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PER HULTQVIST:

MEKANISK TEKNOLOGI PA VERS . KRING EN BROLLQPSDIKT
FRAN | 750-TALET.

Den 15 november 1757 holls brollop pa Fors sateri och jarnbruk i
Vasterfarnebo socken i nordligaste Vastmanland. Den nittonariga bruden,
Ulrica Charlotta Efwert, var dotter i huset. Den tjugotvaarige brudgummen
Johan Rothof vardirecteur, forvaltare, pa den av honom och hans far dgda
Rosshyttan, med masugn och stdngjarnshammare, i samma socken. Genom
denna gar langs Langheden stora vagen frdn Malardalen upp mot Dalarna,
och den l&g mitt i en utpraglad bruksbygd. Brudgummens halvbror Lorentz
Wolter Rothof hade sitt hem och sin verksamhet nere i Vastergétland och
var inte narvarande. Han uppvaktade i stallet brudparet med féljande dikt,
tryckt i Skara 1757. Den och omstandigheterna kring dess tillkomst har
sitt teknikhistoriska intresse.

[Ufisil

i

'Bm

Jarn-Handteringen ,
Beskrefwen
Wid
Bruks-Directeuren
Herr JOHAN ROTHOFS
Akta Forening
med
Mademoiselle ULRICA CHARLOT. EFVERTH
pa
Fors Bruk i Wester Férnbo Sokn den 15 Nov. 1757.
af
Brudgumens nara slagtinge, som franwarande roar sig med wallare
gwaden, spelar pa sin Herde-pipa, och blaser i
LWR.
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Den som en jern-Patron wil heta
och Bergsmans namnet wara ward
Skal grufwor kunna rat upleta
och i dess drift wal wara lard,
Anskaffa folk och kacka-gassar,
Grufdrangar, som sin sak forsta,
Afrymma skog, Jord, sten och Massar
och hwad | Dagen hindra ma.
Bor Blatta Gang, Malmskjarpning halla,
Wal kénna kanna Malmstack, gren och flots
Ty Kjortlar, Njurar, Flackar walla.
At mangas Bergbar fafangt nots.
Om Gangar stryka, Swafwa falla
Donlagigt wis el. upratt sta,
Hwad spat- och friihegdng wi kalla,
Om adror arla, sarla, ga.
Om klyftor splittra sig och och skracka.
Hur man slappskolar folja ma.
Hur hang- och liggand-wégg sig stracka:
Alt detta bor han wal forsta.
Sen borjar man at schachter sanka.
Nu ga i falt, nu ga i ort.
Nu pa forsok och twarslag tanka.
Nu gé pa diupet immerfort,
Nu spranga strass och pallar skiuta,
Forstampla, broa, gora stall.
At grufwan ej til ras ma luta.
Sé& tanker man pa starka hall
Af band och pelare hel tjocka,
Hwarpé sig hwila tunga tak:
Bergfasten, som mot tiden packa,
och rubbas ej af brak el1' skak.
Man nu tilmakar, kilar, bérar,
Man laddar, skjuter, spranger ut,
Samt aktar det sig ingen sarar,
Men at man warsamt brukar krut.
Mit Schlagel und mit scharfen eisen
Am morgengang in stossen-bau
Und flrsten-arbeit kunst anweisen,
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75 At fram till Korgstad malmen skjutq

Ta arn lust in krufwe ka.
Grufstigarn kan ej mycke gora,

Om ej Konstigarn hjalpa wil.
At watnet up ur grufwan kora,

Med wind eil' pump, som ra &r til.
Har ser man hundra slags machiner,

Hong-wond- med bratt och stdndewlnk,
Wandwall och wef, som gnaller, winer,

Konstmastar arbet i hwar link.
Stanggangar hela milar langa,
Pumpsattningar til hoger res;
De hjul, som dra de Konster manga,
Til tjAgtals alne hdgd hér ges.
Men tro mig fritt det mer pakanner,
D& djupen man befara ma,
P& stegar up och ner man ranner,
Med Bl&ss i mun och blasshank pa;
| tunna som pd lina hanger
Man ocks& maste &ka ned.
D4 tunnan fram och ater slanger
Hon sparkas bor fran klyfter sned.
Nu slamrar trdssen uppa lafwar.
Nu bdérjar wind och lina ga;
Om hastarna for mycket trafwa.
S& hanges sten och sugga pa.

Fran olyks fall hjelp Himla Herre

| kras kan sl&s ens hela kropp,

| tusend bitar storr' och smarre.
Som plackas uti tunnor opp.

Man hwar Minut och hwarje stunde;
| dgnablick kan dimpa ner;

Ur djupen utaf hjartans griinde
derfére Herran man tilber.

>~

War Bergsman tar til fat och luta
Sin drog skottkarra och handbar

Som med alt berg upfordras far.
| dagen nu en malm ses tarnig,

En faller spegland grynig gra,
En annan wisar sig siustiarnig,
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sSo Gediegen, hwiter eller bla,
En del arbara eisenglimmer,
Rod eisenram och eisenman,
En full af swafwel, kalk och skimmer,
Hwar pa forslager goéras kan;
85 Om gans el'ogans jarn har blifwer.
Af ror- af bland- och qwicker-sten,
Om hyttan intet noéd-satt drifwer,
Om kalt el' rodbrakt gor na men.
Nu redes af Masmastarn snalle;
go  Af damsten-sido-sten och rygg
Formerar han et eldfast stélle.
Af pip-sten muras hyttan trygg.
Man utaf sten ur grufwan tagen
Hwad graberg ar pd warpen Kkor;
95 Men Malmen bokad sdnderslagen
Och sofrad brans pa rastan mor,
Lacklupen, bokad sma pa hyttan
Sats opp med kal i wisse hwarf.
Opséttaren han wet ock nyttan
100 Af kalk och limsten til sit tarf.
Nu borjas blasa, hyttan drifwa,
Slaggdraga, stéalla forman hett
Nas-klot och kossor wal utrifwa
Med kosskrok, stukilar och spett
105 At gjuta galtar, grytor, kulor
Och stycken til Férswars behof,
At akta det ej nagra bulor
Ma skamma bort Fyrmorsarn grof
Nu kommer tackjarn at sorteras
no och méarkas ut til v/igt och halt;
Bord' ock til skrot och korn proberas
Sa snart det hunnit blifwa swalt.
Af pyndarn galten fors i smedian,
Der stdngjarns-hammarn dundrar hart,
1150ch mangen smed alt up til medjan
Star naken-wid arbetet swart;
Har galler det at ater smalta,
At stalla, farska, blasa hop,
Farskjernet swala af och walta



120 Fran slaggen utur assjans grop;
Forn sméaltan antlig hinner blifwa
Til reds at ifrdn hammarn ga,
S& bor man stybba, slaggdra, drifwa,
P& baljor, walla och hopsla,
125At Klyfwa, warma,racka, slata,
Réandar walla, swala fort,
Tils man far stangerna s rata,
Som smidet wore sndrratt gort.
P4 Bergs-och Op-stads wigt man forer
130  Stangjarnet forn det mer utslas;
Uti kniphammarn sen man hdorer
De orden: warma, walla, blas
At gloédga, garfwa, racka, skara,
At walsa, klippa med hwad mer;
135 tian har far bade se och lara
Hur konsten &t naturen ler.
HUr bult-band-knipe-jarn och spikar
Man hastigt miliontals gor,
Hur folket om hwart annat fiker,
140 At gora hwad de gora bor.
Si s& har want Bergsbruks smaken;
men den Patron ratt heta wil.
Han bor ga langre in i saken,
Foradlings konsten lagga til.
145Da forekomma tusen slogder
Med sina konst-ord afwen s,
Har blir man afwen wal férnégder
Af dem, som pusta, bldsa pa,
Samt warma, walla, glédga, hamra,
150 Utbreda, béja, platta slatt,
Med slaggor uppé staden slamra,
Och stampa, sénka, puckla natt,
Kallhamra, sdga, swarfwa, drilla.
Uthugga, rita och besl3,
I550ch harda, som plar osa illa,
Utnoéta filar stora, sma.
Polera, slipa, skura, nagla,
Och wassa til med harts och wax,
Med en grafstickel konstigt pragla,
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Afklippa, kanta med en sax,

Med silf och koppar l6da, stépa.
Fortenna, betsa, gora blat,

At swarta och med talg anlopa,
Forutan tusend annat smat;

Som uti jarn- och stal fabriker
Nog manga sysselsatta kan.

Och gora den dem idkar riker.
Och en af riket drad man.

Sen bor man weta waorket drifwa
Med godt forstand och styrat salt,

Samt friska pangar folket gifwa.
At ingen klagar 6fwer svilt.

Den som alt detta ratt kan syta.
Han &r en dugtig kar forwist,

Af Bergsmans namnet kan han skryta,
Och heta manufakturist.

Min bror, at ni forstar den saken,
Och den fran barna aren lart,

At ni i bergsbruk warit waken,
Derom at twifla ar ej wardt.

An mer, ni wet inratta dammar,
Hjulringar, réannor, och hjulhus:
Hwad hor til hytta och til hammar,
Lart gora en hjeronymus,

At resa, risa, stybba milar,
At slacka och utrifwa Kkal,

At smida hastskor, liar, bilor.
Uprékna alt ej rummet tal.
Skot nu wal edra sma bergsdelar;
Ar pungen til helt bruk an siuk,
S& kan ni snart f hwad som felar,
Nér ni nu lagger bruk i bruk.

En arlig Jan ni for har heta.
En dkta man ni nu wil bli,

Det kan man latt forstd och weta
Utaf sa arligt frieri;

Ni maka sokt, som Himla dygden
Ilhop med &ran alstrat har.

Ack! huru lycklig &ar den bygden!
Som fagnas af ett sadant par.

Er och Er brud jag wil da onska,
(Ty jag ej battre dnska wet,)

Gud 1at ert wal har stadse gronska,
Och mognas uti ewighet!
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Ordforklaringar

Lorentz Wolter valde att forma sin bréllopsuppvaktning till ett slags
kompendium i jarnhanteringen - frAn det att gruvan tas upp och bearbetas
Over arbetet i masugn och stangjarnssmedia till jarnets manufakturering.
Det ar slaende i hur hég grad jarnhanteringens facksprak, sadant vi moter
det i Rothofs dikt, bestod av eller hade utvecklats ur tysk fackterminologi.
Detta ar sjalvfallet en foljd av att teknikspridningen pa detta omrade i s&
hog grad hade skett frAn tyskt omrade. En modern parallell ar
datateknikens engelsk- eller kanske rattare amerikanskpréglade
facksprak. Atskilliga ord och uttryck i bréllopsdikten kan behéva
forklaras. | ndgra fall hanvisas till planscher i Sven Rinmans Bergwerks
Lexicon frdn 1780-talet (med lexikonets egen numrering).

9 blotta gang finna malmgang genom att ta bort tackande jord
malmskérpning inledande, undersékande brytning av malmférekomst

10 fléts horisontellt utstrackt lager av malmférande bergart ! ! njurar
mindre klumpar eller kértlar av malm, liggande spridda i berget 13stryka
ha utstrackning pa langden i viss riktning svdva ha utstrackning
horisontellt med hégst 15 graders avvikning (Tab. | fig. | 1) falla ha
riktning nerat \4donlagigt wis riktning nerat mellan 45 grader och 75
grader (Tab. | fig. 11) \5-16spat- och frilhegang, arla,sarla angivelser pé
gruvkompassen (Tab. | fig. 10) 17skracka fa remnor tBslappskal
slappande ytor, remnor mellan malm och omgivande ofyndigt berg hang-
och liggand-wéagg ytan av ofyndiga berget ovanfér resp. under utbruten
malmgdng 21 schacht schakt, vertikal forbindelsegang ner till arbetsrum
i gruvan 22g& i falt vid brytning folja malmen i dess strykningsriktning
ga i ort ta upp horisontellt eller ndgot uppéat gdende gruvgang 23forsok
sprangning for att finna malm twéarslag boérjan till en ort for att utréna
om och 1 sa fall i vilken riktning det finns malm 25stress stalle i
gruvans arbetsrum (i tak, golv eller vagg) dar brytning sker pall
trappstegslikande avsats bruten i malmen

26forstample satta stodtimmer mot ras 31 mot tiden packa trotsa
tiden(s pafrestningar) ZZtilmaka bryta malm genom branning med ved
foljd av hastig avkylning 37schlagel, scharfen eisen tyska termer for
gruvredskap (Tab. XIlI fig. 16, jfr Rinman, Bergwerks Lexicon II,
uppslagsordet Grufweredskap) ZBmorgengang som gar mot dster (Tab. |
fig. 10) stossen-bau stoss (ty.) sida i bergrum Z9fur$ten-arbeit kunst
anweisen ung. ordna transport av malmen vid takarbete (om detta slags
arbete, se Sixten Ronnow, Pehr Hillestrom och hans bruks- och
bergverksmalningar (Sthim 1929) s. 45 ff, 270 f, 380 (med bild) 41
gruvstigar(e)n arbetsledare for malmbrytningen i gruvan 42
konst(st)igar(e)n arbetsledare vid konsten , vatten- och
malmuppfordringen i gruvan 44wind vindspel 46hang-wand-med bratt
och standewink samt 47wandwall och wef konstruktionsdetal jer pa en
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stdnggang (Tab. VII, jfr Rinman, Bergwerks Lexicon |l, uppslagsordet
Stanggang 48link val= lank led som rorligt férenar tva delar av
mekanisk anordning 50pumpsattningar till hdger res pump med langre
(hogre) utslag pd pumpkolven

56blasshank ring av vidja 1 dyl. att halla ihop gruvblosset med 61
trdssen uppa lafwar trossen med vilken malmen uppfordras till den
ovanfor gruvéppningen timrade laven 64sten och sugga lada eller
hopslagna stockar, belastade med sten, som hangdes i hastvindens arm, om
dennas rorelse behévde bromsas (Tab. XXXIIl: féremalet Z, som hanger i en
katting) 73fat och luta (Tab. XIII fig. 3, 4) 75korgsted stallet nere i
gruvan dar malmtunnan fylls 77 ff Rinman Il s 84, uppslagsordet Malm
redogor for olika malmtyper, deras egenskaper och anvandning BO
gediegen fullhaltig, av nastan ren metall bestdende malm 81
eisenglimmer jarnglimmer 82réd eisenram, eisenman jarnglimmer "som
fargar rott och kannes fet som blyerts" resp. "svartgra, glittrande och
blodstensartad jarnmalm" (Rinman) 8Zskimmer glimmer 85gens el
ogans jarn (ty. ganz) mer eller mindre gott jdrn 86rorsten oviss
betydelse blandsten tillsats i masugnen for att befordra smaéltningen
qgwickersten magnetisk, lattsmalt malm 87nddsatt jarn smalt med
rikliga kol och lampligt for gjutning 88kalt el'rédbrakt kallbréckt eller
rodbrackt smidesjarn och stal, sprott beroende pd fosforhaltig resp.
svavelhaltig malm B9masmastarn arbetsledaren vid malmsmaltningen i
masugnen snalle snabbt arbetande 90damsten (beslaktat med orden
damm,damma ) motstandskraftig (kalk)sten langst ner i masugnen, dar
jarn och slagg samlas 92pipsten eldfasta stenarter, anvanda i
masugnspipor 95 iboka sl sonder malm till mindre stycken eller pulver
sovra skilja malm fran ofyndigt berg rosta genom férberedande
behandling med eld géra malmen lattare smaltbar och avlagsna vissa
ovalkomna bestandsdelar 97lacklupen malm som genom stark hetta vid
rostningen fatt en slaggyta, som hindrar genomsmaltning i masugnen 100
limsten kalksten blandad med malmen i masugnen for att underlatta
smaltningen

102 forma blasteréppning 10Znasklot, kossor slagganhopningar som
stdr smaltningen i masugnen tOAstukilar (stekilar) mindre spett att
bryta slagg med 105galtar tackjarnsstycken av bestamd vikt och form,
vid tysksmide anvanda som utgdngsmaterial for stangjérnstillverkning
(vid vallonsmide kallade g6sar) \0O6stgcken artilleripjaser 107bulor
blasor i godset 11 Zpgndar(e)n kraftig vdg, anvand enligt besmanets
princip 116arbetet swart tungt arbete 118s(a//s inratta
masugnsstallet efter malmens art, s att framforallt den nedersta och
mest utsatta delen  gdérs motstandskraftig genom lamplig murning
farska starkt upphetta tackjarn i hammarsmedshard for att skil ja slagg
och jarn och bortskaffa kol och kisel, som goér tackjarnet osmidbart blasa
hop oviss betydelse \2Awalla hopfoga tva jarnstycken genom att
upphetta ytorna till smaltning och sedan sla samman dem \25racka
smida ut pa langden



126rdandar skrovliga andar pa stdngjarnslangder 129bergs-och
op-stads wigt t ex ett skeppund motsvarade i bergsvikt 149,6 kg, i
uppstadsvikt 142,8 kg 131 kniphammarn knipphammare, mindre,
vattendriven hammare, varmed stangjarn och stal smids ut till &mnen
eller mindre foremal 133gerve samla knippa av smidesjarns-eller
stalstanger, upphetta dem till vallvarme och sld samman dem skara oviss
betydelse 1Z9fiker skyndar, hastar, 'star i" 146konst-ord fackuttryck,
teknisk term

\G2stampa beslaktat med stampla? forma ett stycke jarn genom att sla
ner en stans i det? sanka forma ett jarnstycke genom att sla ner det i en
form, stans, av hardare material puckla ge jarnstycke valvd form genom
hammarslag 154nfe gravera 157skura skura t ex jarnbleck med sand
for att underlatta fortenning eller mélning nagla nita 15dwéassa til med
harts och wax Har ger L W Rothofs Hushalls-Magasin s. 641 forklaringen:
med wasse forstar han dar vax smalt med harts till ett slags klisterartad
massa, som kan anvandas till att fasta metallbitar vid varandra, att fasta
sten och glas medan de slipas eller till att hartsa buteljer 159 konstigt
konstfullt betsa kemiskt rengéra en metallyta fore 16dning, fortenning etc
gora blat bldanlopa \7Zsyta skota, varda 184godra en hjeronymus
Uttrycket aterfinns inte i vanliga ordbdcker. Doc. N-& Sjostedt har fast
min uppmarksamhet pd matematikern Hieronymus Cardanus, kardanknutens
uppfinnare, och pa att uttrycket skulle kunna syfta pa detta slags
mekaniska anordning \Q5risa, stybba milar lagga ris eller kolstybb pa
en kol milas yta for att hindra farlig lufttillférsel 190pungen ... siuk jfr
uttrycket sjuk i pungen 'pank’' (om person) 192 lagger bruk i bruk syftar
tydligen pd att brud och brudgum bada har andelar i jarnbruk, vilka nu fors
samman 193£n arlig Jan .. nagot slags hansyftning pa uttrycket vara, bli
Jan 'forlora (i kortspel), bli sist (i lek)' 197dygden ihop med aran
vordnadsfullt formulerad hansyftning pd brudgummens svarforaldrar;
svarfadern hade deltagit i och tre ganger sarats i det stora nordiska kriget
vid seklets borjan.

Den slfiktkrets vi mdoter
i och kring brollopsdikten armed manga aktiviteter knuten till aldre
svensk industrihistoria.

"Ni maka sokt, som Himla dygden /lhop med &ran alstrat har". Aran - det
star for brudens far. Han saknades vid brollopet. Kaptenen vid
Vastmanlands regemente Peter Efwert (1684-1750) hade gatt bort nagra
ar tidigare. Hans livsode var idealtypiskt for en indelt officer under det
stora nordiske krigets tid - som hamtat ur Heidenstams Karolinerna. Han
var forst med under aren av framgéng efter Narva. Overgangen av Diina vid
Riga ar 1701 var en suverant ledd kombination av skenmandévrer,
artilleriunderstod fran landstigningsflottar, anfall under skydd av
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rokforband. Efwerts regemente var med i den forsta landstigningstruppen,
som gick éver floden under kungens eget befal. Ett ar senare blev han
sdrad i hogra benet i det framgangsrika slaget vid Kltszow. Dar kunde han
ta i betraktande nagra hundra damer, som August den starke inbjudit till
sitt lager for att bevittna en vantad seger. Nya erfarenheter blev
belagringen av Thorn 1703 och segern vid Fraustadt 1706 under
faltmarskalken Rehnskdlds suverdnt skickliga slagledning - 6ver dubbelt
starkare sachsare. Det talades om den svenska soldatens ogemena lust att
fakta dar, "ehuru starkt bade med stycken och musqueteri fyrades".

Sedan ett arsldngt uppehall i Sachsen med goda kvarter, vila, fyllda
forrdd, nya hastar och fordon: iakttagare talade om '"tjocka, feta, starka
karlar med sitt gula och blda livrée™. Segerslaget vid Holovczin 1708 blev
kulmen pd manga ar av framgangar. Armén var pd hojden av sin formaga
till snabba forflyttningar, beslutsamt anfall, sammanhalining och
offervillig tapperhet. Karl Xl gick forst i anfallet, vadande i floden upp
till armhalorna, och sedan med overallt , "varest krut luktade och
varjespetsen blankte™, som en av subalternerna uttryckte sin
uppskattning. Bataljonspastorn vid Livgardet formulerade sig med mindre
bravur. Han hade att se till soldater, som l&g ute i karret efter striden,
"'som pa mig ropade, vilka illa och till dods sarade voro, vilka jag darfor
uti gyttjan med Herrans heliga nattvard bespisade™. Efwert var med vid
Holovczin och vid 6vergangen av floden Desna senare pa aret.

Sedan moérknade det dver vagen. Det rapporteras alltmer om gyttja, kérr
och moras i marschvégen, fattiga eller dde trakter som inte hade mycket
att bjuda av livsmedel och kvarter, usla vagar som brét sonder
trossvagnarnas och artilleriets hjul, maroderande ryska soldater, kosacker
i bakhall. Lewenhaupts forlust av de efterlangtade och nodvéndiga
underhallsforstarkningarna var ett hart slag. Kroppar, nerver och
utrustning: alltfler tecken pa slitage gav sig till kanna. Sa den fasansfulla
kéldperioden vid arsskiftet 1708-09 med alla déda och forfrusna
kamrater. Stormningen av Veprik, uppfor isiga vallar med for korta
stormstegar, var framgangsrik men militart meningslos, s manga av de
basta stupade, Efwert s&rades i brostet och vanstra axeln. Aterigen sarad
vid Poltava och sedan fangen vid Perevolotjna. Med i den fangna arméns
fornedrande forbimarsch for Peter den store i Moskva och sedan de manga
aren av fangenskap i Kazan.

| Kazan fanns ocksd regementskamraten Lorentz Rothof (farbror till
brudgummen 1757), smaningom adlad Ridderhof och vid sin déd overste.
Denne sysslade under fangenskapen med tillverkning av brannvin och snus
samt tradgardsskotsel och detta med sddan framgang, att han kunde hjalpa
sina kamrater. Han och Efwert och ytterligare en regementskamrat flydde
1719 - efter tio ar - ur fangenskapen, "d& de voro hundra mil p& andra
sidan Moskva och tog vagen genom Livland, Kurland och Preussen™. E.



installde sig vid sitt regemente och var med flottan i strid pa Aland 1720.
Hans krigiska meriter hade givit honom kaptens grad fran 1709, men
kaptens 16n och indelning nddde han i fredsarmén forst 24 ar senare.
Mycken geografi hade han lart sig under kriget, marscherandes.
Hemkommen holl han sig i norra Vastmanland, dér han slutade sin militara
bana 1739. Han var da sedan nagra ar chef for Bergs kompani av
Vastmanlands regemente, med Norrals kompanichefsbostalle i
Vasterfarnebo socken. Kompaniet var roterat i denna.och angrénsande
socknar. Tjugo ar av hans liv hade kriget tagit, da han varit med fran
triumf till nederlag och férnedring under en av Sveriges mest dramatiska
krigsperioder. Sedan tjugo ar i fredsarméns utbildningsrutiner och med
den indelte officerns tillvaro som uniformerad lantjunkare. Han kunde
gora manga slags jamforelser, nér han sdg fredsregementet,
sommarregementet, forbereda sig for nésta krig under de rutinbundna
ovningarna pa Salbohed, da bataljonens motesplats, ocksa i Vasterfarnebo
socken.

Vid 55 ars alder, gift sedan ett par ar och med tre i rask takt fodda
déttrar, gick han sa in i en ny fas av sitt vaxlingsrika liv. Han kdpte Fors
sateri i samma socken med tillhérande stangjarnshammare, kvarn och sag.
Hans hustru var dotterdotter och dotter till Fors' tva tidigare agare,
haradshovdingen Per Gyllenhook och dennes mag, brukspatronen Anders
Ahlbom. Det bér ha underlattat kopet.

Spritt dver landsbygden fanns ett slags offentliganstéallt etablissemang
av praster, indelta officerare, haradshdvdingar, kronofogdar och lansmaén.
Det skulle vara av stort intresse att mera systematiskt studera hur dessa
vid sidan av sina tjansteuppgifter ocksa engagerade sig i privata
jordbruks- och skogsféretag och - i en bruksbygd som Vasterfarnebo -
jarnhanteringen. Slaktforbindelser, giftermalsarrangemang och privata
kreditberoenden skulle framtrada i ett socialt natverk med manga
kontaktpunkter. Fler exempel pa detta framtrader nedan i beskrivningar av
yrkeskarriarer i slaktkretsen.

Stangjarnshammaren pa Fors producerade vid 1700-talets mitt c:a 27
ton stangjarn arligen. Tackjarn maste kdpas, med langa tilltransporter.
Fardigprodukten skulle fraktas till VVasteras, 5 mil. Jornkonjunkturen var
god vid arhundradets mitt. Da Efwert dog 1750 begarde hans dnka att fa
pantsatta Fors sateri med tillhérande torp, mjolkvarn och stangjarnshard.
Mojligen tyder detta pa att E:s bruksdrift inte varit s framgangsrik: man
erinrar sig brollopsdiktens antydan om att "pungen ar sjuk™ nagra ar
senare.

Fredrik Rothof (1697-1762), far till brudgummen Johan och dennes
halvbror Lorentz Wolter , bréllopsdiktens forfattare, bér namnas med

nagra ord. Deras barndoms-och slaktmiljo framtrader da. Fadern hade 15
barn med tva hustrur: de tva ndmnda sonerna var halvsyskon. Han hade varit
haradsskrivarebitrode, skrivare och bokhallare pa Horndals och Gronsinka
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bruk, materialbokhallare pa Kronans skeppsvarv | Stockholm, en tid
kronofogde | Dalarna. Han kopte 1740 Carl Gustafs stads stalbruk och
jarnmanufakturverk och var da ocksé delagare i Ostra Silvbergs gruva i
Dalarna och | Segerfors silver- och Basinge kopparverk samt i Rosshyttan.
Denna hytta och stangjarnshammare lag i Vasterfarnebo socken, i samma
socken sdledes som Fors bruk och Norrals kaptensbostélle. Sonen Lorentz
skrev en Fagne-Skrift, dd Bruks-Patronen, Adel och Higacktede Herren,
Herr Fredric Rothof, Efter en 25ara sammanlefnad Med Adla Frun , Fru
Catharina Schultze, Firade Sin Silfwer-Bréllopsdag, d. 29. Novemb. 1751 .
(Upsala 1751) Faderns insatsen bergshanteringen berérs dar i raderna Lat
Silfwer-bargen waxa til/Och sina skatter émnogt skanka/ At den for
allman winning wil/ Pa dessa warkens upkomst tdénka/Ma som en redlig
Bergwarks wan/ Ur bergen snart fa sitt igen!

Sex av de tva halvbrodernas syskon hade pd olika vis anknytning till
jarnbruksnaringen. Lorentz Wolters helbror Anders Leonard (Lennart)
Rothof var fodd 1723. Efter tjanstgoring i bergskollegium och
kommerskollegium var han directeur éver Ostra Silvbergs gruvor. 1756
kdpte han tillsammans med sin halvbror Isac Rothof Carl Gustafs stads
bruk av fadern: “han var allmant kénd for god insigt i i JernBruks och
JernManufacturers Skotsel." | Lorentz Wolters minnesverser dver brodern
vid dennes dod - Jarn-Fabrigvers klagan hérd wid Brukspatronen Adel
och Hogaktad Herr Anders Leonard Rothofs begrafning, som skedde i
Eskilstuna kyrka den Maj 1758. (Skara 1758) - sags, att Aldrig béattre
drift och trefnad/ Wéra jarn-Febrigver haft/An af Patron Anders lefnad ..

Brudgummen i brollops dikten 1757 kunde ocksd med skal framstallas
som expert i jarnframstallningen. Utom barndomsintryck och
slaktforbindelser hade han en mangfald egna yrkeserfarenheter pa detta
omréde. Efter en tid vid Uppsala akademi hade han tjanstgjort i olika
befattningar pa Hogfors bruk (i och invid Vasterfarnebo socken) med hytta
och stangjarnsframstallning. Sedan hos sin far i Eskilstunaverken och vid
Rosshyttan i Vasterfarnebo. Denna anlaggning, med hytta och
stangjarnshammare, hade han vid tiden for brollopet kopt tillsammans
med Bispbo manufakturverk i kompanjonskap med sin far. Nar dikten talar
om att “lagga bruk i bruk® kanske menas de samordningsfordelar, som
kombinationen hytta 1 Rosshyttan och stangjarnsbruk i Fors kunde medfora.

Efter att ha salt sin egendom | Vasterfarnebo var han en tid jarnhandlare
och borgare i Sala och tillika vice dverjagmastare i Vastmanland. Men nya
mojligheter lockade. Efter att bl a ha férvaltat Olofsfors jarnverk i
Angermanland och en tid varit delagare i Hérnefors bruk i | Vasterbotten,
var han slutligen tillsammans med brodern Carl Gustaf &gare till Vastand
jarnmanufakturverk i Viksjo socken, ndgra mil nordvast om Harngsand.
Han arbetade med stor driftighet upp denna tidigare forfallna anlaggning
till gott stand.

Lorentz Rothof, krigsfangen som véande ocksa fangenskapen till framgang
och lyckades klara mangmilaflykten tillbaka till Sverige, var tydligen



typisk for den foretagsamma, rorliga och framgangsrika invandrarfamilj
han tillhorde. Dennas ursprung i Sverige varen krigare invandrad fran
Tyskland under 1500-talet. Den kom liksom sd manga andra invandrade
familjer att under de féljande &rhundradena ge Sverige en méngd dugliga
samhallsmedlemmar. De ovan beskrivna slaktmedlemmarna ar goda
exempel. Mest kénd i slaktkretsen var kanske Axel Oxenstiernas larare,
sedermera biskopen i Abo under 25 &r Isac Rothovius (1572-1652). Han lat
bl a 6versatta bibeln till finska och initierade Abo gymnasium och Abo
akademi. Yrkesbeteckningar som man finner bland slaktmedlemmarna ar
superintendent i Kalmar, revisionssekreterare och hovréttsassessor,
officerare i olika grader. | ett teknikhistoriskt sammanhang bor noteras
titlar som bergsrad och geschworner i den statliga
bergsbruksadministrationen. Brukspatroner och &dgare av
jarnmanufakturverk fanns i flera upplagor. Pafallande ar den geografiska
och yrkesmassiga rorligheten hos dessa slaktmedlemmar. Likasa lagger
man marke till den vanligt forekommande kombinationen av privat
foretagsamhet och offentlig tjanst. De ménga bytena av sysselsattning och
arbetsplatser far ses som ett slags medvetet upplagd
kompetensuppbyggnad. Kanske var de.ocksd ett satt att skapa ett
kontaktnat i den statliga forvaltningen och bland privata foretagare. Dessa
karakteristika galler ocksa forfattaren till bréllopsskriften.

Lorentz Wolter Rothof

(1724-1787) hade trots sin uppvaxtmiljé inte sokt sig till
jarnhanteringen, men visar i sin brollopsdikt, att han val visste hur den
fungerade. Han presenterar sig som diktens forfattare genom att séga, att
han roar sig med vallarekvaden, spelar pa sin herdepipa och blaser i sin
LWR. Denna rokokomaskering anspelar pd hans yrke. Han har en roll i
1700-talets svenska industrihistoria, som &ar vard att observera. Han var
under flera &r Linnés larjunge i Uppsala och en ganska framtradande sadan,
bl a som en av cepiteinerna , ordningsmannen, vid Linnés exkursioner, de
beromda herbationes. Han hade ocksa tankt sig en akademisk karriar och
sokte ett par ganger professur, forgaves, trots goda omdémen av bl a
Linné. Denne besotkte under sin Vastgoteresa 1746 den s k schéferskolan i
Hojentorp i Vastergotland och fann, att undervisningen dar behdvde ges en
kraftigare ledning och stallas pa en hiogre teoretisk nivd. Rothof kom att
frAn 1753 beklada det lektorat i fysik och kemi samt naturalhistoria -
med tyngdpunkt i botanik och husdjurslara -, som skulle komplettera
skolans praktiska utbildning i farskotsel, potatisodling och
tradgardsskotsel. Eleverna gick ut som provinsialschafrar i lanen, som ett
slags jordbrukskonsulenter. Deras arbete var framst inriktat pa
forbattring av farskotseln. Det skulle dstadkommas genom avelsarbete
med utlandska forstklassiga djur, genom béattre utfodring och genom
bekampande av farsjukdomar. De administrerade ocksa den omfattande

221



222

statliga kvalitetspremiering, som var ett viktigt led i denna forbattring av
farbestandet. Verksamheten hade initierats av Jonas Alstromer, som till
sin déd var chef fér den avdelning inom Kommerskollegium,
schéferistaten, som ledde denna verksamhet. Man kan s&ga att detta var
ett slags integrering bakéat frAn Alstromers omfattande textila
tillverkning vid Alingsasverken. Denna forutsatte tillforsel av inhemsk ull
av finare kvalitet an vad de de dittills forekommande inhemska farraserna
tilhandaholl. Rothof kom att stanna pd sin lektorsbefattning till skolans
nedlaggning i slutet av 1760-talet. Denna och
provinsialschaferinstitutionens avskaffande skedde sedan mdssorna tagit
makten i riksdagen. De ogillade interventionistisk naringspolitik.

Rothof var en energisk och uppslagsrik larare , som kombinerade
teoretiska foreldsningar med vaxtodlingsforsok, dissektioner av djur och
exkursioner. Som laromedel fanns bl a hans 800 sidor starke Hushalls-
Magasin .. Om Hushdlls-Amnen til Deras nytta, bruk och skada, Beskrefne
Uti Oeconomiska Forelasningar, Hallne wid Schofer-Scholan pd Hojentorp
och i Alingsas (Skara 1762), som uttolkade “hushallsnyttan av orter och
trad, fiskar och maskar, faglar och djur, stenar och djurarter...". Som
ytterligare belysning av denne mangsidige mans verksamhet, s véal i pakt
med tidens nyttighetspraglade och resultatrika sysslande med
naturvetenskap, kan ndmnas, att han ocksd utgav ett stort arbete om
Jordmarg, tjanlig till magerjords forbattring .. (1773). Hans undervisning
och Peter Herngvists ndgot senare inrattade veterinarinrattning i Skara ar
tidiga inslag i den scientifiering av jordbruksnaringen, som tog fart med
1800-talets vetenskapligt grundade jordbruksforskning. Rothof var
ocksa tidvis verksam som fabrikor av guldpapper och som bokhandlare och
han engagerade sig i kommunala angeldgenheter, allt i Alingsés. Aven
privat stod han familjen Alstromer néra, bl a som bitrade i dess enskilda
ekonomiska angelagenheter. Hans minnesvers Handa-Slégdernas Klagan,
Wid deras Fosterfaders, Commercie Radet och Riddaren af Kongl.
Nordstjarne Orden, Walborne Herr Jonas Alstromers Graf, Hord i Alingsas,
den 9 Junii 1761 (Skara 1761) har konstlésa uttryck for saknad och for
onda aningar om hur Alstrémers livsverk skulle behandlas av stdnderna: Wi
nu ganska ynkligt 1ata/ Nar Han laggs i grafwen ner. / Oss war
FOSTERFADER sata/ Aldrig nansin hjalper mer. /Riksens hdgst uplyste
stander/Er at worda hwar minut/Hwad som oss i Swerje hander /Det beror
pa Ert beslut.

| Carl Sahlins Svenskt stal (1931) finns omtryckt, utan kommentarer, en
bréllopsdikt till halvbrodern Isak Rothof (1729-1763), &ven han
brukspatron och verksam i Carl Gustafs stads jarnbruksrérelse. Den har
ocksad karaktar av larodikt: Bran-Stals-beredningen beskrifven da
Bruks-Patronen Herr Isak Rothof semmanvigdes med Sal. Herr Kyrkoherden
Fants Enke Fru Christina Strém Den 23 Maji 1758 i Stockholm. Inte mindre
an 168 vers ger en mycket detaljerad , nastan fotografiskt tydlig



beskrivning ev denne tekniske process: lektor Rothof ver en men ev
okuvlig pedegogisk embition. Liksom i brollopsdikten 1757 paminns men
om den mangsidige yrkesskicklighet, tredered och formered fran
generetion till generetion, som det prektiske livets mén hede byggt upp i
den svenske jarnhenteringen. Slutrederne rékner upp endre
forutsottninger for en fremgangsrik bruksrorelse: Jag 6nskar fore, vackert
vader / Kelryssar tjagtals hvar en dag / Til stal val jarn; til baljor lader

/ Stort virke och et stort forlag. Forleget, krediten, brukede inte vere det
minste bekymret.

L W Rothofs broéllopsdlkt tillhdr en litterar genre

som bruker kelles personverser. Men her Ibland envént termerne
tillféllighets- eller tillféllesdiktning. Genren ver mycket produktiv i
Sverige, sorskilt under 1600- och 1700-telen. Flere tiotusentel dikter 6r
beverede, men énnu finns ingen semmenfettende bibliogrefi tver dem.
Aven betydende forfettere som Lucidor och Runius kunde 6gne sig at
genren. Brollopsbesvars Ihugkommelse, entegligen skriven ev Georg
Stiernhielm, &r en ev den svenske 1600-telslittereturens hojdpunkter.
Dop, bréllop, dodsfell gev enledning, men ocksd t ex doktorspromotioner,
ordensforléninger och utnémninger. De ken ge personhistoriske
upplysninger, som enners inte ér tillgénglige i éldre tid, och de ken som
ennen populérlitteretur ge upplysninger om litterére tidsstromningers
spridning och om menteliteter blend skribenter och mottegere. Visse
grepp aterkommer, sa till exempel ordleker pa de berérde personernes
nemn. | brollopsskrifterne férekom dessutom i enklere fell hendfeste
enspelninger pa det éktenskeplige semlivets nojen. Dette insleg kunde
ibland te sig mere sofistikerede uttryck, som en sérskild "énigme pour les
demes" eller som mycket inlindede tvetydigheter inne i texten. Dette
paminner om den store méngd gator, som beverets i folklig tredition och
tydligen verit mycket uppskettede i sailskeplige semmenheng, dor det
finns tva sverselternetiv, verev det ene enspeler pa sexuelle forhallenden.
Ordleker och enspelninger ev dette sieg finns ocksd i Rothofs
brollopsverser.

Personverserne kunde f& ett speciellt intresse, om forfetteren liksom i
Rothofs tva store bréllopsdikter utformede dem som larodikter. Rothof
ror ju sig inte pa brollopspoesiens ellménninger med t ex konventionelle
mytologiske enspelninger. Men blir rejalt undervised om jérnhenteringens
erbetsliv och om det fecksprak den rérde sig med. Inte minst det
sistnémnde ér pafellende: Rothof hede mycket ev den ordglédje en god
undervisere skell he.

Rothofs personverser/lérodikter enknyter ved det didektiske innehallet
betréffer till en fornamlig tredition fran entiken, med exempel som
Hesiodos' lentbruksepos Verk och dagar och férfetternemn som Vergilius,
Horetius, Boileeu, i Sverige Gyllenborg. Det ér ingen tillfallighet, ett det
retionelle, nyttighetspraglede och fremstegsoptimistiske 1700-telet
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sarskilt odlar detta slags litteratur, bade i utlandet och i Sverige. "Sa
satte man pa vers t ex bi- och silkesodling, jakthundars dressyr,
navigation, éversattningskonst, schackspel, syfilis, ull, halsobrunnar,
dietik, astronomi, uppfostran o s v", upplyser Nordisk familjeboks 2.
upplaga, han kan friga om mera av teknik- och ekonomiskt-historiskt
intresse doljer sig i mangderna av ofullstandigt fortecknade
personverser.

Carl Sahlins valdige samlarverksamhet pa det bergs-och brukshistoriska
faltet omfattade ocksa vad han kallade bergsvers. Material harom finns i
hans bergshistoriska samling i Sveriges Tekniska Museum. Han har fast
uppmarksamheten pa t ex provinsiallakaren Erik Olof Rydbacks Skylberg i
Nerike 1784 och Boxholm, fran o. 1790, bada tryckta. Dessa versifierade
portratt av tvd bruksegendomar har dramatiska skildringar av
jarnframstallningen, men dessa kompletteras av andra inslag, som saknas
hos Rothof. Skillnaderna galler bade innehallet och den poetiska avsikten.
Den forra dikten ger en glimt av det slags medvetet utformade park- och
hemmiljé, som har som ofta omgav brukséagaren och hans familj : Violer,
sippor, gras, Smorblomster falten hélje / . .. / Man ser hur konst och
smak, Naturens fagring oka /. ..// alt hvad 6gat ser, man nagot vackert
rojer/Alt vittnar om foérstdnd och Agarns goda smak 7 | plan, i
byggnadsart, Meublers snygga val. / Tragarden, Blomquarter, Berceauer,
grona Hackar /... / Naturen visas harjust pa sin vackra sida / Har kannes
luften sval, och vadren aro blida . Liknande ségs om Boxholm. Héar finns
ocksa ett par skissartade portratt av agarfamiljen privat, kanske
konventionellt framstallda, men i varje fall representativa for ett
personideal. Hor &r musernas Qwarter / Herr Patron sin tid s delar / At
han pa Violen spelar / da en annan slar Claver / | et rart Bibliothek /
Omsom han en stund fordrifwer / Stundom las och stundom skrifwer /... /
Dess férnamsta egendom / Ar dess Fru, en séllsynt Qwinna / Angenam och
glad wardinna / Altid lika, altid from / Mot en torftig ar Hon om 7/ Gifwer
af det basta hjerta / Det som lindrar nastans smarta / Utan afsigt pa
berom. Har finns en forbindelse bakat till Rothofs beskrivande poesi i sak.
Nytt och annorlunda ar en sensibilitet, en kanslo- och fantasibetoning,
som ar den begynnande romantikens.

Nyromantiken och romantiken uppfattade den aldre sortens kéarvt sakliga
didaktik - i Rothofs art - som en sorts versifierad prosa, som hérde till
respektive vetenskap och inte till poesien. | stallet for att formedla
stoff, upplysa och undervisa skulle dikten formedla andliga verkligheter,
I6sa ut kanslor och inbillningskraft. Versifierade foreldsningar som
Rothofs bréllopsverser har aldrig kommit pA modet igen.

Referenser

Bilder: Oljemalningen av Fors' sateris och bruks byggnader fran mitten
av 1700-talet i privat 4go och atergiven med &garnas alskvart givna
tillAtelse. Foto: Vastmanlands lans museum, Vasterds. - Planscherna ur
Sven Rinman, Bergwerks Lexicon I-1l. Sthim 1788-1789, (det tillhérande
planschbandet).



Hjalpmedel for ordforklaringar: framst Rinman a.a., Sv. Akademiens
Ordbok samt Nord. familjeboks 2. uppl, den sisthamnda mycket anvandbar
i teknikhistoriska sammanhang.

Fors'bruk och séateri: Olof Grau, Beskrifning 6fwer Westmorland.

s. 478f, Wasterds 1754. - Vasterfarnebo. En sockenbeskrivning, kapitlen
Jarnets historia i Vasterfarnebo och Nagra gamla gardar och deras
historia. (= Vastmanlands Fornminnesférenings arsskrift XXXIX. 1951-1952.
Vasterds 1951.)

Peter Efwert: Torsten Holm, Det indelta regementet 1680 - 1809, s. 184
- 235 [om Vastmanlands regementes deltagande i striderna 1700 - 1709
samt fangenskapen] - Sixten A:son Sperre, Biografiska anteckningar om
officerare och deras vederlikar 1623-1779, s. 86, 103, 109, 200, 201.
(=Kungl. Vastmanlands regementes historia, del II, IV. Sthim 1935, 1930.)

Slakten Rothof: Gustaf Elgenstierna, Den introducerade svenska adelns
attartavlor bd VI, s. 549 ff. Sthim 1931. - Johan Ax. Aimquist,
Bergskollegium och bergslagsstaterna 1637 -1657. Administrativa och
biografiska anteckningar, s. 265 f. Sthim 1909. - Vallis Nyberg, Gamla
jarnbruk i Medelpad s. 227 ff, 233 ff (om Johan Rothof och Vastana bruk).
Sundsvall 1950.- Upplysningar fran bibliotekarien Brita Wastensson,
Linkdping. - Enstaka upplysningar i foljande tva handskriftssamlingar:
Biografika. Helmer Lagergrens samling. Stads- och l&nsbiblioteket i Falun.
- Matrickel uppe alla, s& Hogre , som lagre BergsBetiante wid Stora
Kopparbargs Bargslag, IfrAn Tiderne Sammandragen af Lars Schultze. 1733,
med senare tillagg. Gruvratten vol. 891. Stora Kopparbergs AB:s
centralarkiv, Falun.

Biskop Isak Rothovius: Biographiskt lexicon 6fver namnkunnige svenska
man, bd 12 s. 273 ff. Upsala 1846.

Lorentz Wolter Rothof: Per Hultqvist, Statsunderstodd faravel - ett
inslag i Dalslands jordbrukshistoria under 1700-talet [samt dar anforda
bearbetningar och kéllor], i: Hembygden. Dalsland. 1989. Dalslands
Fornminnes- och Hembygdsférbund. Fargelanda 1989.

Personverser, larodikter: Erik Axel Karlfeldt, Skalden Lucidor, Sthim 1914.
- Svenskt litteraturlexikon. 2. uppl., artiklarna Personvers, Brol!opsdikt.
Brollopsbesvars Ihugkommelse, Larodikt. Sthim 1970.- Nord. Familjebok 2.
uppl., art. Larodikt. Sthim 1912. - Torkel Stalmarck, Tankebyggare
1753-1762. Milj6- och genrestudier, s. 146 ff. Sthim 1986. - Boxholm
omkr. &r 1790. Skildring pa vers av Med. Dr E. 0. Rydback. Forsta gangen
tryckt 1794, anyo utgiven 1926 av Carl Sahlin. Link6ping 1926. - Skylberg
i Nerike 1784, i: Erik Rydback, Placke-Gods, Forsta Samlingen. Linkoping
1792. - | Kapsel C.S. 511, Carl Sahlins bergshistoriska samling, Sveriges
Tekniska Museum, Stockholm, finns en samling bergsvers fértecknad och
till stor del avskriven och fordelad pé resp. berérda bruks samlingar samt
brev vaxlade i amnet mellan Carl Sahlin och intresserade pd omradet.
Personversarna ar icke sarskilt uppméarksammade.
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Martin Fritz

England och den svenska gjuteriindustrins
omvandling kring sekelskiftet 1800!

1. Inledning

Artiondena kring sekelskiftet 1800 framstdr som en omvandlings- och
fornyelseperiod i den svenska - och for all del ocksa i den véasteuropeiska -
jarngjutningens historia efter nagra arhundraden av oforandrad
produktionsstruktur. Traditionellt hade gjutningen av kanoner och kulor
spelat en dominerande roll inom jamgjutningen i manga lander men vid sidan
harav forekom ocksa - fastan i langt mindre omfattning - gjutning av diverse
hushallsgods sasom grytor, pannor, kastruller, vikter, ugnshéallar, m.m.

En sddan gjutning hade pagatt sedan Medeltiden och var knuten till sjalva
masugnsprocessen; i stéllet for att gjuta tackjarn for vidare bearbetning till
smidbart stangjarn, tappades det smalta jarnet ut i sarskilda formar i
gjutgropar. Fransett vapentillverkningen, som i Sverige var koncentrerad till
ett antal sarskilda bruk, sd kallade styckebruk, hade produktionen av
jamgjutgods karaktéaren av tillfallig och sidoordnad verksamhet. Avséttningen
av de fardiga produkterna var huvudsakligen lokalt inriktad. Genom
begransad tillgdng pa vatten for blastem kunde masugnarna hallas i drift
endast under en begransad del av aret.

For det fardiga gjutgodsets kvalitet spelade blandningen och proportionerna
mellan utnyttjade malmsorter stor roll, liksom i vilket skede av
blasningsperioden gjutningen utférdes. "En masugn kunde latteligen storas av
en mangd omstandigheter” som det hette i en samtida berattelse.2 Om dessa
forhallanden var kunskapen lange ofullstandig och kvalitetsstyrningen -
aterigen med undantag av kanontillverkningen, dar man av erfarenheten
successivt larde sig lampliga proportioner pa jarnmalmerna - lamnade mycket
ovrigt att 6nska. Jarnets skorhet och hardhet liksom svarigheterna att
astadkomma tunnvaggiga - och darmed latta - produkter begransade
materialets anvandbarhet. Av allt tackjarn, som tillverkades i England i bérjan
av 1700-talet, synes endast 5% ha utnyttjats for gjutningsandamal.3

Mot slutet av 1700-talet kan man emellertid finna en okad efterfragan pa
jamgjutgods - jag haller har kanontillverkningen utanfor resonemangen i
fortsattningen. Det hanger samman med dels en langsam men allmant 6kande
kopkraft, som skapade efterfragan pa redskap av jam inom jordbruket liksom
jarnspisar och -hallar och annat hushallsgjutgods, dels den begynnande
industrialiseringen, dar verkstaderna efterfragade gjutgods av jam som var
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hallbarare an tra och billigare dn smidda jamprodukter. Till detta kom under
loppet av 1800-talet ett 6kat utnyttjande av jamgjutgods for nya andamal
sdsom slussportar och jambroar, det kom till anvandning i byggnader, t. ex.
avloppsroér eller i trappuppgangar, det borjade utnyttjas som
prydnadsforemal, t. ex. staket och springbrunnar, eller nyttoféremal sdsom
paraplystall och spottkoppar.

| England lyckades ocksa i borjan av 1700-talet Abraham Darby med att
framstélla tackjarn genom att utnyttja koks av stenkol som brénsle i sin
masugn. Det dréjde emellertid forst till seklets mitt innan man kunde bearbeta
detta tackjarn till smidbart jam och darefter skedde en allman 6vergang i
England till koksmasugnar. Daremot visade sig det nya kokstackjamet vara
alldeles utmarkt for gjutningsandamal och detta jam tillat gjutning av mer
tunnvaggiga - och darmed lattare - produkter an trakolstackjamet. D4 lattare
produkter kravde mindre jarn, bransle och tidsdtgang, gav ocksa
koksmasugnar béttre ekonomi. Det var salunda pa gjutningens omrade, som
Darbys uppfinning till en borjan gav storst utdelning. Dartill lyckades Darby
ocksa gjuta i sandformar, vilket stallde sig billigare an i de tidigare
dominerande lerformarna.

Trots dessa framsteg som gjorts i England hade masugnsgjutningen alltjamt
vissa begransningar. Som namnts var kvalitetskontrollen outvecklad och
masugnsdrift pagick endast under en del av aret. Det var problem att gjuta
stora pjaser sasom kanoner - darav de karakteristiska dubbelpipiga
masugnarna vid de svenska styckebruken - och sd smaningom ocksa
angmaskinscylindrar och andra storre pjaser. Vidare var tillverkningen
knuten till masugnen - inte lokaliserad till marknaden, t. ex. stOrre i stader
med mekanisk verkstadsindustri. Slutligen var gjutning av jdmgods en
sidoverksamhet vid masugnarna, dar modell- och formningsarbetet hade litet
att gora med den ovriga verksamheten. Till detta skall s laggas den
inledningsvis omnamnda stegrade efterfragan pa jamgjutgods.

2. Det nya omsmaltningsférfarandet

Under 1700-talet utvecklades emellertid i England tva varianter av ugnar, som
mojliggjorde en omsméltning av tackjarn eller annat begagnat jam, t. ex.
sadant som kasserats vid jarnvagarna, for tillverkning av jamgjutgods.
Fordelarna harmed var flera. Dessa ugnar kunde & ena sidan placeras i
anslutning till befintliga masugnar och darmed anvandas som komplettering
till dessa, da stora pjaser skulle framstéllas. Vid samtidig urtappning steg
ocksd snabbheten i gjutningen, vilket gav kvalitetsfordelar. De nya
omsmaltningsugnama kunde & andra sidan ocksa lokaliseras helt fritt i
narheten till marknaden, stader och tattbefolkade jordbruksomraden. Dessa
ugnar var stenkols- eller koksbaserade, vilket gav lagre brénslekostnader &n
for trakol. Slutligen medgav de ocksa en sakrare styrning av kvaliteten,
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forutsatt att man vid gjutningen hade kontroll dver det omsmalta tackjarnets
egenskaper.

Dessa nya ugnar var som namnts av tva slag, dels flamugnar (ocksa benamnda
drag- eller vindugnar), dels schaktugnar. Den forra typen bendmndes
reverberugnar och var kdnda i England under 1700-talets forra hélft. Denna
ugnstyp eldades med stenkol, hade ett langt valv med eldstad i ena dndan och en
hog skorsten - 18-24 meter hég - i den andra, vilket skapade ett kraftig drag
med intensiv hetta och nagon blaster var inte nddvéandig. Dessa ugnar lamnade
ett starkt och hart tackjarn och utnyttjades framst till kanongjutning liksom vid
gjutning av stora pjaser tillsammans med direktgjutning fran masugn. Enligt
den tyska bergshistorikem Ludwig Beck var det just behovet av att kunna
gjuta stora pjaser, som drev fram dessa nya reverberugnar.4 Kring
sekelskiftet 1800 forekom dock i Sverige ett flertal grytgjuterier med en
reverberugn som bas.

Den andra ugnstypen - schaktugnen - hade en éldre féregangare i form av en
mindre portabel stjalpugn pa hjul, dar skrot och annat smajam anvandes som
utgdngsmaterial - beskriven av Réaumur pa 1720-talet och som utforligt
refererades 1734 i det av Emanuel Swedenborg utgivna arbetet De ferro - Om
jarnet. Under 1700-talets sista artionden utvecklades sd i England den sa
kallade kupolugnen - en kélla anger ett patent av John Wilkinson 1794 - som
hade utseendet av en liten masugn, hdgst 6 meter hdg, oftast mycket mindre, t.
ex. vid Motala Verkstad 1830 angavs kupolugnen dér till 2,25 meter hog.
Kupolugnen var byggd av eldfast lera, rund eller fyrkantig utvandig. Liksom
malm och bransle varvades i masugnen, pafylldes ocksa i kupolugnen tackjéarn
och koks/eventuellt trékol varvtals.

Blaster anvandes regelmaéssigt till denna ugnstyp. Om Hellefors kupolugn i
Sodermanland 1820 hette det att "denna kupolugn, ehuru till volymen
invandigt icke utgdrande en tjugondedel av en vanlig masugnspipa, likval
fordrade nara sd mycket blaster som masugnen, vilket ocksa intraffar i
England, dar kupolugnama drives med stenkol".5 Vid gjutning av storre
pjaser kunde tva eller flera kupolugnar stallas bredvid varandra, varifran
tappningar samtidigt gjordes och jarnet leddes till ett gemensamt gjuthal. |
kupolugnar géts huvudsakligen maskingjutgods, som gick att efterarbeta med
fil och mejsel. Med Okad kunskap kunde olika tackjamssorter blandas i
bestamda proportioner for att astadkomma onskvarda egenskaper hos det
fardiga godset.

Fran bade reverber- och kupolugnama fick jamet antingen flyta i en lerkladd
ranna fran ugnens utslagshal till de framfor denna uppstéllda eller nedgravda
formarna, eller ocksa tappades det forst i lerbestrukna skankar, vilka sedan
antingen bars for hand av arbetarna eller forflyttades med en svangkran och
hélldes ut i formen.



Dessa omsmaltningsugnar medférde salunda en hel rad fordelar pa
jamgjutningens omrade: Lokaliseringen blev friare och ett gjuteri kom ofta
att utgora karnan till en mekanisk verkstad, med valmojligheter vid
tackjamskop okade majligheten till kvalitetsstyrning. Vidare kunde storre
pjaser gjutas i ett snabbare tempo, branslet, dvs stenkol och koks, var billigare
an trékol.

Reverberugnen introducerades i England i bérjan av 1700-talet och
kupolugnen i slutet av detta sekel. Strax efter 1700-talets mitt bérjar
reverberugnar "efter det engelska sattet” anlaggas i Sverige. Redan ar 1805
byggs den forsta kupolugnen i Sverige, vilket tyder pa en snabb 6verforing.

Det engelska inflytandet pd den tidiga svenska verkstadsindustrin har
framhallits i tidigare litteratur, bland annat av Torsten Gardlund.6 Da ett
jamgjuteri regelmassigt var integrerat i eller utgjorde sjalva kédman i en
mekanisk verkstad, galler detta omdome sjalvfallet i hog grad ocksa
jamgjutningen. | den foljande redovisningen kommer pa ett konkret satt att
redovisas Overforingen av kunskap om de nya reverber- och kupolugnama
fran England till Sverige. Tva ganska sjalvklara aspekter tas upp, 1) engelska
tekniker i Sverige, 2) svenska resenérer i England?.

3. Engelska tekniker i Sverige

Det forsta forsoket med omsmaéltning av tackjarn i en stenkolseldad
reverberugn gjordes pa 1760-talet vid ett konstgjuteri vid Klarabergsgatan i
Stockholm narmast for att gjuta valsar och tillkommet pa Jemkontorets
initiativ. Detta misslyckade forsok - framst beroende pa att teglet inte klarade
hettan - baserades framst pa studieresor och allman erfarenhet. | slutet av
1760-talet kom en viss gjutning igang av allmant hushallsgods. Gustaf Broling
namner dock att man "fran Amsterdam forskaffade sig en kunnig gjutare, till
nationen Engelsman, vid namn Evans. Men detta gjuteri larer ej hava varit i
gang mer &n nagra ar, varefter namnde engelsman med sin familj maste ater
Overflytta till London."8

Betydligt mer vet vi om nésta svenska forsék med en reverberugn "efter det
engelska sattet”, namligen ett grytgjuteri vid Roda Sten strax utanfor
Goteborg, priviligierat 1764. Agaren Johan Cahman, av tysk slikt, avsag att
med importerat stenkol smélta tackjarn "for allehanda mindre och finare
jdmpersedlars gjutande."9

For att inforskaffa yrkeskunnig arbetskraft utnyttjade Cahman agenter i
Storbritannnien - enligt en uppgift var han sjalv dar - som redan aret fore
privilegiet erhdlls bearbetade sakkunniga arbetare vid det stora gjuteriet
Carron Co i Skottland. Den engelska industrin bjod emellertid hart motstand
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mot utforsel av maskiner och yrkeskunnig arbetskraft. En duktig gjutare vid
namn Thomas Lewis lamnade emellertid tillsammans med en annan arbetare
sin engelska arbetsplats 1765 i avsikt att flytta till Géteborg och bygga upp
Cahmans gjuteri vid Roda Sten, men de bada mannen blev infangade. Efter
ytterligare nagot forsok kom Lewis till Géteborg, sannolikt 1766. Aret
darefter kunde den engelske kaplanen i Goteborg meddela, att han
sammantraffat med fem landsmén, som alla arbetade vid Cahmans gjuteri och
vilka han forgaves forsokt 6vertala att atervanda till sitt hemland.10

Uppenbarligen ersattes Cahman for dessa resekostnader av det allméanna i
form av Manufakturkontoret och av Jemkontoret, som bada ansag det
angelaget att understédja denna verksamhet, som hade dryga kostnader for
import av stenkol och anskaffande av utlandsk arbetskraft. Det Cahmanska
gjuteriet tillverkade framfor allt grytor av olika slag, kastruller, pannor, men
ocksa vikter, kaminer och vissa maskindelar.

Lewis sjalv 1dmnade Goteborg efter en konflikt med Cahman och flyttade till
Stockholm, dar han i januari 1769 erholl privilegium pa ett gjuteri, aven dar
"pa det engelska sattet". Med stod av landsmannen och Stockholmskdpmannen
Robert Finley samt av Jemkontoret, som visade fortsatt intresse att stddja de
nya gjuteriema, kunde sa Lewis anlagga gjuteriet Bergsund pad Sodermalm i
Stockholm.

Ar 1771 gick emellertid Finley i konkurs och dven Lewis drogs med i fallet.
Han fick dock 1775 en ny forlaggare i ett annat handelshus, dar han var ingift.
Samma ar inforskaffade Lewis sjalv en annan engelsk gjutare, William Wilde,
som kom att spela en viktig roll i svensk gjuterihistoria och efter Lewis' dod
togs i ansprak av flera foretag for att anldgga nya gjuterier.

Aven vid Bergsund var tillverkningen mycket differentierad - dock under
Lewis' tid framst inriktad pa hushallsgods och ugnar, som saldes i en mindre
bod i Gamla Stan. Uppenbarligen hade Lewis problem med att erhélla
lampliga tackjamssorter for sin gjutning. Det var for 6vrigt en frdga som
skapade svarigheter for svensk jamgjutning under flera decennier i borjan av
1800-talet. Som ett forsok att komma till ratta med dessa svarigheter och sjalv
ha kontroll éver masugnsskotseln forvarvade Lewis Nyhyttans masugn 1780
och placerade Wilde som gjutmaéstare dar.

Thomas Lewis var livligt tekniskt engagerad, gjorde flera forsok till tekniska
forbattringar vid Nyhyttan, brevvéxlade med sin gamla arbetsgivare vid
Carron Co och foljde utvecklingen av Watts angmaskin. Lewis tillskrives aven
fortjansten av att ha utvecklat den viktiga formningstekniken i sa matto som
han tillsammans med Wilde kunde ersétta den dyrbarare lerformningen med
formning i sand, dven fér mindre och finare pjaser. Vid sekelskiftet 1800 var
denna metod allmént k&nd i Sverige.



Lewis avled 1783 men Bergsund drevs vidare och kom att utvecklas till en av
landets ledande mekaniska verkstader, fran 1806 under en &gare Gustaf
Wilcke, som samma ar engagerade som forman den man, som kanske mer an
ndgon annan ansetts som grundare till svensk verkstadsindustri, namligen

Samuel Owen.

Owens verksamhet &r kénd i grova drag. Efter en gedigen utbildning i
England var det vid hans andra besdk i Sverige 1806 for att satta upp en
angmaskin, som han blev engagerad av Wilcke. Under Owens Korta tid vid
Bergsund - 3 ar - utvidgades tillverkningen till att omfatta dven angmaskiner,
troskverk och valsar till Klosters jambmk, de forsta fungerande.

Ar 1809 anlade Owen en egen verkstad med gjuteri p& Kungsholmen i
Stockholm med tillverkning av angmaskiner, kvarn- och troskverk samt
jamangfartyg och foretaget utvecklades till landets ledande verkstadsforetag
tills Motala tog taten pa 1830-talet. Det var dock trogt i portgangen. | sina
sjalbiografiska anteckningar sager han: "Néar jag forsta gangen got pa
Kungsholmen, hade jag inte en man, som nagonsin sett jam smalta, da var det
inte s latt att satta igang en mekanisk fabrik".11 Vid Owens sida arbetade
emellertid dven nagra inkallade engelska yrkesarbetare. Owens maskiner hade
"ett skaplynne helt olika med det fomt vanliga, samt voro visa skilda fran den
klumpighet, som med fa undantag hittills hade vidlatt svenskt gjutgods"12 och
Brolings omdéme om hans verkstad lydde att den maste "anses for en av de
lyckligaste acquisitioner, som i senare tider blivit gjorda for svenska
sléjdernas och manufakturens férkovran™.13

Att driva gjuteri och verkstad under 1800-talets forra halft i Sverige var dock
ingen sinekur och 1843 tvingades Owen av ekonomiska sk&l lamna sin
verkstad. Som 70-arig borjade han darefter med titeln "brukspatron” arbeta
p& Akers Styckebruk, dar han tog livlig del i gjutningsverksamheten, bland
annat i uppsattandet av en kupolugn.

Vid sidan av Bergsund och Owens verkstad farms fore 1830-talet, da en viss
utbyggnad av svensk verkstadsindustri tog sin bérjan, endast Motala. Denna
verkstad startade i samband med byggandet av Géta Kanal i borjan av 1820-
talet. Ledaren av Kanalbygget Baltzar von Platen, engagerade vid ett besok i
Storbritannien 1822 en engelsk mekaniker, Daniel Fraser pa rekommendation
av den kande engelske teknikern Thomas Telford. Fraser stannade vid Motala
som teknisk ledare under 21 ar fram till 1843. Nagra ar senare anstélldes
ocksa en engelsk gjutmastare, Andrew Malcolm, for att leda arbetet i
kupolugnsgjuteriet - ocksa han till 1843, varefter han tillsammans med sina
broder drev en mekanisk verkstad i Norrkoping. Aven andra avdelningar
forestods av inkallade engelska tekniker.
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Tanken med Motala Verkstad var inte att den endast skulle tjdna kanalens
behov utan ocksad fungera som en "centralverkstad" for landet och en
utbildningsanstalt for tekniker. Det var med motiveringen "att med skickliga
engelska verkmastare satta igang en mekanisk verkstad" som kanalbolaget
erholl 1an. Band eleverna vid Motala aterfinnes t. ex. Carl Bolinder, som fére
grundandet av den egna verkstaden ocksa var gjutméastare hos Kockums i
Malma.

Det finns ocksa tva tydliga exempel pa inflyttade engelsman som grundare av
gjuterier. Jag tanker da pa William Gibson och Jonsered utanfor Goteborg
startat 1835 och James Keiller som 1841 startade den verksamhet, som senare
blev Géteborgs mekaniska verkstad och Gotaverken.

Denna redovisning visar, att vid samtliga nya omsmaltningsugnar under 1700-
talets senare del i Sverige var engelska yrkesarbetare engagerade och deltod i
tillverkningen. Aven de tre forsta mekaniska verkstaderna, Bergsund,
Kungsholmen och Motala, hade engelska tekniska ledare. Omvittnat ar ocksa
hur viktiga dessa verkstader var som utbildningsanstalter for att sprida det
tekniska kunnandet i landet och manga av de tekniker, som fatt sin utbildning
under de engelska mekanikernas ledning, kom sedan att verka vid nyanlagda
gjuterier och mekaniska verkstader, 1850 var antalet verkstader 22, 1870 92.1
ett bolagsstammoprotokoll frdn Motala 1839 hette det: "Varifran skulle alla
dessa filialverkstadder hava tagit gjutare, filare, ritare, forman om icke Motala
verkstad hade funnits?"14

4. Svenska resor i England

En betydelsefull broslagning pa teknikspridningsomradet utgjorde de
studieresor svenska tekniker foretog i Storbritannien.15 | det foljande skall
nagra mer patagliga exempel namnas. | detta sammanhang bor framhallas, att
genom att dessa resendrer i allménhet var stipendiater eller reste med anslag -
ofta fran Jemkontoret - foreldg ocksa en rapporteringsskyldighet, vilket
innebar att samtida intresserade - liksom ocksa nutida - har ett rikt publicerat
material att hamta kunskap utur. Dessa resenarer var - med ndgot undantag -
dock inte i forsta hand utsdnda fOr att studera just nyheter inom
gjuterindringen utan hade i allmanhet mer vittomfattande uppdrag.

Det inledningsvis namnda forsoket pa 1760-talet vid Meyers konstgjuteri i
Stockholm baserades pa studier av reverberugnar i England. Nar Meyer skulle
forsoka gjuta valsar utnyttjades resor som bade hans son Gerhard foretagit i
England 1756 liksom den mer kdnde Angerstein vid 1750-talets mitt, som bl.
a. besokte Coalbrookdale, dér han studerade vindugnar, dvs reverberugnar.
Den senares beréttelse har dock forblivit opublicerad.



Detsamma géller reseberattelsen - liksom Angersteins dock inldmnad till
Jemkontoret - av Bengt Andersson Qvist efter en resa i England 1766 och
1767, dar han studerade dels koksmasugnar for gjuteriandamal, dels de nya
dragugnama, dvs reverberugnar, for omsmaéltning av tackjarn.

Storre genomslag fick da resor som foretogs av Gustaf Broling och Erik
Svedenstjema. Gustaf Broling erholl anslag for att studera metallindustrin i
England och vistades dar 1797-1799. Reseberdéttelsen resulterade i tre band
om tillsammans 6ver 1 000 sidor, de bada forsta utkom 1811, det tredje som ar
den mer fackmassiga delen, utkom forst 1817 och innehaller manga uppgifter
om tekniska nyheter.16 | en omsorgsfull beskrivning med tillhdrande
planscher redogor han for reverberugnamas konstruktion och tillverkningen,
som han fatt studera pa nara hall.

Viktigare an reverberugnama, som da sedan lange anvants i Sverige, var hans
beskrivning av de helt nya kupolugnama, som Overraskade Broling. "Bland de
inrattningar, som under mitt vistande i London adrogo sig min
uppmarksamhet, voro sma runda eller fyrkantiga ugnar, utanpa bekladda med
jamhallar och inuti utfodrade med eldfast tegel, i vilka smarre stycken av
gammalt tackjarn omsmaltes, och varav den tiden redan funnos 10 eller 12
inom London under namn av Cupola ugnar. Dessa ugnar matte ej hava varit
mycket lange i bruk, da jag ej kan erinra mig hava hort eller sett dem namnda
av forre resande....Jag skall aldrig glomma min 6verraskning da handelsen
forsta gangen forde mig in i ett sadant gjuteri. Jag blev varse 8 till 10 formare
ivrigt sysselsatta med formning, utan att kunna upptacka nagon smaltugn. Val
blev jag varse en ugn av samma storlek som hélften av en vanlig rund
kakelugn, men trodde den nyttjas till formarnas torkning, rummets
uppvarmning eller dylikt. Jag fragade slutligen hur de tankte forratta
gjutningen, och man bad mig aterkomma om ett par timmar. Jag kan ej neka,
att jag dd med nagon forundran sdg denna ugn, som, i ansende till sin
oansenliga storlek och den ringa laga som kolade stenkol giva, € tycktes lova
nagon sardeles betydlig smaltningsférmaga, likval vid uttappningen lamna
nagot mer an ett skeppund smalt jarn..."17 Darefter gar Broling igenom
kupolugnens utseende och funktion illustrerat med planscher. Broling kunde
ocksa ge upplysningar om kanongjutning i sandformar.

Bland Brolings elever senare i Stockholm aterfinnes bland annat
verkstadsgrundama Theofron Munktell och Jean Bolinder, vilka bada ocksa
gjorde studieresor till England.

Nagra ar senare an Broling gjorde Erik Svedenstjema pa Jemkontorets
bekostnad en studieresa i England, pabdrjad 1802 och avslutad 1803. Redan
aret darefter publicerades hans arbete Resa igenom en del av England och
Skottland &ren 1802 och 1803, dar han berattar om mdotet med reverber- och
kupolugnar.
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Svedenstjemas erfarenheter fran resan i England aterspeglades ocksa i den av
honom utgivna tidskriften Samlingar i bergsvetenskapen fran 1806, som ar att
betrakta som ett slags foéregangare till Jemkontorets Annaler. Har ville han
gora den svenska publiken fortrogen med sina utldndska erfarenheter och han
menade, att svenska gjuterier var efterblivna jamfort med de engelska. Harvid
marks sarskilt en uppsats 1807 med titeln Nagra tillaggningar om gjutgods av
tackjarn och om tackjamsvalsar, dar han inledningvis séger, att "Toérhanda ar
det brist pa en allmannare praktisk kunskap i dessa @mnen, som har i landet
mer an nagot annat lagt hinder for ett vidstracktare bruk av gjutgods” och att
man av vissa "ofullkomliga férsok...dragit den allmdnna slutsats, att vissa
artiklar av gjutgods ej skulle kunna tillverkas av vara malmer eller vart
tackjarn." Darefter gar han sakkunnigt och pedagogiskt igenom olika
tackjamskvaliteters och smaéltningsforhallandens inverkan pd det fardiga
gjutgodsets kvalitet, egenskaper och anvandningsomraden. En rationell
sortering av tackjarnet efter skilda andamal framholl Svedenstjema som
sérskilt angelégen.18

Forst 1813 utkom Svedenstjemas storre arbete, Nagra underréttelser om
engelska jarnhanteringen. Har betonar Svedenstjema bland annat den i
England brukliga standardiseringen av tackjamssortema, som gav mdgjlighet
for kdparna att noggrannare kanna dess kvalitet och darmed anvandbarhet och
da i klar motsats till den anarki pad omradet med atféljande misslyckanden, som
radde i Sverige.

Svedenstjema aterkom aven senare till den engelska overlagsenheten. 1818
skriver han i Jemkontorets Annaler "Att England har en given dverlagsenhet i
formning och gjutning av alla grdvre, i synnerhet konstigt hopfogade pjéser
for maskiner...malmernas och tackjarnets tjanlighet for de flesta gjutningar,
saval ur masugnen som ur kupol- och reverberugnar, bereder tillfallen for
denna nation att med fordel tdvla om all slags tackjamsgjutning”. Vidare
betonade han det hogre tackjamspriset i Sverige och "nédstan oméjligheten att
fa kopa det sorterat", vilket var "for reverberugnama sa tryckande™.19

Svedenstjema var ocksa den forste, som praktiskt forsokte omséatta sina
engelska erfarenheter i det han han byggde den forsta kupolugnen i Sverige
vid Akers styckebruk 1805.7111 skillnad frén de engelska var den trakolseldad.
Svedenstjema framholl emellertid i sin redogo6relse for denna ugn, 1.80
meter, hdg, att han aldrig sett en kupolugns inre och inte heller av
beskrivningar kunnat lasa sig till ndgot om pipans och sméaltrummets utseende
och konstruktion.20 Forsoket gick dock hyggligt och snart nog uppfordes
kupolugnar vid flera bruk och vid de mekaniska verkstaderna blev en eller
flera kupolugnar regel.



Som ett tredje exempel pd av Jemkontoret finansierad resa, dar ocksa
iakttagelser om jamgjutningen rapporteras, ma namnas Carl David af Uhr
resa till England 1820, publicerad 1825. Denne betonar att reverberugnama
ar pa tillbakagang och utnyttjas mest vid stora gjutningar, medan bmket av
kupolugnar expanderade. "Bruket av dessa ugnar i England &r icke nagon ny
uppfinning eller naringsgren. Den har i manga ar varit begagnad, men efter
hand undergatt atskilliga forbattringar".21

Aven fortsatt under 1800-talets forsta halft var England féremal for
studieresor. Det ansags att man fortfarande hade mycket att lara dar. Jean
Bolinders resa tillsammans med brodern Carl, liksom Theofron Munktells,
har redan namnts. Studieresor gjordes ocksa av grundaren av Lindbergs
mekaniska verkstad i Stockholm, av Otto Carlsund, senare chef for Motala
efter Fraser. Det gar att rakna upp fler. Speciellt om gjuteriema rapporterade
Motalaeleven Johan Holmgren i Jemkontorets Annaler 1838 i en Berattelse "i
anledning av det val kdnda behovet av forbéattringar vid de inhemska
gjuteriema™.22 Han noterade, att gjuterihanteringen i England och Skottland
nu blivit en naringsgren for sig sjalv, skild fran masugnarna. Denna
iakttagelse forstarktes i en reseberéttelse av Ludvig Rinman efter en resa i
England 1849.23

I samma héfte som Holmgren 1838 rapporterade Jonas Bagge om en resa med
besok vid ett stort antal engelska gjuterier och verkstadder. Under denna besok
fick han hora "ett foga fordelaktigt, ehuru icke oréttvist, omddme om svenske
Millesrights och Civil Engineers i allménhet".24

5. Avslutning

Den foregaende redovisningen har, med avsikt, varit timligen okomplicerad.
Uppgiften var ocksa pedagogiskt enkel. Hur 6verfordes till Sverige en teknisk
innovation i England - omsméltningsugnar inom gjuterihanteringen, som
innebar bade kostnadssankningar och kvalitetsforbattringar och dartill inom
en bransch praglad av kraftigt stegrad efterfragan?

Teknikoverforing ar ett vagt begrepp. En 6verforing fran ett land till ett annat
kraver, att den lokala marknaden, det relativa kostnadsléget liksom sociala och
institutionella forutsattningar i mottagarlandet &r anpassade till den nya
tekniken. For en ekonomisk forandring maste tekniken samspela med andra
kategorier. Det ar viktiga sammanhang, som dock inte tagits upp i denna
undersokning.25 | stallet har hér sjalva teknikdverforingen studerats pa ett
konkret satt, knutet till engelska yrkesarbetare och tekniker i Sverige och till
svenska studieresor i England. Framstéllningen har baserats pa en god samtida
dokumentation, framfér allt genom Jemkontorets intresse fér branschen
under denna tid.
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Till sist. Hade s Sverige nagot att lara England pa gjuteriomradet? Ett enda
exempel har patraffats. Overmasmastaren Carl David af Uhr skriver i en
rapport i Jemkontorets Annaler 1827, att von Platen intygat att gjutgods for
slussportar till Gota Kanal tillverkat vid Finspong vida Overtraffade det
tidigare fran England inforskaffade godset och att detta forhallande givit
"Engelske mekanisten Hr Tellford anledning att stegra sina ansprak pa
fullkomlighet hos det gjutgods av engelsk tillverkning, som han forbrukar."
Af Uhr reserverar sig dock forsiktigtvis "sasom jag nyligen av en ganska
trovardig Herre hort sagas™.26

Noter

1 Foreliggande artikel var underlag for ett féredrag vid Nordisk symposium i
teknologihistorie i Stavanger 14-16 juni 1988 och baseras pa en kommande studie kring
den svenska jamgjutningen under 1800-talet, som utarbetas tillsammans med Bengt
Berglund (Ekonomisk-historiska institutionen Goteborg) och i samarbete med
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PEDER MANSSON, VADSTENA KLOSTER OCH
JARNHANTERINGEN

Anna Gotlind

Under medeltiden bérjade Europas forvandling fran ett utpraglat agrarsam-
héalle till det hogteknologiska industrisamhélle vi har idag. Flera viktiga
framsteg gjordes pa det tekniska omradet och de icke-agrara naringarna ex-
panderade. Den franske teknikhistorikern Jean Gimpel menar t.o.m. att det
ar beréattigat att tala om en "industriell revolution™ under 1100- och 1200-tal-
et.l | vissa fall var det klostervésendet som gick i spetsen for den tekniska ut-
vecklingen. Ett valkant exempel &r cistercienserordens betydelse for jord-
bruksteknikens utveckling. Cistercienserna kan emellertid ha spelat en vik-
tig roll ocksa nar det gallde spridandet och utvecklandet av annan teknik.2

Cisterciensermunkarnas engagemang i bergsbruk och jarnhantering har
uppmarksammats av ett flertal forskare. Den engelske metallurgen Hugh
O'Neill diskuterar i ett par uppsatser den betydelse dessa munkar hade for
utvecklandet av bergsbruket i framfor allt England. Han visar bl.a. hur cis-
tercienserna systematiskt exploaterade landets olika mineraltillgdngar.3 Né&r
det galler svenska forhallanden har amnet framfér allt behandlats av
konsthistorikern Lennart Karlsson. | en uppsats fran 1985, "Cistercian Iron
Production", havdar han att det troligen var jarnet, som lockade cisterci-
ensermunkar fran Clairvaux att 1143 anldgga Nydala kloster i Smaland.
Trakten kring Nydala ar rik pa bade skog, vattendrag och malm (sjémalm) -
tre nédvandiga forutsattningar for jarnproduktion i stérre skala.4

I vilken utstrackning var andra klosterordnar engagerade i motsvarande
verksamhet? Hade t.ex._ VVadstena kloster, medeltidens viktigaste svenska
kloster, ndgon egen jarnproduktion? Vad anvande i sa fall klostret detta jarn
till? Och var birgittinmunkarna (Vadstena var dppet for bdde munkar och
nunnor) sjalva direkt engagerade i en saddan eventuell jarnhantering? Jag
har i ett annat sammanhang utrett fragorna om produktion och konsum-
tion5 och kommer darfér i denna uppsats att koncentrera mig pa den tredje
fragan:

Var birgittinmunkarna i Vadstena direkt engagerade i ndgon
form av jarnhantering?

Polhem 67(1988) ,238-250



En intressant person i detta sammanhang ar Vadstenamunken Peder Mans-
son (dod 1534), av manga betraktad som var forste svenske "tekniker”.

Peder Manssons "Bergsmanskonst

Ar 1499 vigdes Peder Ménsson till prastmunk i Vadstena. Nio &r senare,
1508, fick han i uppdrag att for klostrets rakning bege sig till Rom for att reda
ut de trassliga affarerna kring den Heliga Birgittas hus. Huset fungerade vid
denna tid som hospital for svenskar pa besok i staden. Inte forran 1524 ater-
vande Peder Mansson till Sverige, dock inte till Vadstena utan till biskops-
stolen i Vasteras.6

Under de sexton ar Peder Mansson vistades i Rom dgnade han sig bl.a. at
att bearbeta och till svenska oversatta teknisk litteratur. Ett av de arbeten
han grep sig an var Albertus Magnus' (1193?/1206?-1280) De mineralibus et
rebus metallicis. Han néjde sig dock inte med att enbart 6versatta dennes ar-
bete utan lade ocksa till av sin egen erfarenhet och kunskap.

Resultatet av Peder Manssons arbete, "Bergsmanskonst", finns bevarad i
tva senare avskrifter, dels en fran 1570-talet i Uppsala Universitetsbibliotek,
dels en fran 1600-talet i Kungliga Biblioteket i Stockholm.? Uppsalahand-
skriften gavs ut 1915 av Robert Geete i Svenska Fornskrift-Séllskapets Sam-
lingar (SFSS).8 Den tryckta texten omfattar 60 sidor och &r uppdelad i 31 ka-
pitel. Dessa kan i sin tur grupperas i tre olika avdelningar:

(Kap. 1-11: allmant om malm)

. Aff Stenom almennelige

. Hwar aff ar aller malm

. Stener smelte ey

. Siu handha Malm

Hwar warkas Gull

. Huru allehande malm werkas
. Hwi smelter ndger malm

. Hwi vtuider segh nadgor malm slagin
. Malmernes litt [=farg]

10. Malmernes smaker och Lucht
11. Malmer brannes bort eller ey

©CONDUAWN R

(Kap. 12-21: beskrivningar av de sju metallerna; om guld - se kap. 5)
12. Aff Brannesten [=svavel]

13. Aff Qwechsolff

14. Aff Bly

15. Aff Thenn

16. Aff Solff

17. Vtdrage Solff aff Stenenom

18. Skelia Bly och Solff

19. Aff Koper
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20. Vtdrage Koper aff Stenenom
21. AffJarnn

(Kap. 22-31: beskrivningar av de sju icke-metallerna)
22. Tingh als i méllenn
23. Aff Salltt

24. Siuda Saltt

25. Aff Alun

26. Gora Alun

27. Aff Arsenico

28. Aff marchasita

29. Aff nitrum

30. Aff wictril

31. Aff chrisocolla

Peder Mansson byggde sin framstéllning pa i forsta hand de tre sista av de
fem bocker som ingdr i Albertus Magnus' arbete. Flera av kapitlen i "Bergs-
manskonst™ ar mer eller mindre direkta dverséttningar av kapitel i De mi-
neralibus....9 Det intressanta i detta sammanhang &r emellertid de avsnitt dar
Peder Mansson hanvisar till svenska forhallanden.

| det langa rimmade forordet till "Bergsmanskonst" markerar forfattaren
att det &r en svensk lasekrets han vander sig till (sjalva dversattningen till
svenska dr naturligtvis ytterligare ett bevis for detta). Han skriver:

Ty schriffwer iagh Bergzmennenne thenne book,
Att han henne lasande ma bliffwe klok.

Thill att vtdrage aff stenom Solff och gull,

Aff hwilkom mangh Bergh aro i Swerige full.
Kopier, Qwecksolff, Lassur, alwn, Thenn och bly,
Och Jernn malm, offte &r i mosse och dhy.10

I beskrivningen av de olika metallerna och icke-metallerna som sedan féljer
finns har och var avsnitt om svenska forhallanden. | kap. 5 berattar Vadste-
namunken om hur han som ung hittade guld insprangt i skiffer:

Séa haffwer iagh thett [guldet] funnitt i Swerige i swartom flisse stenom, hwilka
stena finnes mange stides i rijkena, Aff hwilkom stenom dieckner plage gore sigh
haller att skriffwe pd medh bleck, och satt thett gullitt genom the hallerne som
andre trader... T& iagh fan ther gull j the steneme, war iagh vnger och ey
forstodh, eller wiste huadh thett war vtan skar thett gullitt bortt medh
kniffwenom som satt i stenomen.11

Har ar det ingen tvekan om att det & Peder Mansson, och inte Albertus
Magnus, som talar.

Ocksa i kapitlen om koppar och jarn vittnar forfattaren pa flera stallen om
sin kdnnedom om svenskt bergsbruk. Han har bl.a. bidragit med den forsta
svenska beskrivningen av en masugn:



...p& Norebergh, getzbargh, lindes bargh, skinsackkia bérgh, huar the gore
yffteligitt idm, ther haffue the store runde vgna viij alne diupe, och bare i vgnen
malmen sonderslagnan medh hambrom sadan som han tags aff bargcna, och nar
nogh &r blé&ssitt, late the [=tackjam] i ehne graff, lyfftandes honum aff graffuene
skorpo effter skorpo, effter som han suales tili, och haffwer then masugnen try
holl sdssom koper vgnen haffwer Sidan sla the then skéarstenen i stycke och i
smiddione legge stycke effter stycke i elden blasandes medh hand béliom, och ta
bliffuer ther aff iam, och thett hugga the i osmundz sma stycke,...12

| slutet av avsnittet om jarn skriver Peder Mansson om jarnfyndigheter i
Taberg soder om Jonkoping. Utnyttjandet av dessa hade dock tydligen upp-
hort vid denna tid.13

| detta sammanhang bor ocksd namnas en kort anteckning pa latin, som
aterfinns i en annan av Peder Manssons bocker:

In diocesi lincopensi, parochia Misterhwlth, apud curiam Goéthaboda ad
maridianam plagam distantia duorum tractum baliste est quedam bona minera.
Ubi srescunt multe arbores abietine. - Et ubi invenitur una minera prope etiam
invenitur alia similia, dicit Plinius.14

(6vers. Inom Linkopings stift, Misterhults socken, vid Gotebo gards sodra del, pa
tva pilskotts avstand, ar ett gott malmstreck belaget. Dar vaxer ymnig granskog.
Och dar man finner en malmfyndighet, dar patraffas andra liknande, sager
Plinius.)

Forfattaren kommer h&r med ytterligare en uppmaning, om an indirekt, att
utnyttja alla de malmtillgdngar som han menade fanns i Sverige. Fragan &r
nu varifran Peder Mansson hade fétt sin kunskap om svenska malmfyndig-
heter och svenskt bergsbruk. Vilka mojligheter att studera desamma hade
han haft under sin tid som munk i Vadstenaklostret?

Om "driftsingenjorer" och "teknologiska institut"

Peder Mansson och hans arbeten har intresserat flera bergs- och teknikhis-
toriker. Ar 1941 gav den tyske teknikhistorikern Otto Johannsen ut en kom-
menterad tysk Overséttning av flera av texterna, bl.a. "Bergsmanskonst".15
| en uppsats i Lychnos samma ar betonar han vikten av ett ytterligare studi-
um av Vadstenamunkens texter, texter som enligt Johannsen vél kan mata
sig med de betydligt mer valkanda arbetena av Agricola och Biringuccio.16

Samma ar som Johannsen gav ut sin oversattning diskuterade Karl
Malmsten Peder Manssons arbeten i uppsatsen "Ingenjorens titel och tradi-
tion". Malmsten skriver bl.a.:
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| detta sammanhang kan erinras om den inriktning pa teknisk verksamhet, som
utmérkte Birgittinerorden. [Dérefter foljer en upprakning av de olika typer av
hantverk, som finns omnédmnda i Vadstenadiariet, d.v.s. klostrets dagbok]. All
denna verksamhet har foranlett en forfattare att sdga om Vadstena Kloster:
'‘Mechaniska konsterna idkades likaledes, och synes det stundom som om ett
Technologiskt institut der varit uprattat’. Dessutom &gde Vadstena kloster stora
delar av Tunabergs eller N&ffweberghs bergslag i S6dermanland och hade dér
under ett tidigare skede flera kopparhyttor, av vilka den vid Uttersvik var
kvar ar 1500.17

Malmsten ger oss en bild av klostret som ett "Technologiskt institut” med
munkar engagerade i en méngd olika hantverk och tekniska sysselsattning-
ar. Det skulle, menar han, med en sadan bakgrund inte alls vara férvanande
att en av broderna, Peder Mansson, dgnade sig at tekniskt forfattarskap. Moj-
ligen kan det ha varit sa, menar Malmsten, att munken vid sitt urval av tex-
ter "letts av tanken, att dessa skulle kunna tjana som larobdcker vid Vadste-
na eller pd andra stéllen inom Birgittinerorden".18

| det som kom att bli hans sista bok, essasamlingen Fran pyramid till laser,
skriver Sigvard Strandh om Peder Mansson. | likhet med Johannsen menar
Strandh, att Peder Mansson var "en tekniker och naturvetare av format och
andlig resning som staller honom i paritet med de stora europeerna under
1400- och 1500-talet".19 Strandh anknyter ocksa till Malmstens bild av Vad-
stenaklostret som en tekniskt blomstrande miljo:

Tankbart ar ocksé att den praktiskt inriktade Birgittinerorden tog vara pa den
nya klosterbroderns uppenbarliga fallenhet for det tekniska och gjorde Peder
Mansson till nagot av vad vi idag skulle kalla for driftsingenjor for de manga
tekniska anlaggningar som da fanns inom Vadstenaklostrets vidstrackta
jordbesittningar. Dar fanns gruvor, hyttor, vatten- och véaderkvarnar, sagverk,
garverier och atskilligt mera som kravde kvalificerade insikter for driften.20

Bade Malmsten och Strandh namner att VVadstenaklostret hade egna gruvor
och hyttor, och att det darfor inte alls &r speciellt méarkligt att Peder Méansson
hade sa goda kunskaper ifrdga om bergshantering. Verksamheten i klostret
och vid dess manga egendomar runt om i landet utgjorde tvartom en ut-
markt miljé for en munk intresserad av teknik och tekniskt forfattarskap.
Men hur dr det egentligen med denna bild av Vadstenaklostret som ett "tek-
nologiskt institut™? Och vad vet vi egentligen om Kklostrets och birgittin-
munkarnas engagemang i bergsbruk och jarnhantering? Det bor papekas att
Lars-Arne Norborg nastan inte alls behandlar dessa fragor i sin annars myck-
et uttbmmande avhandling Storforetaget Vadstena kloster.



Vadstena Kklosters jarnhantering

En av de fa saker vi med sdkerhet vet ar att klostret periodvis under aren
1447-1502 uppbar avraden (=rantan, arrendet) fran en del av sina landbor
(=arrendatorer) i form av jarn. Det ar klostrets bevarade jordebdcker som ger
oss dessa upplysningar.2l De gardar det har ar fraga om var koncentrerade
till tva omraden: Narke och Tunabergs socken i S6dermanland. Enstaka gar-
dar som rantade jarn aterfanns vidare i Vastergotland, Varmland, Dalarna
och Ostergdtland. S& gott som samtliga dessa gardar hade kommit i klostrets
&go genom donationer.22

Jag har i en annan uppsats pekat pa faran med att anvanda jordebockernas
uppgifter om jarnrantor som kéllor till jarnproduktion.23 Jarnets funktion
som betalningsmedel under medeltiden &r vél kénd. Det kan mycket vél va-
ra sa att landbon hade kopt eller bytt till sig det avradsjarn han levererade
till klostret. Vi kan saledes inte utifran jordebdckernas avradsuppgifter hav-
da att klostrets landbor ocksa var jarnproducenter. For att faststdlla detta
kravs fler och andra typer av kallmaterial: skriftliga, arkeologiska och natur-
geografiska.

I min ovan ndmnda uppsats, som utgdr en diskussion av en eventuell
jarnproduktion vid Vadstenaklostrets gardar, visar jag att vi inte i nagot fall
har sakra bevis pa produktion. | basta fall har vi ett flertal indikationer pa en
sadan. Pastaenden om att klostret hade egen gruv- och hyttverksamhet mas-
te foljaktligen betraktas med skepsis.

Det &r vidare osékert vad som h&nde med det avradsjarn som Klostrets
syssloman hade i uppgift att driva in varje ar. En tankbar mojlighet &r att det
gick direkt till forsaljning, utan att passera klostret i Vadstena. Fran landbo-
gardarna fraktades det till ndgon av klostrets intdktsgardar, tex. i Orebro.
Dérifran kan det ha forslats vidare till nagon av de viktigare utskeppnings-
hamnarna, t.ex. Séderkdping eller Nykoping.

En del av avradsjarnet konsumerades dock sékerligen i Vadstena. Beho-
vet av jarn i klostret bor atminstone tidvis ha varit stort, framfér allt under
den tid klosterbygget pagick: méangden armeringsjarn som gick at vid den
hér tidens stenbyggnation var betydande.24 En annan jarnslukande verk-
samhet var hovslagning.25 Vadstenas stora betydelse under medeltiden som
religiés och politisk motesplats medforde att strommen resenérer, som pas-
serade forbi staden och klostret, tidvis var mycket stor. Det stora behovet av
hovslagning fick ocksa till foljd att detta noga reglerades i klostrets ekono-
mistadga:
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Jtem aname oc jntaki gardzméstaren medh rékenscap oc bescriffuan alt Jarn som
hem komber Oc faa smidhinom medh rékenskap swa mykit som tarffuas til
klostersens smidhie Oc smidhen gori rékenscap aff thy han anamar abbatissonne
i gardzmaéstarans nérwaru Oc smidhen fae engom hoffslagh vtan gardzmastarans
witu vtan abbatissan sérdelis bidher nokrom faa hoffslagh Tha witi oc thar

rékenscap aff26

Har framgar klart att atminstone en del av det jarn, som klostret fick fran si-
na gardar, gick till klostrets egen smed. Denne var tvungen att noggrant re-
dovisa for abbedissan och gardsmastaren vad jarnet anvandes till, och han
fick inte sta till tjanst med hovslagning utan den senares tillstdnd. Jarnet var
dyrbart och fick inte slésas bort.

Vi vet alltsa att klostret hade en egen smedja, men var denna kan ha varit
belagen &ar oként. De arkeologiska undersdkningarna av klosteranlaggning-
arna i Vadstena har i detta avseende gett ett negativt resultat: inga rester av
nagon smedja eller verkstad har aterfunnits.27 En tankbar plats for kloster-
smedjan skulle vara norr om klosteranlaggningen, vid Vatternstranden.
Eldsvador var vanliga i Vadstena och den brandrisk en smedja utgjorde
medforde antagligen att man placerade den nara vattnet, langt fran huvud-
byggnaderna.

Nu var det inte bara i Vadstena som klostret hade en egen smedja. | jor-
debdckerna finner vi ocksd uppgifter om att klostret dgde en vattendriven
hammarsmedja i Forsvik, pa andra sidan Vattern. | 1457 ars jordebok kan vi
lasa:

Primo fforswiik

jbidem ena Molnogwaem

jtem ena sagho qwaern

jtem ena smidio maedh wathuhamar [min kursivering]2s

Ocksa i 1466 ars uppbdrds- och utgiftsbok omtalas smedjan.29 Att den anvan-
des for att foradla jarn, mojligen det avradsjarn som klostret uppbar i Narke,
ar troligt. Klostret faste stor vikt vid egendomen i Forsvik, vilket markeras
av att den gjordes till avelsgard. Det innebar att den brukades direkt av jord-
agaren, klostret.30 Den vattendrivna sagen och hammarsmedjan bidrog sa-
kert till Forsviks sarstallning inom klosterekonomin. | samband med uppfo-
randet av klosterkyrkan och de andra anlaggningarna i Vadstena maste be-
hovet av bade sagat trd och jarn ha varit mycket stort. Att frakta detta fran
Forsvik Over Vittern till Vadstena bor knappast ha inneburit nagra storre
problem.



Birgittinmunkarnas engagemang i jarnhanteringen

Vilka var det da som var engagerade i klostrets jarnhantering? Den jarn-
produktion som kan ha férekommit inom klosterekonomins ram var helt
och hallet lagd péa landborna. Dessa skulle leverera en viss mangd avrads-
jarn om aret. Jarnet samlades in av lokala forvaltningsmén, som var ansva-
riga infor klostrets syssloman. Det var han som skulle rida runt i landet och
se till att rantepersedlarna drevs in och att de forslades till nagon av klostrets
intaktsgardar. Sysslomannen kunde vara nagon av klostrets lekbroder, men
det hande ocksa att man lejde nagon utifran for sysslan.3!

| Forsvik, dar en del av jarnet foradlades, skottes verksamheten troligen
av anstéllda smeder och dagsverksskyldiga landbor. | den uppbdrds- och ut-
giftsbok, som fordes i klostret 1539-1570, redovisas utgifter for verksamheten
i Forsvik. Trots att egendomen i samband med reformationen hade dragits
in till kronan fortsatte klostret alltsa att utnyttja smedjan. Ett exempel:

[1543/44:] for smedielegha aff Forvvik: 61/2 mark 1 6re 1 6rtug32

Eftersom Forsvik var avelsgard forvaltades den, som namnts ovan, direkt
av klostret. | en anteckning i klosterdiariet den 19 mars 1514 kan vi l&sa att
en av klostrets lekbroder hade varit forvaltare i Forsvik:

...herr Hans Brask, biskop i Linkoping....Han invigde tva broder &t oss: herr
Peter Gylta, en gammal man av hdg bord, bland présterna och Arne Mattson
bland lekbréderna. Denne hade varit forvaltare i Susenborg och Forsvik samt

varit i klostrets tjanst pa annat satt. 33

Ocksa i Vadstena tycks smide och andra typer av hantverk ha skétts av lek-
broder och utifran lejda hantverkare, troligen borgare i staden Vadstena. Av
klosterdiariet framgar det, att det i forsta hand var lekbroderna "utanfor
klausuren”, som skotte de praktiska sysslorna i klostret. De tretton prast-
munkarnas uppgift var en helt annan. De skulle svara for den andliga verk-
samheten: leda gudstjénsten, syssla med undervisning och 6éversattnings-
arbeten och fungera som sjélasorjare.

Karl Malmstens pastdende att birgittinorden utmarktes av en inriktning
pa teknisk verksamhet stimmer med andra ord daligt. Visserligen finns det
en del anteckningar i klosterdiariet som talar om hantverk i klostret, men
det ar helt enkelt frdga om en typ av arbete som forekom pa alla storre, sjalv-
hushallande gardar. Steget ar langt mellan dessa fataliga notiser och den bild
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av Vadstenaklostret som ett "Technologiskt institut", som Malmsten sa
okritiskt anammar.34

Vadstenaklostrets forvaltning skulle enligt klosterregeln handhas av en
gardsmastare och ett antal syssloman, under ledning av abbedissan. Att Pe-
der Mansson, en av prastmunkarna, skulle ha engagerats direkt i klostrets
forvaltning, som "driftsingenjor"”, ar otédnkbart - det skulle ha inneburit ett
klart avsteg fran regeln. Att han skulle ha haft mojlighet att resa runt till
klostrets olika gardar och med egna 6gon studera t.ex. jarnframstéallning ar
ocksa mindre troligt. Som prastmunk var han genom klausuren bunden till
Vadstena, och de resor han mdjligen kan ha gjort gick till andra kloster eller
kanske till Stockholm. Lars-Arne Norborg visar i sin avhandling hur br6-
derna i Vadstena forst 1520 genom en pavebulla fick méjlighet att bland sig
utse nagra som skulle fa bryta klausuren och resa runt och inspektera klost-
rets egendomar. Detta var alltsa ett sa klart avsteg fran den Heliga Birgittas
klosterregel att det kravde pavens godkannande.3

Det forefaller inte heller sannolikt att Peder Mansson skulle ha forvarvat
sin kunskap om svensk bergshantering genom bokliga studier. Att han kan
ha anvant nagot annat svenskt arbete som forlaga till delar av "Bergs-
manskonst" kan naturligtvis inte uteslutas. Det verkar dock inte troligt -
den enda medeltida skildring vi ké&nner till av det svenska bergsbruket ar
just Peder Manssons skrift. Hans beskrivningar ar dessutom i vissa fall av
den karaktaren att han maste ha haft personlig erfarenhet av de tekniska
processerna (jmf. ovan). Robert Geete skriver i inledningen till sin utgva
av Peder Manssons svenska skrifter: "man marker granneligen att man har
framfor sig en man, som lefvat sin ungdom i Bergslagen och ingalunda gatt
omkring med bindel for 6gonen™.36

Det troliga ar alltsa att Peder Mansson hade studerat det svenska bergs-
bruket innan han gick in i Vadstenaklostret. Detta kan dock aldrig bli mer &n
ren spekulation - vi vet namligen ingenting om Peder Manssons verksam-
het fore intradet i klostret.

Sammanfattning och slutord

Vadstena klosters jarnhantering kan knappast ses som en systematisk ex-
ploatering av en naturresurs. Utan att ha tagit ndgra egna initiativ stod
klostret genom donationer plotsligt som &gare till ett antal hyttor runt om i
landet, framfor allt i S6dermanland och Nérke. Vi vet inte med sdkerhet om



klostret hade egen jarnproduktion, men det ar troligt att sa var fallet. En del
av det jarn som klostret fick in som avrad fran sina landbor anvéndes till att
tacka klostrets egna behov. Resten gick antagligen till forsaljning.

Birgittinmunkarnas direkta engagemang i denna jarnhantering var mini-
malt. Deras uppgift var att svara for den andliga verksamheten i klostret. De
skulle inte agna sig at praktiskt arbete, utan detta Gverlats istallet pa i forsta
hand lekbrdder "utanfér klausuren™ och lejda hantverkare.

Den jarnproduktion som kan ha forekommit dgde dessutom rum langt
fran Vadstena, bland klostrets landbor. Det fanns flera led mellan produk-
tionen vid landbogardarna och konsumtionen i Vadstena. Eftersom mun-
karna inte var speciellt engagerade i klostrets forvaltning - det var abbedis-
san, gardsmastaren och sysslomannen som var ansvariga for denna - hade
de troligen liten, om ens nagon kontakt med producentledet, landborna. De
flesta birgittinmunkarna hade darfor formodligen mycket liten kunskap om
bergsbruk och jarnhantering. Den strdnga klausur de var underkastade bi-
drog naturligtvis till denna okunnighet.

Ett undantag fanns dock: Peder Mansson. Den kannedom han uppvisar
om det svenska bergsbruket, och som han redovisar i "Bergsmanskonst",
kan han dock knappast ha forvarvat under sin tid i klostret. Han maste ha
skaffat sig den tidigare, innan han 1499 vigdes till prdstmunk i Vadstena.

Sammanfattningsvis kan vi alltsd konstatera, att bilden av Vadstena-
klostret som ett "teknologiskt institut" och Peder Mansson som "driftsin-
genjor" inte har mycket med verkligheten att skaffa. Bade Karl Malmsten
och Sigvard Strandh &r snarast att betrakta som offer for en typ av "teknik-
historiskt dnsketdnkande” som inte alls &r ovanligt.

| min uppsats om en eventuell jarnproduktion vid klostrets gardar visar
jag att ocksa Carl Sahlin, lange ansedd som en verkligt stor auktoritet i fraga
om bergshistoria, brast i det kéllkritiska tankandet.37 | en pabérjad, men ald-
rig avslutad studie av just Vadstena Klosters jarnhantering kan man hos
Sahlin spara en onskan att framstalla klostret som jarnproducent i stor ska-
la.38 En sadan bild skulle ge ytterligare anseende at det svenska bergsbruket.
Samma tendens att framhava det egna verksamhetsomradets historiska be-
tydelse, pa kallkritikens bekostnad, ar det som vi méter hos Karl Malmsten
och Sigvard Strandh.

*

Det fanns flera skillnader mellan cisterciensernas och birgittinernas jarn-
hantering. Dessa skillnader berodde formodligen pa i huvudsak tva faktorer:
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dels ordnarnas olika utformning - cisterciensermunkarna uppmuntrades till
skillnad fran birgittinerna till kroppsarbete - dels forandringar i samhéllet i
stort.

Cistercienserna var pa 1100-talet pionjarer inom jarnhanteringen pa kon-
tinenten och kan ha fungerat bade som innovatérer och férmedlare av t.ex.
smidesteknik. Trehundra &r senare, d& Vadstenaklostret hade sin storhets-
tid, var laget annorlunda. Andra grupper i samhallet hade da tagit 6ver ini-
tiativet inom jérnhanteringen: bergsménnen i Bergslagen, tyska handels-
intressen och inte minst en allt starkare statsmakt.
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Per Dahl

NAGOT OM LADERLOSA KOLVAR.

Ett problem i 1700-talets gruvteknik.

En forutsattning for underjordisk gruvbrytning ar att det
nastan oOverallt i berggrunden forekommande grundvattnet kan
pumpas upp ur schakt och orter. Fram till den eldrivna
centrifugalpumpens genombrott var kolvpumpen den gangse
pumptypen. *

Bortsett fran kraftkallan har denna pumptyp tre funktioner.

1. Pumpkolven ska under sin uppatgdende rorelse trycka upp
vattnet, vilket kraver att den tatar mot pumpcylinderns vagg-
2. Under sin nedatgdende rorelse ska kolven slappa igenom
vatten, varfor den mdste ha en ventilfunktion.

3. | botten av pumpcylindern maste Tfinnas en ventil som ska
hindra kolven att trycka ut vattnet under sin nedatgaende
rorelse, och skapa ett tryck som ©&ppnar kolvens ventil.
Funktion tre ar ovasentlig i detta sammanhang (fig. 1).
Atminstone fran 1500-talets boérjan till 1800-talets bérjan
gjordes pumpkolvarnas rorliga och tatande delar uteslutande av
lader. Rinman skiljer i huvudsak mellan tvad typer av ladrade

kolvar, ringladrade (aven kallade stovelkolvar) och

lappladrade.2 pd den forra bestar tatningen emot cylindervaggen

av ett laderstycke som, fastsatt i ett spar i kolvens ytterkant
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stack upp en bit ovanfor denna, och salunda under kolvens
uppatgdende rorelse av vattnet trycktes mot cylindervaggen.
Ventilfunktionen bestod av en rund laderlapp som tackte ett

antal vertikala hal i kolven. Den trycktes uppat av

bottenventilens mottryck under den nedatgdende roérelsen, och
tatade mot halen under den uppatgaende. P& den senare kolvtypen
fanns ingen separat tatning mot cylindern, wutan den runda
laderlappen var sd skuren att den under kolvens uppatgaende

rorelse lagom nadde cylindervaggen.

/17

Fig. 1. Schematisk skiss Fig. 2. Fahlanders pump
av en ladrad pumpkolv. enligt Acrell.



Dessa konstruktioners framsta nackdel var att [laderdelarna
slets tamligen snabbt. Under normal drift holl de 2-3 veckor.
Underhdllskostnaderna var dryga, och vid Stora Kopparberget
hande det att tillgangen pa& tjanligt lader var s& liten att
gruvdriften hotade att avstanna pga det stigande vattnet. ° Det
fanns alltsd ett starkt behov av en nykonstruktion, en laderlos
kolv.

I den svenska litteraturen forekommer tva olika sadana
konstruktioner. Den ena &ar konstruerad av Per Fahlander,
konststigare vid Stora Kopparberget. Den kan narmast liknas vid
en stovelkolv dar laderringen ersatts av trafjadrar och
laderventilen av en kulventil (fig. 2). 4 Den andra
konstruktionen harror fran Christopher Polhem. Om Fahlander
resp. Polhem verkligen sjalvstandigt konstruerat dessa eller om
de haft utldndska forlagor ar obekant. Innan patentsystemet
fanns omgavs ofta innovationer med ett omfattande
hemlighetsmakeri, varfor prioritetsproblem (i och for sig fodga
intressanta) &4r svara att losa.

Polhem kan ha konstruerat flera laderlosa kolvar, men den enda
narmare kanda &r den som beskrivs i Rinmans Bergwerks-Lexicon.”
Rinmans text s&ager ingenting om hur denna kolv fungerade, men
om man kombinerar hans beskrivning med de observationer som
Volontaren vid Fortifikationen Jonas Meldercreutz nedtecknade
vid sitt besdok vid Sala silvergruva 1735, klarnar det hela.
Meldercreutz, som var pd vag till Kongsbergs silververk,

traffade vid Salberget bl.a. konstmadstaren Lars Larsson
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Steinholz. Denne informerade honom om gruvdriften dar, och &ven
om hur den ovanliga pump som fanns i gruvan fungerade. S& har

skriver han:

"l stallet at tata pa colfen med lader, som snart
bortndtes, tienar Tfyra stycken fiadrar formerade hvar
af en 1/4 circul AB, som i A och B hafva téander som
sluta i nasta fiaderns inscuror a och b; pa den fiader
som har sina tander innerst till ventilen C, sattes en
spannfiader D, som vid colfens nedgang vial eftergifver,

men 1 dess rest utspanner Tfiddrarne AB emot sattarens
(cylinderns) sidor och saledes hindrar vatnets
aterfallande. De sitta desse Tiadrar lediga i colfen
emellan 2nne botnar, som &ro s& vidt faste fran

hvarannan pa colfen, at de hafva deras fria spelrum. De

gioras av stal, och d& giores sciforne emellan hvilca
de 16pa af metall. Commerceradet Polhem gior dem af tra
och rattvincliga, efter sattaren, hvars 6pning blifver

rectangular...".

Till texten hor en skiss, atergiven i fig. 3.7 Darmed kan
Rinmans illustration (fig. 4) forstads.7 Kolven bestdr av tva
plattor,"botnar'”,G och H, forbundna med fyra bultar, K. |
Vertikalprojektionen ar den 6vre plattan borttagen, och man ser
bultarna K och kolvtatningarna,'fiedrarne'”, D. | Graves pump
styrs ventilerna (funkt. 2 och 3 ovan) av sjalvtryck, men i

Polhems pump &r ventilen i kolven tvangsstyrd. Fig. 4 visar



Fig. 3. Meldercreutz skiss
av Graves pumpkolv.

NV ATigiv=.

Fig.4. Rinmans illustration
jamte fortydligande skiss.
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kolven i dess nedre dodlage. Pumpstangen E har en klack som
trycker pa bygeln D. | Vertikalprojektionen syns halet i bygeln
dar pumpstangen loper. Nar kolven ska vanda, ror  sig
pumpstangen uppat tills ventilen C stingts, varvid roérelsen
overfors till kolven.

Den pump Meldercreutz sag i Sala var konstruerad av
brukspatronen Sebastian Grave (1684-1748). Grave hade varit
student i Uppsala 1703-1714, med vissa avbrott bl.a. for

studier hos Polhem p& Stjarnsund &r 1709. 1712 antogs han som

auskultant i Bergskollegium, och fran 1714 arbetade han med en

rad projekt och fbéretag inom jarn- och gruvbranschen.8

Vid Bergskollegiums sammantrade 3/3 1747, da man Dbl.a.
diskuterade Fahlanders nya kolvtyp., var Grave inkallad som
sakkunnig. Tillfrdgad om sin erfarenhet av laderldosa kolvar

berattade han foéljande:

"1719 hade jag mycket ther med at gora, ty nar jag
hérde at Commerce Radet Polhem, som then tiden wistades
wid the Harziske Bergwerken, ther skulle inrdtta ett
watnupfordringswerk utan at ther wid bruka nagot lader,
[-..]1 Jjag tog mig ther af tillfalle at tanka har uppa,
besynnerligen fick jag anledning af en Blasbalg, ty jag
tykte at om kolfwen sd kunde inrattas at then holt
wadret, sd kunde then s& mycket mera holla watnet,
addresserade mig therfore till konstmastren Steinholz i

Sahlberget, som gaf mig widden pa& en Metal-stofwel,



hwarefter jag sedan efter min invention Tfoérfardigade
kolfwen och then till Sahlberget 6fwerskickade, hwarest
then af Steinholz proberades och befants gora god
effect, men sedan har jag ej mera kommit at tanka ther

o i . . Q
uppa, utan ar samma kolf annu gwar i Sahlberget."

Graves minne sviktade nog lite, Polhem var i Harz 1707, men
oavsett nar Grave fick sitt uppslag bor kolven ha tillverkats
1719, eftersom Steinholz inte blev konstmastare vid Salberget
forrén 1714.10

Darmed kan saken summeras. Som aktiv bergsman kénde Grave
naturligtvis till behovet av ny och billigare teknik for
pumpkolvar. Den direkta orsaken till att han tog sig for att
tillverka en kolv var tydligen uppgiften att Polhem planerade
att infora nagon nykonstruktion nere i Harz. Tanken att
konstruera en pumpkolv efter samma princip som en blasbalg ar
val inte sarskilt langsokt, och det kan mycket val tankas bade
att denna idé diskuterats bland Polhem och hans studenter pa
Stiernsund eller Laboratorium Mechanicum, och att den tidigare
kommit till utforande i nagot annat land.11 Polhem hade ocksa
redan gjort ett Torsok med laderlésa kolvar vid Stora
Kopparberget 1694. Det ar obekant hur han konstruerade dem utan
jarn, vilket forgds i Kopparbergets vitriolhaltiga vatten, men
principen bor ha varit densamma.12 Att kolven pa Rinmans
illustration (fig. 4) ar fyrkantig, och Graves rund gor forstas

inte heller nagon skillnad. Tanken med den fyrkantiga var att
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kunna bygga cylindern (sattaren) av plankor istallet for de
dyra ekstockarna.

Av storre vikt an prioritetsfragan ar fragan om varfor
kolvtypen inte blev etablerad. Man kan da satta in kolvfragan i
ett storre sammanhang, och betrakta forutsattningarna for

teknisk utveckling i Jjarn- och gruvindustrin under det tidiga

1700-talet.

For en valutbildad man som Grave var det inga storre problem
att bygga en experimentkolv, men det vore nagot helt annat att
etablera en ny konstruktion i den radande sociala kontexten.
Fore Kungl. modellkammarens grundande 1756 fanns inga tekniska
utbildninganstalter dar den nya tekniken kunde laras ut till de
lagre befattningshavarna, utan kunskapen om tillverkning och
drift av vattenuppfordringsverken formedlades i en organisation
av hantverkare vid varje bergverk.1l*

Om Grave hade forsokt pracka pa Steinholz®™ personal sin nya
kolv, hade en rad problem med all sannolikhet snabbt visat sig.
Den traditionella pumpkolvens teknik var kand och 1inarbetad
sedan arhundraden, och &ven om den nya tekniken bara var en
applikation av blasbalgarnas konstruktion, sa inneholl den nya
material och konstruktionselement, t.ex. stalfjadrar. Det hade
kravts utbildandet av en helt ny hantverkarkdr for att gd fran
tra och lader till stdl och massing. Grave och Steinholz
forsokte nu inte detta, och vi far inte veta den direkta

orsaken.



Det finns dock andra exempel pa personer som forsokt infora
tekniska nymodigheter trots organisatoriska och sociala
problem. En i litteraturen vanlig typ ar uppfinnaren som trots
sin formdga misslyckas p.g.a. att han &r intellektuellt
oformogen att stanna upp vid ndgot skede i ett projekt och
inrikta sig pa produktionsutveckling. Istallet fortsatter han
mot perfektionism eller kastar sig Over nasta uppslag.
Eftervarldens intresse fokuseras giarna till sadana personer,
som nar de Tforsokte bryta de gamla mdonstren och metoderna gav
upphov till spénnande konflikter och goda mojligheter till
moraliserande berattelser om det missforstaddda geniet. Det
exempel som har kort beskrivits visar att det aven inom
etablissemanget funnits utrymme for nymodigheter, &ven om det i
detta fall stannade vid ett opublicerat fullskaleforsok.

Vad kan man da lara av detta, forutom Iloésningen pa ett av
teknikhistoriens mindre "nuts-and-bolts'-problem? Kanske det
att teknikhistoriens viktigaste bestandsdel inte ar
beskrivningar av kluriga tekniska problemlésningar, utan de
icke-tekniska forutsattningar som bestammer grénserna Tfor vad
som kan genomforas. Individer som kan tanka ut losningar pa
tekniska problem har aldrig saknats. Problemet har alltid varit
att f4 in dessa individer pa ratt plats i samhallet.

Inga stora nyheter precis, men det var det val ingen som hade

vantat sig heller.
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Recensioner

Sven Sandstrom, Sture Carlsson, Staffan Sjunneson, Stefan
Sahlén (red), Halda. En svensk fickurfabrik. Utgiven av
Sveriges urmakareforbund i anledning av Halda fickurfabriks
100-arsjubileum, Klockrike 1987.

Denna industrihistoriska bok, som passande nog &ar tryckt i
Klockrike, tar med sig lasaren pa en resa i tiden till det
lilla klockrike som fickurfabriken i Svangsta i Blekinge ut-
gjorde. Det var Sveriges forsta fabrik for tillverkning av
fickur, grundad 1887 av Henning Hammarlund (1857-1922). Namnet
Halda kommer, enligt en notis av honom sjalv, ur Hammarlund(a).

Idén att starta en inhemsk fickurfabrik var, papekar forfattar-
na, nagot av ett vagspel. Att starta utan traditioner och spe-
cialister pd olika omrdden var en fantastisk idé. Att genomfiora
den var annu mer fantastiskt, fortsatter de. Att dartill kon-
kurrera med utlandet, med Schweiz, Tyskland och USA, var en
svar uppgift, inte minst som svenskarna ej var vana vid ratio-
naliserad produktion med arbetsdelning och specialmaskiner och
darmed ej kunde halla priserna laga. S& havdade manga urmakare.
Manga reste i stallet utomlands till utlandska fabriker, dar

de tjanade battre och bidrog pad sd satt till den svenska im-
porten av billiga varor. Henning Hammarlund tog itu med dessa
problem pa sitt satt. Han reste till utlandet och tog med sig
de ratta kunskaperna och sd smaningom ocksd maskinerna hem.

Henning Hammarlund intresserade sig tidigt for ur, och hade
gatt nagra ar som urmakarlarling och gesall innan han gav sig
ut pd en sjudrig resa i Europa och till USA. Under denna stude-
rade och konstruerade han ur, gick i urmakareakademien i1 Geneve
och kom &r 1886 hem for att forverkliga sin drém om en egen
fabrik. L P Kockum i Malmé och nagra till bidrog med kapital.
Av formodligen ekonomiska skal valdes det naturskoéna, men nagot
avsides belagna, Svangsta invid Mérrumsans strander, en plats
som saknade vattenkraft.

Polhem 6(1988),261-263 261
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Under sommaren 1887 byggdes fabrikslokalen och de foérsta ma-
skinerna inforskaffades. En urmakare fran Stockholm varvades,
blott 24-arige Bernhard Johansson Wergeman, fabrikens verk-
mastare. Nagra outbildade arbetare anstalldes och uppbyggnaden
av produktionsutrustningen kom igang. Ytterligare tva urmakare
anstalldes efter nigon tid. De forsta tre fickuren, som Hammar-
lund hade lovat tillverka, fardigstdlldes med de trampdrivna
maskinerna sommaren ar 1889. For att klara av detta hade perso-
nalen fatt arbeta oerhort. Wergeman skrev foéljande om denna
insats - "KI 2 pd eftermiddagen lade jag mig pakladd pd sangen
och vaknade i samma lage forst klockan 7 féljande morgon™.

Boken Halda. En svensk fickurfabrik ar skriven pa ett mycket
trevligt satt, med personliga inslag av detta slag i berattel-
sen. Den innehdller inte bara en intressevackande redogorelse
for hur fabriken startades och drevs. Har berattas ocksa sar-
skilt om ménniskorna, maskinerna, arbetet och produkterna. En
uppréakning av kapitelrubrikerna kan ge en god bild av bokens
upplaggning: "Vagspelet, Henning Hammarlund, Bernard J-son
Wergeman, Omvarldens reaktioner, Tillverkningen, Skrivmaskinen,
Teluret och Taxametern, Uren, Urfabriken raddades'. Det sista
kapitlet berattar om att den i stort sett ursprungliga verk-
staden med amnen och delar, i dag finns att beskada i dess
gamla lokal i Svéangsta. For skrivmaskinstillverkningen (bl a
den populara Halda-Norden) och for taxameterproduktionens
historia lamnas kortare intressanta redogodrelser. Teluret var
en Hammarlundprodukt avsedd for t ex matning av samtalstiden
Roligt ar det att ldsa om en annan av hans séaljande produkter,
hans s k Telecron, vilket med var tids terminologi faktiskt
var en telefonsvarare, och detta omkring sekelskiftet 1900.

Endast pd en punkt vill jag rikta kritik mot boken om Halda.
Det ar avsaknaden av forklaringar till de ganska manga fack-
uttryck inom urmakeri som forekommer. En bild med bendmningarna
pa att Haldaurs olika delar hade varit till nytta harvidlag.

I och med att redaktdéren och forfattarna har lagt stor vikt
vid att ge en sd bred bild som mojligt, belysande fioretaget,



niskorna, maskinerna, arbetet och produkterna, samt &aven
it upp de internationella perspektiven och berattat om fab-
en i dag, narmar sig denna valskrivna bok idealet for en
nikhistorisk redogdrelse. Boken fyller forutom denna roll,
funktion som en popular beréattelse om Halda och fungerar
sutom som ett tekniskt uppslagsverk for samlare och andra
vialintresserade av Haldauren. Den 160-sidiga boken ar
ckt pa kraftigt fint papper med lattlast text. De manga
era och omvaxlande illustrationerna, inte minst de fornam-
a fargbilderna pa Haldauren, bor sarskilt omnamnas. Boken
vmmenderas varmt till alla med intresse for svensk teknik-
industrihistoria.

Michael Lindgren

2 Mattisson & K&be Liden, 100 ar Sieverts Kabelverk/
:sson Cables. Ericsson Cables AB, Stockholm 1988. 125 sidor.

ia bok borde nog haft en annan titel, t.ex. Sieverts Kabel-

t 1939-1988. Om den tidigare halften av foretagets historia
man bara veta att den forut behandlats i en annan bok. Ingen
=rens ges till denna eller till ndgon annan skrift i &amnet,
av Inga-Britta Sandgvists Litteratur om svenska industri-
stag (IVA-Meddelande 227, Stockholm 1979, sid 209) har jag
imtat att den tidigare jubileumsboken pd 396 sidor har en
torik forfattad av Karl Hildebrand.

Tkablar och kablar for hoégspand likstréom gav goda export-
vmster annu pa 1970-talet, men framtiden beddmdes d& ligga
21t nya produkter, t.ex. kabel for fiberoptisk kommunikation,
T nu installerar Televerket arligen ca 2500 km optokabel,
nst for mellanstationsforbindelser. Inte bara telefonsamtal

i aven TV-program och all ténkbar datainformation kan med

=n komma hem till oss via dessa tunna glasfibrer.

2n beskriver dels foretagets utveckling, dels de olika pro-
verna, allt i en okuvligt optimistisk anda. Namnet Sieverts
ilverk ar icke mer, men framtidstron &ar stark: "_.._.. med
vkommande 100 &r foljer en spannande utveckling'.

Jan Hult
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Folkhemmets tekniker: Aspekter pa tekniken inom den svenska modellen

Skymmer det 6ver Folkhemmet? Denna fraga stalldes vid ett endagssemi-
narium i Goteborg i september 1988, vilket samarrangerades av Institutionen for
idé- och lardomshistoria vid Goteborgs universitet och Centrum for
teknikhistoria vid Chalmers med stod av Forskningsradsnamnden. Under
ovanstdende rubrik samlades drygt 20 personer med en i olika avseenden god
spridning: fran doktorander till professorer, fran Lund till Umed, frén
hallfasthetslara till sociologi och idéhistoria. Deltagarna forsokte under
seminariet utreda den sammansatta relationen mellan Folkhemmet eller den
svenska modellen & ena sidan och dess teknik och tekniker & den andra.

Programmet inleddes med tva problematiserande oversikter. Nils Runeby fran
Stockholms universitet agnade sitt idéhistoriskt inriktade anférande, Kulturhaus
och kulturkris, huvudsakligen at det forsta ledet i relationen. Efter att ha noterat
att mellankrigstidens svenska kulturradikaler inte debatterade teknikfragan,
refererade han den samtida norrmannen N. C. Broggers diskussion av tekniken
som ett symtom: motoralderns fartfascination och saklighetsromantik leder till
kulturpaus. | denna situation, med dess ovilja att diskutera andliga fragor och
overgripande mal, ansédg Brogger att olika slags diktatur fann en grogrund.
Runeby menade att liknande diskussioner bér ha forts i Sverige, men att dessa
samtida alternativ till funktionalismens program &r alltfér lite utforskade.
Sekulariseringsprocessen namndes som ett exempel. Avslutningsvis framkastade
Runeby tanken p& en nordisk konferens, dgnad at de olikartade reaktionerna pa
mellankrigstidens eventuella kulturkris - vem antar den utmaningen? Uppsala-
historikern Rolf Torstendahl fragade i sitt anforande, Kunskap som makt hos
ingenjorer, hur tekniker erhaller och utévar makt. Han menade att av olika
samhélleliga styrmedel &r den auktoritet som harrdr ur besittande av speciella
kunskaper viktigast i sammanhanget. Efter att ha problematiserat begreppet
teknokrati papekade Torstendahl, att den kunskapsbaserade, professionella och
byréakratiska makt som dagens ingenjorer besitter ar en relativt sen foreteelse.
D& olika maktpositioner inte ar bestiandiga, kan det vara givande att studera de
kollektiva och individuella strategier som lett fram till dessa. En intressant
fragestallning skulle sdledes kunna lyda: Hur stor del av ingenjorernas faktiska
yrkes- och maktutdvning kan hénforas direkt till deras speciella kunskap och
utbildning?

Efter dessa anforanden foljde tvd kortare presentationer. Svante Lindgvist,
teknikhistoriker frdn Stockholm, redogjorde for projektet Den tekniska
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forskningens natur: Teknikhistoriska perspektiv pa den svenska utvecklingen
under efterkrigstiden, inom vilket bland annat preciseringen av begreppet teknisk
vetenskap skall studeras. Vilka dolda mekanismer och outtalade normer finns i
systemet - hur uppstar och uppratthalls en ingenjorsvetenskaplig specialitet?
Enligt vilka mallar varderas vetenskapen och tillsatts tjansterna? Vilka intressen
finns bakom kriterierna och hur sammanjamkas dessa? Gunnar Richardson,
verksam vid Tema - Teknik och social férdndring i LinkOping, talade 6ver temat
Teknisk utveckling, ekonomisk tillvéxt, social vélfard och psykisk hélsa - ett
utbildningspolitiskt balansproblem. Eller en ideologisk mixtur av svensk
60-talsmodell? Richardson blixtbelyste en méngd pusselbitar som hade med
efterkrigstidens kraftiga utbildningsexpansion att gora; fran det credo som finns i
U 55 till Statens institut for den psykiska folkhalsan. Bakom de till synes disparata
elementen tycks ha legat vissa forestédllningar om sambanden mellan teknisk
utbildning, ekonomisk tillvaxt, social forandring, psykisk ohélsa och
manipulerbart valbefinnande. | de balansproblem som uppstod sag Richardson
intressanta malkonflikter. Skulle det fardiglagda pusslet visa bilden av
folkhemmets tekniker, i betydelsen dess sociala ingenjorskonst?

Eftermiddagen dgnades at presentation och diskussion av fyra i forvag utsanda
uppsatser, vilka eventuellt intresserade torde kunna erhalla. Boel Berner, sociolog
fran Lund, presenterade sin studie Oen langa végens ideologi: Mobilitet,
ingenjorsarbete och den svenska modellen. Denna var &gnad at teknikens
fotfolk, speciellt at de méan ur arbetarklassen som under efterkrigstidens
teknikerbrist pa egen hand skaffade sig teknisk utbildning. Hur rekryterades de
och vilka positioner fick de? Berner konstaterade en forskjutning av motiveringen
for att bli tekniker: fran en omedelbar gladje och fascination infér tekniken fore
andra varldskriget till en instrumenteil syn pa den som ett medel for ekonomisk
expansion efter kriget. Harefter redogjorde tre idéhistoriker fran Goteborg for
nyligen paborjade projekt. Forst diskuterade undertecknad sitt avhandlings-
arbete, vars preliminéra titel lyder Ingenjorerna, 30-talet och ideologierna: Studier
i ingenjorernas idévarld, politikernas tekniksyn och teknikens kulturvérde i
mellankrigstidens Sverige. Projektet syftar till att finga in de formella och
informella kunskaper, de forestallningar om kompetens och yrkesroll, som
byggde upp den sjalvuppfattning utifran vilken ingenjérerna agerade. Denna
identitet skall ses mot bakgrund av omgivningens férestallningar om och
forvantningar pa dessa teknikens konstruktorer och handhavare. Under rubriken
Kulturella drag i teknikdebatter: Exemplet Sverige 1920-40 redovisade sedan
Mikael Hard och Conny Mithander projektet Teknologi och ideologi. Teoretiskt
och metodiskt tycks det finnas klara paralleller mellan historiska studier av
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vetenskap, idéer och teknik. Inspirerade av en relativistisk ansats inom
vetenskapshistorien och teorier om social konstruktion inom studiet av teknik
skall man i projektet jamfora ett antal teknikdebatter. Ett exempel pa en sadan
situationsanalys av en teknikkontrovers utgérs av den debatt om teknik som i
Sverige fordes inom fackforeningsrorelsen och mellan proletérférfattarna och
unghdgem.

| den avslutande diskussionen nyttjade en talare ett citat fran den tyske filosofen
Hegel - "Minervas uggla flyger forst i skymningen" - for att forklara det vaxande
intresset for Folkhemmet, dess ursprung och historia. Om denna lust att
karakterisera en epok skulle bero pa att den &r pa vag mot sitt slut, kan man fraga
sig vad det 6kande intresset for teknikstudier beror pa. Det menades ocksa att
diskussionerna om teknisk utveckling inom den svenska modellen och dess
forhandlingsram fungerat som ett slags retoriskt kitt: ett satt att tala om
motsattningar, snarare &n att upphava dem. En deltagare undrade vart tekniken, i
betydelsen foremal av typen cyklar och maskiner, och vardagen tog végen.
Andra ansag att det var problematiskt att tala om tekniken som teknik eller
tekniken som sadan och att tekniska artefakter alltid &r kulturellt bestamda i
nagon man. Nagon menade att de flesta har mer vardagliga forestallningar och
asikter om teknik, men att fa finner anledning att satta dem pa prant. En talare
ansag att diskussionen mest handlat om just idéer om teknik och att detta kunde
bero pa att teknikens historia ar svar att skriva - det ar lattare att havda och
pavisa att idéer ar kulturellt bestimda, an att maskiner &ar det. En deltagare
papekade att paverkan sker dven at andra hallet, att existerande artefakter
paverkar sin omgivning, till exempel genom att ge upphov at en viss "intellektuell
stil" hos en grupp ingenjorer. En annan havdade att Folkhemmet bor ha paverkat
utformningen av tekniken pa ett karakteristiskt sétt, om det skall vara rimligt att
tala om nagot slags social konstruktion av teknik och en saregen svensk modell.

Sammanfattningsvis kan sigas att manga centrala begrepp uppfattades som
vaga och problematiska samt att diskussionerna framst kom att uppehalla sig vid
tekniker, tekniker i betydelsen ingenjorer. Av deltagarantalet och det stora
intresset att déma utgdr dock Folkhemmet, dess tekniker och relationen mellan
dessa ett relevant och intressant forskningsomrade.

Henrik Bjorck
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