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Alf Peterson

Det svenska energisystemets utveckling
1850-1920 — en idé- och teknikhistorisk betraktelse

INLEDNING

Den industriella revolutionen, som i Sverige kan anses ha borjat omkring ar
1850, var férenad med dels starkt 6kad anvéndning av energi, dels introduk-
tion av andra energikallor och energibérare &n tidigare.l Foljden blev att
Sveriges forsorjning med energi, som tidigare varit nastan helt baserad pa
inhemsk energi, nu blev allt mer beroende av import fran utlandet.2»3

Det 6kade beroendet av utlandet gav problem pa manga hall i samhallet nar
importen av utlandsk energi av olika anledningar stordes. Forsta varldskriget
orsakade allvarliga storningar i Sveriges import av kol och oljeprodukter,
vilket medforde stora svarigheter for industri, samfardsel och bostader.4
Man kan beteckna detta som "fOrsta varldskrigets energikris".

Syftet med foreliggande uppsats dr soka ge en idé- och teknikhistorisk belys-
ning av det svenska energisystemets utveckling 1850-1920 med sarskild ton-
vikt pa denna energikris.5 Genom att studera utvecklingen dels efter den in-
dustriella revolutionens genombrott fram till forsta vérldskriget, dels under
sjalva kriget bor det vara mojligt.

Nagra skrifter som direkt svarar mot det angivna syftet har inte statt att
finna. Men det finns arbeten som &r beslédktade. Dit hor frdmst ett par som
ingdr i studien "Energi och samhalle", som genomférdes inom Sekretariatet
for framtidsstudier i slutet av 1970-talet. Har kan framst namnas Olof Wam-
ryd, Anders Jamegren, och Fosco Ventura, Samhallsutbyggnad och energi-
forsorjning (Lund, 1976) och Lars Lundgren, Energipolitik i Sverige 1890-
1975 (Stockholm,1978).«

Det kallmaterial, pa vilket foreliggande uppsats bygger, ar av mycket skif-
tande art. Materialet, som redovisas i sin helhet i litteraturférteckningen, in-
nehaller tex statliga betankanden och utredningar, riksdagsmotioner och
riksdagsprotokoll, 1VAs handlingar och meddelanden, bocker av skiftande
slag samt tidskriftsartiklar. Kallorna ar i stor omfattning fran den studerade
perioden eller strax darefter.
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UTVECKLINGEN AV SVERIGES ENERGISYSTEM 1850-1914

Sverige var och ar fortfarande ett av varldens skogrikaste lander.7 Fram till
1800-talets borjan tog man darfor energin for uppvarmning nastan uteslu-
tande fran ved men i liten utstrackning ocksa fran torv och alunskiffer. For
belysning anvéndes, forutom ved, fett och oljor fran vaxter och djur. For ar-
bete utnyttjande man muskelkraft fran manniskor och djur men ocksa kraften
fran vattenhjul och véaderkvarnar.8

I borjan av 1800-talet var Sverige fortfarande i det narmaste sjalvforsorjan-
de p& energi. Ar 1850 var andelen importerad energi, huvudsakligen i form
av kol och koks, ca 13 %. Men med denna import borjade veden forlora sin
sedan urminnes tider dominerande stéllning i energisammanhang.0

Industrialismens genombrott i Sverige omkring 1850 anses sammanhanga
med tréexportindustrins utveckling. Denna hdngde i sin tur samman med dels
utvecklingen pa angmaskinomradet, dels den engelska frihandeln. Dessutom
hade de europeiska industrilandernas egna virkestillgangar till stor del for-
brukats. Verkstadsindustrin borjade expandera pa 1870-talet under stimulans
av de forbattrade kommunikationerna - jarnvagarna - samt efterfragan pa
maskiner och redskap fran sagverksindustrin, jordbruket och jarnvéagarna.
Forst omkring sekelskiftet borjade en standardiserad serieproduktion av t ex
vedspisar, forbranningsmotorer, symaskiner, cyklar och elektriska motorer.
Under 1900-talets forsta decennium genomférdes en stark mekanisering och
elektrifiering av den svenska industrin. Fram borjan var denna lokaliserad
till mindre samhallen pa landsbygden - aven ar 1896 arbetade fortfarande
bara 1/3 av industriarbetarna i stdderna — nu boérjade industrin framfor allt
véxa i stdderna.10

Efter det att de forsta allméanna jarnvagarna tagits i drift ar 1856 okade jam-
végsbyggandet starkt. Den forsta bilen i sin modema betydelse kom till Sve-
rige ar 1891; import och produktion av bilar kom igang vid sekelskiftet.111
bostédderna fanns tidigare kakelugnen; forutom kaminen kom nu centralvér-
mesystemet - framfor allt i nyuppférda hus.12

Under perioden 1850-1900 andrades det svenska samhéllet i stor utstrack-
ning. Folkmangden 6kade fran 3,5 till 5,1 miljoner, 6kningen skedde bade
pa landsbygden (fran 3,1 till 4,0 miljoner) och i staderna (fran 0,4 till 1,1
miljoner). Andelen av befolkningen med forsorjning av jordbruk med bina-
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ringar minskade daremot fran 78 % ar 1850 till ca 55 % ar 1900, samtidigt
som andelen med forsérjning av industri och hantverk okade fran 9 till 28
%. Andelen med forsorjning av handel och samfardsel 6kade ocksa - fran 2
till 11 %.13

Energisituationen forandrades starkt efter 1850. Da var den totala energian-
vandningen i Sverige ca 11 TWh (ca 9 kWh per dygn och invanare). Sverige
var sjalvforsorjande pa energi till 80-90 % och energin kom huvudsakligen
frén ved. Ar 1900 var energianvandningen ca 35 TWh (ca 20 kWh per dygn
och invanare). Sveriges sjalvforsorjning med energi var nu nere i ca 50 %.
Veden svarade fortfarande for huvuddelen av denna men den inhemska sten-
kolsproduktionen 6kade under perioden fran ca 50 000 till ca 200 000 ton
per ar.14

I samband med den begynnande industrialiseringen av Sverige bérjade en
efter hand allt starkare véxande import av brénslen, stfigur 1.

Kol och koks

Figur 1. Sveriges import av kol, koks och olja under tiden 1850-1970 (uttryckt i Mt
stenkol)15

Oljeandelen, som ar 2-5 % i slutet av perioden, véxer till 50 % mellan 1950
och 1955 for att sedan vara sa hog som 94 % ar 1970. D& motsvarar den
totala importen av fossila branslen ca 52 Mt stenkol, vilket ar 15-16 ganger
mer an ar 1920.



Stenkolet gar till en borjan nastan helt till industrin, framst till angmaskiner
men ocksa till varmning av processutrustning.16 | de efter hand allt fler gas-
verken i stdderna anvands 6kande mangder stenkol for framstallning av gas
och koks. Under 1860-talet byggs gasverk i alla de stora staderna (med 6ver
5 000 invanare) utom Bords och Halmstad.17

Vedbranslet forbrukas dels for framstéallning av trékol till jarnhanteringen,
dels till uppvarmning av bostader och lokaler. Den harda exploateringen fran
jarnhanteringens och den vaxande sagverksindustrins sida leder till akut
skogsbrist i stora delar av sddra och mellersta Sverige. Det medfor en for-
skjutning av skogsindustrin till Norrlands kustomraden.18

Det ar inte helt klarlagt i vilken man som den 6kande bransleimporten ledde
till en avsevart minskad anvandning av ved och andra inhemska brénslen
fram till sekelskiftet. Hushallens forbrukning av ved minskade formodligen
inte ndmnvéart. Daremot minskade t ex industrins forbrukning av ved till
trdkolning efter 1880.19

| slutet av 1800-talet skapas forutsattningar for produktion och anvéndning
av elektricitet i stor skala. Elenergin introduceras forst - omkring 1880 - i
stora lokaler i stdderna, darefter som gatu- och industribelysning. Senare
kommer den aven som belysning i hemmen och for drift av motorer saval i
industrin som hemmen. Omkring 1890 finns bade en battre vattenturbin och
trefas véxelstrom, vilket ger maéjlighet till effektivare vattenkraftsproduktion
och eléverféring pa langre avstand. Harigenom far framfor allt industrin
tillgang till en séker och kontinuerlig kraftkédlla med enklare intern
produktion an angkraften.20

Visserligen produceras vid mitten av 1880-talet bara 18 % av elektriciteten i
vattenkraftverk mot 82 % i angkraftverk men redan vid sekelskiftet svarar
vattenkraften for 60 % av elproduktionen. | Norrland kan den dock inte
konkurrera med angkraften, vilket beror pa den rikliga tillgangen pa billigt
avfall fran sagverken.2l

Ar 1900 finns minst ett elektricitetsverk med férséljning av elektricitet i 46
orter (i Stockholm fyra och i Goteborg tva verk). Under aren 1901-1906
tillkommer elverk i ytterligare 23 stdder. Under perioden 1907-1910 byggs
sedan elverk i 11 stader till.22 Intressant i sammanhanget &r introduktionen
av metalltradslampan ar 1907. Den ar - i jamforelse med koltradslampan -
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billigare, ar mer hallbar och har storre ljusutbyte, vilket ger en strom-
besparing av 30-70 % (hogre vid lagre natspanning). Detta ger dock tillf&l-
ligt ett visst "bakslag" i elverkens expansion.23

Elektrisk jarnvags- och sparvagsdrift borjar aven komma i gang i begransad
omfattning. Stockholm-Rimbo jamvagsaktiebolag 6ppnar den 14 maj 1895
elektrisk jarnvagsdrift mellan Stockholm och Djursholm. Under de forsta
aren av 1900-talet fram till och med 1910 borjar elektrifieringen av spar-
végslinjema i Stockholm, Géteborg, Halsingborg, Norrkdping, Uppsala,
Jonoping, Gavle, Sundsvall, Karlskrona och Kiruna. Daremot later
elektrifieringen av jarnvagar i allman trafik vanta pa sig. Ar 1910 ar
forutom Djursholmsbanan endast banorna Raa-Ramldsa, Lidingébanan och
Klockrike-Borensberg elektrifierade. Men 1910 ars riksdag fattar beslut om
elektrifiering av statsbanestrackan Kiruna-Riksgransen, som star fardig
arl914.24

Vattenkraftutbyggnaden tar verklig fart forst genom byggandet av Trollhét-
tans kraftverk ar 1910. Darefter byggs i rask takt Porjus och Alvkarlebyns
kraftverk, som tas i drift ar 1914 respektive 1915. Ar 1900 &r den installe-
rade vattenkrafteffekten bara 0,015 GW men ar 1914 redan 0,55 GW. Inom
industrin ar ar 1913 den installerade driveffekten for omedelbar drift 300
MW for elmotorer och lika stor som foér dvrig drivkraft - direktverkande
angmaskiner, vattenhjul, oljemotorer etc. Vid forsta varldskrigets utbrott ar
ungefar halften av industrin elektrifierad.25

Till en borjan sker forbrukningen av elkraft ndstan uteslutande inom indus-
trin och aven ar 1915 forbrukas 92-94 % av elkraften inom denna sektor
under det att hushalen tar 4-6 och samfardseln ca 2 %. Under perioden
1912-1920 6kar elkonsumtionen starkt - med i genomsnitt ndstan 10 % per
ar.26

DRIVKRAFTER BAKOM ENERGISYSTEMETS UTVECKLING
1850-1914

Det svenska energisystemet har utformats som resultat av sam- och véxelver-
kan mellan fysisk tillganglighet av olika energikéllor, energirdvaror och
energibarare samt vetenskaplig, teknisk, ekonomisk och social utveckling.
Aven om man begréansar en analys av energisystemets utveckling till valet av
energibéarare firmer man ett stort antal faktorer som kan vara av betydelse



for den enskildes (enskild individ eller enskilt foretag) och samhéllets val, se
bilaga 1. Dessutom foreligger for manga faktorer skilda betingelser i olika
regioner, branscher, typ av bebyggelse etc.27

Nar det géller den enskilda méanniskan och det enskilda foretaget géller - om
den tekniska funktionen kan tillfredsstéllas pa ett likvardigt satt - att valet av
energibarare framst bestdms av kostnad samt enkelhet och bekvamlighet vid
anvandningen. Detta stammer val dverens med den tkande anvéndningen av
elektricitet - och med oljans senare allt mer dominerande stallning.

Ser man nu pa forandringarna under perioden 1850-1914 kan man utifran
faktorerna i bilaga 1 fora foljande resonemang.28

Vid periodens borjan ar ved den vanligaste energibdraren, vilket hanger
samman med att veden for de flesta &r det enda fysiskt tillgangliga branslet
(samtidigt &ven det billigaste). Men for jarnframstéliningen duger inte veden
som sadan; den maste forst omvandlas till trakol i en mila, varvid samtidigt
tjara erhalls. Har &r alltsd de tekniska funktionskraven avgorande. Lokalt
uppkommer som foljd av trdkolningen svar vedbrist, vilket dels orsakar re-
striktioner for anvandning av ved till kolning, dels orsakar att torv kommer
till anvéndning som substituerande brénsle, dar torven &r fysiskt tillganglig.

Sagverks- samt massa- och pappersindustrin vaxer upp och konkurrerar om
skogens anvandning, vilket minskar mojligheten att anvanda ved som direkt
bransle eller som trakol - trakolningen nar ocksa sin topp under 1880-talet.
Den fysiska tillgdngligheten av vedbrénsle minskar och stenkol samt koks
borjar darmed komma till storre anvandning, sérskilt i de stora industrista-
derna, som ar hamnstéder och ddarmed latt kan importera kol. Anvandningen
av kol héanger saledes samman med fysisk tillganglighet, krav pa lager och
transporter men &ven med teknisk funktionsuppfyllelse samt enkelhet och be-
kvamlighet. Jarnvéagsnatet vaxer fram under perioden; jarnvagarna foredrar
stenkol som bransle och majliggor samtidigt anvandningen av stenkol ocksa
inne i landet.

Inom hushallen medfor inférandet av kaminen, som ar en ny teknik, att koks
kan konkurrera med vedanvandningen i 6ppen hérd eller kakelugn. Samtidigt
verkar kraven pa enkelhet och bekvamlighet for en 6kad koksanvandning.
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Genom omvandling av stenkol i gasverk erhalls en lamplig energibarare for
belysning - lysgas - i stdderna, samtidigt som ett annat lampligt bransle -
koks - erhalls. Gasen kan distribueras via romat och onddiggér darmed
lagring och distribution hos den enskilde. Férutom att den ger béttre teknisk
funktionsuppfyllelse (battre belysning) ar den &ven enklare och bekvédmare
vid anvandningen.

Under perioden stiger ocksa importen och anvandningen av fotogen (lysolja)
for belysningsandamal. Lampornas utformning blir enklare och effektivitet-
en hogre an vid anvéndning av rovolja och andra feta oljor. Lysoljans info-
rande ar saledes exempel pa inverkan av battre funktionsuppfyllelse samt
storre enkelhet och bekvamlighet vid anvandningen. Lysoljan kan anvéndas
aven dar lysgas inte finns, dvs dven i stadernas &ldre fastigheter och pa lands-
bygden. Oljebormingstekniken infors i USA ar 1859 och darefter sjunker
priset pd fotogen dramatiskt. Ar 1865 kostar fotogen i Sverige i medeltal 70
ore/l, ar 1875 30 6re och 1885 20 ore/l. Darmed blir fotogenbelysning be-
tydligt billigare &n gasbelysning. Visserligen konkurreras gasljuset inte ut
helt - det kraver inte pafylining av bransle eller reglering av veken och anses
dessutom ha hogre "status" - men det byggs bara tva gasverk efter 1867
fram till sekelskiftet.29 Valet av belysning bestdams sdledes av ekonomiska
faktorer i vissa hem och av bekvamlighet samt statustdnkande i andra.

Nar det tekniska forutséttningarna for elproduktion och elanvandning val
skapats omkring 1880 introduceras elektriciteten forst i stora lokaler i sta-
derna, dérefter som gatu- och industribelysning. Senare kommer den &ven
som belysning i hemmen och for drift av motorer i industrin och hemmen.
Verksamma faktorer ar bl a forekomsten av ny teknik (bade for produktion
och anvandning), fysisk tillganglighet, battre teknisk funktionsuppfyllelse
samt storre enkelhet och bekvamlighet i anvéndningen.

Anda fram till metalltrddslampans genombrott &ren niarmast fore 1910 &r
gasbelysningen i stort sett likvardig med elbelkysningen. Visserligen har el-
ljuset hogre kvalitet men & andra sidan ar gasljuset billigare. Trots att elbe-
lysning med koltradslampa ar nagot dyrare finns i Stockholm redan fore ar
1905 fler koltradslampor &n gaslampor, st figur 2. Bidragande till detta ar
elljusets storre bekvamlighet, stérre renhet (avger inga forbranningsgaser till
rummet) och beddémda mindre farlighet. Med inférandet av den billigare
metalltradslampan forlorar gaslampan &nnu mer terrang.30
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Figur 2. Antalet gaslampor, koltradslampor och metalltradslampor i Stockholm 1880-
1925.3!

Omkring ar 1890 finns saval en béttre vattenturbin som trefas vaxelstrom ut-
vecklad, vilket mojliggor effektivare vattenkraftproduktion och eléverféring
pa langre avstand - vilka bada ar exempel pa ny teknik. Harmed far framfor
allt industrin tillgang till en saker och kontinuerlig kraftkalla med enklare
intem kraftproduktion an angkraften, dvs industrin far en energibérare med
sékrare tillganglighet och med béttre funktionsuppfyllelse.

Inom hushallssektom okar koks- och kolbrikettsanvandningen, framfor allt i
nybyggda hus, som har centralvarmeanléggningar. | évrigt forekommer gas-
spisar i okad omfattning, i Jonkoping till omkring 30 % ar 1913.32 Har
finns ny teknik tillganglig, som ger béttre funktionsuppfyllelse, storre enkel-
het och bekvamlighet.

Nar det galler oljeprodukter sa okar efter sekelskiftet framfor allt anvand-
ningen av bensin, vilket sammanhanger med férekomsten av den bensinmo-
tordrivna personbilen. De samtidigt existerande el- och ang- samt alkohol-
motordrivna bilama visar sig inte klara konkurrensen.33 Har inverkar alltsa
forekomsten av ny teknik, béattre funktionsuppfyllelse och - med tiden -
storre enkelhet och bekvémlighet vid anvandningen.

De ekonomiska faktorerna har inte berorts utom i nagra fa fall beroende pa
bristfalligt underlag. Sjélvfallet ar dock anvandningen férenlig med kraven
pa lonsamhet i industrins produktion eller hushallens ekonomiska barkraft.
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Avgorande for ndgra enskilda val kan naturligtvis dven vara traditions- och
status- eller modetdnkande. Nar det géller den 6kande torvanvandningen un-
der de forsta aren av 1900-talet ar denna klart orsakad av de vid denna tid
starkt 6kade stenkolsprisema.34 Vidare kan den dominerande stéllning som
industrin har inom elanvandningen delvis forklaras av att industrin bara be-
hover betala ca 20 6re/kWh under det att detaljforbrukama (hushall m fl)
betalar omkring 3 kr/kWh, beroende pa de hoga distributionskostnaderna i
elkraftens begynnelse.35

UTVECKLINGEN AV SVERIGES ENERGISYSTEM 1914-1920

I bérjan av forsta varldskriget (som varar mellan augusti 1914 och novem-
ber 1918, da vapenstillestand intraffar) kan importen av stenkol och mi-
neraloljor fortsatta i ungefar samma omfattning som fore kriget men pri-
serna stiger kraftigt efter hand. Engelska angkol kostar i Stockholm ca 30
kr/t &r 1913. Ar 1918 &r priset ca 300 kr/t, dvs har 6kat 10 ganger. Aven
priserna pa oljeprodukter stiger kraftigt - fotogen kostar t ex 1920 ca 40
ore/l mot 17 ore/l ar 1912. (Bensinen kostar ar 1919 1,75 kr/l.) Som
jamforelse kan ndmnas att partipriset pa ved - omraknat till ton stenkol - &r
ca 40 kr/t under perioden 1914-1915 men darefter 6kar. Under 1917 stiger
priset sarskilt starkt - i januri detta ar ligger priset 70 % over julipriset 1914
och i augusti 126 % over. Under 1920 &r priset som hogst med ca 150
kr/t.36

Sveriges totala import av stenkol och koks aren 1914-1919 med fordelning
pa de huvudsakliga leverantrslandema Tyskland och England framgar av
tabell 1.

Foréndringarna i kolimportens storlek och leverantdrslander har framst fol-
jande orsaker.37 Englands ¢kade kolbehov for dess krigsindustri och flotta
samt nddvandigheten att &ven tilgodose dess allierades kolbehov medfor
minskning av Englands mojliga export till neutrala l&nder. Samtidigt minskar
tillgdngen pa fartygstonnage for importen fran England genom bl a minspér-
rama i Nordsjon. A andra sidan har Tysklands tidigare export av kol till
Frankrike och Italien upphért, varigenom exporten till bl a Sverige kan 6kas.
Tyskland har &ven ett dverskott av fartygstonnage genom att dess handelstra-
fik pa varldshaven stangts. Den tyska flottan beharskar daremot Ostersjon,
vilket underlattar kolimporten fran Tyskland till Sverige.



Tabell 1. Sveriges totala import av stenkol och koks aren 1914-1919 samt Tysklands och
Englands andel darav3s

Import 1914 1915 1916 1917 1918 1919
Av stenkol, kt 4 627 3 836 4 036 1 504 1975 1931
Dérav fran:
Tyskland, % 4 21 56 59 43 3
England, % 95 71 41 40 57 83
Av koks, kt 450 1220 1 296 520 511 279
Darav fran:
Tyskland, % 30 92 98 98 96 16
England, % 66 8 2 2 4 83

Men vid arsskiftet 1916/1917 intraffar tva for bl a Sverige ogynnsamma for-
andringar. Dels begrénsar Tyskland exporten av kol till utlandet, dels kungor
Tyskland "den ské&rpta undervattensblockaden”, dvs i praktiken det oin-
skrankta u-batskriget. Darigenom sjunker kolimporten dramatiskt. Medan
annu i januari 1917 Sverige importerade 150 000 ton kolbréanslen fran Eng-
land sjunker importen darifran till blott 4 000 ton under mars manad. Aven
importen till Sverige fran Tyskland minskar kraftigt - fran 118 000 ton i ja-
nuari 1917 till 66 000 ton i mars manad.

Som framgar av tabell 1 sker sedan dock en viss aterhamtning i importen av
kol och koks under 1918. Men i samband med stillestandsfordraget i novem-
ber 1918, da bl a de allierades flottor gér in i Ostersjon, upphor Tyskland i
praktiken som leverantér. Daremot Okar importen fran England starkt under
1919.39 Nu tillkommer dven USA som kolleverantor och under 1920 blir
importen till Sverige fran England och USA lika stor.40

Importen av fotogen (lysolja) sjunker fran borjan av 1917 till borjan av 1918
till nastan noll. Den stiger sedan sakta under 1918 och 1919 men sjunker ater
under 1920. Medelimporten under aren 1918-1920 &r ca héalften av den un-
der de forsta krigsaren. Bensinimporten ar - fransett under aren 1917-1918
- inte lika stérd som fotogenimporten. | sjalva verket &r bensinimporten i
borjan av 1919 lika stor som fore kriget och den ¢kar sedan raskt.41
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Sveriges totalférbrukning av samtliga brénslen (reducerade till ton stenkol)
ar 1916 framgar av figur 3, dar fordelningen pa olika anvandningsomraden
anges (fordelningssiffroma ar dock fran 1915).

Hushillsbehov

Ltvamrdele-
industri.

Figur 3. Sveriges totalforbrukning &r 1916 av samtliga bransleslag (reducerad till ton
stenkol) med foérdelning pa anvandningsomraden42

Forbrukningen av fasta branslen fordelad pa olika branslen och forbrukare
ar for aren 1913 och 1916 den som framgar av tabell 2.

Den stora branslekrisen intraffar inte forran i slutet av 1916 och bérjan av
1917 men kolprisema har redan stigit starkt. | den totala forbrukningen av
fasta bréanslen har kolets andel sjunkit med ndra 1/3 och i stallet har koks,
kolbriketter och ved ©kat sina andelar. Daremot har torvens andel forblivit
under 1 %. Ser man till de olika forbrukarna finner man nagra storre
forskjutningar. Jarnvagens forbrukning av koks har nar nog halverats och i
huvudsak substituerais med koks och kolbriketter. Handelsflottan har starkt
Okat sin vedforbrukning - relativt sett.



Tabell 2. Forbrukningen av fasta branslen fordelad péa olika branslen och forbrukare aren
1913 och 1916 (i % av respektive forbrukares totala anvandning av branslen;
avrundade varden)43

Forbrukare Ar Stenkol Koks Kolbri-  Torv  Trakol 0Ovrigt
ketter trabréansle
Industri 1913 56 7 0 1 16 21
1916 43 10 2 1 16 28
Jarnvagar 1913 98 1 0 0 0 1
1916 51 20 26 0 0 2
Handelsflottan 1913 99 0 0 0 0 1
1916 91 0 0 0 0
Statens verk 1913 61 27 0 0 0 11
(ej jarnvagarna) 1916 54 29 2 2 0 13
Andra verk och 1913 44 28 0 3 0 25
inréttningar 1916 24 40 1 2 0 32
ovriga forbru- 1913 18 4 0 1 0 77
kare 1916 8 6 6 1 0 79
Total forbruk- 1913 45,4 5,2 0,2 0,6 55 43,2
ning 1916 31,8 9,2 5,8 0,7 54 47,1

Senare under perioden blir omstallningarna storre, vilket framgar av ta-
bell 3 6ver industrins forbrukning av olika branslen aren 1913, 1916 och
1920.

Man bor notera att industrins produktionsvolym, liksom transportarbetet,
sjunker under kriget och aren narmast darefter, varigenom branslebehovet
minskar. 44

Ser man till fordelningen av anvandningen av stenkol i genomsnitt pa olika
sektorer under aren 1913-1917 far man féljande varden: industri 55 %,
jarnvégar 20 %, inhemsk sjofart 5 %, gasverk 5 %, allménna verk och in-
rattningar 5 % och hushall samt 6vrigt 10 %.45

Hur ersatter man da bristen pd importerade branslen? Fore kriget bestar
bransleférbrukningen grovt sett av till lika delar utlandsk stenkol och in-
hemsk ved - oljor, torv och inhemskt stenkol utgdr vardera endast ett par
procent. Veden blir under och aren narmast efter kriget - inte ovantat - det
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Tabell 3. Industrins anvandning av olika branslen for aren 1913,1916 och 1920 (i Vc)46

Brénsle 1913 1916 1920
Stenkol och koks 63 55 37
Avfallsbranslen (sagavfall, 16 20 25
bark, lutar)

Brannved 5 9 21
Ovriga branslen (inkl olja) 16 16 17
Summa 100 100 100

bréansle som framst kommer till anvéndning. | Ovrigt soker man fylla
behovet av stenkolsbrénsle med traavfall, torv och elektrisk energi. Oljor s6-
ker man ersétta med sprit och andra tillfalliga surrogat.47

Branslekrisen kulminerar inte forran ar 1920. Under perioden 1919-1922
okar t ex jarnvagarna sin vedforbrukning 15 ganger jamfort med den under
1913. Sjofarten tiofaldigar sin vedforbrukning.48 Pa belysningsomradet sker
en viss substitution av fotogen med acetylén (i karbidlampor).

Priserna pa stenkol stiger kraftigt under aren narmast fore sekelskiftet, vilket
leder till att branntorv borjar produceras for avsalu. Tidigare har branntorv
i stort sett anvants bara inom industrin och hushallen. Branntorven kommer
nu att anvandas som bransle for bl a vissa jarnvagar och statliga institutio-
ner. Men redan ar 1905 stagnerar torvanvandningen. Den okar forst i sam-
band med kriget; ar 1917 produceras ca 200 000 ton branntorv for avsalu.49

Produktionen av inhemska stenkol ar under hela kriget ca 400 000 ton.50
Redan ar 1911 har den forsta svenska kolgruvan pa Spetsbergen, Svea-
gruvan, oppnats pa forsok. Men pa grund av de starkt stigande kolprisema
bildas ar 1917 ett nytt svenskt bolag, Aktiebolaget Spetsbergens svenska
kolfalt, med syfte att genomfora kommersiell kolutvinning.51

Hur gemene man upplever branslebristen under kriget framgar i viss man av
foljande kommenterade notiser och annonser ur krigstidens tidningar:52

* Lampvekama slut (1917).



"En av de stora svarigheter som nuvarande bekymmersamma tider
skapat &r den oerhort inskrankta tillgangen pa lyse. Nu nalkas den
langa morka vintem och i tusende fattiga hem saknas for tillfallet
all mojlighet fér belysning™ (ur ett insamlingsupprop av kronprin-
sessan ar 1917.)

Insamlingen ger till resultat att ca 5 300 ljus kommer in fran all-
manheten och att 60 kg ljus erhalls franLiljeholmens stearinfabrik.
Dessutom kommer ca 10 000 kr in for kép av karbidlampor.

Karbidlampor till salu for 4 kr per styck (1917).
Aven ersittningen for lysoljan - karbiden - tar slut (1917).

"Om karbidlampan exploderar &r det nédvandigt att hava en ef-
fektiv eldslackningsapparat” (1917).

Brénslekommissionen uppmanar “den skogsdgande allméanheten”
att ta tillvara skogsavfallet (toppar, ris och grenar) genom att an-
skaffa trd- och rishuggningsmaskiner eller anvinda av kommissio-
nen uppsatta maskiner (1917).

Stubbrytare séljes av Rundstroms maskinaffar (1917).

Ratt att bryta stubbar séljs och grankottar kostar 90 6re per hl
(1917).

Stadsgasen blir samre, far l1agt tryck och lagt varmevarde genom
att gasverken tvingas anvanda ved, torv, grankottar m m som till-
sats till kolet (1917).

onskas byta: "5-10 1 fotogen mot portvin och madeira™ (1917).

"Skraddare Onskar byta till sig nagra liter fotogen mot utférande
av skoreparationer” (1918).

| januari 1919 slapper industrikommissionen for forsta gangen pa
de senaste aren ut fotogen (5 000 t) till fri forsaljning hos minut-
handlarna.



* I januari 1919 kommer 71 taxibilar i trafik i Stockholm mot tidi-
gare 20 (fore kriget fanns det 350 taxibilar). P4 natten far dock
endast hastclroskor koras.

Jamte veden &r det givetvis vattenkraften som blir radddaren i néden under
energikrisen. Forbrukningen av elektrisk energi okar fran ca 1,5 miljarder
kWh ar 1913 till nastan 3 miljarder kwh ar 1918. 6kningen kommer helt
fran vattenkraften, vars installerade effekt 6kar fran 705 000 hkr ar 1913
till 1 037 000 hkr ar 1918.53

Genom elektrifieringen kan i viss man bortfallet av fotogen for belysning
kompenseras. Ar 1921 finns sdledes distribution av elektricitet i Sveriges
samtliga 111 stdder.54

FORANDRING AV DRIVKRAFTERNA UNDER 1914-1920
OCH FOLJDER AV DETTA

Hade inte kriget intréffat skulle utvecklingen under denna period i stort sett
ha kunnat extrapoleras fran utvecklingen under de narmast féregaende aren
och dess drivkrafter (se ovan). Men kriget forandrar forutséttningarna i bl a
foljande avseendenas

* Den fysiska tillgangligheten av kol, koks och fotogen samt andra
oljeprodukter inskranks; av kol sarskilt fran arsskiftet 1916/1917
och av fotogen fran bdrjan av 1917.

* Priserna stiger kraftigt, framfor allt foér kol och oljeprodukter
men aven for ved.

* For att de fria marknadskrafterna i detta lage inte skall ge en fran
samhallets synpunkt olamplig fordelning av de knappa bréanslere-
sursema infors en kristids- och ransoneringslagstiftning. (Sjéalvfal-
let omfattar denna manga slags varor - inte minst livsmedel.)

Den 27 juli 1915 utfardar Kungl. Maj:t exportférbud fér ved och
den 20 oktober samma ar beslutas att ved fran statsskogarna far
stallas till de lokala livsmedelsndmndernas forfogande for att till-
godose de mindre bemedlades branslebehov och detta till lagre pris
an géllande marknadspris. | februari 1916 inréttas inom Statens in-



dustrikoiximission en branslebesparingsbyra och den 4 maj en ved-
byra inom Statens livsmedelskommission.

Den 14 augusti 1916 utfardas forbud mot anvandande av ved sa-
som brénsle vid industriella anldggningar, kommunikationsinratt-
ningar samt vissa allmanna verk och anstalter. Samtidigt tillsétts
Statens Brénslekommission for att préva ansokningar om dispens
fran detta forbud. | slutet av januari 1917 inrattas inom handels-
kommissionen en kolbyrd med uppgift att handha importen av kol-
branslen.

Den 16 april 1917 - nér branslekrisen blivit som mest allvarlig -
upprattas 1917 ars branslekommission, vanligen kallad BK. Dess
uppgift ar att sérja for tillgodoseendet ej mindre av den enskilda
hushallsférbrukningens &n dven av industriens och transportmed-
lens behov av bransle. Med tillsattandet av BK slar staten in pa en
helt ny vag, ndmligen inréttandet av ett organ, som genom direkta
agarder skall verka for att landets branslebehov blir sakerstallt.

Det berdknas att det genom BKs forsorg varje ar behover tas fram
20 miljoner kubikmeter ved (fast matt) for att trygga branslebeho-
vet. | slutet av 1917 har BK 65 000 vedhuggare i arbete och i maj
1918 har 20 miljoner kubikmeter ved avverkats. Men for att astad-
komma detta har BK tvingats sldsa starkt med pengar och dess-
utom i vissa fall anvdnda mindre kompetent personal. Veden blir
dyr och i manga fall dalig.

* Under 1919 avvecklas i stort sett kristids- och ransoneringsatgar-
dema. I januari forsvinner Industrikommissionen och brannoljor-
na friges. | juni tas vedkorten bort och "landets mest forkéattrade
kristidsorgan” blir "Sveriges storste vedgrossor”. BK &r i denna
skepnad verksam fram till juni/juli 1920. Men regleringen av BKs
affarer stracker sig sedan langt in pa 1930-talet.

Bristen pa branslen, de starka prishojningarna och de inte alltid rationella
och effektiva statliga ingripandena gor att det i stort sett "fria val" av energi-
barare som varit mojligt under foregaende - och efterfoljande - tid inte ar
mojligt att uppratthalla under kristiden.
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Kraven pa teknisk fiinktionsuppfyllelse, energikvalitet, enkelhet och bekvam-
lighet vid anvandning, pris och miljopaverkan far i stor omfattning ge vika
for kraven pa substitutionsmojlighet och fysisk tillganglighet av substitu-
tionsbrénslen. Torv och skogsavfall i olika former (tradtoppar, stubbar, gre-
nar, ris och kottar), rivningsvirke och allt annat ténkbart bransle anvénds
bade av allménhet och industri samt allména inrattningar som gasverk etc.
Acetylén och karbidlampor ersétter fotogen och fotogenlampor men deras
anvandning anses mer riskabel och explosioner &r inte séllsynta.

Bristen pa substitutionsbranslen ar dock tidvis sa stor att rena surrogat
(nddfallsmedel) kommer till anvéndning, t ex "Ljungafotogen”. Bristen ger
aven upphov till rena bedrégerier, déar allménheten tex luras att betala for
vérdel6sa rad per annons.

De samst stallda har inte varken rad eller mojlighet att skaffa sig tillrackligt
med brénsle for att klara uppvarmning och belysning. For att hjalpa dem an-
ordnas bl a insamlingar av ljus och karbidlampor eller pengar till inkdp av
dessa.

Bland andra effekter kan namnas uppkomsten av en bytesekonomi for brans-
len. Man byter t ex fotogen mot andra varor som portvin och madeira, gri-
sar och potatis men dven mot tjanster som skrédderi- och skomakeriarbeten.

En annan kand foreteelse ar "gulaschema™ (gulaschbaronema), dvs personer
som utnyttjar varubristen till att snabbt skaffa sig en formodgenhet. Men deras
tid &r ute redan i borjan av ar 1919.

Under 1920 blir tillgdngen pa branslen mer normal, men priserna ligger

fortfarande mycket hogt, och det dréjer ytterligare innan de normala driv-
krafterna fran forkrigsperioden kan gora sig helt gallande.

FORESTALLNINGAR OCH VANFORESTALLNINGAR OM
UTFORMNINGEN AV EN SVENSK ENERGIPOLITIK

ENERGIPOLITIK FORE 1850 “*

P& 1700-talet och i borjan av 1800-talet skilde man mellan termisk energi
och mekanisk energi och det var forst genom angmaskinen som man fick



mojlighet att omvandla termisk till mekanisk energi. Men med angmaskinens
inforande kom ocksa ett kat behov av bransle, dvs vid denna tid ved.

Jarnindustrins forbrukning av ved for trékolsfranstallning var under 1700-
talet ca 3 miljoner m3 timmer per ar samt ca 1 miljon m3 for brytning av
jarnmalm genom det s k tillmakningforfarandet (vilket innebar att man upp-
hettade berget genom vedeldning, darefter kylde det och till sist brét det
spruckna och branda berget med sldgga och spett). Lokalt ledde detta till stor
vedbrist. S& maste t ex jarngruvorna pa Uto, Sveriges aldsta jarngruvor med
anor fran 1100-talet, importera ved fran Finland. Den arliga forbrukningen
av timmer under 1700-talet har totalt uppskattats till 15-18 miljoner m3, va-
rav 5-6 for industriella och 10-12 for icke-industriella &ndamal.

Genom den tidvis savél lokala som regionala bristen pa timmer blev det en
allmén uppfattning att Sverige gick mot en vedkris. Detta gav upphov till en
statlig vedpolitik med regleringar betraffande anvéndningen av ved for
trakolstillverkning och for uppvarmning av bostadder. Dessutom utvecklades
exempelvis metoder for battre utnyttjande av avverkat timmer, alternativ till
anvandning av ved samt energieffektivare metoder for uppvarmning.

Genom att infora finare sagblad erholl man ett 40 % hogre utbyte av sdgat
virke. Krutspréangning vid gruvbrytningen gav mojlighet att helt eller delvis
ersatta det vedslukande tillmakningsforfarandet. Utvecklingen inom
masugnstekniken ledde till att tackjarn kunde framstéllas med ca 40 % lagre
forbrukning av trakol.

Ar 1767 gav Rikets rad arkitekten Carl Johan Cronstedt och generalen Fa-
bian Wrede i uppdrag att konstruera mer branslesnala eldstader. Resultatet
blev den modema kakelugnen med omfattande kanalsystem for varmeupp-
tagning ur rokgaserna. Eldstadernas verkningsgrad, som 1750 bara var ca
10 %, o6kade till ca 50

Men den framvéxande svenska industrin behdvde forutom bransle aven till-
gang till mekanisk energi med bade hog och helst standig tillganglighet.
Manniskors och djurs muskelkraft var av l1ag effekt och vindkraften gav inte
tillracklig kontinuitet. Endast vattenkraften svarade pa 1700-talet tillrackligt
val mot industrins krav. Anstrangningar gjordes darfor att utvinna storsta
mojliga effekt ur datidens vattenkraftanlaggning, vattenhjulet. Redan 1702-
1705 utférde Christopher Polhem tiotusentals experiment i syfte att optimera
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effekten hos vattenhjul. Men inte forrén i borjan av 1800-talet kunde man
konstruera effektivare vattenhjul, baserade pa tillforlitliga experiment.

Under 1700-talet fanns i Sverige saledes i stort sett bara en branslepolitik och
den var en vedpolitik. Man kan déremot knappast tala om en kraftpolitik.

FORUTSATTNINGAR FOR EN NY ENERGIPOLITIK M M

Genom den efter 1850 begynnande industrialismen fick man en starkt 6kande
import av bransle, framst kol. Vid sekelskiftet var ocksa stenkolsimporten
den tyngsta posten i Sveriges handelsbalans. Samtidigt var stenkol en symbol
for industriellt framatskridande. Gunnar Andersson skrev vid tiden for for-
sta varldskrigets utbrott t ex: "Det ar ocksa de stora stenkolslandema, som i

vara dagar gatt i spetsen for savél den andliga som den materiella kultu-
ren".58

Aven for vattenkraften hade forutsattningarna andrats. Under 1890-talet
hade man, bla i Sverige, utvecklat tekniken med trefas vaxelstrom.
Effektforlusterna kunde darmed hallas mycket lagre an tidigare. En effektiv
vattenturbin hade ocksa tagits fram Det fanns i princip hela system med
generatorer, ledningar, instrument, motorer, bagljus- och koltradslampor att
tillgd. Vad som kravdes var en utbyggnad av Sveriges vattentillgangar.5«

Man kan urskilja flera tankelinjer i den debatt om det svenska energisyste-
mets utveckling som fordes under perioden och sérskilt efter sekelskiftet:

* God tillgang pa billig energi en forutsattning for svensk konkur-
renskraft

* Frigorelse fran kolberoendet och utnyttjande av inhemska energi-
kallor

* Effektivare bransleanvandning

* En nationell kraft- och brénslepolitik samt inrattandet av ett kraft-

och bransleinstitut.

Vi skall granska dessa linjer ndrmare i det foljande.



GOD TILLGANG PA BILLIG ENERGI EN FORUTSATTNING FOR
SVENSK INDUSTRIS KONKURRENSKRAFT

Vid Svenska Teknologforeningens stémma i mars 1908 sade statens forste
torvingenjér Emst Wallgren:60

En bland de viktigaste kéllorna till Englands handelséfverlagsenhet och rikedom utgéres
av dess stenkol; med detta har England afven gjort flere andra lander i industriell han-
seende beroende.

S& lange vara mekaniska verkstader och andra industrier fa anskaffa sitt hufvudsakliga
bransle, stenkol, fran utlandet, gor fraktkostnaden darfor naturligtvis ett stort minus i de-
ras konkurrensforméga [...]. Denna minskade konkurrensférmaga visar sig ej blott for
den del av var exportindustri, som ar beroende av stenkol, utan afven for afsattningen pa
den inhemska marknaden. De stenkolsproducerande landerna kunna genom férdkade
exporttullar & stenkol ytterligare for oss hoja stenkolspriset, férutom att detta af andra or-
saker, sdsom i fjol, kan springa upp i hojden. Genom arbetsinstallelser vid stenkols-
grufvoma, krigstillfallen i norra Europa eller rentaf exportférbud kan stenkolet for oss
goras oatkomligt.

Ingenjor Richard Smedberg uttryckte i ett féredrag ar 1906 foljande upp-
fattning:61

Det galler da forst skapandet av en storindustri, vilkenforadlar rdmaterialet intill det
hogsta stadiet genom de lagsta produktionskostnader: sa att vi kunna bliva konkurrens-
kraftiga pa varldsmarknaden. For att n detta mal behova vi riklig tillgang pa god och
billig drivkraft, och anse vi oss 4ga sddan i snart sagt obegranad mangd i vara vattenfall.

I ett foredrag under ""Svenska veckan™ ar 1911 om "'Sveriges vattenkraft och
dess betydelse for landets ekonomi'* uttalade Sven Lubeck:62

Det finnes emellertid tvé oeftergivliga vilkor, utan vilka industrien icke kan g framat,
vare sig det géller att tillgodose inhemska behov eller exportméjligheter, och vare sig att
vi sjalva disponera ravarorna eller icke. Det &r billig kraft och goda kommunikationer.

I den kanda motionen ar 1916 av hdgerledaren Arvid Lindman m fl (se
nedan) uttalades bl a: ""Bekvam tillgang till billig drivkraft har alltid visat sig
vara en sporre till industriell utveckling, [...]."63

Tanken att den svenska industrin for att klara konkurrensen med utlandet be-
hover god tillgng pé billig energi ar inte minst i dag en levande tanke - den
anférs nu som argument for att inte avveckla karnkraften i forvag och helst
inte alls.



FRIGORELSE FRAN KOLBEROENDET OCH UTNYTTJANDE AV
INHEMSKA ENERGIKALLOR

Tanken att Sverige behovde frigoras fran sitt kolberoende och utveckla sina
egna energikéllor &r av mycket gammalt datum. Redan 1859 gjordes Rikets
Stander, genom en motion av v. Schulzenheim, uppméarksamma pa ''den stora
stenkolsinférseln™ och pa nédvandigheten att vidta vissa atgarder for att in-
fora och utbreda i vart land en val ordnad torvindustri.64

Emst Wallgrens uttalande ar 1908 inneholl aven féljande:65

Under &ren 1900-1906 har i medeltal per ar importerats for 62 1/4 million kronor ut-
landskt stenkol och koks. Vart landtforsvars hela riksstat uppgar ej till detta arliga be-
lopp. [—] Nog vilja alla fosterlandsvanner undvika detta beroende av utlandet och de
inse afven torffragans stora betydelse i var bransleekonomi.

Gunnar Andersson skrev ar 1917 i "'Spetsbergens koltillgdngar och Sveriges
Kolbehof*:66

Mot bakgrunden av att vi salunda fortfarande, alla anstrangningar oaktat, maste vara be-
redda att importera i runt tal minst 4,5 mill, ton stenkol, om vart naringsliv skall vid-
makthallas och utvecklas, dr det som anstrangningarna att tillgodogora Spetsbergens
koltillgangar for svenskt naringsliv enligt min mening bor och maste ses.

I &nnu ett annat avseende vore det av vikt om kolutvinningen pa Spetsbergen kunde er-
halla storsta méjliga omfattning; detta for vart handelspolitiska oberoende. Nar en géng
alla de manga stora och sma fragor, som nu skilja nationerna at, skola ordnas, framtra-
der icke blott den redan debatterade fragan om och i vad man véra gamla, stora kolex-
portldnder England och Tyskland skola férdyra vart kol genom exporttullar, utan en
verklig huvudfraga blir i vad man i framtida handelstraktater kompensation for kol skall
kunna avtvingas oss. Ju mindre kol vi oundgéngligen behéva taga fran Tyskland och
England, desto lattare for oss att utverka att mer eller mindre hogt foradlade produkter av
de naturtillgangar, framforallt trd, malm och sten, betraffande vilka naturen gynnat oss,
kunna pa fordelaktiga villkor exporteras till forenamnda stora konsumtionslander for
namnda produkter.

I Arvid Lindmans motion uttalades bl a:67

Var historia vet att omtala &tskilliga skeden av ekonomiskt beroende under maktigare och
rikare grannar. Det mest kanda, Hansaférbundets dvermaktiga valde, brukar med fog
raknas som en for hela vért oberoende synnerligen farlig tid. [—] Det ar sdlunda tydligt,
att vi behéva agna mycken omtanke at Sveriges ekonomiska stallning [—]. Vi méaste for
detta &ndamal bl. a. se till att vara inhemska resurser i storsta mojliga skala tillvaratagas
och utvecklas, sa att vi pa alla omraden, dar sddant later sig ekonomiskt uppna, géra oss
oberoende av utlandsk tillforsel. [—] Ehuru vattenkraften salunda kommit till stor an-
vandning [...] sa finner man, att den storsta posten pa importsidan av var handelsbalans
for narvarande representeras av utlandska kol och oljor. Det &r daijamte alltfor val kant,
hurusom pa detta omrade de storsta svarigheter vid importen under krigstiden beretts var
industri och var hushallning i 6vrigt, forutom att den enorma prisstegringen fororsakat
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hogst avsevéarda merkostnader. [—] Infor dessa utsikter ar det tydligen av sarskilt stort
intresse att soka, savitt inom ekonomiska granser ar mojligt, ersétta kol- och oljeimpor-
ten med inhemska ravaror. [—] ma emellertid framhéllas att krigstidens abnorma férhal-
landen icke bor féranleda ndgon éverskattning av de inhemska naturtillgdngarnas eko-
nomiska betydelse. | stort sett komma alltjamt de sannolika normala importprisen for kol
och oljor att bliva bestammande, sedan handeln &tertagit sitt naturliga forlopp, och en
betydande import av dessa varor for olika &ndamal hava vi givetvis att fortsattningsvis
rakna med under éverskadlig tid.

I fortsattningen diskuteras och kommenteras de enskilda inhemska energikéal-
lorna var for sig.

Ved

Under forsta varldskriget kunde den stora brénslebristen mildras genom 6kat
uttag av ved ur skogarna. Men enligt allman uppfattning hade man nétt gran-
sen for vad skogarna kunde tala i frdga om avverkning och konkurrensen om
vedravaran for olika andamal var stor. Bade hushallen och industrin — framst
sagverken, massaindustrin och jarnhanteringen - stallde stora ansprak.
Gunnar Anderson skrev tex ar 1917: “Slutresultatet blir emellertid, att na-
gon ersattning for stenkolet kunna vi knappast vanta att under god hushall-
ning utvinna ur vara skogar annat an under rena nddtider som de narva-
rande."'68

Det framholls ocksd emellanat att man skulle kunna utvinna stora mangder
skogsavfall for bransleandamal. Om detta sager Gunnar Andersson féljande
- som &aven i dag ar hogst aktuellt:69

Det har framhallits att stora massor skogsavfall skulle kunna tillgodogoras utéver vad
som hittills varit fallet. Fransett den obestridliga 6verskattning, som ofta i detta avseende
gor sig gallande, och fransett att det ingalunda &r nyttigt for skogsmarken och skogens
framtida trivsel om skogsavfallet i storre omfattning komme att under artionden bortforas
ur skogen, sa finnas andra forhallanden, som gora att det svarligen efter krigets slut kan
bliva férenligt med god hushallning att utstracka anvandningen av skogens produkter for
varmealstring. Snarare bor allt goras for att minska den [—]. Pappersmasseindustrin
skzjll(ll sakert visa sig kunna sluka nastan obegriansade mangder av saval gran- som tall-
virke.

Torv

Torv har, som ndmnts tidigare, anvants sedan lange i skogfattiga delar av

Sverige. Intresset for okad torvanvandning var tidvis ocksd mycket stort un-
der perioden 1850-1920.70 Ar 1868 skrev chefen foér Sveriges geologiska

undersdkning, professor Axel Erdmann, till Kungl Maj:t:71
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Ty véardet av vara branntorfsmossar representerar i sanning ett ofantligt stort kapital, Fér
hvaije ar som forflyter, utan att detta kapital gores fruktbarande, tillskyndas ju staten en
nationalekonomisk forlust, som under oférandrade forhallanden alltmera 6kas. [—] Ma
det darfore tillgifvas mig, att afven jag infor min konung, da tillfalle dartill gifvits mig,
héjt min ringa rost i férening med deras, som ifra for ett snarligt tillgodogdrande av de
rika bransleforrad, som ligga forvarade i vara mossar.

Emst Wallgren pastod ar 1908: "Hvad vi med sékerhet kunna for narvarande
uppgifva, det &r, att vdra mossar innehalla bransle for oofverskadliga tider:
det bor motsvara var nuvarande stenkolsimport under minst 1 7/2 artu-
sende."12

Under aren kring sekelskiftet steg kolprisema kraftigt, vilket fick till foljd
att flera torvfabriker startades i bdrjan av 1900-talet, men nar kolprisema
sedan sjonk blev torvproduktionen inte langre 16nsam och vid krigsutbrottet
var branntorvstillverkningen blygsam. Brénslebristen under kriget 6kade
dock intresset och den ledde till att 1916 ars torvkommitté tillsattes. Men
nar kommittén lade fram sitt slutbetankande ar 1921 var branslebristen éver
och torven, vars tillverkning starkt okats under kriget, konkurrerades pa nytt
ut av stenkolet.

Bland torvkommitténs slutsatser kan namnas att den framholl torvens svar-
hanterlighet och ansag det vara nddvéandigt att staten grep in och stodde an-
strangningarna att utnyttja torven. Det foreldg - enligt kommittén - hittills
olosta problem till vilkas l0sning staten kunde bidraga genom "systematiskt
inrattad och effektivt understddd forsknings- och forsékverksamhet".73

Sa inte heller torven ansags kunna minska stenkolsimporten namnvart.

Alunskiffer

Redan under 1600-talet anvéndes den svenska alunskiffem for framstéllning
av alun, varvid man dven utnyttjade skifferns bransleinnehall. For indunst-
ning av alunluten anvandes dock ved. Né&r senare Garphyttans alunbruk
skulle anldggas stélldes som villkor, att ved ej fick anvindas - denna var for-
behallen traktens masugnar och jarnbruk. Sven Rinman konstruerade da - pa
1770-talet - eldstader for alunskiffereldning. Han bestamde &ven den méangd
olja och bréannbar gas som avgavs vid upphettning av skiffern.74 Efter fo-
rebilder fran Frankrike, Skottland och USA sokte man 100 ar senare starta
utvinning av skifferolja i Sverige. Ar 1873 bildades "Skifferundersdknings-



bolaget” som snabbt inventerade de oljehaltiga alunskifferférkomstema. Men
de vikande konjunkturerna och de fallande oljepriserna gjorde att bolaget
kom till uppfattningen att utvinning av skifferolja nu ej var Iénsam,
("overste" Drake hade den 27 augusti 1859 borrat det forsta halet i Oil
Creek i Pennsylvania och darmed startat den modema "oljedldem" med dess
efter hand allt lagre priser pa olika oljeprodukter.)75

I en motion i andra kammaren ar 1912 "rérande mojligheterna for en in-
hemsk tillverkning av miniraloljor och svafvel m. m." skrev motionarer-
na:76

De hittills utférda forsoken synas salunda hafva adagalagt att man ur det billiga svenska
rématerialet kan framstalla rdolja, svafvel och ammoniumsulfat i sd stora mangder, att
denna industri torde kunna blifva ekonomiskt barkraftig. Det dr vidare adagalagt, att den
producerade oljan lampar sig synnerligen val sdsom bransle for dieselmotorer. Tillaggas
bor, att man i laboratorieskala raffinerat denna olja och ur densamma framstallt bensin,
fotogen, smdijoljor och asfalt, hvilka produkter dock @annu ej blifvit i praktiskt bruk af-
provade. [—] Fragan har sin stora betydelse ej endast sdsom ett medel till férbattrande
av var handelsbalans, utan den innebar en mojlighet att frigéra oss fran beroendet av ut-
landet. Sveriges fullstandiga beroende af detta med hansyn till tillgdngen pa hogeffek-
tiva branslen utgdr sékerligen en af landets stdrsta vanskligheter vid ett krigstillfalle, och
hvaije initiativ till en inhemsk produktion bor darfor foljas med stérsta uppmarksamhet
fran statens sida. [—] De varden, som véra skiffertillgdngar representera, kunna tafla
med vara torfmossars varde; och i frdga om skiffertillgangamas tillgodogérande synes
man [...] kunna med stoérre sannolikhet motse en snar praktisk Idsning av fragan.

Motionen ledde till att tre sakkunniga utsags som ar 1918 avgav en omfat-
tande "Utredning rorande mojligheterna for en inhemsk tillverkning av mi-
neraloljor och svavel m. m. ur den i olika trakter av Sverige forekommande
alunskiffem”. I utredningen presenterades resultat av en forsoksverksamhet,
som visade att en skifferoljefabrik kunde I6na sig vid de priser pa mineralol-
jor som géllde under kriget - men inte i fredstid.77

Det kan tillaggas att privata intressenter uppforde ett skifferoljeverk i
Kinne-Kleva i Vastergttland. Trots statligt stdd gick verksamheten med
forlust och verket inkOptesav staten ar 1932 av beredskapsskal.78

Svenskt stenkol

I nordvéstra Skane, Hoganas-Billesholm, finns ett stenkolsférande omrade
med en sannolik utbredning av 800 kvadratkm och med en koltillgang av
mellan 100 och 300 miljoner ton. Detta svarade, vid 1915 ars forbrukning av
stenkol, mot mellan 20 och 60 ars forbrukning. Men fl6tsemas ringa tillgang
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pa prima kol gjorde det omojligt att ekonomiskt utvinna detta utan att samti-
digt sémre kol, och de eldfasta leror som férekom tillsammans med dessa,
samtidigt brots och utnyttjades for tillverkning av eldfast tegel m m.79

| borjan av 1900-talet brét man ca 350 000 ton kol per ar och man forutsatte
ar 1917 att kolbrytningen knappast skulle komma att kunna stiga till mer &n
500 000 ton per ar

I den Lindmanska motionen ar 1916 uttalades att de svenska kolen tillsvidare
var mest ldmpade att anvandas lokalt men damtéver som en viktig reserv
"under extraordinara forhallanden".80

Sulfitsprit

| borjan av 1900-talet hade man utvecklat teknik for produktion av etanol ur
sulfitmassaindustrins avlutar - "sulfitsprit". Stora foérhoppningar knots till
mojligheterna att anvénda spriten som motorbransle och darmed eliminera
eller minska behovet av bensinimport. Ett bolag bendmnt AB Spritmotorer
bildades. Men nar AB Vin- och spritcentralen kom till forbjods i praktiken
denna mojlighet av jordbruks- och nykterhetsintressen.8l

Daremot kom sulfitspriten att anvandas i hog grad under och nagra ar efter
andra varldskriget - da i "lattbentyl", som holl 25 % etanol och 75 % ben-
sin. Intresset for anvéndning av alkoholer for drift av bilar och bussar &r i
dag - av miljoskal - ater stort.82

Vattenkraft

Vid sekelskiftet knots stora forhoppningar till den svenska vattenkraften som
en mojlighet att minska den betungande kolimporten. Svante Arrhenius ansag
t ex att de svenska vattenfallen skulle kunna levera 10-20 % av kraftbehovet
for hela véarldens industri och jarnvégsdrift.83

Ar 1915 presenterades ett mycket omfattande betdnkande om ratten till elek-
trisk kraft. |1 detta framfordes bl a uppfattningen att det svenska "vatten-
kraftsforradet” skulle racka till for Sveriges behov under minst 200 ar.84

Kommerseradet Axel F Enstrom, IVAs blivande VD, skrev ar 1917 om
vattenkraftens betydelse och utnyttjande bl a:85



Hvad vattenkraften salunda ar vard sdsom grundpelare for var industri framgar ju tydligt
[—]. Jamfor man kraftens varde med det pa densamma beraknade produktionsvardet,
maste man séga sig, att det icke kan vara klokt att sndla med en sa billig vara [...]. Lt
oss slosa med denna vara och gora vattenfallen produktivt nyttiga i stérsta mojliga ut-
strackning.

| dag - ca 75 ar senare — har vi som bekant natt gransen for vad regering
och riksdag vill tillata av fortsatt utbyggnad av vattenkraften och nagot
"sloseri** ar inte langre aktuellt.

EFFEKTIVARE BRANSLEANVANDNING

Redan under 1700-talet framstod behovet av en effektivare vedanvandning
klart och atgarder av olika slag vidtogs for att astadkomma detta (se ovan).
Men av ekonomiska och andra skal stallde man dven krav pa en effektivare
anvandning av importerade branslen. | den Lindmanska motionen ar 1916
star det saledes:86

Som en uppgift av stor vikt framstar emellertid under alla férhéllanden att soka pa basta
satt hushalla med och utnyttja de branslen som fortfarande maste importeras, i vilket av-
seende mycket synes vara att vinna. [—] Bransleekonomien vid angkraftverk, varme-
verk och eldstader &r av olika slag annu i dag i genomsnitt mycket délig, trots det att den
tekniska vetenskapen och den enskilda foretagsamheten inom industrin energiskt och
med framgdang inrikta sig pa forbatringar.

Man kan notera att effektivare energianvandning i dag - i Sverige — ses som
en viktig forutsattning for en avveckling av karnkraften.

EN NATIONELL KRAFT- OCH BRANSLEPOLITIK SAMT INRATTAN-
DET AV ETT KRAFT- OCH BRANSLEINSTITUT.

Hogerledaren Arvid Lindman m fl lade ar 1916 fram en motion "om skri-
velse till Kungl. Maj:t. angaende &tgarder till varaktigt beframjande av en
planmassig nationell kraft- och branslepolitik*. Efter att ha lamnat en grund-
lig redogorelse for "vara aktuella kraft- och branslefragor'” uttalade
motionarerna:87

Vid sidan av och utéver dessa var for sig betydelsefulla fragor framstar emellertid under
dessa tider med ovanlig styrka énskemalet an det hela ma utmynna i en méjligast enhet-
lig och planmassig kraft- och branslepolitik, vartill &ven réknas ett rationellt utnytjande
av det utlandska bransle, som sakerligen alltjamt kommer att inforas. Nu &r det visserli-
gen en mangfald av statsmyndigheter, kommittéer, institutioner och enskilda, som var
for sig hava anledning bearbeta delar av amnet. Det syftade malet torde emellertid icke
kunna uppnas utan ett organ, som under standigt samarbete med olika statsmyndigheter
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och med naringslivets organisationer vetenskapligt och praktiskt bearbetar vad som inom
kraft- och bransleomradena vid olika tidpunktetr pakallar sarskild uppmarksamhet, in-
griper kontrollerande, ordnande och radgivande, sammanhaller och publicerar vad som
framkommer i form av uppfinningar, utredningar och driftresultat i in- och utlandet.

Riksdagen beslot att sanda forslaget pa remiss till Jarnkontoret och nagra
statliga myndigheter. Men fragan komplicerades bl a av att Kommerskolle-
gium, pa Axel F Enstroms initiativ, i mars 1918 foreslog inrattandet av en
ingenjorsvetenskapsakademi. Kommerskollegium foreslog samtidigt att det
tilltdnkta kraft- och bransleinstitutet skulle inlemmas i den foreslagna aka-
demin. | mars 1919 avgav Kungl Maj:t proposition till riksdagen med &s-
kande av anslag till en ingenjorsvetenskapsakademi. | juni 1919 faststéllde
Kungl Maj:t akademins stadgar och forordnade i oktober samma ar Axel F
Enstrom till akademins VD.88

Det kan tillaggas att 1916 ars torvkommitté i maj 1919 foreslog skapandet av
ett "Bransleinstitut™.89

Slutet pa det hela blev att riksdagen ar 1920 beslét att "till bedrivande genom
ingenjorsvetenskapsakademien av tekniskt-vetenskaplig forskningsverksamhet
inom kraft- och bransleomradet" anvisa for 1920 150 000 kr och for 1921
200 000 kr.90

Den s k Kraft- och bransleutredningen utgjorde under hela mellankrigstiden
ett starkt inslag i IVAs verksamhet. Insatserna utmérktes av en stravan att
minska beroendet av importerat bransle. IVA satsade pa utvinning av brans-
len ur skiffer, torv och ved, utveckling av gengas- och spritmotorer samt
branslebesparande atgarder i industri och hushall m m.91 IVAs insatser kom
att bli av betydande vérde under andra varldskriget.

NAGRA SAMMANFATTANDE KOMMENTARER

Under hela perioden, men sérskilt kring och efter sekelskiftet, & man i Sve-
rige orolig for det starka beroendet av importerade branslen, framst kol.
Man talar och skriver darfor mycket om att minska importberoendet, dels
genom Okad utbyggnad av vattenkraften, dels genom 6kad anvéndning av
inhemska branslen. Fransett de bada krigsperioderna fortsatter dock
bransleimporten och importberoendet att 6ka starkt fram till oljekrisen



1973/74. Ar 1900 importerades (utryckt i stenkolsekvivalenter; avrundade
varden) 3 Mt kol, koks och olja, &r 1915 5 Mt, ar 1930 7 Mt, ar 1950 13 och
ar 1970 sa mycket som 52 Mt.

Lars Lundgren har karakteriserat utvecklingen pa foljande satt:92

Tesen att en storre satsning pa inhemska energikallor medfor minskat importberoende
antog redan under den héar perioden [1890-1920] formen av en ritual: importberoendet
Okade kontinuerligt, men tesen upprepades.

Det finns under perioden en tendens att Overskatta de inhemska energikallor-
nas uthallighet eller utvinnbarhet: man talar om att torven skall racka under
minst 1 1/2 artusende och att "vattenkraftsforradet” skall racka till under
minst 200 ar. | dag - efter ca 75 ar - &r bedémningen att vattenkraften inte
kan byggas ut mer &n marginellt. Starkt bidragande orsaker till avvikelserna
i bedomningar ar dels underskattning av hastighetsékningen for efterfragan
pa energi, dels att miljokraven nu spelar en storre roll i bedémningarna &n
tidigare.

Daremot har kravet pa effektivare energianvandning visat sig hallbart.93
Energianvandningen har - trots att den Okat sa starkt - blivit allt effektivare.
I dag hoppas politikerna for ovrigt pa att ytterligare effektivisering av ener-
gianvéandningen skall gora det mojligt att avveckla karnkraften och minska
vaxthuseffekten.%

Den under perioden ofta upprepade tesen, att god tillgang pa billig energi &r
en forutsattning for svensk industris konkurrenskraft, upprepas med kanske
an hogre styrka i dag. Orsaken &r farhdgorna for vad som kommer att handa
nar — och om - den billiga karnkraften helt eller delvis avvecklas i Sverige.

Nar det galler kravet pa en "planmassig, nationell kraft- och branslepolitik"
sa uppfylls inte detta - &ven om energipolitiska atgarder av olika slag vidtas.
| dag &r for dvrigt laget annu vérre - vi har fyra av riksdagen antagna - men
oférenliga mal.

Inrattandet av ett centralt kraft- och bransleinstitut kom heller inte till stand i
den avsedda utformningen. Det blev i stéllet den nybildade IVA som fick an-
svaret men bara i begransad omfattning. Man kan mojligen séga att vi i dag i
det relativt unga Statens energiverk i stort sett har fatt det avsedda organet.
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AVSLUTNING

Under arbetet med denna uppsats har - inte ovantat - idéer och uppslag till
tdnkbara forskningsinsatser dykt upp. Tre av dessa skall nd&mnas har.

Vid genomgangen av drivkrafter bakom energisystemets utveckling namndes
att status- och modetankande i vissa fall har eller kan ha varit avgdrande for
val av energibarare. Sddana motiv ar naturligtvis forekommande i manga an-
dra valsituationer. | dag spelar t ex sdkert status- och modetankande in vid
val av bil och bilmodell. Samtidigt &r det nu - av milj6-, hélso- och trafiksé-
kerhetsskal - onskvart att avsta fran onddigt bilakande och obehovligt tunga
och motorstarka (bensinslukande) bilar. Det skulle kunna vara intressant att
soka i det forflutna analysera nagra vardagliga men viktiga valsituationer och
se i vilken man som status- och modetanande - samt traditionstankande - kan
ha varit avgorande for valet. En sadan uppgift kan anses ligga inom mentali-
tetsforskningens omrade.

Det andra uppslaget till forskningsuppgift avser det faktum att dven erkant
sakkunniga och - annars - omdomesgilla personer kan gora - efterat konsta-
terbara - grova fel nar det géller framtidsbeddmningar. | denna uppsats
finns exempel pa detta - ett intressant sddant &r Enstroms och Liibecks starkt
positiva bedémning av det svenska "vattenkraftforradets" uthallighet. Ett
annat exempel &r de stora Overskattningama av torvens betydelse for den
svenska energiforsorjningen - overskattningar som aterkom under 1970-
talet. Aven hér skulle en historisk aterblick och analys vara av stort intresse.

Den tredje upppgiften skulle vara att studera och analysera hur natur-, miljo,
halso- och sakerhetsfragor diskuterats och beaktats under den aktuella perio-
den. I den nu studerade litteraturen lyser dessa fragor nastan helt med sin
franvaro. | kommittébetanandet ar 1915 om tryggandet av ratt till elektrisk
kraft aterges dock en Osterrikisk lagparagraf enligt vilken "Naturskyddsor-
ganisationema skola lamnas tillfalle att yttra sig 6ver forslag till ledningsan-
ordningar, som kunna verka storande for landskapet eller minnesmérken".*5

NOTER

Anvanda forkortningar: AK = Andra kammaren; Ds | = Stencilerad skrift fran industridepar-
tementet; FK = Forsta kammaren; IVA = Ingenjorsvetenskapsakademien; JKA = Jemkonto-



rets Annaler; KTH = Kungliga Tekniska Hogskolan; NE = Namnden for energiproduktions-
forskning; SOU = Statens offentliga utredningar; TT (A) = Teknisk Tidskrift, Allmédnna
Afdelningen.

1.

Anvindningen av energi sker nastan aldrig direkt fran de i naturen forekommande
energikallorna. Vanligen maste dessa, som dels kan vara energifloden (fomybara eller
kontinuerliga energikallor), dels vara energirdvaror (icke-fomybara eller andliga energi-
kéllor) forst omvandlas i ett eller flera steg. Energifléden &r t ex sol- och vindenergi,
nederbérd och biomassa. Energlravaror ar dels fossila branslen som kol, olja, naturgas
och torv (férnyas mycket Iangsamt) dels karnbrénslen. Aven ved, som ar biomassa,
brukar betecknas som energiravara. Energiravaror och energlfloden omvandlas (' for-
adlas") saledes fore anvandningen vanligen till energibarare, vilka brukar indelas i:
branslen (t ex ved, kol, eldningsolja, fotogen, gas, etanol), elektricitet och varme. Be-
roende pa sammanhanget kan t ex kol och ved betecknas som bade energirdvara och
energibérare.

Se t ex Energihushallning, Ds | 1977:10 (Stockholm, 1977) och Olof Wamryd, An-
ders Jamegran och Fosco Ventura, Samhallsutbyggnad och energiférsérjning (Lund,
1976). Den senare rapporten finns dven utgiven under samma namn av Byggforsk-
ningsradet &r 1980 (R52:1980) och &r den upplaga som i de féljande notema aberopas.

I Alf Peterson, Marknadenfor nya branslen i Sverige: Planeringsrapport utarbetadfér
NE (Stockholm, 1978; otryckt, maskinskriven rapport) ldmnas en utforlig skildring av
"tillforsel och anvéandning av energi och speciellt brénsle i ett historiskt perspektiv",
som gar fran aldsta tider tUl 1970.

Se bl a E Hubendick, Vara branslen, deras anvandning, pris och varde, 1VA-medde-
lande N:r 6 (Stockholm 1921) och Axel F Enstrom, Branslefrdgornas Iage nu motfér
tio ar sedan, IVA -meddelande N:r 33 (Stockholm, 1924)

Svante Lindqvist uttrycker i Den 6ppna Meccanoladan: Humaniora och storskaliga
tekniska system, Installationsforelasning vid KTH den 17 November 1989 (Stock-
holm 1989; "duplicerad" text), féljande uppfattning:

"For tekniken géller saledes att om vi vill na full forstaelse for dagens situation,
sd kan vi bara gora det med historikerns etablerade metoder. Teknikhistoria &r
darfor en humanistisk disciplin - en historievetenskap. | Sverige har &mnet nér-
mast sin disciplindra anknytning till forskningstraditionen inom idé- och lar-
domshistoria. | centrum for den teknikhistoriska forskningen star namligen idé-
erna och det for vaije epok unika idéklimat i vilket de har utvecklats.".
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1990), 3:1-4.

Warnryd, 48-49.
Statistisk arsbokfor Sverige 1915 (Stockholm, 1915), 3-15 och Warnryd, 77-79.
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Warnryd, 21.
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Ds 11977:10,12.
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Ibid, 109, 137, 158.

Ibid, 158. Kampen mellan gasljuset och elljuset skildras t ex av Kaijser, 179-193.
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Peterson, Marknaden, 64-70.

Kaijser, 177-181.
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Ibid, 190.

Warnryd, 43,49.
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Bo Sundin, Ingenjorsvetenskapens tidevarv (Umea. 1981) 49.

Vattenfall, 102-103.

Branslesituationen under och strax efter forsta varldskriget beskrivs utforligt av Hu-
bendick liksom av Enstrom, Branslefrdgornas lage samt i Statsmakterna och
bransleanskaffningen wider krigsaren, SOU 1922:14 (Stockholm, 1922).
Statsmakterna och bransleanskaffningen, 12-15.

Ibid, 13.

Ibid, 13-15.

Hubendick, 12.

Ibid, 10-11.

Ibid, 6.

1916 ars torvkommitté, 112.

Enstréom, 9-13.

Peterson, Marknaden, 26.

Ibid, 27.

Enstrom, Branslefragornas lage, 3 och Hubendick, 7-9.

1916 ars torvkommitté, 110-111 och Enstrém, Branslefragornas lage, 14.

Peterson, Marknaden, 27 och 1916 ars torvkommitté, 103. Torvproduktionen sjunker
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Enstrom, Branslefragornas lage, 6.
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skaffningen, Redogdrelse for 1917 ars Branslekommissions organisation och verk-
samhet (Stockholm, 1917), samt Hubendick och Lindorm.

Uppgifterna i detta avsnitt ar huvudsakligen hamtade fran Svante Lindgqvist,

"Naturresurser och teknik", i Paradiset och vildmarken (Stockholm, 1984), 82 -108
och Lindqvist, Technology, 35-54, 62-89 samt [Peterson], Effektivare, 84-86.
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Lars Lundgren, Energipolitik i Sverige 1890-1975 (Stockholm, 1978), 4-13.

Emst Wallgren, "Torfvens betydelse i Sveriges bransleekonomi®, TT (A) 1908,120.
Uppgiften och citatet hamtade fran Sundin, 51.

Liibeckiana: Valda skrifter av Sven Liibeck (Stockholm, 1927), 157.

Motioner i Andra kammaren, Nr 30,1916, 5.

Wallgren, 119.

Ibid, 127.

Andersson, Spetsbergens koltillgangar, 204-205.

Motioner i Andra kammaren, Nr 30,1916,2-8.

Andersson, Spetsbergens koltillgangar, 204.

Ibid, 203.

Se tex Ludvig B Falkman, Om de Swenska Branntorfmossarna, deras uppkomst, be-
skaffenhet, undersokning, delning och tillgodogérande samt om brénntorfs wérde och
anwandande till bransle (Stockholm, 1869), S H Samuelson, Om brénntorfvens natio-
nalekonomiska varde samt lampligaste sattet att tillgodogora den sdsom brénsle
(Karlstad, 1880), Alf Larson och Emst Wallgren, Om branntorfindustrin i Europa: Be-
rattelse afgifven till Kongl. Maj:t, Kongl. Jordbruksdepartemenet V. 1902 (Stock-
holm, 1902), T B Olbers, Vara torfmarker och deras tillgodogérande i industriellt han-
seende (Stockholm, 1908) samt J A Brinell, "Var torvfradgas nuvarande lage”, JKA
1916, hafte 3-5,161-193. Brinell ger inledningsvis en "redogorelse for statsmakternas
atgoranden” fran slutet av 1860-talet till 1916.

Wallgren, 120.

Ibid, 118.

1916 &rs torvkommitté, 199.

Josef Eklund, "Berggrunden. Kumlas urtid och framtid", i Kumlabygden, Del !
(Kumla, 1961), 80-81.

Eklund, 89-90.

Motioner i andra kammaren, Nr 239,1916,6-9.

Enligt Sundin, 48.

Verket i Kinne-Kleva producerade fran béljan mindre &n 3 000 ton/ar men byggdes ut
under andra vérldskriget till en produktion av 5 000-8 000 ton/ar. Ett storre skifferol-

jeverk togs i drift &r 1942 i Kvarntorp i Narke. Under 1955/1956 producerades dar
Over 100 000 ton. Men verksamheten var inte kommersiellt 16nsam i fredstid och &r
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1961 avvecklades skifferoljeproduktionen helt. Se Bréansleforsorjningen i atomaldern:
Betankande avgivet av Bransleutredningen 1951, Del M, SOU 1956:58 (Stockholm,
1956), 85-93, och Enstrom, Branslefragornas l4ge, 9 samt Skifferoljefrdgan: Betan-
kande av oljeskifferutredningen, SOU 1961:27 (Stockholm, 1961), 74-77.

Andersson, "Sveriges naturtillgdngar”, 2, och —, Spetsbergens koltillgangar, 202-
203.

Motioner i andra kammaren, Nr 30,19-20.

Sundin, 135.

Peterson, Marknaden, 37, samt [—], Trafik, 5:4-8.
Hjulstréom, 131.

Beténkande medforslag till lag innefattande vissa bestammelser i syfte att trygga réatt till
elektrisk kraft m.m. avgivet av en dartillférordnad kommitté (Stockholm, 1915), 232-
233.

Enstrom, "Till belysning af ett par sidor af var kraft- och branslefraga”, i Hyllnings-
skrift tillagnad J. Gust. Richert (Stockholm, 1917), 16.

Motioner i Andra kammaren, Nr 30,1916, 8-9.
Ibid, Nr 30, 1916, 32.

Axel F Enstrém, Ingenidrsvetenskapsakademiens tillkomst, hittillsvarande verksamhet
ochforeliggande uppgifter, IVAs handlingar Nr 1 (Stockholm, 1921), 7-14. Betraffan-
de bakgrunden till IVAs bildande se dven Alf Peterson, "Ingenjorsvetenskapsakade-
miens bildande i idé- och teknikhistorisk belysning", Polhem 8, nr 2 1990,108-123.

1916 ars torvkommitté, 230-256.
I enlighet med Kungl. Maj:ts proposition Nr 307, 1920, 33.

Ingenidrsvetenskapsakademien 1919-1969, IVA-meddelande Nr 166 (Stockholm,
1970), 10,13, 18-20.

Lundgren, 4.

Med effektiv energianvandning avses inte lagsta méjliga energianvandning utan en niva
som ar ekonomiskt motiverad - "kostnadseffektiv". Energianvandning betyder har spe-
cifik energianvandning, dvs den mangd energi som anvands for produktion av en viss
mangd vara, utférande av etrt visst transportarbete, uppvarmning en viss lagenhetsyta
etc.

Véxthuseffekten innebar att den 6kande férekomsten av vissa gaser (koldioxid, freo-
ner, ozon, metan m fl) i atmosfaren absorberar s& mycket av jordytans varmeut-
strélning att dess medeltemperatur stiger - med klimatforandringar som foljd. Storst ab-
solut effekt har koldioxid, som svarar fér ungefar halften av vaxthuseffekten. Ok-
ningen av koldioxidhalten beror framst pa den 6kande forbranningen av fossila brans-
len som kol, olja och naturgas men dven torv. Férbréanning av biomassa, t ex ved, ger
ingen netto-vaxthuseffekt eftersom skogen vid sin tillvéxt tar upp koldioxid ur atmosfa-
ren.

Betankande i syfte att trygga ratt till elektrisk kraft, 636.
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BILAGA

Nagra faktorer (motiv) som kan paverka den enskildes respektive
samhadllets val av energibarare

Faktorer som kan paverka den enskildes Faktorer som kan pdverka samhillets
val val*
Fysisk tillganglighet Fysisk tillganglighet (i in- och utlandet,

nu och pa sikt)



Leveranssakerhet
Substitutionsmojlighet
Energikvalitet (energitathet)
Teknisk funktionsuppfyllelse
Driftsékerhet

Enkelhet och bekvamlighet vid anvénd-
ning

Krav pa lager, transporter och utrust-
ning vid anvéndning

Forekomst av ny teknik (for produktion
eller anvéndning av energibéraren)

Kostnadspaverkan pa den produkt eller
tjanst, for vilken energianvandningen &r
nédvéndig (dels vid anvandning av be-
fintlig process, anldggning etc, dels vid
nyinvestering, da mojligheterna till
minskning av energianvandning eller by-
te av energibdrare &r storre)
Konjunkturfoérhallanden

Inverkan pa lokalisering

Paverkan pa omgivningsmiljon
Paverkan pa arbetsmiljon

Sambhéllets energipolitik (energianvand-
ningsrestriktioner)

Ovriga myndighetskrav
Tradition

"Status", "mode"

Leveranssakerhet

Substitutionsmajlighet, mangsidighet vid
produktion och anvandning

Importberoende (kolberoende, oljebero-
ende etc, risk for prisstegringar, inver-
kan pa byteshalansen)

Beredskapsmotiv (6nskan om tkad
sjalvforsorjning vid krig eller politiska
forvecklingar)

Behov av utvinnings- och awerknings-
anldggningar, hamnanléggningar, distri-
butionssystem, energiomvandlingsan-
laggningar, utrustning fér energianvénd-
ning

Erforderliga investeringar i energisyste-
met (se foregaende faktor)

Inverkan pd samhallsekonomin

Inverkan pa industrins produktivitet, tek-
nisk-vetenskapliga niva och konkur-
renskraft

Onskan att framja naringslivet genom
god tillgdng pa lamplig och billig energi

Behov av att tillforsékra vissa delar av
samhallet oersattliga eller svarersattliga
energibérare

Konjunkturforhéallanden

Inverkan pa levnadsstandard, sysselsatt-
ning och social trygghet

Regional utveckling

Bebyggelse och markanvéndning
Milj6 och sékerhet

Lagstiftning (géllande och erforderlig)

Hansyn till u-landema

* Den enskilde ingar givetvis i samhallet. Med samhallet avses dock har — som brukligt -
riksdag och regering samt statliga och kommunala myndigheter
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Eva Jakobsson

POLHEM 1983-1989

Foreliggande uppsats har sitt ursprung i ett uppdrag som Sven-
ska Nationalkommittén for teknikhistoria gav mig varen 1990.
Uppdraget bestod i att gora en Oversikt dver innehallet i de ar-
gangar som hittills utgetts av kommitténs tidskrift Polhem. Huvud-
uppgifterna var dels att belysa uppsatsernas innehall, dels att fast-
stalla vilka de medverkande forfattarna var. Dessutom skulle
Oversikten behandla debatt-, recensions- och litteraturanmalnings-
avdelningarna. | denna uppsats kommer jag dessutom att foga
egna reflektioner till resultaten.

Svenska Nationalkommittén for teknikhistoria (SNT) bildades
1981 av Ingenjorsvetenskapsakademien (IVA) och Kungl Veten-
skapsakademien (KVA), och 1983 inledde SNT utgivningen av tid-
skriften Polhem. Den har i sin tur sitt ursprung i Teknikhistoriska
notiser fran Centrum for teknikhistoria vid Chalmers, som utkom
med 10 nummer per ar fran 1980 till 1982. Initiativet till Polhem togs
av Jan Hult och Svante Lindqvist. Dessa bada professorer har, med
ratta, kallats den svenska teknikhistoriens "motorer*.l Hult och
Lindqvist har tillsammans med Wilhelm Odelberg och Sven Ryd-
berg varit ledamoter av redaktionskommittén sedan starten 1983.2
Denna kvartett gav ocksa ut oversiktsverket Svensk Teknikhistoria
forra aret.

Tanken var att Polhem skulle komplettera andra svenska teknik-
historiska publikationer, t ex Daedalus och Med hammare och
fackla, vilka bada ar arsbocker och ofta &r styrda av teman vid
varje utgivningstillfalle. Det fanns alltsa utrymme for en periodisk
utgava med plats for debatt.

Min undersokning omfattar Polhems fyra nummer per ar fran
1983 till 1989. Det torde knappast vara mojligt att dra nagra slut-
satser om den teknikhistoriska disciplinens utveckling under sa kort
tid och med sju argangar av en teknikhistorisk tidskrift som under-
lag. Men resultaten kan a andra sidan ge en fingervisning om vad
svensk teknikhistoria representerar i dag. Naturligtvis fungerar
aven resultaten som en utvérdering av tidskriften och kan bli en
vagledning for Polhems redaktion i deras fortsatta arbete.

Polhem 8(1990) ,342-351



UPPSATSERNA
ANTAL OCH INNEHALL
Under Polhems sju verksamhetsar har inalles 88 uppsatser publi-
cerats.3 | stort kan vi konstatera att antalet uppsatser minskat per
ar, vilket visas av Diagram 1. Samtidigt har, vilket framgar av
Diagram 2 , uppsatserna genomsnittligt 6kat i omfang.

Diagram 1. Antalet uppsatser per ar Diagram 2. Uppsatsernas
genomsnittliga l1angd (sid)

20 25n

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

POLHEM SOM INTERNATIONELL TIDSKRIFT

Mikael Hard har efterlyst en internationalisering av Polhem.
Han anser bl a att den borde publiceras pa engelska. Hards upp-
fattning ar att tidskriften nu varken &r nationell eller internatio-
nell.4 Min undersdkning visade att tre fjardedelar av uppsatserna
var skrivna pa svenska. Den hér sprakfordelningen kan naturligt-
vis uppehallas om man vill rikta sig till en nordisk lasarkrets, men
kan knappast locka en utomnordisk publik.

Att 40 % av uppsatsamnena inte behandlade svensk teknikhisto-
ria indikerar ddremot att Polhem vore betjant av en internationali-
sering. Forskningsresultat om svensk teknikhistoria ar sjalvklart
ocksa av intresse for forskare utanfér Norden.
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FORFATTARNA

Studerar man hela forfattargruppen har nio tiondelar av dem sin
hemvist i Europa och en tiondel i i USA. Ovriga varldsdelar har inte
representerats.b

Tre fjardedelar av forfattarna var svenskar och Diagram 3 illus-
trerar deras fordelning Over landet. Jag har anvant de storre hdg-
skoleregionerna som kategorier och styvmoderligt placerat reste-
rande geografiska bestamningar i kategorin "Ovriga".6

Diagram 3. De svenska uppsatsforfattarnas fordelning 6ver landet

"St/Upps/Lin"
"Goteborg”
"Ovriga”

E3 "Lund/Malmg"

con

Den jamna fordelningen mellan "St/Upps/Lin™ och "Goéteborg™
uppnaddes i argangarna 1988 och 1989, da géteborgarna genom en
kraftig anstormning mot Polhems uppsatsavdelning tog in upp-
svenskarnas forsprang.

Amnet teknikhistoria har traditionellt varit ett omrade dar tekni-
ker haft en stark stéllning. Darfor undersokte jag fordelningen
mellan tekniker och icke-tekniker bland Polhems uppsatsforfattare.

| Diagram 4 visas fordelningen mellan tekniker och icke-tekni-
ker. En tendens tycks vara att andelen icke-tekniker sjunker.

Diagram 4. Antalet teknikerlicke-tekniker 1983-1989
15

O tekniker
M icke-tekniker

10

mfm

iili! [*igds

Klyy:
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Sammanlagt har icke-teknikerna, foretradesvis historiker av
olika discipliner, dominerat forfattargruppen. Endast en fjardedel
var tekniker.7

De kvinnliga forskarna medverkar séllan i Polhem. Av de 78 olika
uppsatsforfattarna i Polhem var atta kvinnor. En forandring har-
vidlag kan eventuellt férandra inriktningen i &mnesval. A andra si-
dan har de uppsatser som hitintills presenterats av kvinnliga for-
fattare inte avvikit fran det gangse amnesvalet i Polhem.

"HARDA" OCH "MJUKA" UPPSATSER

Teknikhistoriker har ofta kritiserats for att behandla sitt amne
utan samhallsanknytning. De har skrivit om "skruvar & muttrar".
Alternativet skulle finnas inom den tradition som skrev teknikens
historia i relation till den historiska utvecklingsprocessen. Det var
darfor av stort intresse att studera hur dessa skolor forholl sig till
varandra i Sveriges teknikhistoriska tidskrift. Jag har i detta sam-
manhang inte kunnat avgéra om den bild som framtrader harvid-
lag &r ett uttryck for en medveten policy fran Polhems redaktion.

Jag konstruerade tva tamligen grovt tillyxade kategorier for att
klassificera uppsatserna: "harda" respektive "mjuka" uppsatser.
Med "harda™ uppsatser menar jag sadana som bekriver utveck-
lingen av tekniken i sig. Definitionen motsvaras av ovan namnda
"skruvar & muttrar”. Med "mjuka" uppsatser menas alla de som
inte faller under kategorin "harda". De "mjuka" uppsatserna ar
saledes en brokig samling, t ex artiklar om teknikhistoria som
forskningsinriktning eller analyser av teknikvénlighet bland hant-
verksarbetare. Men de ar foretradesvis uppsatser som behandlar
teknikhistoria i relation till samhéllsprocessen. Med det tunna un-
derlag som jag har haft att arbeta med forefoll det inte meningsfullt
att bryta ned artiklarna i fler kategorier.

| denna delunderstkning uppkom de svaraste tolkningsproble-
men, och det har naturligtvis férekommit tveksamheter om kate-
goriseringen av enskilda uppsatser. Men resultatet av klassifi-
ceringen gav slutligen vid handen att ndgot mer an hélften (64%) av
uppsatserna av mig betecknats som "mjuka™ och de resterande 36%
betecknats som "harda"§ Den kategori som jag betecknat som
"hard" motsvaras i Staudenmaiers historigrafiska avhandling om
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tidskriften Technology and Culture av kategorin 'internalistisk
stil'.91 hans undersOkning visades att 17 % av uppsatserna horde
hemma i denna kategori.l0

Med detta resultat som grund studerade jag vidare skillnaden
mellan teknikers respektive icke-teknikers satt att skriva teknik-
historia i Polhem. En markant skillnad framtradde, vilket framgar
av Diagram 5 och Diagram 6 .
Diagram 5. Teknikers uppsatser Diagram 6. Icke-teknikers

uppsatser

O Mjuk

TIDSPERIODER
Uppsatserna har ocksa bestamts utifran de olika tidsperioder
som de behandlar. Diagram 7 visar uppsatsernas fordelning pa
olika tidsperioder.
Vid sidan av de tva grupperna "1800-tal" och "1900-tal" har de
uppsatser som spanner éver bade 1800- och 1900-tal bildat en egen
grupp, "1800-ochl900-tal".

Diagram 7. Antal uppsatser per tidsperiod

1900-tal
1800-ochI900-tal
1800-tal

1700-tal
1500-ochl600-tal
Medeltid
Forhistoria, nordisk

Antiken



Diagrammet visar klart koncentrationen pa 1800- och 1900-talen.
Att tiden fore 1800 trots allt representeras av 31 uppsatser har del-
vis sin forklaring i tre tidsbundna temanummer som Polhem gett
ut.ll Endast 10 uppsatser om tiden fore 1800 har publicerats i andra
an dessa temanummer.

Om man jamfor uppsatserna sa har icke-teknikerna foretrades-
vis valt att skriva om kategorierna "1800-tal", "1800-och 1900-tal"
och "Medeltid". Daremot ar teknikerna relativt sett starkare repre-
senterade i "1900-tal" och "Antiken".

Som vi sett har inriktningen pa Polhems utgivning hittills visat en
stark slagsida mot 1800- och 1900-talen. Forklaringen ligger natur-
ligtvis i forsoken att forklara det industriella produktionssatt vi le-
ver i. Intrycket forefaller ocksa vara att man foretradesvis skriver
om de storskaliga och komplicerade tekniska systemen.

Just att tekniker, som jag konstaterat, skriver om 1900-talet kan
forklaras av att teknikern valjer den teknologi han bast kanner och
ocksa har varit delaktig i. Kan det aven vara sa att teknikhistoria en
gang initierades av ingenjorerna och darmed verkar teknikhistori-
ker vidare i en redan etablerad tradition som forsvarar nya prob-
lemformuleringar?

A andra sidan ar de studier som behandlar ingenjorsrollen
skrivna av icke-tekniker.

De studier som behandlar de tva sista seklerna ar framst de
segrande tekniska projektens historia. Det ar en brist att sa fa vél-
jer perspektiv med dem i centrum som fatt std tilloaka for
"Framsteget".

Forhallandet att medeltiden till och med 1700- talet represente-
ras av en mycket liten grupp uppsatser tyder pa att vi har ytterli-
gare kunskap om den hér perioden att vanta. Eventuellt kan efter-
slapningen forklaras av att anknytningarna till var egen samtid &r
farre och darmed ar perioden svarare att gora begriplig. Kallaget
for teknikhistorikem blir ocksa annorlunda och det skriftliga mate-
rialet kan forefalla svartillgangligt. Speciellt for den har perioden
ar den metodiska diskussionen véasentlig for att darigenom skapa
nya angreppssatt och tillféra oss nya insikter om den aldre tekniken
och dess roll i samhallsutvecklingen.

Tanken gnager ocksa pa att olika perioder betecknas ha hogre
teknisk dignitet &n andra och déarmed blir mer vérda, eller ger hdg-
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re status att forska kring. Varje tid har, menar jag, sin "tekniska re-
volution". Vi far hoppas att det laga antalet studier om den é&ldre
teknikhistorien inte har sin orsak i segdragna forestéallningar om
"den morka medeltiden".

Antiken och den nordiska forhistorien préaglas av arkeologiska
angreppssatt och har foremal snarare an skriftliga kallor som ut-
gangspunkt. Detta kan forklara att dessa perioder relativt val hallit
sina positioner i Polhem.

RECENSIONER

Totalt har 273 bocker recenserats. Av dem var 83 % svenska odires-

terande 17 % ickesvenska
Diagram 8. Antalet recensioner Diagram 8 visar att recen-
sionsavdelningen har varit
pa uppatgaende.
Men vid en genomlésning
av recensionsavdelningen
ger den mig bitvis ett intryck
av att verka som en avdel-
ning fér anmalning av litte-
ratur. Snarare borde den
vara en plats for kritisk
granskning av forskningsre-

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 sultat.

U uti litt
1 svlitt

NYUTKOMMEN LITTERATUR

Under Polhems sju forsta verksamhetsar har 453 titlar presente-
rats under rubriken "Nyutkommen litteratur”. Detta r en impone-
rande mangd och i all sin enkelhet har den stor betydelse for for-
skare och andra intresserade som vill halla sig a jour med utveck-
lingen pa omradet. Den svenska litteraturanmalningen ar uppen-
barligen heltackande. Daremot tycks urvalet av litteratur pa andra
sprak vara slumpmaéssigt.

49 % av titlarna har varit svenska, 34% har varit engelska och de
ovriga 16% titlar har varit pa annat sprak. Pa nasta sida visas
denna férdelning Over utgivningsperioden.



Diagram 9. Procentuell fordelning av nyutkommen litteratur

100 n ]
O annan litt

El eng/am litt
svensk litt

1983 1984 1985 1986

1987 1988 1989

Av Diagram 9 framgar att avdelningen for nyutkommen littera-
tur stadigt har expanderat. Speciellt galler detta engelska titlar un-

der de senaste tre argangarna.

DEBATT
Polhems debattavdelning var ivrigast frekventerad under tid-
skriftens pionjartid. Precis som i Technology and Culture sker en
anhopning av de historiografiska uppsatserna i initialskedet av ut-

Diagram 10. Antalet debattartiklar
5N

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

givningen. Forklaringen bor
sokas i att ett nytt &mne soker
sin form.12

Men under de fyra se-
naste aren har endast tre av
totalt tretton debattartiklar
publicerats i Polhems de-
battforum.

Det vore vardefullt for en
nyintroducerad disciplin om
debatten levde vidare och
inte avstannade sa snart.
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SLUTORD

Det kan har vara pa sin plats att paAminna om vad Sven Rydberg
skrev i sin anmalan av tidskriften Polhem i forsta numret 1983 .

"Vi amnar sa langt det star i var formaga rakna upp det
vasentliga som gors inom vart intresseomrade och publi-
cera forsok att rakna ut hur olika initiativ pa det teknik-
historiska faltet bor varderas.

Utgivandet av POLHEM innebar ett forsok att skapa
ett kontaktorgan mellan teknikhistoriskt intresserade och
darmed i ndgon man ge amnet 6kad stadga. Utgivarna
hoppas ocksa att gora teknikhistorien till den livskraftiga
gren pa vetenskapens trad som d&mnets betydelse motive-
rar."”

Det forefaller dock som om det fordras ett stérre underlag och en
annorlunda upplagd undersdkning an vad jag har har presenterat,
innan vi kan avgéra om Rydbergs intentioner uppfylits.

Vi kan dock konstatera att Polhem idag ar en etablerad tidskrift
bland andra historiska tidskrifter.14 Det ar vardefullt med ett nytt
forum for debatt och presentation av grundforskning. Overgangen
fran pionjartiden har konkret visats i de nya omslagsvinjetterna.
Borta &r nu den forna asketiska och stencilmassiga layouten.

Dessutom har Polhem skakat av sig traditionen av
"snillehistoria". Detta ar, enligt uppgift fran redaktionen, en med-
veten policy for tidskriften. Men Polhem har, som jag tidigare be-
rort, hittills varit industriinriktad. Studierna har varit relaterade
till den "stora varlden™ i motsats till teknikhistorien i vardagen eller
"den lilla varlden". T ex har ett bidrag publicerats som berér hus-
hallsarbete.l5 Men skenet bedrar. Bidraget ar en studie om The
Home Efficiency Movement och anknyter alltsa till rationali-
seringsstravanden inspirerade av taylorismen.

Uppsatser om teknikkritik och motstand mot teknik saknas ocksa.
Naér far vi lasa en undersokning om Linje 3 i Polhem?

Som historiker kan jag dock anda undra om mitt &mne mar bra
av den specialisering som amnet genomgar. Raden av amnesrubri-
ker blir lang: arbetslivs-, kvinno-, miljo-, politisk-, emigrations-,
militar-, social-, mentalitetshistoria......... Kan forskning om
mansklig verksamhet sonderdelas i s& manga bestandsdelar?
Kanske ar detta en utveckling som har sin grund i sékandet av legi-



timitet for egna perspektiv. En legitimitet som t ex gor det lattare
att fa forskningsanslag.

Jag menar att Polhems redaktion skall stka vara sa vid som moj-
ligt i sin definition av teknikhistoria och darmed ge sin tidskrift en
dynamisk inriktning. Det galler uppsats-, recension-, saval som
litteraturanmalningsavdelningarna.

NOTER

1 Hansson, Staffan. Teknik och samhéllsutveckling. Polhem 1985/4b, sid 2.

2 Ovriga ledamdéter har under olika perioder varit Stig Elg och Henrik Bjérck.

3 | summan har inte specialnumren réknats in. Det galler nr 1985/4b Staffan Hansson,
Teknik och samhélle och nr 1988/4b Emil Sahlin, British Contributions to Sweden's Indus-
trial Development. Some historical notes.

4 Hard, Mikael. History of Technology in Sweden - a Field with a Future? Polhem 1989/3,
sid 176f.

5 Nagra forfattare har publicerat uppsatser i Polhem mer &n en gang. | min sammanstall-
ning har dessa, for enkelhetens skull, &nda raknats som en ny forfattare var gang de fram-
tratt. Séledes ar det uppsatsen och vad dess forfattare representerar som ar vasentligt.

6 Forfattarnas hemvist har bestdmts genom adresserna under rubriken "Forfattare i detta
h&fte" i slutet av varje nummer av Polhem.

7 Bestamningar har jag gjort genom yrkesbeteckningar som givits forfattarna i Polhem. |
vissa fall har jag gjort forfragningar. | de fall flera forfattare skrivit en uppsats har de alltid
réknats som "en", eftersom de haft samma yrkesbeteckning.

8 Storre delen av drgangarna uppvisar en fordelning kring snittet. | a&rgangarna 1984 och
1989, vilka inneholl relativt fa uppsatser, publicerades tre fjardedelar eller fler "mjuka"
uppsatser.

9 Staudenmaier, John M. Technology's storytellers: Reweaving the human fabric. Cam-
bridge, Mass, och London. 1985, sid IOff. (Se &ven Svante Lindqvist recension i Lychnos 1986.)
Staudenmaiers underlag for sin undersokning ar de 272 uppsatser som publicerats i Technology
and Culture 1959-1980. Uppsatsernas klassificerades metodologiskt pa tre olika satt. Vad
avsag metodologisk stil anvande han fem olika kategorier.

18 Staudenmaier, a a, sid 13.

11 Forhistorisk teknik 1985/3, Antikens teknik 1986/3 och Medeltida teknik 1987/3.

Staudenmaier, a a, sidl3f. Staudenmaier menar ocksa att det kan bero pa att forskare
lattare producerar en artikel om sina synpunkter pa ett nytt &mne &n att presentera resultat
av storre undersokningar.

13 Rydberg, Sven. Anmélan. Polhem 1983/1, sid 2.

14 Den uppbar numer stéd fran Humanistisk-samhallsvetenskapliga forskningsradet och
Statens kulturrad.

15 Pursell, Caroll. According to a Fixed Law and not Arbitrary; the Home Efficiency Mo-
vement in America, 1900-1930. Polhem 1985/1, sid Iff.
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Thomas Kaiserfeld

Den fallne hjalten — tre ingenjérsportratt i svensk film

Inledning

Inom svensk film har hittills producerats tre biografier éver olika ingenjorer. Dessa ar
John Ericsson — Segraren vid Hampton Roads (1937), Seger i mérker (om Gustaf
Dalén, 1954) och Ingenjor Andrées luftfard (1982). Biografierna ar gjorda under tre olika
decennier, vilka sinsemellan skilt sig at vad det galler politiska, sociala, kulturella och
ekonomiska forutsattningar. En undersokning av synen pd ingenjoren i de olika filmerna
kan alltsé vara av intresse — inte bara ur ett filmvetenskapligt perspektiv, utan ocksa for
forstaelsen av de olika synsétt pa teknik i allmanhet och ingenjoren i synnerhet som har
praglat de olika epoker dessa filmer representerar.

Det ar forst under senare decennier som teknik, och darmed ocksa ingenjorens roll i
detta komplexa begrepp, har kommit att belysas inom skilda forskningsdiscipliner. Synen
pa samspelet mellan teknik och samhalle har kommit att breddas och samtidigt forskijutas.
Den tidigare forestéllningen var ju som bekant att tekniken “levde sitt eget liv”, skild fran
paverkan av samhalleliga faktorer (intemalism). Denna férestallning har dock langsamt
Gvergatt i en starkare betoning av sambanden mellan olika foreteelser inom ett samhalle.
Tekniken ses numera som en foreteelse som paverkar, men ocksa paverkas av samhéllet i
ovrigt (extemalism). Denna uppsats &r ven ett forsok att diskutera hur denna forandring i
synen pé teknik och vetenskap speglas i den populara filmen.

Metod

Ingenjor definieras har som en person som avlagt examen vid en teknisk hoégskola. |
undersokningen av biografierna anvands analyser av scener och vissa genomgaende
teman som ansetts sérskilt intressanta.

Dessa analyser, som skulle kunna karakteriseras som idehistoriska, bygger i forsta
hand pa Roland Barthes anvandande av de mytologiska aspekterna av filmsemiologi.l
Den metod som har kommer att anvandas har sin grund i den av Erwin Panofsky angivna
ikonologiska metoden (om 4n i nagot annorlunda form) och sker pé tre olika nivaer;2 en
denotativ beskrivning som omfattar precis det som faktiskt syns pa duken (eller
skarmen), en konnotativ som omfattar det begreppsmassiga innehllet i en bild eller scen,
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och slutligen en ideologisk som omfattar de politiska, sociala, kulturella, ekonomiska och
ideologiska villkoren for en bild.3 Vatje film inleds med en kort presentation av
regissorens intentioner. Denna presentation ligger dock utanfér de egentliga analyser som
sedan genomfors enligt ovan angivna metod. Filmerna studeras alltsd som representanter
for varderingar som varit radande under en viss epok. Avsikten ar att forsta ett verk och
inte dess upphovsmans intentioner.4 Mycket kan sdgas om denna metods anvandbarhet.
Historiker &r i stort sett 6verens om filmens betydelse som tidsspegel, men denna insikt
hjalper inte da det galler att dverbrygga de metodologiska svarigheter som en
undersdkning av ett filmmaterial ger upphov till.5 Denna uppsats ar aven skriven med
intentionen att exemplifiera den metodologiska problematiken inom detta omrade.

Det finns fa studier av ingenjorer och vetenskapsman i film. Ett arbete som dock kan
refereras i de har sammanhangen &r en undersokning av synen pé vetenskapsmannen i
den amerikanska filmen 1939-1976.6 Har dar metoden renodlat kvantitativ.
Acrtikelforfattarna har undersokt 15.137 filmer under den aktuella tidsperioden genom att
lasa referat for att sedan klassificera vetenskapsmannens roll i de olika filmerna. Diagram
presenteras ocksa over hur vanligt det var med vetenskapsman i filmer fran olika genrer.
Att har satta sig till doms 6ver denna metodik vore fel, men den l6sa foérankringen i
materialet innebar en svaghet hos analysen. Till exempel undgér den studerade filmens
totala budskap understkaren, men det finns &ven andra starka invandningar.7

”John Ericsson — Segraren vid Hampton Roads”

Filmen John Ericsson — Segraren vid Hampton Roads gjordes i anslutning till
Delawarejubileet 1938. Gustaf Edgren, filmens regissor, berattade sjélv:

| samband med Delawarejubileet ha vi undersokt méjligheten att gora en film som skulle
behandla nagot dithérande &mne. Nagon emigrationsdetalj t. ex. Calmare Nyckels lard eller
nagot dylikt. Men vid narmare eftersinnande funno vi att det skulle bli nagot for vidlyftigt
och &ven bli svart att realisera. D& kommo vi att tdnka pa John Ericsson, vars liv ju &r

mycket dramatiskt och erbjuder ménga intressanta detaljer som man kan gora nagot ats

Filmen inleds med ett cirka tio minuter langt anforande, framfort av Nils Jerring
(bror till Sven Jerring och vars rost kanns igen fran SF:s journalfilmer) om John
Ericssons liv (1803-1889) fram till den tid d& den narrativa filmen tar vid. Denna handlar
uteslutande om é&ren cirka 1850-1863. Detta ar inte helt latt att avgora eftersom filmen
endast har skisserat en intrig med Ericssons liv under de har aren som férebild. Den
vetenskapliga akribin ar svag. Ericssons hustru ar pa vag till sin man i Amerika, vilken
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befunnit sig dar medan hon har varit i Europa. Hon &r olycklig eftersom han &gnar sig
mer at sitt arbete an at henne. Arbetet ar dock inte framgangsrikt for Ericsson. Han blir t.
ex. nekad en order fran senaten pd grund av sina ideologiska stallningstaganden.
Amerikanska inbordeskriget bryter ut och Ericsson borjar bygga pansarfartyget
”Monitor”. Under tiden dker hans hustru tillbaka till Europa. Hon har fatt nog. Nastan
endast tack vare krigsfartyget "Monitor” vinner dock, som det framstalls i filmen,
nordstaterna kriget och Ericsson har natt framgang. Hans hustru kommer ocksa tillbaka
annu en gang, men det ar oklart om hon stannar eller gj.

John Ericsson — Segraren vid Hampton Roads &r en kostymfilm typisk for sin tid.
Den gjordes under ett artionde da biografier var “stapelvara” pa vérldens filmbolag. Detta
hade sitt ursprung i ljudfilmens intdg och journalfilmerna som gjorde det mojligt for
vanliga manniskor att bade hora och se berémdheter, som vore de mitt ibland dem.9
Ericsson har i borjan av filmen stora ekonomiska bekymmer, vilket var vanligt for
huvudpersoner i den svenska trettiotalsfilmen. Detta forhallande kan ledas tillbaka till
Kreugerkraschen i borjan av decenniet.10 Konflikten som filmen behandlar ar ocksé
typisk for svensk film fran denna tid. Idealism och nationalism stalls mot intressen om
materiell vinning. Det enda egentligen avvikande fran den gangse mallen &r att
aktenskapkrisen mellan Ericsson och hans hustru inte klaras upp. Pa den punkten lamnar
filmen &skadaren i ett lage av ovisshet.

Anslaget i ”John Ericsson — Segraren vid Hampton Roads”

Filmen om John Ericsson dppnar med att musiken, under vissa skeenden inspirerad av
”Ack Varmeland, du skéna”, under fortextema overgar i ”Rida, rida ranka”. En bild visas
av en stickande kvinna, sittande framfor en vagga med ett barn. Miljon ar finrummet i en
hogborgerlig miljo. Just som visans text ”Liten riddare sa rar, 4nnu inga sporrar har”
overgar i "Nar du dem har vunnit, bamdomsro férsvunnit”, andras bilden fran kvinnan
och vaggan till en bronsbyst av John Ericsson bredvid en bukett vita blommor
(krysantemer) mot fonden av en amerikansk flagga.

Bysten forestiller en man med vagigt har. Han ar klddd i en toga, vilket gor att en
stor del av brostet blottats. Har kommer Nils Jerrings rést in med orden: ”Sa sjéng man
val dven for varmlandspilten John Ericsson”. Samtidigt gér kameran en tillbakadkning
och utzoomning. Nils Jerring blir harigenom synlig stéende i frack i en talarstol bakom
bysten. Aven Jerring stdr mot en fond som utgors av en amerikansk flagga. Redan nu,
endast 22 sekunder efter filmens borjan har dess syfte klarlagts: Denna film handlar om
en man som jamstalls med de romerska kejsarna. Ericsson avbildas ju pd samma satt som
de gjordes. Han har sitt ursprung i Varmland, det vill sdga svensk kulturbygd. De



amerikanska flaggorna och blommorna (krysantemer konnoterar hogtid) maste forstas
mot filmens bakgrund. Den varju gjord i anslutning till Delawarejubileet 1938. Skalet till
att just John Ericsson valts till motiv var att han, som Jerring sager i filmen: ”i amerika
[...] fick uppleva triumfens dagar”. Nasta bild som visas &r fran monumentet Gver John
Ericsson i Washington, D. C. Monumentet & omgardat av en park med valordnad
véxtlighet. Jerring talar vidare, och efter monumentet visas bilder av det
hedersmottagande med militéra fortecken som John Ericssons kvarlevor fick i Stockholm
1890. Ater visas s& ett monument, narmare bestamt John Ericssons mausoleum i
Filipstad. Ocksa har ar naturen en val tuktad parknatur. Mausoleet ligger inte langt fran
Ericssons fodelseplats vilket Jerring namner med orden: S ar da ringen sluten. En
farande sven har vant ater”. Strax harefter visas en bild av Ericssons fodelsebyggnad i
Langbanshyttan i Varmland.

Efter att ha beskrivit inledningen pa detta skissartade satt, och forst och framst pa
den denotativa nivan, skall nu bildernas konnotativa innehall forséka klargoras. Att
grundtemata i denna film redan har star klart, torde vara uppenbart. Denna film handlar
om manlighet och de ideal som tidigare var forknippade darmed, ndmligen militarism och
nationalism. Som ett exempel pa dessa ideals forkroppsligande visas en ingenjor. Han
framstélls som odddlig genom att filmen forst visar de monument han lamnat efter sig.
Hans faktiska tillstand namns heller aldrig. Istallet tar Jening till retoriska omskrivningar.
Daoden beskrivs alltsa som ett atervandande hem till Sverige, till fadernejorden. Intrycket
av militarism kommer att fordjupas nagra bilder langre fram nar Ericssons militara
bakgrund accentueras. Han fick ju sin utbildning i en tid da civilingenjoren var okand och
ingenjorstiteln ofta forknippades med en militér grad.1l Han var sjélv kapten, och det &r
aven s han tituleras hela filmen igenom.

For att ratt kunna tolka dessa bilder pa en ideologisk niva aterstadr nu att ta reda pa
hur det samhélle sdg ut som gav upphov till spridandet av denna bild av en ingenjor i
Sverige pa 1930-talet. Landet var redan vid denna tid i mangt och mycket industrialiserat.
Dessutom hade industrin till stora delar redan elektrifierats. Aven andra stora tekniska
system var sedan lange uppbyggda: vagnatet, telefonnatet, jarnvagsnatet m. fl.12 Detta
hade bidragit till att hoja landets produktion atskilligt. Medan det under 1800-talet var den
ekonomiska verksamhetens mal att forbattra utkomsten for individerna hade det efter det
forsta varldskriget kommit att bli den militara och politiska kraftutvecklingen som fick sta
i centrum.13 Det var darfor naturligt att kombinera militara och nationella ideal i den
yrkestyp som mojliggjort ett 6kat materiellt valstdnd. For det ar antagligen sa att
ingenjorskarens framvéxt under 1800-talet var en nédvandighet for bildandet av den bas
som behovdes for Sveriges industrialisering.14 Begreppet “’sociala bérare av teknik”
ligger héar nara till hands for att beskriva ingenjorernas roll vid Sveriges
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industrialisering.15 Filmen kan alltsa pé ett ideologiskt plan ses som en hyllning till
ingenjoren och hans insatser for Sveriges utveckling.

An viktigare &r dock filmens propagandistiska innehall. Vid filmens tillblivelse hade
namligen det varldspolitiska laget morknat och det var av vikt att samla nationen. Detta
gjordes lampligen runt allmédnna nationella symboler och myter. Det intressanta med
denna film &r att en ingenjor sands fram som nationell samlingssymbol. Ingenjéren ingick
i en samhallelig myt och hade dar rollen av hjalten som fort fram Sverige till positionen
som en industrialiserad nation. Denna forestillning byggde till stor del pa de manga
svenska uppfinningar som sdg dagens ljus vid tiden runt sekelskiftet och som ofta
resulterade i foretag, vilka bl. a. tack vare en stor varldsmarknad kom att véxa med en
otrolig snabbhet.16 Filmen visar att denna syn pa ingenjoren var gangbar ocksa under
mellankrigstiden. Mytbilden var fortfarande giltig efter det att en depression svept dver
varlden. Antagligen till stor del tack vare att den ekonomiska stagnationen kom att drabba
det svenska naringslivet relativt lindrigt. Vid 1930-talets slut kunde aterigen fordel dragas
av den materiella standardhdjning som industrialiseringen gett upphov till, framst tack
vare en expanderande hemmamarknad. Bostadsbyggandet, verkstadsindustrin och
konsumtionsvaruindustrin 6kade i volym.l7 Dartill utnyttjades aven industrins
uppbyggare — ingenjéren som en nationell symbol.

Att uppfinna i ”John Ericsson — Segraren vid Hampton Roads”

Endast en gang visas det i denna film om ett ingenjérssnille, hur det gar till nar han far en
idé. P4 en denotativ niva kan scenen beskrivas pa foljande satt: John Ericsson &ter
middag med sin hustru i en matsal som genom inredningen ser ut att tillhora ett rikt
hushall. P& bordet stdr blommor (nejlikor). I scenen innan har det visats hur Ericssons
medhjalpare forsokt att fa pengar fran ett bud som kommit for att hamta en ritning till en
av Ericssons uppdragsgivare. Budet har dock fatt order att inte Iamna négra pengar utan
att fa en ritning i utbyte.



Bild 1.  Ericssons medhjalpare Taylor (till hoger) lyckas inte fa pengar fran ett
bud. Detta ger upphov till en revolutionerande upptéckt av Ericsson.
Ur John Ericsson — Segraren vid Hampton Roads. (Foto: Filminstitutets
bildarkiv)

Eftersom Ericssons finansiella 1age &r besvarligt, enligt den mall for trettiotalsfilm
som beskrevs ovan, dristar sig Ericssons medhjalpare till att stéra honom mitt i
middagen. Det ar namligen inte Ericsson personligen som gjort ritningen, utan
medhjalparen. Nu vill han att Ericsson sanktionerar den innan han ger den till
uppdragsgivarens bud. Nar medhjalparen kommer in och visar rimingen ar det alltsé just
dessa ekonomiska forutsittningar som gor att Ericsson dverhuvudtaget tittar pa den. Nar
Ericsson studerar rimingen upptéacker han att den ar felaktigt utférd. Hans omdéme lyder:

— Det hér arju rakt at... hur vill ni f& den hér kolven att arbeta.

[Hans medhjélpare, Taylor, ber om ursékt]

— Taylor, det ar jag som ska be om ursakt. Er gudabenddade okunnighet har hjélpt mig att
se en l6sning som ska revolutionera hela min varmluftsteori. Far jag genast penna och

passare!

357



358

Detta ffamséags med Ericsson i narbild och med ljuset kommande snett ovanifran. Hans
medhjalpare ser forvanad och oférstdende ut. Efter det att Ericsson ses paborja sitt arbete
med rimingen pa middagsbordet tonas bilden ldngsamt ner.

Ingenjorens hemmiljo ar alltsé i det har fallet fran den 6vre medelklassen eller
overklassen. Nejlikorna pa bordet symboliserar personernas anknytning till teknisk
verksamhet. Namnet kommer namligen av tyskans "nagel” (spik) och anspelar pa
kryddnejlikans blomknoppars utseende. Den direkta orsaken till uppfinningen &r i det har
fallet ekonomisk. Ericsson ar da han gor sin upptéickt belyst med det i de hér fallen s&
vanliga forklarande ljuset frdn ovan. Detta konnoterar hjalp fran hogre makter da
méanniskan gor en upptéckt. Det dr dock hans medhjélpare, folklig och lite trog i
framtoningen, som varit inspirationskéllan till upptackten. En annan aspekt i filmens
beskrivning av medhjalparen Taylor ar den tydliga far-son relation som existerar mellan
Ericsson och Taylor. Denna relation ar mycket vanligt forekommande inom filmen och
ingdr dar tillsammans med en del andra “klassiska relationspar” som t. ex. mor-dotter
relationen. Dessa anvands ofta for att bekréfta och stadfésta en relations giltighet, d. v. s.
klassiska relationer som kanns igen av dskadaren gor att de blir lattare att acceptera.
Langre fram, i analysen av Ingenjér Andrées luftfard, skall det &ven visas hur
avsaknaden av sadana relationer kan anvandas filmiskt. Den borgerliga ingenjéren har
alltsd skapat ndgot som medhjalparen (arbetaren, sonen) inte kan forstd, men som han
anda behdvt arbetarens inspiration och Guds hjalp for att klara av. | och med upptéackten
ar dock processen langt ifran avslutad. Nu borjar Ericsson genast att arbeta. | filmens
nésta scen forstds det dessutom att han fortsatt med detta arbete resten av kvallen och hela
natten.

Nu &terstér att tolka dessa bilder p& en ideologisk niva. Aterigen behdves en
bakgrund for att ratt forstd sammanhangen. Det var namligen pa 1930-talet som det
svenska samhallet béljade praglas av folkhemstanken. Ett av de forsta omradena dar ”den
svenska samarbetsdoktrinen mellan den socialdemokratiskt behdrskade staten och den
privata industrin” slog igenom var befordrandet av den teknologiska och organisatoriska
effektiviseringen.18 Detta aterspeglas i filmen med att ingenjoren far sin idé fran en
representant for arbetarklassen. Samarbete behdvs alltsé for att na resultat och har betonas
samarbetet mellan samhéllsklasserna. Det har inom ingenjorskéren tidigare funnits en
stromning mot att fungera som en brygga mellan arbetsledning och arbetare.
Klasskampen skulle enligt denna idé bli 6verflédig genom den tekniska utvecklingens
valsignelse.19 Filmen foresprakar en sddan ordning genom att visa hur den borgerliga
ingenjoren skulle sta sig slatt utan arbetarklassens hjalp. En annan aspekt ar filmens
forstdelse for att steget mellan uppfinning och fardig produkt ar langt. Detta kan
sammankopplas med den 6kande insikten inom industrin om behovet av forskning. En
process mot 6kad industriell forskning hade pabérijats redan vid tiden for det forsta



vérldskriget. Starten blev dock trdg och det var inte férrdn mot borjan av 1930-talet som
den industriella forskningens betydelse blev allméant accepterad. Det var t. ex. forst ar
1932 som det explicit fastslogs i KTH:s stadgar att hdgskolan skulle bedriva teknisk
forskning.20

’Seger i morker”

Seger i morker (om Gustaf Daléns liv 1869-1937) gjordes, till skillnad fran den forra
filmen, inte i anslutning till nagot jubileum. Det var istéllet "det markliga livsodet, Gustaf
Daléns eget dramatiska liv som inspirerat Gerhard Sahlberg, Sten Soderberg och Rune
Lindstrom till manuskriptet”.211 denna film ar ocksa akribin avsevart mycket béattre. Pa
en del punkter avvek dock filmmakarna fran det med verkligheten 6verensstammande. |
de flesta fall av dramaturgiska skal. P4 en viktig punkt kan dock inte detta ha varit det
avgorande skalet. Det galler bilden av Daléns hustru, men mer om detta langre fram.

Gustaf Daléns liv foljs fran det att han ar liten. Han paborjar en bana som
lantbrukare, men &ndrar sig och flyttar till Géteborg for att studera till ingenjoér. Efter
avklarade studier kom Dalén sd smaningom att arbeta med utbyggnaden av
gasdistribution. Genom en handelse far han reda pa problemet med den stora gasatgangen
vid fyrarna. Genom att uppfinna den blinkande fyren lyckas Dalén drastiskt reducera
anvandandet av gas. Harigenom kom han ocksa att intrada som &veringenjor i AGA. Han
avancerar snabbt inom foretaget och efter en bolagsombildning 1909, nar han posten som
verkstallande direktor. Vid en olycka under experimenterande med gasbehallare blir Dalén
blind men strax harefter far han nobelpriset i fysik. Trots sin blindhet fortsatter Dalén
arbetet vid AGA och foretaget expanderar. Till slut drabbas dock Dalén ocksa av cancer.
Filmen avslutas med hans sista styrelseméte dar han meddelar detta. Efter sammantrédet
vandrar Dalén och hans hustru genom verkstaderna.

Denna film var, liksom den féregdende, en som produktionsbolaget satsat stora
resurser pa. Innan premiaren hade det i manga ar [...] talats om en film i samband med
Gustaf Dalén”.22 Det kanske mest anmarkningsvéarda med denna film var dock att den
person som beskrevs lag s nara i tiden. Gustaf Dalén hade avlidit endast 14 ar innan
filmen hade premiar och manusskribentema hade haft mangder av material att tillgd i sitt
arbete.23 Mycket av filmens repliker kanns ocksa igen fran Erik Wastbergs bok om
Gustaf Dalén, vilken hade publicerats aret efter Daléns dod.24
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Att uppfinnai ”Seger i mérker”

Seger i morker ar till stora delar lik filmen om John Ericsson. | Seger i mérker uppvisas
dock en helt annan syn pa hur en uppfinning uppstar. Har ar denna process ocksa mycket
mer forekommande an i John Ericsson — Segraren vid Hampton Roads. Gustaf Dalén
gor ndmligen — som det framstélls i filmen — inte mindre &n tre viktigare uppfinningar i
sitt liv. Dessa ar mjolkprovaren, den blinkande fyren och solventilen.

Den forsta av dessa uppfinner Dalén i boijan av filmen. Uppfinningen foregas av att
han for forsta gangen traffar den flicka han kommer att gifta sig med. Dalén kanner redan
hennes bror och vid ett besok i deras hem féller flickan yttrandet: ”Jag for min del tanker
da aldrig bli bondmora!” Varpa hennes bror anmérker: ”Ingen bonde vill ha dig heller. Du
kan inte mjolka en ko en gang”. P& detta foljs de alla tre in in ladugéarden och flickan
bevisar att hon kan mjoélka en ko. Dalén fragar da om hon ocksa kan bestamma fetthalten.
Pa detta svarar flickan nekande. Istallet gor Dalén en matning av fetthalten med hjalp av
en gammal beprévad metod som dock bara ger ett ungefarligt varde. Flickan blir
besviken. Hon trodde att Dalén skulle komma med en ny metod som skulle ge ett exakt
resultat. |1 nasta scen visas hur Dalén aker till Stockholm for att visa en forbattrad
mjolkprovare for Gustaf de Laval som redan &r en berémd ingenjér och uppfinnare av
mjolkseparatom. de Laval har dock just fatt patent pa en liknande apparat. D& Dalén
fragar efter anstéllning, far han svaret att: ”’Man maste studera unge man, annars stannar
man i véxten”.

Den andra uppfinningen &r den blinkande fyren. Nu har Dalén genomgatt utbildning
och aven fatt anstallning pa en firma som sysslar med acetylengas. Han lyckas sélja ett
gasverk till Enkoping och kan déarfor gifta sig med den kvinna som tidigare inspirerat
honom till mjélkprovaren. N&r han kommer till hennes arbetsplats, hon arbetar som
kammarjungfru, for att tala om nyheten, far han av en tillfallighet reda pa att det behovs
blinkande fyrar. De som finns har fast sken och ar darfor svara att skilja fran andra
lysande punkter pa land. Efter denna scen visas Dalén och hans hustru i brollopsdrakt.
Hustrun synar Daléns hem som nu skall bli deras gemensamma bostad. Hon upptéacker
att lagenheten ser ut som en verkstad men Dalén lovar battring. Han skall nu bara syssla
med en sak: den blinkande fyren. Funderande séger han att fyrens blinkningar far vara
hur korta som helst enligt bestéllaren, och hans hustru fragar: ’Sa har?” och blinkar mot
honom. En féljande scen visar hur Dalén letar efter en borttappad detalj till sin
experimentmodell. Detaljen kallas for ett ankare. Han fragar sa sin hustru om hon har sett
till ankaret, men hon vill att han istallet for att leta skall sdga god natt till deras barn. N&r
Dalén slar sig ner vid barnets sang s& kryper kameran narmare och samtidigt med Dalén
upptacker publiken att barnet har det lilla ankaret i sin hand.
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Bild 2.  Kérnfamiljen centrerad runt ankaret— symbolen for hoppet— som Dalén
till slut aterfann tack vare sin hustru. Fran inspelningen av Seger i mérker.
(Foto: Filminstitutets bildarkiv)

Den tredje uppfinningen ar solventilen. Dalén skall ga pa en bjudning med sin
hustru som for detta tillfalle har sytt sig en svart klanning. Dalén blir fundersam och
tanker hogt for sig sjalv: ”Svart absorberar mer varme an vitt och sa utvidgar det sig
mer”. Hans hustru gar for att vila en stund innan de skall ga bort och under tiden béljar
Dalén att arbeta. Nar han ar klar ar bjudningen sedan lange over. Istéllet har Dalén
uppfunnit solventilen. Konstruktionen utnyttjar principen att en svértad stav utvidgar sig
nagot mer an en blankpolerad stav i solljus och den gor att en fyr automatiskt slutar blinka
da solen belyser den, och att den sedan bérjar igen, da solen gar ner.

Pa en konnotativ niva finns det ett samband mellan alla dessa tre uppfinningar. Den
drivande kraften ar namligen Daléns hustru. Det &r hon som i unga ar inspirerar Dalén till
att uppfinna den mjolkprovare som gor att han sedan tar kontakt med de Laval. Da han
tappat bort ankaret (symbolen for hoppet) till nasta uppfinning ar det hon som ber honom
att ga in till barnet dar han aterfinner hoppet i barnets hand. Vad det slutligen galler
solventilen &r det hans hustru som sytt den svarta klanningen som far Dalén att bélja
fundera i de banor som som leder till solventilen. Relationen mellan Dalén och hans
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hustru &r ett exempel pa den inom filmen sa ofta forekommande kvinna-man relationen. |
det har sammanhanget kan det vara intressant att undersdka hur verklighetstrogen denna
bild av Daléns hustru &r. Ett av parets barn har berattat om filmen:

Olof Bergstrom hade blivit mycket portrattlik var far och han hade fatt fram de ratta
rérelserna. Men Eva Stiberg skilde sig fran var mor avsevart. Var riktiga mor var en liten
och snall och forsynt manniska som var far skotte om. | filmen dominerar den rollen lite

vél mycket sin omgivning.25

Samtliga av uppfinningarna i filmen &r dessutom gjorda i ett hem som, sedan Dalén flyttat
till Stockholm, framstalls som tydligt smaborgerligt. Hemmiljon ar enklare 4n den som
sags i filmen om John Ericsson, men hemmet &r likval inte en arbetares.

Pa den ideologiska nivan kan detta tolkas som att filmen har formedlar den for tiden
sa viktiga folkhemstanken. Filmen manar fram betydelsen av familjen. Alla tre
medlemmar i Daléns familj var t. ex. deltagare i den process som ledde fram till den
blinkande fyren. Kvinnans roll framh&vs dessutom starkt. Filmen speglar hdrmed en syn
som kan ha sin grund i den stora teknikerbrist som borjade bli pataglig i Sverige pa 1950-
talet och som i sin tur kan ha resulterat i att industrin 6nskade 6ka antalet studerande inom
de tekniska utbildningarna. Kvinnorna blev en naturlig rekryteringsgrupp for industrin,
som i allt storre utstrackning behtvde utbildad arbetskraft &ven for de lagre
befattningarna. Det ar dven forst vid slutet av andra varldskriget som tanken pa kvinnliga
ingenjorer borjar uppkomma.26 Daléns hustru blir dock aldrig sjalv direkt deltagande i
arbetet med uppfinningarna. Hennes roll &r istéllet den stddjande och inspirerande. Hon
syns t. ex. aldrig till i narheten av verkstaden, utom i filmens slutskede da man och
hustru tillsammans gar genom fabriken en sista gang.

En annan aspekt som bara berorts i forbigaende ar den starka betoning filmen lagger
vid att Dalén var hogskoleutbildad. Han far radet att lasa vid en teknisk hogskola och gor
sd ocksa. | den tidigare behandlade filmen om John Ericsson namns bara i férbigaende
hans examen. Istéllet betonas dar hans kaptensgrad. Detta skulle pa en ideologisk niva
betyda att utbildning av ingenjorer ansdgs viktigare an tidigare. | forlangningen
framtrader dven medias anvandande av forebilder. Gustaf Dalén blev i filmen en person
som bl. a. ungdomen kunde identifiera sig med. Genom att visa hur Dalén genom sin
utbildning vann framgang kan filmen antas ha lockat askadare till att vélja de tekniska
utbildningarna. Forhallandet antyds ocksa av den starka utbyggnad av skolutbildningen
som pabétjades i Sverige efter andra varldskriget. Samtidigt gick industrin, efter andra
varldskriget, in i en hogkonjunktur och efterfragan pa ingenjorer 6kade darfor som
tidigare ndmnts. Det talades mot slutet av 1950-talet ofta om en hotande "teknikerbrist”,27



och pé 20 ar fyrdubblades antalet studentexamina och kéerna till den hogre uthildningen
vaxte.28

Avslutningen av ”Seger i morker” — bilden férandras

I anknytning till scenen dar Dalén far radet att studera av de Laval kan ocksa namnas en
annan viktig aspekt. Efter examen atervander Dalén till de Laval for att aterigen be om ett
arbete, de Laval maste dock neka honom detta eftersom foretaget gar daligt. Istéllet startar
Dalén, tillsammans med en studiekamrat, en egen mekanisk verkstad. Mot slutet av
filmen, da& Dalén blivit en firad ledare for ett multinationellt foretag, kommer s& en ung
nyligen utexaminerad civilingenjor till honom for att sdka arbete. Daléns féretag har
tillfalligtvis problem, men trots detta anstalls den unge mannen. Har syns alltsa nagot
som tydligt avspeglar en foréandring av den nya ingenjorens roll. Som tidigare har
beskrivits, bildades mot slutet av 1800-talet en mangd svenska féretag som snabbt kom
att vinna stora framgangar. Dessa gjorde att deras upphovsman kom att ingd i
mytbildningen runt den svenske uppfinnaren och ingenjéren som en av sin tids hjaltar.29
Dalén ingick som en av hjéltarna i denna mytbildning, och det hade fram till bérjan av
seklet ansetts som sjélvklart att ingenjoren intagit en position vid foretagsledningens sida.
Detta forhallande kom dock ldngsamt att andras, dels pa grund av det 6kande antalet
utexaminerade ingenjorer, dels pa grund av industrins kande behov av ingenjorer aven
pa lagre nivaer.30 Da den nye unge ingenjoren kommer for att soka anstallning framstalls
det alltsd som nagonting positivt att han blir anstalld av Dalén. Han har fatt ett arbete och
hans framtid &r tryggad i den nybyggda svenska valfardsstaten. De tidigare ingenjérernas
initiativrikedom och framtidstro har forbytts i nya vérderingar. Det viktiga for en ingenjor
ar inte langre att fornya och forbattra— att bygga vélfard. Det viktiga har istéllet blivit att
forvalta och underhalla den redan skapade strukturen. Ingenjoren kan alltsa sdgas ha
degraderats frAn samhallshjalte till samhallsmedlem.

”Ingenjor Andrées luftfard”

Ingenjor Andrées luftfard var pa sin tid den nast dyraste film som producerats i
Sverige.31 Ocksé denna film var alltsa en ekonomisk storsatsning. Filmmakamas (bland
andra regissoren Jan Troell) intentioner var dock ganska avvikande fran Gustaf Edgrens
(John Ericsson — Segraren vid Hampton Roads) och Gésta Folkes (Seger i morker). De
senare hade av allt att déma frdmst ambitionen att berétta en god och séljande historia med
olika krav pa filmens forankring i verkligheten. Nu hade filmmakarna istallet en vilja att
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producera en ambitidsare film. Det lades relativt stor vikt vid dverensstammelsen med
verkligheten och detta bidrog naturligtvis till filmens kostnad.321 ljuset av den expedition
Andrée och hans manskap foretog var manniskorna bakom filmen ocksa, i langt storre
utstrackning an tidigare, intresserad av expeditionsmedlemmarna ur ett psykologiskt
perspektiv. Detta blir tydligt i t. ex. féljande uttalande av Jan Troell:

Jag har fangslats av méanniskan Andrée, av hans moraliska dilemma. Han hade alla

manniskans svagheter men att beskylla honom for att vara enbart fantast &r felaktigt.33

I Ingenjor Andrées luftfard, som bygger pa Per-Olof Sundmans bok med samma namn,
beskrivs ocksa hela ballongprojektet som fran borjan misslyckat.34 Det genomdrivs
endast pa grund av det sociala tryck som expeditionsmedlemmarna utsatts for. Att lagga
ner projektet skulle ses som ett personligt misslyckande och darfér genomfors det trots att
alla fran borjan inser dess konsekvenser. Bilden av vetenskaplig verksamhet ar tydligt
extemalistisk. Vetenskaplig verksamhet &r namligen vad det handlar om hér och inte
traditionell ingenjorskonst. Detta faktum kan kanske dessutom ses som ett tecken pa att
ingenjorens verksamhet alltmer sammankopplas med vetenskapsmannens?

| filmen traffar publiken Ingenjor Andrée (1854-1897) for forsta gangen déa han
redan bestamt sig for sin resa och alla forberedelser for hans expedition med luftballong
till nordpolen &r klara. Aret & 1896 och platsen Spetsbergen. Vindarna &r dock
ogynnsamma och expeditionen blir inte av det har aret. Darefter foljs besattningens
forehavanden i civilisationen under tiden fram till nasta forsok pd sommaren 1897. Efter
ett &r startar s& expeditionen, nu dock med en ny medlem. (Nils Ekholm har hoppat av
under aret da han ansett att riskerna ar for stora.) Ovanfor Arktis blir sd ballongen
nedtyngd av is och expeditionsmedlemmarna tvingas att landa. Nu bérjar den langa
vandringen tillbaka till cilivisationen och under denna visas, i form av &terblickar,
brottstycken av Andrées och de andras bakgrund. Efter manga umbaranden, och pé
grund av isdriften sma reella forflyttningar, beslutar de sig for att soka vinterlager pa
Vitons strand. Har slutar filmen med expeditionsmedlemmarnas dod.

Som tidigare har antytts tog Ingenjor Andrées luftfard lang tid fran handfast idé till
fardig produkt. Jan Troell hade 1982 “arbetat och levt med filmen sedan mitten av 70-
talef’,35 men trots det blev filmen ett stort bakslag ekonomiskt. Den spelade endast in 2,5
av de 20 miljoner kronor den kostat.36



Anslaget i ”Ingenjor Andrées luftfard”

Filmen 6ppnar med att en stillbild i farg visas forestallande hav i férgrunden och vid
horisonten en valvd ismassa som moter himlen. Efter detta visas i en foljd tre svartvita,
uppenbarligen autentiska, foton av de kroppar som hittats efter expeditionen. Bilderna
skjuts in och ut fran hoger bildkant, ackompanjerade av ett skrapande late. Detta ger
intrycket av att de visas med hjélp av en &ldre Projektionsapparat. Musiken &r entonig och
spanningsforhdjande. Bilderna visar kropparna, som befinner sig i ett langt framskridet
stadium av forruttnelse, upplagda pa ett obduktionsbord. P4 en bild kan tydligt urskiljas
ett kranium. Nasta bild visar samma kranium som den foregdende men nu beskuren till
narbild. Féljande bild visar ocksa kraniet. Den har gangen ar dock endast de tva gapande
o6gonhalorna i bild. Harifran klipps filmen Over till att visa en domherre i ett
vinterlandskap. Samtidigt andras musiken till ett atonalt knappande pa strangar. Denna
musik aterkommer sedan filmen igenom da Andrée visas i situationer dar han anffatts av
tvivel angaende expeditionens framgang. Efter fageln visas en narbild pa en pojke i
tioarsaldem (endast 6gonen och nasan visas forst) som medelst ett nat forsoker att fanga
fageln. Han lyckas, men just som han skall ta tag i fageln, flyr den. Pojken har
misslyckats och springer gratande i den djupa snon.

P& en konnotativ niva kan 6ppningsbilden tolkas som ett uttryck for naturen.
Genom att den inte innehaller nagot eller véxtlighet, framstélls naturen har som
ogastvanlig. Nasta bildsekvens visar lik pa ett obduktionsbord. Naturens mojliga
konsekvenser framstalls pa ett direkt och fruktansvart satt genom att de ruttnande liken
ffammandegors i den i 6vrigt sa kliniska miljén. Att en sadan bild av naturen inte &r nagot
specifikt for just denna film forstas av foljande citat frdn mediaforskaren Nils-Hugo
Geber:

Den [naturen] férser manniskan med vad hon behdver for sin organiska existens och sitt
uppehdlle: syre, vatten, foda, energi, material till skydd mot dygnets och klimatets
véxlingar. [...] Den organiserar med en egen automatik hennes fortplantning och férnyar pa
samma satt sig sjalv. Som tillflyktsort, lekplats och tempel erbjuder den ojamforliga
scenerier, en skonhet och stillhet som stammer till vérdnad, ostordhet och kanslan av
frihet. A andra sidan framstélls naturen som nagot frammande hotfullt och &ngestskapande.
[—] Den valdsamma, dédsbringande naturen &r ett mycket mer forharskande perspektiv i den
vésterlandska filmen &n den fredliga och livgivande. Naturen upptrader dar oftast farlig och
Odesdiger([...].37

Sekvensen dar kraniets 6gonhalor mer och mer exponeras, forebadar en resa in i den
dodes hittills okanda forestallningsvarld. Sekvensen innehaller ett 16fte om en
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psykologisk skildring. Att den lille pojken som sedan syns ar den déde som liten forstas
genom att det ar exakt samma del som visas av pojkens ansikte som av kraniet pé
obduktionsbordet tidigare. Scenen med fagelfdngsten kan ses som en metafor for
manniskans vilja att beharska och kontrollera naturen. En viktig foreteelse som denna
vilja yttrar sig i, och som ocksa konnoteras i scenen, a&r manniskans langtan efter att
kunna flyga. Genom att visa pojken och fageln indikeras hur denna langtan antagligen har
spelat en stor roll for expeditionens forsok att na nordpolen med hjalp av en luftballong
sém till och med uppkallats efter en fagel — ”Omen”. Scenen &r ocksa ett tecken pé hur
oerhort svart det &r att korrekt skildra ett psykologiskt forlopp pa grund av de méanga
detaljer som kan ha bidragit till en handelseutveckling. Till och med en till synes
obetydlig scen fran en manniskas barndom kan fa betydelse nar det galler att forklara ett
skeende ur ett psykologiskt perspektiv.

Det ar vanskligt att utifran dessa fa bilder forsoka se ett ideologiskt sammanhang.
For att lyckas med detta behdvs mer information ur andra scener i filmen.

Naturen i ”Ingenjor Andrées luftfard”

I Ingenjor Andrées luftfard intar bilden av naturen ndgot av en huvudroll. 1 de tidigare
studerade filmerna har naturen ofta visats i dess kultiverade form, det vill sdga uppodlad
eller pd annat satt anlagd. Nu framstalls naturen pa ett helt annat satt.

Teknik har namligen ofta sttt i ett motsatsforhéallande till naturen. Detta har sin
grund i att teknik ofta kommit att vara ett redskap for manniskans exploatering av
naturen. Den gangse natursynen paverkar darmed ocksd synen pa teknik inom den kultur
som valts att studera. Historiskt har det hdvdats att det sedan l&nge funnits en antipati mot
naturen. Denna skulle grunda sig i svarigheterna att overblicka vildmarken, dess
okontrollerbarhet, forestaliningen om vildmarken som hemvist for dunkla krafter och
magiska vasen. En del har menat att den, fram till modern tid, s& vanliga
herrevéldesattityden gentemot naturen grundats i den judisk-kristna forestéliningen om
manniskan som skapad till Guds avbild och av honom insatt som naturens herre.3s

I filmen stélls den forsta delen, som utspelar sig i en hégst ombonad och trygg
cilivisation, mot en karg, ogastvanlig och livlés natur i filmens senare halft. Detta
accentueras genom att bilder frdn de doda isvidderna klipps mot expeditions-
medlemmarnas minnesbilder hemifran. Dessa utspelar sig foretradsvis i en varm och
vaxtrik hogsommamatur. Tillbakablickarna understryker dven filmmakamas ambition att
forstd expeditionens medlemmar ur ett psykologiskt perspektiv. Samtidigt som en yttre
resa gors (med luftballong mot nordpolen) foretar &ven var och en av de inblandade en



inre resa for att pa sa satt antyda forklaringar till att det fran borjan dédsdémda projektet
anda genomfordes.

Pé& en ideologisk niva ar det intressant att se att det ar en ingenjor som fort
expeditionen in i denna ogastvanliga miljo. Aterigen dragés dessutom nytta av de ofta
anvanda relationsparen inom filmen. | Ingenjor Andrées luftfard &r det dock framst
avsaknaden av dylika relationspar som anvands filmiskt. Andrée kan t. ex. inte né nigon
kvinna genom den resa han presterar. Ej heller forekommer nagon tydlig far-son relation
mellan expeditionsmedlemmarna. En antydan till en sadan relation kan visserligen
skonjas mellan Andrée och den yngste expeditionsmedlemmen Nils Strindberg, men allt
eftersom resan fortskrider blir Strindberg alltmer reserverad gentemot Andrée.
Avsaknaden av relationer, och till viss del dven mdjligheter till relationer konnoterar en
alienation, som i sin tur forstarker kanslan av att expeditionen ej langre kan kontrollera
sin miljo. Mot slutet av filmen angrips Andrée allt hardare av de andra
expeditionsmedlemmarna for sin oformaga att beharska deras miljo. Han blir till en fara
eftersom det ar han som har lett expeditionen i forddrvet. Ingenjoren har saledes
degraderats fran att ha varit nationell hjalte till att vara ndgonting som bor betraktas med
misstanksamhet. Nar Andrée dor pa Vitons strand i Troells film &r det ocksa bilden av
ingenjéren som samhillsstottare som gar hadan. Ingenjoren har blivit den fallne hjélten.

Bild 3. Ingenjoren har fastnat i en miljo som han sjélv ej kan kontrollera. Han

gar darfor under. Ur Ingenjor Andrées luftfard. (Foto: Filminstitutets bildarkiv)
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De sociala drivkrafterna

Inledningsvis namndes hur synen pa teknik har kommit att forandras allt eftersom olika
forskningsdiscipliner har intresserat sig mer for teknik som social foreteelse. Det har
tidigare beskrivits hur uppfinningsarbete framstéllts som en fran olika hall inspirerad
foreteelse. Det har dock aldrig funnits nagot tvivel om att en uppfinning har sin
upprinnelse i en ingenjorens genialitet. | Ingenjor Andrées luftfard daremot framhavs hela
tiden hur Andrée mer eller mindre tvingas till att géra sin resa av sociala skal. Hela
etablissemanget i Sverige, med konungen i spetsen, driver honom framfér sig med hjélp
av hogstdmd retorik om nationalism tills dess att ingen utvég langre finns. I en av filmens
sista scener utbrister ocksd Andrée da han konfronteras med sitt misslyckande: "Jag hade
inget val. Jag var ju tvungen. Jag hade inget val. Vi maste starta”. | denna replik
framhéavs ocksa faran med att inte inse den sociala miljons betydelse och drivande kraft.
Fragestallningen blir intressant i en nutid dar gransdragningen mellan t. ex. lojaliteten mot
ett foretag och moraliska aspekter inte alltid ar sjalvklara. Detta &r ett allmént problem som
&ven dagens ingenjorer konfronteras med.

Slutsatser

Denna studie har varit ett forsok att beskriva ingenjorens roll i den svenska filmen med
utgangspunkt i de tre ingenjorshiografier som hittills har producerats inom svensk film.
Metoden bygger pa att en analys av filmscener gors pa tre olika nivaer: en denotativ, en
konnotativ och en ideologisk. Filmerna har behandlats i kronologisk ordning. Forst har
en allmén presentation skett. Darefter har en redogérelse for handlingen presenterats.
Slutligen har analyser genomforts av vissa genomgaende teman. Analyserna har visat att
ingenjorens roll, sa som den framstallts pa ett ideologiskt plan i de olika filmerna, val
motsvarats av de samtida samhalleliga forhallandena i vilka respektive film producerats.

Dessa slutsatser kan angripas pa tre satt. For det forsta kan det framhallas att
materialet ar allt for selektivt. Att &ven de fiktiva ingenjérer som férekommit inom den
svenska filmen bor studeras for att na ett mer representativt resultat. En sadan standpunkt
ar naturligtvis helt riktig. Till denna uppsats forsvar kan bara ségas att det arbetet &r av en
helt annan dignitet och skulle kréva betydligt stdrre resurser.

For det andra kan synpunkten framforas att ett storre utrymme borde ha &gnats
intentionerna hos de filmmakare som gjort en specifik film. Mot denna standpunkt kan
dock argumenteras att dessa filmmakare endast férmedlade en tidsanda utan att for den
delen behdva vara helt medvetna om den sjélva. Det intressanta i det har fallet ar inte vad



den eller den regissdren har menat med just det eller det, utan vad som syns pa den vita

duken och vad det uttrycker om den tid och det samhélle vari filmen var gjord.

For det tredje kan dessa analysers godtycklighet havdas. Ett sddant argument ar

svart att kortfattat bemota. Har skall bara konstateras att varje hermeneutisk undersokning

av detta slag innehaller ett visst matt av osikerhet. Den vetenskapliga akribin kan alltid

ifrdgasattas. For att kritiken skall bli meningsfull bér det dock kunna presenteras en

annan stdndpunkt. Detsamma kan ségas galla kritik angdende urvalet av de scener fran

respektive film som har behandlats. Forst niar en annan standpunkt intagits kan en

meningsfull dialog inledas inom vilken olika synsatt kan jamkas mot varandra.

NOTER

1Roland Barthes, Elements of Semiology
(London, 1964). For en diskussion om Barthes
teori, se: William Hughes, "The evaluation of
film as evidence”, i: Paul Smith, ed., The
Historian and Film (Cambridge, 1976), 49-79.

2F06r en diskussion om Panofskys metod, se:
Peter Cornell, ”lkonologi”, i: Peter Cornell et al.,
eds.. Uppslagsbok i bildanalys (Hedemora, 1985),
175-178.

3John Fiske & John Hartley, Reading Television
(London, 1978), 40-47; Turid Marthinsen et al.,
A lese bilder (Oslo, 1984), 137-138.

4F0r en utforligare diskussion om problematiken,
se: William K. Wimsatt & Monroe C. Beardsley,
"The Intentional Fallacy”, Sewanee Review 54
(1946), 468-488.

5Smith, 8.

6George Comstock & Heather Tully, "Innovation
in the Movies 1939-1976”, Journal of
Communication 31 (1981), 97-105. Andra
arbeten &r: Robert G. Dunn, ”Science, technology
and bureaucratic domination: television and the
ideology of scientism”, Media, Culture and
Society 1 (1979), 343-354; Réne Prédal, "Le
savant et la science au cinéma”, Cinéma 398
(1987), 10; Andrew Tudor, Monsters and Mad
Scientists: A Cultural History of the Horror
Movie (Oxford, 1989); Spencer Weart, "The
Physicist as Mad Scientist”, Physics Today 41:6
(1988), 28-37.

THughes, 74-75.
8Ny Tid 20/3 1937.

"David A. Cook, A History of Narrative Film
(New York, 1981), 262.

10Leif Furhammar, ”Den svenska
trettiotalsfilmen”, i: Lars Ahlander, ed., Svensk
Filmografi 3 (Stockholm, 1979), 13.

1" Boel Berner, Teknikens vérld: Teknisk
forandring och ingenjorsarbete i svensk industri,
Arkiv avhandlingsserie 11 (Lund, 1981), 119.

12Jan Hult, "Tekniken mitt ibland oss, 1914-
1970”, i: Sven Rydberg, ed., Svensk
teknikhistoria (Hedemora, 1989), 272-274.

,3Eli F. Heckscher, Svenskt arbete och liv
(Stockholm, 1957), 343.

14Henrik Bjork, ”Bilder av maskiner och
ingenjorskérens bildande”, Polhem 5 (1987), 267-
310.

15F0r en diskussion om begreppet, se: Charles
Edquist & Olle Edqvist, Sociala bérare av teknik,
Zenit Haften 5 (Lund, 1980).

16Jan Hult, "Bondeland blir industriland, 1870-
1914”7, i: Sven Rydberg, ed., Svensk
teknikhistoria (Hedemora, 1989), 244.

369



370

17Bemer 1981, 125.

18Thorsten Nybom, “Bernalism och
forskningsorganisation”, Dceedalus 55 (1986), 85.

19Bemer 1981,200.

20Bo Sundin, Ingenjorsvetenskapens tidevarv:
Ingenjorsvetenskapsakademin,
Pappersmassekonlorel, Metallografiska institutet
och den teknologiska forskningen i bdrjan av
1900-talet, Acla Universitatis Umensis 42
(Stockholm, 1981), 40.

21Social-Demokraten 31/7 1953.

22010f Bergstrom, "Filmen om en man och hans
livsverk”, Filmnyheter 9 (1954), 1-4.

23Svenska Dagbladet 21/9 1954.

24Erik Wastberg, Gustaf Dalén: En stor svensk
(Stockholm, 1938).

25Roster i Radio TV, v. 45 1971.

26Boel Bemer, "Kvinnor, kunskap och makt i
teknikens varld”, Kvinnovetenskaplig tidskrift 3
(1982), 25-39.

27Bemer 1981,127-128.

28Hult, 334.

29Hull, 244.

30Bemer 1981, 217.
31Aftonbladet 6/1 1983.

32Bengt Forslund, "Bland syndabockar och heliga
kor”, Chaplin 24 (1982), 43.

33Samtal mellan Lars-Olof Loéthwall och Jan
Troell, ”Bakgrundsmaterial till information fran

Svenska Filminstitutet”, Filminstitutets
bibliotek, Stockholm.

34Per-01of Sundman, Ingenjor Andrées luftfard
(Stockholm, 1968).

35Forslund, 43.
36Se not 31.

37Nils-Hugo Geber, "Valdet i filmen-begrepp och
teorier 17, i: Kjell Jerselius, Per Olov Qvist &
Lasse Svensson, eds., Play it again, Sam
(Uppsala, 1984), 177-178.

38Lynn White, jr., Dynamo and Virgin
Reconsidered: Essays in the Dynamism of
Western Culture (Cambridge, 1968), 85-86.



Jenny Beckman

Jules Verne och tekniken: radsla eller entusiasm?

Inledning

Jules Veme, bamboksforfattaren, upptackte jag i elvaarsaldem. Med liv och
lust kastade jag mig in de mest halsbrytande &ventyr: farliga farder ned for
Amazonfloden, blodiga piratkrig i Medelhavet, strapatsrika expeditioner
genom Indiens djungler. Jag brénde tegel under Cyrus Smiths Gverinseende,
trotsade tundran med Mikael Strogoff, kdmpade vid kapten Hatteras' sida mot
alla de faror som lurar i de arktiska farvattnen. Jules VVeme, science fiction-
forfattaren, stotte jag pa forst senare i form av den oradde Hector Servadac,
som av ett okynnigt 6de slungats ut pa interplanetariska aventyr ombord i
kometen Gallia. Jag fascinerades av det flytande miljonérsparadiset Standard
Island och av ingenjor Roburs fantastiska luftfarkoster. Ombord i superubaten
Nautilus utforskade jag varldshavens botten och I6ste med kapten Nemos hjalp
det sjunkna Atlantis’ gata.

Da motte jag ocksa Jules Veme i rollen som the great precursor, den nya
teknikens siare och forkdmpe. Har var en man som med entusiasm och klarsyn
beskrivit var tids teknik hundra ar for tidigt! Syrgastuber forekom ombord i
Nautilus (&ven om sjélva dykardrakten skulle visa sig vara en felkonstruktion),
vilken &ven, liksom luftens betvingare Albatross och Terror, drevs med
elektricitet; den kapsel i vilken de halvgalna rymdentusiastema i Barbicane &
Co genomforde sin spektakulara manresa skots upp fran en plats spoklikt nara
Cape Kennedy.

Bamdomsidol, science fiction-skapare, teknikprofet - sadan ar den bild av
Jules Veme vi &r vana att se. Litteraturvetare kallar honom en glatt troskyldig,
lekfullt optimistisk naivist eller placerar in honom bland barnens klassiker,
han forekommer i saval bambokslexikon som i uppslagshécker om science
fiction.: Hans teknologiska forutsagelser har skarskadats, rattats och jamforts
med bade de tidigare uppfinningar som kan tankas ha inspirerat dem och var
egen verklighet.

Polhem _8 (1990) ,371-385
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Det ar forst pa senare ar som man barjat forsoka befria Jules Veme fran den
litteraturvetenskapligt dubbelt vanhedrande stdmpeln som barnboks- och
science fictionforfattare. Simone Veme har skrivit en mycket tjock och grund-
ligt genomarbetad avhandling om initiationstematiken i Vemes romaner, och
Peter Costello gor i sin biografi klart att det ar en vuxen, tdnkande méanniska
han beskriver, ingen grund tonarsunderhallare.2

Aven Jules Vemes instéllning till tekniken har bérjat ifrdgasattas. Tvart emot
den géngse uppfattningen av Veme som en den modema teknikens evangelist
har man framhallit hans kluvenhet och den med éaren allt mer tydligt
framtrddande pessimismen.3 Tore Frdngsmyr har i en uppsats som varit mig
till stor hjalp rett ut en del missuppfattningar angaende Vemes teknik- och
framtidssyn och visat pa de utopiska tendenser man kan finna i romanerna.4

Det &r detta, Jules Vemes ambivalens infor tidens lavinartade tekniska ut-
veckling och hans installning till det s k pastorala idealet, som den har
uppsatsen &r avsedd att handla om. Martin Kylhammar har definierat detta
pastorala ideal pa féljande satt

Ett pastoralt ideal utgor en kritik av en moderniseringsprocess som forvandlat kulturen

till en dvercivilisation. Ett pastoralt ideal formulerar i stéllet villkoren for ett gott liv
som ett liv ndrmare naturen och i termer av en kompromiss mellan natur och kultur.s

Det ar ett sadant ideal jag har funnit i flera av Vemes romaner, dar ett natur-
néra och tekniskt sett inte allt for komplicerat samhdlle framstalls som
paradisiskt, medan den spektakulara och avancerade tekniken atféljs av en dov
domedagsstamning. Jag vill inlemma Jules Veme i den allménna vag av
industri- och civilisationskritik som framfordes under 1800-talets senare halft
av exempelvis prerafaelitema och William Morris.

Jag amnar forst illustrera Jules Vemes forhallande till teknik och pastorala
ideal genom att referera & ena sidan hans beskrivning av en god teknik och ett
gott samhélle i de bada romanerna Den hemlighetsfulla 6n och Begums 500
miljoner, & andra sidan en ond teknik och ett dito samhalle, framst som de
forekommer i romanerna En varldsomsegling under havet, Luftens herre,
Varldens herre, och ater igen Begums 500 miljoner.s Darpa foljer det pastorala
resonemanget, vilket i huvudsak utgar fran Kylhammars definition av begrep-
pet, och dar jag forsoker knyta ihop tradarna fran de mer deskriptiva fore-
gaende avsnitten.



Ingenjoren, lakaren och den goda tekniken

Ingenjor - den tekniskt bildade yrkesman, hvars hufvudsakliga verksamhet ar riktad pa
att uppgora planer till samt leda och &fvervaka utférandet af mera noggranna arbeten,
genom hvilka man &syftar att regelbinda eller tillgodogora sig naturens krafter, att
tillvarataga och féradla i naturen forekommande rdamnen samt att insamla och for-
arbeta naturalster till manniskans bruk.7

Under 1800-talet framtradde ingenjoren som hjalte pa den sociala scenen, den
nya tidens motsvarighet till harforare, konungar och riddare. PIotsligt kunde
man se upplysningstidens abstrakta framstegstro forverkligas pa ett ytterst
patagligt satt mnt om i samhallet: During the nineteenth century, accordingly,
the awe and reverence once reservedfor the Deity and later bestowed upon
the visible landcscape is directed toward technology or, rather, the techno-
logical conquest of matter,s Ingenjoren blev hjalte i sin roll som teknologisk
gud, den som kanaliserade naturkrafterna till mansklighetens fromma: ang-
maskiner, explosionsmotorer, elektricitet. Yrket borjade ocksa sa sakteliga
avmilitariseras: de civila arbetsuppgifterna blev allt viktigare for en yrkes-
grupp som dittills sysslat mest med konstruktion av varjehanda krigsapparater,
och vars yrkesbeteckning kan hérledas ur det medeltidslatinska ordet for
krigsmaskin.9 Professionaliseringen satte i gang pa allvar: Ecole polytechnique
grundades redan 1795 i Paris, och i Tyskland skét de tekniska hdgskolorna
upp som svampar ur jorden.

Den heroiske ingenjoren ar ocksa en figur vi stéter pa upprepade ganger hos
Jules Veme. Paradexemplet & Cyrus Smith, universalsnillet i Den hemlig-
hetsfulla 6n, men ingenjorsyrket som pojkdrom aterfinns aven i mindre
spektakuldra sammanhang. Peter Bathory, den unge man som i Mathias
Sandorf skolas av romanens Dumas-inspirerade hjalte till att bli ett rattvisans
redskap i basta Monte Cristo-stil, &r ingenjor med lysande betyg - yrket &r en
hjaltemarkering lika val som ynglingens energiska blick och adla hallning.
Den frustrerat overksamme jag-figuren i Det yttersta vapnet &r dven han
ingenjor med uppdrag att halla en galen vetenskapsman pa mattan.10

Men det &r i Den hemlighetsfulla 6n som ingenjérens gloria lyser klarast. Den
obestridlige hjélten i denna vetenskapliga robinsonadu ar Cyrus Smith, en
adel man med sympatier for fortryckta folk, en vetenskapsman som gatt den
langa vagen via hammare och spik innan han gav sig pa teorin (s 10). Numera
jdmvégsingenjor och nordstatsofficer, internerad i Richmond under nordame-
rikanska inbdrdeskrigets slutskede, beslutar han sig for att tillsammans med
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fyra medfangar fly ur fangenskapen med hjalp av en luftballong. En orkan
driver dock ballongen ur kurs och efter fyra dagars umbdaranden havererar
ekipaget pa en 6de 6 i Stilla havet. Déar ar de fem robinsénema helt utlamnade
at naturen och at sitt eget forstand - allt vad de dger och har utéver kladerna pa
kroppen har de forlorat under sin omskakande flykt. I denna brydsamma
situation &r dock tilltron till den store ingenjoren absolut. For dem var
ingenjéren en syntes av allt vad praktisk vetenskap och mansklig intelligens
heter (s 50). Denna Smiths praktiska vetenskap &r det som gor det mojligt for
dem pa 6n - dopt till Lincolnon efter presidenten - inte bara att halla sig vid liv
utan ocksa att skapa sig en riktigt behaglig tillvaro. Eld far de genom att
tillverka ett brannglas av tva ihoplagda urglas. For att kunna branna lerkarl
bygger de en ugn av egenhandigt slagna tegelstenar. De av ingenjoren (vem
annars?) upptackta jammalmslagren maste ocksa utnyttjas: jarnoxiden reduce-
ras till jam med hjélp av kol och sélskinnsbalgar, en enkel procedur sakert
densamma som de forsta bergsméannen pa jorden tillampade (s 96). Verktyg
smides och efter denna metallurgiska period Gvergar nybyggarna till nitro-
glycerintillverkning, eftersom Smith har raknat ut att en sprangladdning pa ratt
stélle skulle forse dem med en utomordentlig grottbostad. Ett sédeskorn blir
efter omsorgsfull odling en hel aker, ull filtas till vinterklader med hjalp av en
vattendriven valkkvam, och under Smiths direktion blases glas till fonsterrutor
i det s k Granithuset. Naturen ger dem foda och husdjur - till och med en
orangutang till hembitrade - och en strandad val tillhandahaller stearin, gly-
cerin och mjolk. Nar nyfikenheten vaknar betraffande en nérliggande 6 bygger
man en bat - Cyrus Smith forstod sig pa skeppsbyggeri liksom pa nastan allt
(s 183). Nordisk familjebok har féljande att fortadlja om en ingenjors arbets-
uppgifter:
Han skall uppgdra planer med ritningar och berakningar till olika slag af byggnader,
vagar, jarnvagar, broar, kanaler, flodregleringar, draneringar, vattenkraftanlaggningar,
torrlaggningar, hamnar, dockor, fyrar, vatten-, gas- och avloppsledningar, angmaski-
ner, vattenhjul, turbiner, uppfordringsverk, kvarnar, arbets-, verktygs- och landtbruks-
maskiner af olika slag, elektriska anlaggningar och maskiner, telefon och telegraf,
fartyg af alla slag, kemiska fabriker, hyttor, jarnverk, grufféretag, malmféradlingsverk,

textilfabriker, sdgverk m m. Det &r foljaktligen tydligt, att darvid en vidstrackt arbets-
fordelning maste ega rum.

Ingen arbetsfordelning pa Lincolnon - Cyrus Smith kan namligen praktiskt
taget allting. Om man jamfér uppslagsbokens lista med vad som faktiskt
astadkoms pa on, fast da i mindre skala, ar det inte mycket som fattas



nybyggamé. Till och med en telegraf fixar Smith, och sjomannen Pencroff
drommer i sin hanforelse om att en dag se hela Lincolndn tackt av ett
jarnvagsnat.

Men darhdn kommer det inte. Efter ett rafflande avslGjande av ons forsyn,
varom mera nedan, sprangs hela on i luften under ett valdsamt vulkanutbrott
och vara vanner, som mirakulost raddats av ett forbipasserande fartyg, beslutar
sig for att aterskapa sitt biodynamiska paradis i en monsterkoloni pa lowas
slatter.

Pa Lincolnon skapar sig alltsd de ballongbrutna rymlingarna en behaglig
tillvaro genom att fridsamt tillampa tidens vetenskapliga ron pa det naturen
lagger i deras vag. Fransett det ndgot drastiska sattet att skapa sig ett hem (som
dock naturen sjalv hade forberett genom att under artusenden langsamt ur-
holka klippan) handskas de varsamt med sin omgivning, och tekniken haller
sig pa en lagom elementéar niva. Deras blygsamma behov ar inte nog for att
uttdmma naturens rika resurser. Journalisten Spilett oroar sig anda for att
ménskligheten en dag skall forbruka jordens stenkolslager - ingenjor Smiths
vision av ett framtida samhélle dar elektrolyserat vatten utgor branslet kanns
trots allt inte helt Overtygande.

En annan idealbild av ett naturenligt och ddrmed ménniskovénligt samhélle
aterfinns i France-Ville i Begums 500 miljoner, en stad skapad av ytterligare
en av tidens nya hjaltar, ndmligen en l&kare. Inte forrdn under 1800-talet med
dess insikter om bakteriologi och medicinsk kemi, och ddrmed om vikten av
noggrann hygien, lyckades lakarna faktiskt bota manniskor i nagon stérre
utstrackning. Pasteur var forebilden och lékarhjalten forekommer dven han i
mer &n en upplaga hos Jules Veme: i den redan ndmnda Monte Cristo-histo-
rien Mathias Sandorf iklader sig den ungerske nationalisten Sandorf rollen
som doktor Antekirrt, dsterns valgorare, och raddar livet pa otaliga stackars
fattiga asiater. Doktor Sarrasin, France-Villes skapare, ar dock inte lakare pa
samma handgripliga satt som Antekirrt: i honom moter vi lakaren som veten-
skapsman, den édkta varan med stalbagade glasogon och en tankspridd vana att
tala hogt for sig sjalv. Han har just presenterat sin senaste uppfinning, en
blodkroppsraknare, pa en engelsk lakarkongress nar han nas av beskedet att
han &r arvtagare till en ofantlig summa pengar. Sarrasin bestdimmer sig for att
viga sin formdgenhet at vetenskapen: en idealstad, France-Ville, ska grundas
dar manniskor kan leva i fred och valmaga nara naturen och, framfor allt,
under strikt hygieniska forhallanden.
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Platsen for staden véljs med omsorg. | moéjligheternas land i vaster, Amerika,
vid Stilla havets kust sa att de friska havsvindarna far fritt spelrum, anlaggs
monsterstaden, av naturen férsedd med en naturlig hamn, rent alvvatten,
marmor- och kaolinfyndigheter och bordiga jordar. Stadsplanen &r geometriskt
regelbunden med stort utrymme for nyttiga och vackra offentliga byggnader
som skolor, bibliotek och kapell, och stora parker och grénomraden for
invanarnas rekreation. Bostaderna far utformas hur fantasifullt som helst bara
de &ar hygieniska. Mitt i stora prunkande blomstertradgardar byggs de av tegel
med inbyggd ventilation, och roken fran de koleldade kaminerna filtreras noga
innan den slapps ut i luften. Mattor och tapeter och liknande bakteriehérdar ar
bannlysta. Barnens skolundervisning har tva mal: att lara bamen renlighetens
dygd och fa dem att tycka om skoldmnena. Vid avslutad utbildning ar bamen
fria att valja vilket yrke de vill. Staden styrs fullt demokratiskt av en folk-
forsamling och ett medborgarrad.

Hela staden ar saledes inrattad for att invanarna skall kunna leva ett sunt liv i
enlighet med vetenskapen.l2 Denna vetenskap hade Veme skaffat sig i den
engelske ldkaren Benjamin Ward Richardsons bok Hygiea, a City of Health,
som kom ut 1876.3 Valfrihet, m&nniskokérlek och naturenlighet genomsyrar
France-Ville. Méanniskorna blir ovanligt gamla, friska, starka, bildade och
konstnéarliga och har tillgang till allt en modem ménniska kan onska sig utan
att med férorenande industrier behdva riva upp stora sar i landskapet.

I France-Ville materialiseras drémmen om den lantliga staden, en kompromiss
mellan natur och kultur som lanar det basta av tva varldar utan att hota
nagondera. Det &r ndgot som galler dven Lincolndn, dar Cyrus Smith applice-
rar sin tekniska expertis pa naturen utan att for den skull fora vald pa den.
Genom teknik och vetenskap tar man vara pa vad naturen ger utan att
exploatera den.

All teknik &r dock inte s mild och ansprakslés. Samma Lincolné som hyser
ingenjor Smiths natumara koloni harbargerar ocksa den demoniska teknikens
genius, kapten Nemo, bidande sin tid i superubaten Nautilus pa den lugna ytan
av en underjordisk sjo. Femtio kilometer fran det idylliska France-Ville ligger
Stahlstadt, en industriell mardrém skapad av den maniske rasforskaren Privat-
dozent Schultze. Och 6ver dem alla kastar Roburs fantastiska luftfarkost sin
olycksbhadande skugga.



Det demoniska geniet och den onda tekniken

Det romantiska intresset for genialitet och angestfyllt skapande dog ingalunda
nar romantiken sjalv tynade bort under det senare 1800-talets nya upplysning.
Man fascinerades av skapelseprocessens mdrka sidor, av samband mellan
kriminalitet, asocialitet och geni, mellan skapande och destruktion, snille och
vansinne. Den italienske kriminalantropologen Cesare Lombroso (1836-1909)
skrev efter seklets mitt ett antal bocker dar han utforskade just dessa samband.
Dessférinnan hade Mary Shelley i sin roman Frankenstein visat hur &ven de
basta foresatser kan resultera i katastrof: av det vdlmenande snillet doktor
Frankensteins uppfinning blev ett blodtérstigt monster. Francis Galton intres-
serade sig for geni och arftlighet, och 1887 upptradde pa scenen det kriminella
geniet professor Moriarty, Sherlock Holmes evige motstandare, och ingalunda
den siste i en lang rad diaboliska snillen som figurerat i deckarlitteraturen. Sa
Jules Veme var verkligen i takt med tiden ndr han skapade sina farligt
intelligenta vetenskapsman: kapten Nemo, den mystiske Robur, professor
Schultze - alla kombinerar de tidens fascination for snille, asocialitet och
teknik. Vem har inte hort talas om att genialitet och galenskap &r intimt
forknippade? heter det i Det yttersta vapnet.l4 D&r upptrader ytterligare ett av
Vemes destruktiva genier, den franske uppfinnaren Thomas Roch. Han visar
bade snille och en brinnande hamndlystnad nar han talar om sitt supervapen
fulguratorn men blir som ett bam i andra sammanhang - hans vetenskapliga
mani har tagit dod pa resten av hans sjalsférmogenheter.

Rochs hat mot manskligheten beror pa dess ovilja att erkéanna hans genialitet
och ar darfor forklarligt, om &n dverdimensionerat. Robur och Nemo, vilkas
blotta namn Kraft och Ingen holjer dem i mystik, ar inte lika lattforstaeliga.
Kapten Nemo &gnar sig at att i En varldsomsegling under havet ramma fartyg
till synes utan anledning, med sina ofrivilliga géster professor Aronnax med
betjant och harpuneraren Ned Land som forfarade askadare, ombord i super-
ubaten Nautilus. Robur, en forkampe for principen tyngre &n luften i
flygmaskinsfragan, kidnappar i Luftens herre sina ballongivrande menings-
motstandare och haller dem fangna under en spektakular varldsomflygning. |
Vérldens herre har han satt sitt mal hgogre och stravar i fullt utvecklat
storhetsvansinne efter att bli just det som titeln anger med hjélp av sin
fruktansvarda bil+bat+ubat+flygmaskin Terror.
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Denna personliga mystik gor att de ndastan mister sin roll som ménniskor och
flyter samman med sina storslagna tekniska skapelser: Nemo et Robur ...
jouent le role du monstre.is Jules Veme &r faktiskt sjalv &nnu mer uttalad:
Robur arframtidens vetenskap heter det pd den allra sista sidan av Luftens
herre}$

Men det ar inte nagon sympatisk vetenskap som Robur (eller Nemo)
representerar. Bakom de fantastiska skapelserna - genierna beskriver dem for
sina ofrivilliga gaster med en stolthet liknande den med vilken superskurken
redogor for sitt briljanta brott for den till synes maktlése hjalten i en dalig
deckare - ligger ingen osjélvisk vetenskapstro eller vilja att forbéattra
levnadsvillkoren for de stackars ménniskorna. Robur far fram som en kosmisk
angvalt genom lufthavet full av forakt for den mansklighet som inte har vett att
forsta vad han sysslar med. Nemo ranner sin ubat ratt in i skrovet pa fredliga
passagerarfartyg och gar till direkt attack mot krigsskepp. Allt forakt och allt
hat mot ménskligheten och samhéllet tar sig uttryck i dessa hogteknologiska
angrepp. Problemet ar inte tekniken som sadan utan méanniskans anvandning
av tekniken, skriver Tore Frangsmyr,i7 men jag vill ga langre an sa. Jag alskar
den som om den var mitt eget kott och blod, sager kapten Nemo om Nautilus,1s
och i ndgon mening ar Nautilus faktiskt en del av honom - icke endast
nyttjaren ar ond, utan over sjéalva tekniken vilar nagot hotfullt.

Detta hot &r inte riktat bara mot resten av manskligheten utan dven, eller
kanske framst mot naturen. Bade Robur och Nemo soker erévra de omraden
av naturen dar manniskan annu inte har havdat sin dverhéghet. Robur kallar
sig ju ocksa till en borjan Luftens herre och med vaxande teknisk finess och
storhetsvansinne till och med Vaérldens herre. Nemo berattar for professor
Aronnax om sina undervattenskogar och sina vilthjordar. Gang pa gang
utmanar de naturens makter: Robur for sin Albatross 6ver Himalaja och
Klippiga bergen, rider ut en orkan och forsoker till och med fanga en val fran
luften; med Terror trotsar han Niagara och styr i 6vermod rakt in i en elektrisk
storm. Nemo utmanar havsdjupens fruktansvarda tryck for ett fotografis skull
och utsétter Nautilus for den antarktiska isens mordande omfamning bara for
att kunna placera sin flagga pa sydpolen. Nemo och Robur blir, trots sin
asocialitet och manniskofientlighet, paradoxalt nog mansklighetens forlangda
arm ndr det galler att tdimja den vilda och ok&nda naturen, och de &r drabbade
av samma hagalna hybris som vilken nationalistisk geografi-imperalist som
helst (trots Nemos Robin Hood-artade insatser for fortryckta folk).



Ett annat hot mot naturen, och kanske ett mer patagligt sadant, &r det moderna
industrisamhéllet som med kallt berdknande kolstybbssvarta fingrar tar strup-
grepp pa saval manniskor som miljo. Hos Jules Veme personifieras denna
industriella mardrém av den vulgéardarwinistiske professor Schultze och hans
fabriksdiktatur Stahlstadt. Halften av Begums 500 miljoner i boken med
samma namn tillfoll ndmligen genom en aning juridiskt mygel denne tyske
rasforskare, som anvande dem till att i Oregon, inte mer dn femtio kilometer
fran monsterstaden France-Ville och mitt i ett synnerligen kol- och stalrikt
omrade, grunda Stalstaden, en gigantisk fabriksstad helt &gnad at framstallning
av fruktansvarda forstorelsevapen a la Krupp. Det mest formidabla av alla
dessa vapen, en sjalvspridande brandgranat, skall stortysken Schultze anvénda
for att utrota de ett hundra tusen keltiska drémmarna i France-Ville. Vi soker
efter hemligheten attférkorta méanniskornas liv men de attférlanga det. Men
deras verk ar domt att misslyckas, sager den skallige professorn fran Jena och
ser med valbehag fram mot den dag dé hela varlden skall fodas av Bier, Wurst
und Sauerkraut, i sann germansk anda.l9

| Stahlstadt forenas alla industrialismens daliga sidor pa en och samma plats.
Végarna som slingrar sig langs bergssidorna ar belagda med aska och koks ...
Luften arfull av rok och ligger som ett sorgdok dver jorden. Inte enfagel syns
till i den, till och med insekterna tycks sky den och man har inte sett enfjaril i
mannaminne. Sjéalva staden ar ful och militarisk och bestar av rader av sma
graa, fullstandigt lika trahus over vilka reser sig en skog av runda skorstenar
som dag och natt spyr ut sin sotiga rok.20 Arbetarna lever strikt atskilda i olika
sektioner beroende pa deras arbetsuppgifter, och de ser aldrig ndgot annat an
sina egna avdelningar, sina beklammande sma kyffen och den sotsvarta
himlen dar ovanfor.

Alla tillverkninsprocesser &r ytterst hemliga och vaktposter patrullerar stads-
muren. Mitt i staden lever Schultze som en furste i sitt oatkomliga tom,
omgiven av en tropisk tradgard full av livvakter och smidande sina djavulska
planer i ensamt majestat. Fran honom utgar alla order och forhallningsregler -
diktaturen &r absolut.

Schultze och hans stalstad ar paradexemplet pa hur industrisamhéllet med allt
vad det innebdr av modem teknik och organisation forstor allt det kommer i
kontakt med, ménniskor lika val som miljo. Naturen reduceras till vamupplag
och mannsikoma till kuggar i maskineriet. Det &r sa langt ifran det demokra-
tiska och naturskona France-Ville man kan komma.
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Natur, teknik och pastorala ideal

Pastorala ideal utvecklas ofta ...i brytningstider, d& nagonting kart, invant
och gammalt hotas av ’utvecklingen’.2 Jules Verne levde verkligen i en sadan
brytningstid. Industrialismens valdsamma framfart genom samhaélle och natur
fodde bade beundran och hat, radsla och fascination. Manniskan lade allt
storre omraden av naturen under sig

The wide air and deep waters, the tall mountains, the outstretched plains and the earth’s

deep caverns, are become parcels of his (man’s) domain and yield freely of their
treasures to his researches and toils.22

Men hon skramdes samtidigt av vad som holl pa att ske med hennes omgiv-
ning. Drottning Victoria av England beskrev i sin dagbok sitt férsta méte med
industristaden Manchester: allt hon sag var usla kojor, rykande skorstenar och
larmande masugnar. England var som forsta industrination ocksa det forsta
land dér industrialismens bokstavligen svarta baksida blev Kklart synlig, och
viktorianerna var mycket kluvna i sitt forhallande till det nya fabrikssamhallet.
Arne Helidén beskriver deras attityd pa foljande satt: Tidens ingenjorskonst
och tekniskaframsteg fascinerar, men samtidigt ryser man infor destruktionen
av religionen, de andliga vardena, den klassiska kulturen, det pastorala
idealet,23 Tekniken hotar alltsa detta pastorala ideal, enligt Kylhammars defi-
nition en kompromiss mellan natur och kultur och en férestallning om ett gott
liv ndra naturen, som sa émt omhuldas av de till teknik och fabrik ambivalent
installda viktorianerna och dven den likaledes ambivalente Jules VVeme. Hans
mest uppenbara pastoral &r naturligtvis France-Ville med sina blomstrande
tradgardar, stora parker och utstuderade naturlighet, allt inrattat efter veten-
skapens senaste ron. Nar Veme under slutet av sitt liv engagerade sig i
lokalpolitiken (han satt med i kommunalfullméktige i Amiens mellan 1880
och 1904) var det sarskilt stadsplanering han &gnade sig at. Han ville gora
nagot at roken fran de tdg som passerade genom staden, lat bygga en cirkus for
allménheten och rostade for ett nytt torg bakom teatern. He was concerned
with the aesthetic effects of changes in the city as well as with improving life
without harming the environmentzs | samma anda som romanens doktor
Sarrasin forsokte han goéra sin hemstad trevligare och héalsosammare for
naturen lika val som fér manniskorna.

I sin drém om den lantliga staden kommer Veme néra det ideal som forféktats
av de mer industrikritiska av 1800-talets utopiska socialister. William Morris,
med bakgrund i den medeltidssvdrmande prerafaelitiska rorelsen, strévade



aven han efter ett vackrare, lugnare, smaskaligare, vanligare samhélle. Detta
stod inte endast att finna i 1300-talets England som i The Dream ofJohn Bali
(1887): som god socialist menade Morris att man efter en revolution skulle
kunna bygga upp en battre varld. De anskramliga stadsbyggnaderna skulle
rivas, England skulle bli ett villaland. De valdigafabriksdistrikten kommer att
uppldsas och naturen kommer att fa laka de fruktansvarda arr som manni-
skans hansynslosa habegéar och idiotiska fruktan har lamnat efter sig.25 Det
pastorala idealet passade saledes inte bara de konservativt bakatblickande utan
omhuldades ocksa av radikaler - exempelvis hyllade det tidiga 1900-talets
unga socialistiska poeter, med arkeromantikem Rupert Brooke i spetsen, den
lantliga idyllen och forfasade sig Over civilisationens brutala framfart i
varlden.26

Aven Charles Dickens, till att borja med en entusiastisk framstegsivrare,
malade upp dystra bilder av industrisamhéllet i sina senare romaner (t ex Hard
Times). Konstkritikern John Ruskin, ocksa han med forbindelser med pre-
rafaelitema, frammanade mardrémsvisioner av ett industrialiserat England
med skorstenar lika talrika som mastema i Liverpools hamn, utan dngar, trad
eller tradgardar och med solen for evigt formorkad av kolmoln - en bild,
liksom drottning Victorias dagboksblad, bekldmmande lik Privatdozent
Schultzes stalstad.27

Lincolndn &r en annan av Jules Vemes pastoraler. Dar skapar sig Cyrus Smith
och hans kamrater en paradisisk tillvaro, dven denna en kompromiss mellan
kultur - ingenjorens vetenskap - och natur. Men Lincolnéns idyll &r inte lika
oproblematisk som France-Ville: nybyggarna ar namligen inte ensamma pa 6n
utan hjalps i svara situationer av en mystisk forsyn, som forser dem med
verktyg och skjutvapen, réddar deras liv och férgor deras angripare. | bokens
rafflande uppl6sning avsldjas denne okénde vélgorare som kapten Nemo,
teknikens onda genius i En varldsomsegling under havet, som med sin ubat
stdngts in av landhdjningen i en grotta i 6ns innandémen. Efter att ha berattat
sitt livs historia for ingenjoren och hans vanner vamar han dem for det nara
forestdende vulkanutbrottet och ger upp andan, varefter 6n forgas i eld och
vatten.

Varfor sprangs nu Lincolndn, denna Edens lustgard, i luften? Varfor tillats inte
de fem kolonistema att fortsatta sitt goda liv pa 6n langt borta fran den
fordarvade civilisationen?
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Om man utgar strikt fran det pastorala idealet som nagot som ligger mitt
emellan civilisation och vildmark, kan man séga att det i sin mellanposition
hotas inte bara av Gvercivilisation utan ocksa av den okontrollerbara naturen.
Vid sin utflykt till den narliggande 6n Tabor finner nybyggarna fran Den
hemlighetsfulla 6n en man som efter att ha tillbringat tolv ensamma ar pa on,
helt i naturens vald, har mist alla méanskliga egenskaper och aterfallit i ett
djuriskt aptillstdnd. Naturen &r inte bara bundsférvant i kampen mot det
omanskliga i modem teknik och industri utan &ven i sig sjélv ett hot mot det vi
kallar méanskligt.

Ett mer spektakulart satt att tolka Lincolndns undergang éar att se den vald-
samma katastrofen som Naturens Himnd mot den teknik som hotar den.
Denna farliga teknik har i en tidigare bok identifierats med kapten Nemo, och
det &r nog ingen slump att det ar hans demoniska skapelse Nautilus som forgas
i vulkanutbrottet, medan de mera lagom vetenskapliga kolonistema Gverlever.
Jules Veme ser verkligen tekniken som ett hot mot naturen och manniskorna,
mot hela vérlden. Denna pessimism ar inte nagot som framtrader forst pa
senare ar; att stamningen i de senare romanerna ar dovare kan i Simone
Viemes ord betecknas som (une) résurgence sans contrainte d’une tendance
profonde™ Som Frangsmyr papekar fanns pessimismen faktiskt med redan
fran borjan: i Jules Vemes allra forsta roman, Fem veckor i ballong (1863),
forekommer foljande teori om jordens undergang:

Det torde blifva en mycket trékig tidpunkt, d& industrien skall absorbera allt till sin

forman. Menniskorna uppfinna maskiner tills de uppslukas utaf dem! Jag har alltid

forestallt mig, att verldens sista dag skall komma derigenom, att ndgon ofantlig

&ngpanna, upphettad till ett tryck af tre milliarder atmosferer, spranger hela jordklotet i
luftent2g

En annan undergangsvision aterfinns i vad som anses vara Vemes sista verk,
novellen Den evige Adam (publ 1910). En framtida forskare finner dar ett
dokument som beréttar om hur havet helt och hallet uppslukat en tidigare
civilisation med allt dess tekniska och vetenskapliga kunnande. Trots att
manniskan aldrig gett upp sin ’kamp mot naturen’ och trots hennes fantas-
tiska vetenskapligaframsteg’, har hon gatt under i sin civilisation, och slaktet
har fatt borja om fran borjan, skriver Frangsmyr om novellen.30 Jag skulle
vilja byta ut detta trots att mot ett darfor att - ty om maénniskan i sitt
overciviliserade hogmod forgriper sig pa naturen slar denna tillbaka. Nemo
sprangs i luften i en naturkatastrof efter att i en tidigare bok med néd och
nappe ha undgatt att krossas i en malstrom; Roburs hybris driver honom rakt in



i ett askvader som demolerar hans maktiga farkost; Schultze, professor i kemi,
omkommer passande nog da en oférklarlig molekylférandring bringar en av
hans koloxidgranater att brisera pa hans kontor. Aronnax och hans kamrater
klarar inte av att pa egen hand fly fran Nemo, polisinspekttr Strock ar hjalplos
i Roburs hénder, doktor Sarrasins utsénde ingenjor Bruckmann &r faktiskt inte
den som lyckas réddda France-Ville - det &r i sista hand Naturen sjalv som
bringar den onda teknikens skapare pa fall.

Men den goda tekniken da? Hur gar det med den? Ja, France-Ville blomstrar
vidare i all sin naturenliga prakt efter Schultzes h&danfard, och de fem
nybyggarna fran Lincolnén grundar efter sin fantastiska raddning som namnts
ett nytt paradis med samma namn i lowa, dar de och deras vanner sedan lever i
fred och valmaga, obesmittade av kapten Nemos farliga teknik. Man kan fraga
sig om Jules Veme egentligen trodde pa att dessa utopiska drommar gick att
genomfora i verkligheten. Bade France-Ville och Lincolnén (i bada sina
uppenbarelser) ligger ju avskilda fran civilisationen, bland Oregons berg, pa
lowas slatter eller mitt ute i Stilla oceanen. Aven Mathias Sandorf i boken med
samma namn skapar ett idealsamhélle pa 6n Antekirrta utanfor afrikanska
medelhavskusten, och Hector Servadac uppnar med sina vanner ett liknande
tillstand pad den skenande kometen Gallia, trots interplanetarisk kyla och
umbdranden.ll Alla dessa samhéllen Overlever i kraft av sin isolering, sin
avskildhet fran den modema (6ver-)civilisationens teknik och organisation.
Dessutom &r de smaskaliga - att fem personer agnar sig at jarnbruk ar nog gott
och vél men skulle inte det avskyvarda industrisamhallet aterskapas om man
gjorde det i storre skala? De forsok som idealister under 1800-talet hade gjort
att grunda monstersamhéllen hade alla misslyckats - inte heller Jules Veme
verkar ha varit namnvart optimistisk pa den punkten.

Vad har jag da kommit fram till? Att Jules Veme, langt ifrdn att vara den
teknikfantast han vanligen uppfattas som, liksom sa manga andra i sin samtid
var radd for vad teknik och industrialisering holl pa att géra med varlden, natur
lika val som manniskor. Det han foresprakade var i stéllet ett av utopisk
socialism inspirerat mer naturenligt levnadssatt, dar lantligheten blir norm och
tekniken halls pa en lagom niva och hindras att skada omgivningen - ett ideal
som aterfinns hos manga andra skribenter under 1800-talet. Denna skepsis
tycks snarare dn den vedertagna entusiasmen vara den vanligaste attityden hos
dem som under detta sekel ndrmade sig det modema tekniksamhéllet med
litteréra avsikter. Om vi skrapar bort den tidstypiskt framstegsvanliga mask
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som Jules Veme forsetts med - en av de mest ivriga framstegsmarodérema i
hans bdcker ar faktiskt den allt annat &n sympatiske Robur - finner vi en minst
lika tidstypisk skeptiker.
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Recensioner

Sven Rydberg, Papper i perspektiv. Massa- och pappersindustri i Sverige
under hundra ar. Skogsindustrierna och Gidlunds Forlag 1990.170 sidor.

Det &r ovanligt och frustrerande, att direkt ndr man Gppnar en bok
konfronteras med tva olika titelversioner. Den som atergivits ovan
ar den som finns pa smutstitelblad, medan omslag och bokparm bar
rubriken Papper i perspektiv, Svensk skogsindustri under hundra
ar. Den forra lydelsen passar béattre ihop med innehallet, eftersom
det ar om cellulosa och papper boken handlar.

Att papper och cellulosa star i centrum kénns ocksa riktigt,
eftersom sagverksindustrin redan blivit val "genomsagad" av
manga forskare. Den kemitekniska sidan  har daremot tidigare
behandlats ganska styvmoderligt. Mycket har ocksd hant inom
pappers- och massaindustrin under senare ar, vilket gor, att det
kénns synnerligen befogat, att Rydbergs oOversikt fors &nda fram till
dags dato.

Till skillnad fran tidigare historiker, t ex Gunnar Arpis utmaérkta
Sveriges skogar under hundra ar eller den lite smaplottriga Svensk
skogsindustri i omvandling, som berdr perioden 1945-1970, eller
de manga foretagsmonografier som gjorts, har forfattaren  kunnigt
rort sig Over hela faltet och tagit fram och visat pa de kemitekniska
framsteg som betytt sa mycket for cellulosa- och pappersindustrin.
Teknikframstegen inom papper ar ju ocksd sa tacksamma att ta
fram for att peka pa Overgangen fran en relativt lattbegriplig
mekanisk process till en komplicerad, pa teorier grundad, kemisk
process. Det vill sdga, for att forstd och genomfora den kemiska
processen kravs betydligt mer teoretisk skolning &n tidigare, och
nagon sadan finns knappast tillganglig i Sverige forran mot slutet
av  1800-talet.

For en Polhemslasare &r det naturligtvis extra intressant, att
Rydberg forklarar omstandigheterna kring och resultaten av de
experiment som utférs avman som Sixten Sandberg och Gunnar
Sundblad pd 1910- och 1920-talet for att effektivisera sulfatdriften
eller av Ruben Rausing pa  1940-talet for att komma fram till
battre emballage - for att bara ta ett par exempel ur boken. Viktigt
ar ocksa forfattarens papekanden pa flera stéllen, att tekniska
forbattringar  sker inte bara som ett resultat av impulser utifran
eller fran egna teknikers genidrag och funderingar, utan  ocksa
som ett resultat av krav fran kunder och myndigheter.
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En forutsattning  for att massa- och pappersteknik skulle kunna
utvecklas i Sverige var givetvis att det ocksa fanns en avancerad
forskning inte bara inom skogsindustrin  utan &ven vid tekniska
hoégskolor. Trots att skogsindustrin &r och lange har varit den
viktigaste industrigrenen for att dra exportinkomster till landet,
drojde det andad till 1931, innan en institution med tillhdrande
professur i cellulosateknik och trdkemi inréattades vid Tekniska
Hogskolan i Stockholm - da ocksda genom ekonomisk tillskyndan
fran  Cellulosaféreningen.

Jag finner det gladjande, att Rydberg sa pass utforligt tar upp
utvecklingen under de sista tre decennierna, som ju burit med sig
sd oerhort mycket dramatik och forandringar for pappers- och
massaindustrin. Jag tanker did bl a pad skogsagarkooperationens
stora statsningar under 1960- och 1970-talet liksom etableringen
av de tre stora under 1980-talet, STORA, MoDo och SCA. Bakom
denna omvandling ryms stor dramatik: nedlaggningar av mindre
anlaggningar med ty atféljande arbetsmarknadsproblem, hard-
nande utldndsk konkurrens och o©kad internationalisering av de
kvarvarande foretagen. Oljekrisen 1973/74 medférde en intensiv
energijakt hos industrin, och allménhetens Okade miljémedvetenhet
samt de skador som skett pa miljon  har inneburit strangare
reningskrav.

Miljoproblem och miljokrav uppméarksammas ocksa till en del i
denna bok. Det framkommer, att om industrin stalls infor
bestamda och harda krav betraffande t ex kvave- och svavel-
utslapp eller anvandande av klorblekningsmedel, sa kan den
forbattra tekniken sd att den klarar gransvardena. Rydberg tonar
ner och forbigar dock i detta sammanhang de skador som massa-
och pappersindustrin redan &samkat sjoar och vattendrag. Det
galler t ex utslagpp av tungmetaller och trafibrer vid &ldre, mer
fororenande framstallningsprocesser.

Slutligen vill jag dock framhdlla, att detta tveklost ar en bok att
rekommendera for den som vill ha en grundliaggande men &nda
Oversiktlig bild av hur svensk tréd- och massateknik utvecklats &nda
fram till idag - inte minst genom att fOrfattaren presenterar
branschen pa lattfattligt och klart satt.

Sven-Olof Olsson

PS. Boken utgor ocksd nr 10 i Skogsindustriernas historiska utskotts
skriftserie. | sddana fall &r det brukligt att man anger, vilka de
tidigare skrifterna i serien dr, men det sker ej hdr, vilket dr synd,
da det hade varit till hjalp for den energiske lasaren. DS.
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Staffan Hansson, Teknik-historia. Studentlitteratur, Lund 1990.
238 sidor.

Ingenjorsutbildningen vid Hogskolan i Luled har fran boljan haft ett
markant inslag av samhéllsorienterande @mnen. En av de starkast
drivande krafterna i denna utbildning har varit och ar Staffan Hansson,
ansvarig for kurserna i teknikhistoria och ekonomisk historia. Ar 1984
utgav han ett sammandrag av sina foreldsningar i kompendieform. Det
kom att bli det forsta teknikhistoriska arbete pa svenska som gett en
oversikt av amnet fran aldsta tid till borjan av 1900-talet.

Skriften aterkom i en nagot utvidgad och illustrerad version under titeln
"Teknik och samhéllsutveckling™ i Polhem 1985/4b, som snabbt blev ett av
tidskriftens mest efterfrigade haften, sedan lange slutsalt. Nasta
inkarnation, utokad fran 124 till 226 sidor, kom i bokform 1987 fran
hogskolans eget forlag Centek i Luled under titeln 'Teknik-historia".
Samma titel har den upplaga som nu getts ut av Studentlitteratur. Texten
ar nyskriven, men dispositionen &ar oféréandrad. Den till det yttre mest
markbara skillnaden mot de tidigare versionerna &ar att maskinskriften
ersatts med lasvanligt boktryck.

Denna mognadsprocess, som alltsa gatt i fyra steg, har resulterat i en
utmarkt larobok i ett hanterbart format. Anslaget &r utpraglat
externalistiskt; Hansson &r inte ingenjor utan historiker. Han &r relativt
sparsam med beskrivningar av tekniska processer, vilket gor att boken
med behallning kan lasas av alla med intresse for historia.

Varje forfattare av en teknikhistorisk larobok har att ta stéllning till
fragan: hur viktigt ar det att forklara den tekniska funktionen hos de
historiskt viktiga innovationerna.

Den som vill veta hur var egen tekniskt avancerade miljo fungerar kan
med behallning lasa sig till detta i populara bocker av typen "Hur funkar
det". Dar beskrivs med tydliga bilder och pedagogiska texter hur allt fran
tvattmaskiner till bandspelare ser ut inuti och hur de fungerar. Sjilv
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skulle jag gérna vilja veta motsvarande om t.ex. de epokgdrande spinn-
maskinerna Hargreaves' "Spinning Jenny", Arkwrights vattenhjulsmaskin
och Cromptons "mulasna". Men dessa klassiska maskiner, som alla
omtalas i larobocker i teknikhistoria, ser man aldrig forklarade rent
tekniskt.

Att man ibland kan misstolka bilder av dldre maskiner ar vélbekant. En
viktig detalj i kvarntekniken ar regleringen av det inbtrdes avstandet
mellan kvarnstenarna. En bild av en skvaltkvarn (sid 63) visar en sadan
regleranordning, men sjélva idén med det hela kommer inte fram i den
tillhorande bildtexten. Men detta &r faktiskt det enda exempel jag stott
pa, dar en teknisk korrektion ar pakallad till nasta upplaga.

Halva boken galler forntiden, den klassiska antiken och medeltiden,
andra halvan nar fram till borjan av vart eget arhundrade. Ett par
fascinerande avsnitt galler forutsattningarna fér de stora upptackts-
farderna och for den agrara revolution i England som kom att bli en
av forutséttningarna for den industriella revolutionen.

En annan intressant diskussion géller Kina med sin punktvis hdgt
utvecklade teknik, som inte fick motsvarigheten till vasterlandets
industriella genombrott forran i var egen tid. Tyngdpunkten i boken
senare delar ligger naturligt nog i den europeiska och amerikanska
teknikhistorien.

Det finns goda forhoppningar om att Staffan Hanssons bok skall komma
att bli mycket spridd och last, inte bara av teknologer som tar kurser i
teknikhistoria utan ocksad av andra, av personer som boljat ana att
tekniken &r en av de méktigaste drivkrafterna i samhéllsutvecklingen.

Jan Hult
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Francis Duncan, Rickover and the Nuclear Navy. Naval Institute Press, Annapolis
Maryland 1990. 374 sidor.

Efter andra varldskrigets slut boljade man i USA att diskutera mojligheten att anvénda
kamreaktorer som drivkalla i undervattensbatar. Fordelen ar som bekant betydligt langre
operationstider i undervattenslage. Man provade tva slags reaktorer, en av tryckvattentyp
och en natriumkyld. Tryckvattenreaktom anvandes i den forsta atomubaten, Nautilus, som
sjosattes 1954. Den andra typen installerades i Seawolf, men byttes s& sméaningom ut.
Endast tryckvattenreaktom anvandes i fortsattningen. Detta ledde sedan till att det forsta
karnkraftverk (Shippingport) som producerade el i stor skala i USA var baserat pd en
tryckvattenreaktor. Denna reaktortyp fick diarmed ett forsprang i utvecklingen jamfort med
kokvattenreaktom. Numera &r tryckvattenreaktom den mest anvanda i karnkraftverk.

Utvecklingen av ubétsreaktorema och Shippingport—reaktorn har behandlats i boken
"Nuclear Navy 1946-62" av R.G. Hewlitt och F. Duncan (University of Chicago Press,
1974). Den nu foreliggande boken kan sigas vara en fortsittning pa denna. | bada
bdckerna ar det en person som dominerar framstéllningen, ndmligen den mérklige amiralen
Hyman Rickover. Han béljade studera karnteknikens mojliga anvandning for framdrivning
av fartyg i Oak Ridge 1946. Han ledde sedan utvecklingen pd omradet fram till sin
pensionering 1982 (vid 82 &rs alder!). Men den aktuella boken &r ingen biografi Gver
Rickover, utan det ar framst den tekniska utvecklingen som behandlas.

Boken boljar med en aterblick pa det tidiga ubatsarbete som behandlats utforligare i
"Nuclear Navy”. Sedan beskrivs utvecklingen av olika typer av reaktordrivna fartyg till
mitten av 1980-talet. Fram till denna tidpunkt hade man i USA byggt ca 150 atomubatar
samt nio kryssare och fyra hangarfaityg. Ett sarskilt kapitel 4gnas at ubaten Thresher, som
forolyckades ar 1963 under djupdykning. Orsaken till detta har inte helt kunnat klarlaggas.
Det troligaste ar att ett rorbrott i maskinrummet ledde till kortslutning, reaktorstopp och
darmed mandveroduglighet.

For de ytgaende krigsfartygen hade reaktordriften svérare att konkurrera med dieseldrift.
Visserligen fick fartygen storre mojligheter att operera under langa tider, men de blev
atskilligt dyrare. Det blev darfor svarare att fA medel att bygga dem. Inte mindre an tre
kapitel agnas at det politiska spelet i dessa fragor. Det ledde till allvarliga konflikter
mellan kongressen och férsvarsdepartementet. Manga nya tekniska problem maste ocksa
l6sas. Pa grund av den higre effekten pa maskineriet maste man ha flera reaktorer, dnda
upp till &tta stycken pa de stora hangarfartygen.
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I Shippingport-reaktom (som startade 1957) anvandes for forsta gangen urandioxid
inkapslat i en zirconiumlegering (zircaloy), dvs samma typ av brénsle som dominerar i
vara dagar. Men i reaktorn prévade man ocksd att utnyttja thorium for att framstalla
karnbranslet uran—233. Férhoppningsvis skulle man kunna uppna bridning, dvs framstalla
mer brénsle &n som forbrukades. Det visade sig att man med en mycket liten marginal
lyckades uppna detta mal.

Hur kunde Rickover och hans medarbetare nad sadan framgdng i sin utveckling av
kamreaktorer for marina fartyg? De byggde bortat 200 stycken, och driftserfarenhetema
var genomgaende mycket goda. | bokens sista tre kapitel forsoker forfattaren analysera
Rickovers arbetsmetoder. De kan kort sammanfattas i bokens undertitel: "The Discipline of
Technology”. En av de viktigaste punkterna var urvalet av personal, dess utbildning och
traning for sina uppgifter. Inga detaljerade organisationsschema fick finnas, men vaije
medarbetare hade sitt ansvar och sina befogenheter noga klarlagda. En annan viktig sak
var utomordentligt noggrann inspektion av arbetet samt kontroll av alla komponenter. "The
devil is in the details" & nagot som Rickover ofta framholl. Tyvarr hade den civila
kédmenergisidan i USA inte lyckats lika bra. Efter reaktorolyckan vid Three Mile Island
forsokte man darfor ta vara pa lardomarna fran det marina omradet.

Sammantaget ger boken en intressant och val dokumenterad bild av en originell person
som ledare for ett framgangsrikt tekniskt utvecklingsarbete.

Nils Goran Sjéstrand

Jan Hult: Spanning och brott. Forskningsradsnamndens (FRN) serie Forsk-
ningens frontlinjer, Goéteborg 1990, 93 s.

Den som fran ett bokstand valjer ut Jan Hults pocket "Spanning och brott"
i tro att han fatt med sig en deckare behover inte bli besviken.

Redan efter en blick pa innehallsforteckningen forstar lasaren att boken
beskriver situationer med liv som insats, bade s&dana som hant och
sddana som kan komma att handa. - Hur kandes det t ex att vara ombord
pa ett flygplan som stortar eller pad ett fartyg som gar mitt itu? Och hur
tedde sig de sista minuterna for dem som véalte med bostadsplattformen
Alexander Kielland?

Skildringen av den utveckling som ligger bakom hoftledsproteserna, som
gett manga manniskor o©kad livskvalitet, &ar ocksd engagerande: "Kanske
blir det min tur en gang...". - Nagra for varje manniska aktuella hall-
fasthetsproblem &r en foljd av kéarnkraftstekniken, vilken fororsakat en
oro, som ger ekon i massmedia och hett debattstoff for politikerna.
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Den historiska tillbakablicken Sr tankevickande. Utan kunskaper i fysik
och kemi kunde vara forfader utveckla sadana produkter som skarpslipade
stenverktyg, bronser och keramer; israelernas soltorkade lertegel, arme-
rad med halm, ar ett exempel pa det sistnamnda.

Med ett skickligt pedagogiskt grepp presenterar Jan Hult de grundldggande

termerna i sitt kapitel: "Hallfasthetslara utan tarar”. | sammanhanget
presenteras ocksd tva banbrytare: engelsmannen Robert Hooke (1635-1703)
och svensken Johan August Brinell (1849-1925). Tillsammans med

schweizaren Leonhard Euler (1707-1780) ‘delar de &ran av att bli sarskilt
uppmarksammade.

Kapitlen "De gamla och de nya materialen” samt "Den nya hallfasthetsla-
ran" goOr lasaren bekant med det som &r bokens egentliga avsikt: att
informera om forskningens frontlinjer. Det som dar s&gs ber6r i hogsta
grad ocksd gemene man. Genom sin anknytning till vardagen &ar framstall-
ningen fantasieggande. Utvecklingmojligheterna forefaller enorma och svara
att sia om. Vem kunde for 25 ar sedan dromma om de latta plastskidorna,
&n mindre om de é&nnu lattare och starkare skidorna av kolfiber?

Vart tekniskt komplicerade samhalle ar dock inte fritt fran risker. Jan
Hult tar som ett exempel tre uppmirksammade haverier med det svenska
militarplanet Viggen pa 1970-talet. Dar gallde det utmattningsbrott orsa-

kat av en liten, i efterhand gjord andring i en vingbalk. Med utgangs-
punkt fran detta praktikfall framhalls vikten av att varje andring som
gbrs i en hogbelastad, komplicerad konstruktion meddelas till den for

konstruktionen ansvarige sad att den eventuella risken med ingreppet kan
beddmas.

Detta papekande ar sd viktigt att det kunde ha skrivits med fetstil. Pa-
pekandet galler inte bara fér komplicerade konstruktioner: inom tillverk-
ningsindustrin kan en sasom betydelselos ansedd &andring medféra bade
driftstérningar och dyrbara reklamationer.

Jag har satt ett par fragetecken i den tabell pd s. 61/62 dar Jan Hult
karakteriserar olika material. Metallerna far omdomet ‘'korrosionsbe-
nagna”, nagot som inte alls stammer for t ex guld, kvalificerade rost-

hardiga stal, titan och de sofistikerade legeringar som komponerats for
larbensfixturer. Att polymerer Overlag skulle ha god korrosionsbestandig-
het kan jag heller inte halla med om. Som stod for min skeptisism vill
jag anfora att Korrosionsinstitutet i Stockholm inré&ttat en sektion for just
plasters korrosion: ett tiotal av de korrosionstyper, som finns hos metal-
ler har sina motsvarigheter ocksa hos plaster.

Enligt min mening har korrosionsaspekterna behandlats styvmoderligt i
"Spanning och brott". Detta framgar redan genom en blick i sakregistret
(som egentligen &r ett sak- och personregister). Trots att begrepp som
"korrosionsbendgenhet” och dess motsats "korrosionsbestdndighet™ och
"kemisk bestandighet" finns i texten sd har de inte kommit med i regist-
ret. Det i sammanhanget viktiga begreppet "spanningskorrosion” ndmns inte
alls i boken.

Jag skulle helst se att dessa papekanden inte uppfattas som Kkritik utan
som en ansats till ett nytdnkande. - Jan Hult &r angelédgen betona att
hallfasthetslaran ar teknikvetenskap och inte naturvetenskap (s. 11). For
att fa tackning for denna distinktion borde de kemiska aspekterna ges



storre utrymme; mekanister tycks inte vara sarskilt vélorienterade i ke-
miska fragor, dar ocksa korrosionen har en av sina grundpelare. Utbild-
ningen i korrosionslara vid vara tekniska hogskolor lamnar fortfarande
mycket ©vrigt att o6nska, vilket forklarar att korrosionsfenomenen inte ges
den uppmaéarksamhet de fortjanar.

Denna brist borde ha atgardats for artionden sedan. Betydelsen av for-
battringar framtrader allt tydligare; brott pa bromsror till bilar, forsva-
gade balkongfasten och skadorna pa oOlandsbron &ar nagra pa mafa valda
exempel. Korrosion som orsak till haverier tas numera ocksd ofta upp av
massmedia. Har nagra forhallanden som understryker vikten av det sagda:

forsurningen gor omgivningen ovanlig ocksd mot materialen

det finns en stravan att anvédnda dyrbara kontruktioner, t ex flygplan,
utover den tid d& de skulle ha skrotats; korrosionsskador kan fa
katastrofala foljder

tunnare (och lattare) konstruktioner ger mindre "rostman", inneb&rande
storre krav pa material och ytbehandling.

Ett sammanfattande omdéme om "Spanning och brott" &r att boken, trots
patalat behov av viss komplettering, fyller sitt syfte att pa ett latt
tillgangligt satt presentera det av manga sdsom alltfor abstrakt uppfattade
begreppet hallfasthetslara. Den vander sig till tekniskt intresserade av
alla kategorier. Med tanke pa att Jan Hult pd flera stallen behandlar
omradden dar behov av ytterligare forskning och utveckling foreligger
borde boken ha en uppgift i yrkesvagledningen for gymnasiestuderande som
ar tveksamma om sin kallele. Varfor inte som premiebok pa hogstadium
och gymnasium?

E Borje Bergsman
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ICOHTEC

The Secretary General of ICOHTEC, Prof. R.A. Buchanan, writes in
Nouvelles ICOHTEC Newsletter, No. 9: November 1990 -

I attended the Conference on Technological Development and Science in
the 19th and 20th Centuries™ at the Technical University of Eindhoven on
6-9 November 1990. There were about seventy people present at the
Conference, which covered a wide range of issues in the history of
technology. It is probably a fair reflection of the contents of the papers
delivered to say that a high proportion had a philosophical or sociological
component, although quite a number dealt with empirical and biographical
themes. Discussions were conducted in a friendly and constructive
atmosphere, and participants enjoyed a visit to the art collection in the
Krdéller-Muller museum on the penultimate afternoon of the Conference.

A principal purpose of the Conference was to consider the viability of a new
"Euroshot™ organization, which would perform the functions of the
American SHOT for European historians of technology. It was because this
theme has important consequences for ICOHTEC and for national
organizations that | felt it was necessary for me to be present. The
discussion took place in the evening of Wednesday 7th November. The
consensus of the meeting was that it was premature to take any binding
decisions on this matter. Instead, it was agreed too continue exploring the
implications of a "Euroshot"”, and to attend the SHOT meeting in Sweden in
1992 with the intention of making such decisions. This effectively gives
ICOHTEC two years in which to determine its attitude and to prepare
proposals for presentation in 1992,

The options which emerged from the discussions on 7th November appear
to be threefold:

1. To invite SHOT to extend its operation to Europe by the creation of a
"branch" specifically devoted to European history of technology. It must be
said of this option that (a) the Americans present were not anxious to press
it, being apprehensive about charges of cultural imperialism, and (b) SHOT
already has a significant proportion of European members who make an
important contribution to its deliberations, committees, and publications.



2. To continue the present status quo without extending SHOT or creating
any new organization. Against this, the strong feeling at the Eindhoven
meeting was that something must be done to provide a common forum for
European historians of technology.

3. To create a new organization, or to adapt an existing organization, to
perform this function. A new organization would be potentially divisive and
may not be welcome to national societies. But ICOHTEC could potentially
be modified to provide what was required, even though it was agreed that
this would not be possible in its present form (overlooking the fact that
there was surprising ignorance of what ICOHTEC was or what it has
achieved).

The challenge now is clearly for ICOHTEC to present itself in such a way
that will make it attractive to the young and active scholars who tended to
set the tone of the Eindhoven Conference. The difficulty here is that
ICOHTEC is now a mature organization, 22 years old, with an agreed mode
of procedure which has been demonstrably acceptable to a wide range of
international (and not just European) scholars. However, all lively
institutions should be capable of growth and adaptation, and there are
strong reasons for ICOHTEC undergoing some modification. After all, it
was designed as an offshoot of the International Union for the History of
Science, in an atmosphere dominated by the conditions of the Cold War.
This is reflected in its constitution, with its emphasis on national
representation, and in its provision for an even balance between 'East’ and
"West' in the affiliation of its officers. | submit that these could be changed,
and that the time has now arrived, with the resolution of the tension of the
Cold War (for which the fellowship engendered by ICOHTEC can claim a
little of the credit), to change them.

If constitutional changes are to be made in the statutes of ICOHTEC, these
should properly bé made in the course of the next international Congress,
which will be held in Spain in 1993. | propose, therefore, that members
attending the Vienna Symposium in September 1991 should discuss the
issues, prior to drawing up detailed proposals for such constitutional
revision. My specific proposals are that -
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(1) Individual membership should be regarded as the standard, and
membership through national societies should be abolished (there will be
no objection to such societies retaining individual membership).

(2) As a corrolary to this, membership of the Executive Committee and the
main offices of ICOHTEC (the Bureau) would be subject to an open
election amongst the membership every four years.

(3) By fixing individual membership at the equivalent of US $20 it should
be possible to maintain the present level of income of ICOHTEC.

The combination of these measures should make ICOHTEC attractive to
those historians of technology who at present regard it as too hidebound by
an obsolete constitutional arrangement, and as such it would be well
equipped to fulfil the function of a "Euroshot" — particularly as SHOT has
always been by far the most generous financial supporter of ICOHTEC, and
has ensured a strong contingent of support from its American membership.
I would hope that members of ICOHTEC could agree in principle to these
changes, so that they could be announced as imminent at the SHOT
meeting in Sweden in 1992, and so that all interested individuals can join in
the substantive debate in Spain in 1993 which should transform ICOHTEC
into an organization of individual historians of technology in which national
affiliations remain important but are no longer dominant.



XIX Congress, Vienna 1-6 September 1991
Excerpt from First Circular -

General Theme: The Development of Technology in Traffic and Transport
Systems. This theme comprises all aspects of the historical development of
land, sea and air transport, covering traffic routes and means of
transportation as well as their drives including their cultural, social and
economic consequences. In a time of dynamic traffic growth already
approaching its natural limits it seems hardly necessary to point out the
importance of this topic.

The call for papers includes technology oriented as well as person related
general and specialized investigations.

Following a recommendation of the 1990 ICOHTEC Congress there will be
a special session on general topics concerning the history of technology and
natural science.

Though papers may be presented in English, German, French or Russian,
authors are requested to submit an English version of their manuscript.

The academic programme will be supplemented by receptions, excursions
and the numerous cultural activities of Vienna.

The deadline for registration and abstracts is 15 April 1991.

To receive a second circular together with a registration form for the
Congress please write to

Hellmut Janetschek
Technisches Museum Wien
Mariahilfer Strasse 212
A-1140 Wien/Austria
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Ny internationell monografiserie

MIT Press har annonserat starten av en monografiserie Inside Technology,
som skall &gnas social och historisk analys av teknikens utveckling.
Redaktorer ar

Wiebe E. Bijker, Science and Technology Studies, University of
Limburg, Postbox 616, 6200 MD Maastricht, Nederlanderna

W. Bernard Carlson, Humanities Division, School of Engineering and
Applied Sciences, Thornton Hall, University of Virginia, Charlottesville,
VA 22901, USA

Trevor J. Pinch, Program on Science, Technology, and Society, Cornell
University, 632 Clark Hall, Ithaca, NY 14853-2501, USA

I ett cirkular fran forlaget sags: "The series seeks manuscripts that examine
the details of technology in order to develop explicit conceptual frameworks
for understanding of the interconnections between the content and the
context of technology. Under this broad rubric, both the social shaping of
technology and the technological shaping of society are explored. While it
has become commonplace to look at the impact of technology upon society
- such as the impact of new technology upon unemployment - how society
gets into the technology has not yet been systematically examined. Thus, at
the outset the editors expect to encourage authors to address the social
shaping more then the social impact of technology." Mer information fran:

Larry Cohen

The MIT Press

55 Hayward Street
Cambridge, MA 02142, USA
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Ny basutstéllning i Géteborgs Industrimuseum

| 1861 ars statuter for Goteborgs Museer stadgas att samlingarna skulle
innehdlla "minnen fran var industrihistoria”. Jubileumsutstallningen 1923,
varmed staden firade sitt 300-arsjubileum, innehdll en industrihistorisk
avdelning. Denna blev grunden till Industrimuseet, som dppnades 1960 efter
ett entraget insamlande av material genomfért under manga ar av Ake
Aberg, museets forsta chef. Han utnamndes 1978 till teknologie heders-
doktor vid Chalmers. Fyra ar senare flyttades Industrimuseet till en ny lokal
i f.d. Apotekarnes Vattenfabrik i stadsdelen Garda. Under ledning av
museets nuvarande chef, fil.dr. Ingegerd Sérlvik, har under aret skett en
stérre ombyggnad i museet, och den 30 november invigdes den nya bas-
utstallningen "Goteborgaren pa jobbet". Den goteborgska industrihistorien
berattas har med maéanniskan och hennes arbetsmiljo i centrum. | en rad
olika, val genomarbetade miljoer visas verktygen, redskapen och maskin-
erna som praglade méanniskornas tillvaro och arbetets form i det som kom
att bli Sveriges storsta industristad.

IVA:s arsbok ""Framsteg inom forskning och teknik 1990

ar den 25:e argangen i nuvarande form av denna rapport fran forsknings-
och teknikfronten, som vanligt med viss tonvikt pa omraden dar Sverige
gjort och gor viktiga insatser.

Arsboken behandlar ndgot mer utforligt tre utvalda omréaden: informations-

teknik, materialteknik och verkstadsteknik. Har beskrivs utvecklingen dels i
ett tiodrigt perspektiv bakat i tiden, dels i en forsiktig framatblick.

| forordet séger IVA:s verkstallande direktor, professor Hans G. Forsberg,
bl.a. "Under foregdende ar utkom en bok vi lange vantat pa: Svensk
teknikhistoda. P4 340 sidor beskriver den utvecklingen fran Gustav Vasas
dagar fram till 1970-talet. Mycket av det som dérefter skett finns att lasa om
i IVA:s 25 arshocker".
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POLHEM Tidskrift for teknikhistoria, &rgang 8 (1990)
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