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1. Teknikens historiska och geografiska roll

Framvéaxten av teknikhistoria pa den internationella akademiska scenen sedan
1920-talet kan ses mot bakgrunden av flera, delvis motstridiga idélinjer.

Den forsta av dessa ar framstegstanken, som var helt sjalvklar under forra
seklets slutskede, men som med tiden kommit att omges med en rad fragetecken.
Hundra ar gamla texter &r fulla av entusiasm infor teknikens under. Redan i forsta
stycket i 1891 ars upplaga av Uppfinningarnas bok motiveras utgivningen med
orden: "Vi lara harigenom kanna de vagar framatskridandet foljt och vinna genom
noggrann jamforelse den fasta dvertygelsen, att ménskligheten, oaktat skenbara
uppehall, oavbrutet gar framat".

For de flesta i vastvarlden &r framsteg alltjamt en odisputabel sjalvklarhet.
Anda till 1990 hette Ingenjérsvetenskapsakademiens (IVA) arsoversikt Framsteg
inom forskning och teknik. Formuleringen &r aterhallsam sa tillvida, att man inte
sager, att samhallet eller kulturen gatt framat under aret, men daremot att det finns
en sektor, som gjort det. Det ar mot bakgrunden av denna syn, som industrin och
ingenjorseliten borjade intressera sig for historisk dokumentation. Enligt den
svenska teknikhistoriens forgrundsgestalt, Torsten Althin, var Tekniska Museets
uppgift, att med sina samlingar av gangna tiders tekniska foremal och dokument
belysa "den samtida ingenjorskonstens landvinningar" (Sv. Uppslagsbok, art.
Tekniska Museet, 1954). Tillbakablicken skulle inspirera till fortséttning.

Tanken pa teknikens betydelse for samhallsutvecklingen ligger ocksa bakom
efterkrigstidens anstrangningar att komma underfund med villkoren for lyckad
teknikoverforing till annu inte industrialiserade lander. Erfarenheterna fran dessa
strdvanden har bland annat visat hur viktigt det ar att klyftan mellan
samhallsforstaelse och teknikforstaelse bryggas over.

Vid sidan av den helt dominerande framstegstanken har det &nda sedan
industrialismens bérjan funnits en strimma av kritik mot teknikens yttringar.
Denna forefaller att ha fatt 6kad tyngd sedan andra véarldskrigets slut. Ett tecken
pa det ar att framtradande foretradare for teknik och naturvetenskap sjéilva
medverkar bland dem som staller fragor. Amerikanen Harvey Brooks ar en
framtradande deltagare i debatten. Huvudtemat ar alltjamt sambandet mellan
teknikutformning och samhéllsutveckling, men nu med tonvikten lagd vid olika
farhagor.

Stamningslaget ar i hég grad préglat, dels av den nutida militarteknikens
yttringar, dels av den uppmarksamhet energifragan fick, nar vi under 70-talet
patagligt erfor det nutida samhéllsmaskineriets oljeberoende.



Till detta kommer lekmannens framlingsskap infér den vetenskapsbaserade
hogteknologin och fruktan for de storskaliga tekniska systemens sarbarhet. En
mer vardaglig sida av saken ar kritiken av produktionsteknikens konsekvenser for
arbetsinnehall och sociala relationer. Den utbredda valstandsokningen i sig
medfor att de anstallda stéller 6kade krav pa arbetsmiljéernas kvalitet.

Kritiken tog lange sin utgangspunkt i erfarenheterna av de tekniska
forandringarnas sociala och individuellt manskliga konsekvenser. Det &r ofta svart
att urskilja vad som ér ren teknikkritik och vad som ar allmén samhaéllskritik.

En helt annan problemkrets borjade aktualiseras under 1800-talets senare del
men blev inte markbar i storre omfattning forran under de senaste artiondena. Det
industrialiserade samhallets férhallande till naturen kom i blickpunkten. Aterigen
moter vi en blandning av teknik- och samhallskritik. Eftersom samhallets
relationer till naturen berdr alla oavsett samhéllsklass har kritiken dock fatt en
storre bredd an den hade forut. De hithdrande politiska fragorna kan inte lika latt
som de tidigare sorteras enligt samhéllsklass.

Manniskans unika formaga att mentalt representera delar av omvarlden och
sedan reflektera over forestallningarna, har gjort det mojligt for henne att halla
naturens risker pa avstand pa ett satt som inga andra organismer kunnat. Den
teknisk-organisatoriska forpackning, som vi existerar i, maste uppratthallas i en
eller annan form for att slaktet skall kunna leva vidare. Den har blivit en "andra
natur”". Denna kannetecknas dock av att den inte ar sin egen uppratthallare. Den
ar inte "helautomatisk™ som den "forsta naturen” ar, nar denna lamnas i fred. Den
maste tvartemot standigt repareras eller nyproduceras med insats av tanke, tid,
energi och material.

Under den langsta tiden av historien har den andra naturen, den tekniska, varit
en ficka innesluten i den forsta. Det geografiskt och biologiskt givna har darfor
anda tills helt nyligen uppfattats som outtdmligt pa resurser och utom rackhall for
destruktiv paverkan annat an lokalt.

Den kritik, som da och da riktats mot teknikbygget, har som sagt i stort sett
rért uppkomna sociala konsekvenser. Den har géllt fordelningen av arbetsinsatser
och av nyttigheter. Fa invandingar har rests mot tillvaxtmalet. | det senare
avseendet har kapitalism och socialism varit samstdimmiga.

Under efterkrigstiden har den materiella tillvaxten varit enastaende stor,
kanske framforallt pa grund av tillampningen av tekniska framsteg. Man kan latt
avlasa resultatet i hushallens rorlighet och konsumtion, i tillvaxten av
avfallshdgama, i fortdtningen av tekniska anldggningar ute i terrdngen och inte
minst i militarapparaternas forstorelseférmaga. Mindre latt direkt observerbar,
men likval métbar, ar spridningen av kemikalier av fel sort pa fel plats i fel mangd



i mark, vatten och luft. Denna expansion &r pa vag att astadkomma en dramatisk
forandring i relationerna mellan de tva naturerna. Den sjalvreglerande har blivit
innesluten i den tillverkade. Det finns knappast langre ndgon helt oberord fri
natur. Och detta har skett innan u-landemas befolkningsmassor har tagit sig upp
ur en levnadsniva, som praglas av fattigdom och hunger.

| och med att den férsta naturen blivit innesluten i den andra kan dess
existensmojligheter inte langre ignoreras. Dess automatik hotas och den maste
bérja administreras for att kunna fortsatta att leverera sina produkter till den
manskliga ekonomin. Saledes har bada naturerna kommit in under manskligt
ansvar. En ny relation maste upprattas och detta utan att samhallslivet bryter
samman under omstéllningstiden.

Bland de politiska uttryck, som den nya situationen har fatt, marks
Brundtland-kommissionens korta formel "sustainable development” (b&rkraftig
eller uthallig utveckling). Den optimistiska tanken &r, att det ar mojligt att 16sa
framtidens problem inom en tankeram som med utgangspunkt fran hittills gjorda
erfarenheter ser ut att innehalla en ofrankomlig motsattning mellan konservering
och exploatering.

Om slagorden kan man enas. Det ar en annan sak med praktiken. Ett forsok att
komma narmare denna, med direkt tanke pa teknik och industriell organisation,
har gjorts av vice-presidenten i World Resources Institute, Jessica Tuchman
Mathews, i Foreign Affairs 1989. Hon skriver, att "uthallig ekonomisk tillvaxt
kraver omstrukturering av jordbruk, energianvandning och industriproduktion
enligt naturens exempel. Dessa system maste bli cykliska i stallet for linjara,
slutna i stallet for 6ppna.” Det kan lata enkelt i forsta taget men ar i sjalva verket
en formidabel utmaning for saval teknisk utveckling som allméan
samhallsorganisation och enskilt beteende.

Nagon lyckad sjalvreglering av relationen natur-samhalle kan vi knappast
véanta oss. Vi kan inte heller med livet i behall stiga ut ur en teknisk civilisation.
Losningen kan endast ligga i att den "dubbelnatur" som blivit vart 6de utvecklas
pa ett mycket mer forfinat och fortanksamt satt an hittills varit fallet.

De som svarar for teknisk forskning, praktik och politik star i var historiska
period infér utmanande uppgifter. Hanteringen av ménniskans konstgjorda varld
bor komma in i ett nytt skede. Siktet bor stéllas in i riktning mot ett annorlunda
mal an som gallt hittills. Tekniken maste mycket tydligare dn som hittills i
allménhet skett se sig som férmedlaren mellan natur och samhélle. Det krévs en
balansakt mellan tva var for sig kansliga storheter.

Nu ligger det nara till hands att fraga vad dessa forvantade utmaningar har med
det redan forgangna att gora, det som ar teknikhistoriens doman.



Svaret ligger i att vi behover kunna overblicka stérre sammanhang pa ett satt
som naturvetenskap och teknik traditionellt inte gor. Inom dessa omraden inriktar
man sig pa att undersoka, respektive konstruera, system med tanke pa sa
renodlade omgivningsforhallanden som mgjligt. Den verklighet vi lever i ar
emellertid inget vélordnat system. Man kan kanske se den som ett konglomerat av
system. Ur det handlande subjektets synpunkt kénnetecknas tillvaron forst och
framst av en kedja av situationer i vilka bland annat tekniska féremal och rutiner
ingar. Incitamenten till tekniska losningar harror ur situationer. Nar I6sningarna
sedan introducerats skapar de nya situationer omkring sig. Det &r denna
handlingarnas och héandelsernas oavbrutna strdm som d&r historikerns doman.
Historia ar en situationsvetenskap. Sammanhangstradama foljs dit de gar och
klipps inte av som i laboratoriet. Hur situationer utvecklas och avvecklas kan man
bara studera historiskt. Det nu pagdende ar inte atkomligt pdA samma séatt och
framtiden kan naturligtvis inte studeras empiriskt i nuet.

Teknikhistoria har liksom all annan historia det férgangna till arbetsomrade.
Men det forhallandet begransar inte dess kunskapsinnehall till det forgangna.
Infallsvinklar bor kunna véljas, vilka ger insikter i sammanhang av vasentlig
betydelse som bakgrund till framtida handlingsval men oatkomliga i annat
perspektiv &n det historiska.

2. Upptakten till teknikhistoria

Det har gjorts manga forsok att utarbeta system av akademiska discipliner, vilka
pa ett logiskt satt skulle tacka hela den verklighet, som ansetts vara atkomlig for
observation och tolkning. Indelningarna har dock aldrig lyckats pa ett sdtt som
fatt nagon genomgripande praktisk betydelse. Sokandet efter kunskap ar i sig ett
dynamiskt skeende. Det har ocksa en social sida med vad det medfor av val av
problem, samverkan, konkurrens och revirmarkeringar. Resultatet &r, att de
amnen och dmnesgranser vi vant oss vid att arbeta med ar praglade av sin egen
och hela systemets historia. Darmed &r inte sagt, att de ar utan grund. De brukar
var for sig innesluta en sérskild klass av fenomen eller typ av problem. Men
sammanlagda bildar de inte ett enhetligt system befriat fran luckor eller
dubbleringar. Strukturen ar heller inte stabil. Innehallet och inriktningen
genomgar i regel en inre revidering i varje amne for sig. D& och da bryts gamla
granser upp och nya etableras.

Det &r en sadan ny disciplin- eller temabildning, som sedan nagra artionden ar
pa vag, centrerad kring begreppet teknik. Vi kan till exempel urskilja sadana



markeringar som "teknikfilosofi", "teknik och social forandring”, "teknik och
kultur", "teknikhistoria".

| fortsattningen ar det framforallt teknikhistoria som skall diskuteras. Nagon
skarp grans dras dock inte i forhallande till vad som ryms under de &vriga
benamningarna. | sjdlva verket kan man se konturerna av ett samlat omrade, som
i analogi med lat oss sdaga musikvetenskap skulle kunna kallas teknikvetenskap
(ej att forvaxla med ingenjorsvetenskap). Inom teknikvetenskapen blir
teknikhistoria en central del.

Fore detta nuldage har teknikens historia beaktats inom manga &mnen.
Forhistorisk teknik utgor ett centralt problemomrade inom arkeologin och
forindustriell teknik inom folklivsforskningen. Historia, sarskilt ekonomisk
historia, faster avseende vid teknikens roll i samhallsutvecklingen. Historisk
geografi har inslag av teknikhistoria. ldé- och vetenskapshistoria behandlar
tekniska fragestallningar. Teknik kommer in som motiv i de flesta av
samhaéllsforskningens skilda grenar och atminstone delvis i beteende-forskningen.

Ingenjorer och andra mer amatdérmassigt historieintresserade har investerat
mycken entusiasm och mdda i att ta till vara och stilla ut exempel pa gangna
tiders tekniska hjalpmedel. Syftet har varit att sprida kunskap men ocksa att
bevara material a kommande forskning. Anknytande litteratur har redan stor
omfattning.

Trots det som nu sagts har till helt nyligen géllt ett uttalande av R. S. Merrill i
International Encyclopedia of the Social Sciences (1968). "Med tanke pa det
langvariga intresset for teknikens sociala konsekvenser ar det forbryllande att
tekniska system i olikhet mot motsvarande aspekter pa politiska, legala,
ekonomiska, sociala och magiskt-religiésa system inte stéllts i centrum for en
etablerad specialitet inom nagon av vetenskaperna om samhéllet. Den
akademiska institutionaliseringen av det sociala studiet av teknik har inte
tillnarmelsevis natt den position som systeramnet naturvetenskap. Ett skal till
denna skillnad &r att teknik inte anses vara sarskilt intressant. Den anses vara latt
begriplig och erbjuda fa intellektuellt utmanande eller viktiga problem. A andra
sidan aterkommer standigt kontroverser om tekniska forandringars forutsattningar
och foljder. Men de tycks sallan klaras upp."

Man kan tillagga, att humaniora i stor utstrackning handlar om den kreativitet
som yttrar sig i skonlitteratur, dramatik, bildande konst och musik. Konstruktorer
av tekniska artefakter ges daremot ingen uppmarksamhet. Endast det mellanting
mellan konst och teknik, som heter arkitektur, far ett visst utrymme.

Uteldmnandet av teknik vért studium som kulturprodukt, har sin bakgrund i en
saregen vasterlandsk idétradition. Denna kan, om man sa vill, ledas tillbaka till



Platons bestk i Syracusa, dar han forebradde sina filosofkolleger for att de hade
angripit geometriska problem med mekaniska hjalpmedel. Materiella objekt var
for hantverksfolk att syssla med men inte for dem som rérde sig i idéernas varld
(Dancy 1965, s. 380). Nar man i dag laser texter i vilka manniskans sarart i
forhallande till andra djurarter karakteriseras, slar det sallan fel att hjarnan och
spraket framhalls som utslagsgivande. Déremot namns inte manniskans
vélutvecklade hand. | den dominerande traditionen ses handen som ett sjalvklart
tillgangligt verktyg for utférande av hjarnans instruktioner men inte som
insamlare av kunskap och kalla till begreppsbildning. En mer plausibel hypotes &ar
nog att hjarna och hand utvecklats tillsammans langt innan spraket kunnat fa
nagon storre teknisk betydelse. Fortfarande vet handen mycket som spraket inte
kan uttrycka. Det &r med fingrarna och inte med 6gonen, som man avgoér om ett
blomblad ar konstgjort eller levande. Det samma géller upptackten av ishinnor pa
flygplans vingar.

| detta sammanhang kan det ha sitt intresse att paminna om att kirurgi (grekisk
betydelse = arbete med handen) behovde lang tid for att uppnd en erkand
stallning inom lakarkaren.

Teknikerna sjélva har inte haft nagot sjalvklart behov av att uppméarksamma
sitt eget omrades historia. Det yrkesmassiga intresset riktar sig mot samtiden och
framtiden. Tidigare uppnadda kunskaper, som alltjamt &r aktuella, skall
vidmakthallas. Det inte aktuella gléms. Det ar de annu oldsta problemen som
lockar eller begérs l6sta av foretag och samhalle.

Nér de stora tekniska museerna skapades pa 1920- och 30-talen med stod av
ingenjorer och industriforetagare gallde uppgiften egentligen inte att dppna ett
nytt forskningsomrade. Man fann tiden vara inne att infor allmanheten och en och
annan kritiker visa upp de tekniska "masterverk” (Nisser 1985, s. 151), som sa
uppenbart bidragit till den materiella vélstandsckningen. Samtidigt skulle
uppfinnare och innovatorer bli uppmarksammade i sin egenskap av centrala
aktorer i samhallsbygget. Ingenjorerna hade lange skal att kdnna sig asidosatta.
Det mérktes redan i skolbdckerna. Dar namndes manga vetenskaps-man vid namn
men bara fa tekniker.

Litteratur om den historiska kavalkaden av tekniska uppfinningar och om
framstaende konstruktorer ar i och for sig av gammalt datum. En teknikhistoria,
som ser tekniken i ett vidare sammanhang &n sitt eget, borjade dock inte ta form
forran ett par decennier in pad 1900-talet. | Sverige strommade inte
teknikhistoriska skrifter till i storre antal forran efter 1940. Dessférinnan hade en
bérjan gjorts med huvudsakligen industrihistoria. 1980-talet har sedan medfért en
mycket kraftig expansion. Litteraturen ar nu omfattande. Den stracker sig over ett



brett spektrum fran overvagande socialhistoria med teknisk anknytning till ren
teknisk problemldsningshistoria med starkt inslag av naturvetenskap.

Den nyare litteraturen innefattar bland annat ett antal doktorsavhandlingar av
synnerligen hdg kvalitet. Ett intressant inslag i flera av dessa ar att kdllmaterialet
utgors inte bara av dokument utan ocksa av de bevarade tekniska foremalen
sjalva samt experiment med modeller. Detta understryker betydelsen av de
tekniska museerna och foremalssamlingarna for den fortsatta teknik-historiska
forskningen och undervisningen. Sammanfattningsvis ar laget det, att sadan
forskning nu har tillgang till mycket goda forebilder.

Det &r inte min avsikt att utdver det sagda granska och kommentera skrift efter
skrift. | stallet skall jag med hjalp av exempel se pd férekommande och
potentiella tankelinjer inom hela omradet. Jag utgar darvid fran en vérldsbild, som
ar betingad av mitt eget erfarenhetsomrade, namligen lokal och global
kulturgeografi. Sedd fran det hallet framstar teknikhistoria som kulturhistoria, till
och med som mycket central kulturhistoria, men som sadan forsummad saval i
forskning som undervisning i forhallande till kulturens mer immateriella yttringar.

3. Om teknik och om historia
3.1 Vad ar teknik?

Néar undervisning i teknikhistoria for nagra ar sedan infordes vid Chalmers
boljade programmet med att tva korta fragor stalldes: "Vad ar teknik?" och "Vad
ar historia?" (Hult 1981, s. 139). Ocksa héar &r dessa tva fragor pa sin plats, innan
vi kommer fram till kombinationen av de tva begreppen. Emellertid gors den
modifikationen, att den andra frdga som stélls blir: "Vad ar och lar historia?"

Det sammansatta ordet teknikhistoria klarar redan fran bérjan av en del av den
besvarliga terminologiska fragan. Pa svenska har vi tva ord, som skulle kunna
anvéandas som forled: teknik och teknologi. Engelska, tyska och franska ager fler
varianter, harledda fran det grekiska 'techné' lika med konst (i gammal mening),
hantverk, skicklighet. Det &r dock svart att hitta nagon mellanspraklig konsekvens
i bruket av dessa varianter. | vart sprak finns det en tendens att lata beteckningen
teknologi avse hela kunskapsomradet, saval dess teoretiska som praktiska delar,
medan teknik star for begransade omraden. | I6pande text tacker betydelserna
ofta Over varandra. Vi sager ju Tekniska hdgskolan och inte teknologiska, fastén
vi under 1800-talet kallade féregangaren Teknologiska institutet. Det ar for sent
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att foreskriva nagon uppstramning av ordbruket. Det kortare ordet teknik far bli
normalbeteckning i det historiska sammanhang, som kommer pa tal i det foljande.

Ordet teknik har fatt en vidstrackt spraklig innebdrd. Det ar svart att fanga in
det innanfor en skarp betydelsegréans. | det hanseendet liknar det sadana ord som
natur, kultur eller samhalle. Néar den typen av ord star i sitt textsammanhang kan
meningen just dar bli relativt tydlig. Men nar man férsoker bestdmma vad som
mera precist avses med det fristdende begreppet ar saken inte langre lika
sjalvklar.

Teknik ges en mycket omfattande mening av filosofen William Barrett. Han
séger: "teknik &r en standardmetod, som kan laras ut. Den &r ett recept, vilket helt
och hallet kan 6verforas fran en person till en annan" (1979, s 19). Han syftar
saledes pa allt medvetet reglerat gorande. | den meningen ar aritmetik en teknik.
Pianospel, slalomakning och dressyr har var sin teknik. Det var i den andan som
man ett tag kom att kalla pedagogik fér undervisningsteknik.

Teknik uppfattat pa ett sa allmant satt ar det som framforallt lockat till
kulturfilosofisk reflexion, exemplifierad av Jacques Ellul's The Technological
Society (1954) eller William Barrett's The Illusion of Technique (1979). En
teknikdefinition av den bredden skulle gora teknikhistoria till praktiskt taget
detsamma som det manskliga samhaéllets historia.

Teknikhistorikema sjalva efterstravar mer begrénsade bestdmningar, som
battre svarar mot ingenjorens havdvunna yrkesomrade. George Basalla skriver :
"At every point technology is intimately involved with the physical, with the
material; artifacts are both the means and the ends of technology"” (1988, s 30).
Efter en genomgang av en lang rad ordalydelser kommer Svante Lindqvist fram
till en sammanfattande lydelse: "Teknik ar manniskans metoder att tillfredsstalla
sina 6nskningar genom att anvanda fysiska foremal" (1987, s. 32).

| bada dessa versioner fokuseras de tillverkande och tillverkade tingen och de
till dem knutna procedurerna. Kopplingen till dessas omgivning ar bara indirekt
antydd.

Filosofen Georg Henrik von Wright har i ett foredrag angett en narbesléktad
men nagot fylligare definition: "Tekniken definieras kanske bast som en medveten
exploatering av naturtillgangarna och styrning av naturkrafterna for manskliga
andamal" (1980, s. 3). Har knyts teknik tydligare till naturen &n i de tidigare
formuleringarna. Det sambandet har alltid funnits, men det &r forst under de
senaste artiondena som forhallandet kommit innanfor blickfaltet som ett allvarligt
problem. Pedantiskt sett medfor framhéavandet av naturkrafterna en oklarhet. Det
tycks utesluta hantverket, savida man inte raknar in ocksa muskelkraft bland
naturkrafterna, vilket man naturligtvis kan tillata sig att gora.



Manniskan som teknisk aktor forstas pa ungefar samma satt i bada de senare
definitionerna. | ena fallet talas om manskliga 6nskningar, i andra om manskliga
andamal. Det kan man inte invanda emot, men det ar samtidigt sa generellt, att
det egentligen inte antyds vad det ar for slags onskningar, som later sig
tillfredsstallas med teknik.

Manniskors 6nskningar och syften &r naturligtvis av avgorande betydelse.
Men de & mangahanda, brokiga, svaréverskadliga och ofta flyktiga. Bara en del
av dem kan tillgodoses med hjalp av naturtillgangar, artefakter och naturkrafter.
Det borde ge mer vagledning for ett historiskt studium om man redan fran bérjan
kunde rikta uppmarksamheten pa egenskaperna hos den avgransade mangd av
manskliga 6nskningar och syften, som kan lankas till teknikens vérld.

Det finns en bestamning av teknik som helt och hallet stannar inom den
fysiska varldens raméarken och uppfyller villkoret att ange vad det ar for slags
onskningar och syften, som kraver teknik for att tillgodoses. Enligt denna
bestamning &r teknik den "form av kulturell verksamhet, som é&gnas tillverk-
ningen eller omformningen av naturliga foremal, eller astadkommandet av
tillvagagangssatt, i syfte att utvidga manniskans praktiska mojlighetsrymd"
(Hannay and McGinn 1980, s 22).

Betoningen av teknikens roll som utvidgare av manniskans praktiska
mojlighetsrymd &r ett konkret sétt att se. Det pekar mot att man borde kunna mata
och jamfora olika former av teknik pa annat séatt an i ekonomiska termer.
Tillagget praktisk pekar pa att mojlighetsrymden skulle kunna vara delvis méatbar
i fysiska termer. Det fullstandiga begreppet behéver dock inte tdnkas begransat
till yttervarlden. Det ligger en inre sida i att en utvidgning av den praktiska
mojlighetsrymden Oppnar nya erfarenhetsomraden. Darmed blir ocksa de
berérdas minnes- och medvetandeforrad annorlunda an tidigare. Nya
tankekombinationer blir tillgangliga. Detta &ar i sin tur grundldggande for nya
praktiska stravanden.

Det ar naturligtvis oklart om begreppet méjlighetsrymd kan ges en strangt
formell definition. Inom naturresursforskningen har man sokt bestdmma vissa
yttersta granser, som ingen teknik anses kunna overskrida. | ett teknikhistoriskt
perspektiv ar det dock i forsta hand den uppnadda praktiken och dess inre dual,
som blir aktuell att mattbestamma. Begreppet tas upp till niarmare diskussion
langre fram.

En ytterligare anmérkningsvérd punkt &r betoningen av teknik som en form av
kulturell verksamhet. Den placeras jamsides med sprak, religion, konst i dess
skilda former, lagstiftning, vetenskap, idrott etc. Sa sett ar det - som tidigare
framallits - egendomligt, att teknikhistoria och teknikvetenskap inte for lange
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sedan placerats in pa den akademiska kartan vid sidan av sprakhistoria och
sprakvetenskap, konsthistoria och  konstvetenskap, musikhistoria  och
musikvetenskap etc. Teknik har varit ett med maéanniskoblivandet under
artusendenas lopp lika val som de andra kulturformerna, kanske rentav av mer
grundlaggande betydelse.

| anslutning till fragan om vad teknik ar ligger det néra till hands att ocksa
fraga: "Varfor teknik?" Svaret ar enkelt mot bakgrunden av de definitioner, som
anforts. Ett tillstdnd utan teknik skulle gora oss i alla avseenden lika utsatta som
vilken annan djurart som helst. Avbdrdad sin teknik skulle méanskligheten i basta
fall reduceras till sma horder i de varma landerna.

Det intressanta problemet i dag ar ett helt annat, ndmligen om det finns former
av teknik, som &r helt annorlunda 4n dem vi har fatt, former som skulle vara
mindre oroande for den ménskliga samlevnadens och den fria naturens framtid
men &nda tillhandahalla tillfredsstallande livsvillkor for alla.

Tron pa att alternativ & mojliga och Onskvarda har foretradare inom
"appropriate technology-rorelsen”. Denna initierades av den brittiske ekonomen
E. F. Schumacher efter hans arbete med utvecklingsfragor i Indien. Begreppet har
beskrivits pa flera olika satt. En auktoritativ formulering ar féljande: "a
technology tailored to fit the psychosocial and biophysical context prevailing in a
particular location and period" (Willoughby 1990). Saledes moter vi ater fragan
om teknik sedd i sitt omgivande sammanhang. Pa svenska skulle man kunna tala
om "lokal och regional modulering" av teknik.

3.2 Vad &r historia?

Mycken filosofisk tankekraft har dgnats at innebdrden av begreppet historia.
Stravan har varit att na ned till djupare skikt dn vad Heidegger (1981, s. 177)
kallar den vulgéra uppfattningen av historia, det vill séga i stort sett den som
aterspeglas i den praktiserande historikerns arbete. Det som sags i fortsattningen
begransas emellertid till den senare nivan utan att for den skull i alla avseenden
stdmma med en yrkeshistorikers tdnkesatt. Jag formodar, att varldens tinglighet
spelar storre roll i min véarldsbild &n vad den brukar géra bland historiker och
samhallsforskare.

Ordet historia har tva huvudbetydelser. Dels syftar det pa gangen verklighet,
dels pa beskrivningen och tolkningen av denna. Konsten att skriva historia kallas
ibland historiografi. Den beteckningen kan ocksa syfta pa historieskrivningens
egen historia.



Allting som existerat under en period har en historia som Kkortast uttryckt bestatt
av borjan, befintlighet och slut. En alldeles handelselos befintlighet ar dock svar
att forestélla sig. Kronikan over tilldragelser ar den enklaste formen av historisk
beskrivning: da hande det och da hande det. Av historieskrivning begéar vi dock
nagot mer an kronikor. Vi forvantar oss, att den registrerade handelsemangden
avtvingas en gestalt, som ger gripbart sammanhang at enskildheterna.

| praktiken har forskningen om gangen verklighet kommit att delas upp i tva
huvudomraden. Det ena omfattar naturens historia, den oorganiskas saval som
den organiskas. Det andra omfattar manniskans och kulturprodukternas historia.
Omradena har haft fa kontaktpunkter. En av dessa ar fragan om manniskans
biologiska ursprung och utveckling. En annan har just de senaste aren blivit
aktuell, ndmligen ménniskan som omvandlare av jordytan.

Den historia, som i forsta hand angar oss har, ar den som satter manniskan i
centrum. Om den har Karl Popper sagt: "A concrete history of mankind, if there
were any, would have to be the history ofall men. It would have to be the history
of all human hopes, struggles, and sufferings. For there is no one man more

important than any other.” (1969, vol. Il, s. 270). Samma syn firms mindre
hogtidligt uttryckt i Mary Midgley's tankekorn: "Society is past and present
people.”

Popper avsag nog inte att definiera den historiska forskningens uppgift med
sin betoning av alla individer. Han framfor snarast ett demokratiskt manifest.
Likval &r inneborden kunskapsteoretiskt tilltalande. N&r man séger, att historiens
basala stoff eller universum bestar av alla manniskors livslopp, sa har man utgatt
fran ndgot som &r konkret givet i verkligheten och inte hamtat ur vardaglig
vokabulér - som t. ex. ordet samhdlle - eller uppfunnet av forskare som t. ex.
ordet social struktur.

Som praktisk avgransning av totalhistoriens verklighetsinnehall ar naturligtvis
Poppers bestamning en dverméktig uppgift for historieforskning. Det skadar dock
inte att halla den i minnet. Det ar just ur denna totala mangd av handelser,
handlingar och relationer, som alla tankbara aspekter har att skaras ut och helst sa
att varje snitt ger ett bidrag till forstdelsen av totaliteten. En historia, som ger
utrymme at varje manniskas konkreta livsdde kan naturligtvis inte skrivas. Det ar
heller ingen mening med att havda, att det skulle vara ett mal. Ett av huvudsyftena
med all vetenskap &r att efterstrava tankeekonomi. Fo6r att tala med Alexander
von Humboldt géller saken "att bedéma enskilda fenomen utan att falla offer for
deras méngd".

Den enda vetenskap, som bokstavligen beaktar allas livsdden i en total
befolkning, ar den historiska demografin. Alla handlingar och upplevelser ingar
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givetvis inte. Analysen begransas till ett litet antal avgérande livshandelser. Den
svenska kyrkobokforingen gor det mojligt att i sadana valda avseenden
rekonstruera individuella biografier med bdrjan kring 1700-talets mitt.

Demografin aggregerar livshandelserna till variabler, som satts i relation till
varandra. Man arbetar saledes efter naturvetenskaplig modell. Historie-
skrivningens huvudlinje &r en helt annan. De elementédra byggnadsblocken utgors
av handlingar och héndelser i givna situationer och dessas motiv och foljder.
Foljaktligen riktas uppmérksamheten mot aktorer. Kring dessa spinns berattelser
inbaddade i mer generella resonemang.

Endast individer kan upptrdda som aktorer i en historisk beréttelse.
Individerna i en historisk berattelse behdver dock inte alltid vara enskilda
personer. De kan ocksa utgdras av grupper och organisationer (sociala individer)
som kénnetecknas av tidslig kontinuitet. Historia skulle inte kunna skrivas pa ett
Overblickbart satt utan inférandet av sociala individer (riksdagen, facket, kyrkan,
kommunen etc.) som handlande subjekt.

Valet av persongalleri har lange dominerats av den nationella politikens
dominans i historisk forskning. Skalet ar naturligtvis, att det ar pa den hogre
maktnivan som viktiga villkor for tillvaron langre ner i hierarkien formas. Den
mer sentida betoningen av ekonomisk, social och kulturell historia, &r pa satt och
vis en vandning i riktning mot den popperska definitionens materia.

Problemet &r, att ju storre befolkningsgrupper man forsoker dra in i en
skildring, desto mer forsvinner identifierbara personer och ersatts med kollektiv
och generaliseringar. Det nu stigande intresset for vardagslivets gestaltning inom
skilda befolkningsgrupper forr och nu kan ses som en stravan att atervinna nagot
av den ménskliga substans, som den gamla hjéltehistorien &gde. Man behdver se
personer i aktion for att riktigt kunna sétta sig in i handlingsforlopp.

Berattelsen &r historikerns normala - man kan s&ga néstan oundvikliga -
uttrycksform. Det ar latt att folja berattelser och lata sig 6vertygas av logiken i
forloppet av handlingar och héndelser. Detta ar samtidigt den historiska
framstallningens dilemma. Som spraklig form &r beréttelsen sa vélbekant och
sjalvklar for oss, att dess begransningar blir otydliga. Den ur historie-vetenskaplig
synpunkt mest allvarliga begransningen kommer sig av det verbala sprakets
liniarietet. Samtidigt pagaende skeenden, som &r hopkopplade med varandra, kan
inte fullt ut skildras i sin hopkoppling. Spraket klarar inte av att representera den
totala vav av relationer, som en foranderlig verklighet &r uppbyggd av.
Verkligheten ar till sin natur "kontrapunktisk". Beskrivningen maste i stort sett ta
hand om en "melodilinje™ at gangen.



Det framhalls ibland, att den historiska forskningens resultat utgor ett samhalles
minne. Lamningarna i form av arkivalier, monument och museiforemal far ett
begripligt sammanhang forst nar de kan sattas pa plats i en historisk beréttelse.

Tanken kan ge det intrycket att det man vet, eller kan veta, om det férgangna
liknar det som en person minns om sitt eget liv. Sa sett skulle ett samhalles
utforskade historia egentligen inte innehélla nagot annat &n samtliga medborgares
sjalvbiografier. Den popperska bestdmningen av den manskliga historiska
verkligheten kan tyckas utsaga just det. Den synen pa historikerns uppgift och
maojligheter &r emellertid for begrénsad.

Historieskrivning &r rekonstruktion av ett férganget skeende, men en som &r
helt annorlunda &n den verklighet som de en gang deltagande hade moéjlighet att
Overblicka. En sak &r att uppleva och handla, en annan att inse vad detta betyder i
ett vidare sammanhang.

Alla som &r narvarande i samtiden som aktdrer ar fangade i en "egocentrisk"
syn pa skeendet. Kunskapen om det pagaende skeendet ar alltid begransat for alla
om inte av annat sa av tidsskal. Den som forsoker fa fram full information hinner
inte agera. Historikern far daremot tillgang till kéllor, som var odtkomliga for de
agerande i handlingségonblicken. Perspektivet blir "multicentriskt” och darmed
mer heltdckande. Historikern ser sammanhang, som inte kunde ses i datiden.
Samtidigt forsvinner naturligtvis insikter, som aldrig dokumenterats eller vilkas
spar forkommit. Séarskilt oatkomligt ar det som togs sd sjélvklart av alla
inblandade att det inte blev dokumenterat, men som i nutiden inte &r lika givet.
Den tekniska utvecklingen &r en av forklaringarna till att sjalvklarheter forbrukas.

Historia som ett samhélles minne har naturligtvis sina brister.
Rekonstruktioner kan alltid ifragasattas. "Historia ger inga mojligheter till
direktobservationer, varfor vetenskapen producerar en i jamforelse med andra
vetenskaper osaker kunskap". (Goran B. Nilsson 1990, s. 69). Denna sats &r sann
men ger nog andra vetenskapers resultat storre rdckvidd &n de dger eller kan &ga,
nar de flyttas éver till den rymd av levande situationer i vilken historiker forsoker
ordna upp begreppen.

Det finns ingen vetenskap - och det kan inte finnas nagon - som ar i stand att
gora direkta observationer av alla de handlingar och handelser, som pagar i nuet
och av vilka somliga bar pa froet till tunga trender. Det forhallandet, att manga
naturvetenskaper kan gora direktobservationer i laboratoriet har full prediktiv
styrka bara i de punkter pajorden, dar laboratoriets villkor galler. Dessa punkter
ar strangt taget bara andra likadana laboratorier eller fabriker, som modellerats
enligt laboratoriets principer. Vé&derleksprognoser - for att ta ett vélbekant
exempel - visar hur osékra resultat blir ndr aerodynamisk laboratoriekunskap
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flyttas ut i den oreglerade atmosfariska verkligheten. Motsvarande brackliga
samband rader mellan laboratoriebiologi och ekologi. Historikern behover inte
k&nna sig som ett undantag. Naturen utanfor laboratoriet ar inte heller latt att
observera i historisk mening.

Historisk forskning staller ansprak pa tva delvis ratt olika fardigheter. Den
forsta av dessa ar konsten att utdva kallkritik. Den har till en viss grad undan for
undan formaliserais. Det gar att specificera vissa grundlaggande principer, som
inte kan ignoreras. En larorik diskussion av de matt och steg, som kallkritiskt
arbete kraver, finns att lasa i Goran B. Nilssons uppsats "Om det fortfarande
behovet av kéllkritik" (1984, s. 121 - 155) och i de h&nvisningar till annan
litteratur, som dar gors.

Den andra fardigheten bestar i att med stod av de anvandbara kallorna
rekonstruera eller ateruppliva gangna tillstand och handelseforlopp. Har sétts
fantasi och kombinationsformaga pa prov. Konstruktionernas riktighet kan
egentligen inte testas i kvantitativ mening. Daremot kan de goras allt sannolikare i
den man de kan passas in i andra och stérre monster av postulerade sammanhang.
| den processen tillhandahaller tidigare och samtida historieskrivning en
nodvandig orientering. Det gar inte att utfora ett gott historiskt arbete utan stod av
historisk bel&senhet. Historia &r alltid starkt knuten till sin egen tradition antingen
forskaren har som mal att komplettera vad andra gjort eller att omvardera.

En svarighet vid aterskapandet av gangna handelseforlopp och motiv ar att
sjdlva den verbala berattelseformen understodjer néra till hands liggande
"common-sense”-forklaringar. De kan se hogst sannolika ut i ljuset av vad som
tas for givet i forskarens egen tid och miljo. Det &r inte sakert att dessa gallde pa
samma vis nar skeendet utspelade sig. Det ar en utomordentligt svar sak att
frigora sig fran sina egna fomuftsforestallningar och forsoka satta sig in i andra
tankesétt.

3.2.1 Snitten i gangen verklighet

Det forgangna kan inte utforskas eller beskrivas utan att man lagger snitt i den
totala handelsemassan. Hur snitten laggs beror pa vilka fragor man stéller och
vilken typ av insikt man énskar uppna.

I historisk undervisning moter man i allménhet forst det snitt, som kan kallas
periodhistoria. Man avgransar "tidsregioner"” - ett slags breda tvarsnitt - som var
for sig kan uppfattas som internt enhetliga i forhallande till perioderna fore och
efter. Varje period tinkes dga en kannetecknande individualitet.

Periodhistoria knyts vanligen samtidigt till en geografisk region. Hittills har
staten dominerat som geografisk enhet, naturligt nog, eftersom staten sétter ramar



i viktiga avseenden. Staten uppfattas som en handlande historisk individ.
Sjalvfallet kan periodhistoria ocksa knytas till andra geografiska regioner, mindre
och storre. Den sa kallade allmanna historien har dock i stort sett framstéllts som
Europas och den europeiserade vérldens statshistoria. En grénslos global historia
ar en sen foreteelse. Av allt att déma erbjuder en sadan rika framtida mojligheter
om bara materialet kan beméstras.

Ur ren lardomssynpunkt kan periodhistoria av formen period lagd till period
anses som historieforskningens yttersta mal. Sa ar det inte obestridligen. Man kan
ocksa se ett mal pa ett mer generellt plan, namligen belysningen av det manskliga
handlandets villkor under skilda tider. Oavsett hur man betraktar den saken &r det
uppenbart, att den allmanorientering som periodhistoria tillhandahaller &r en
tdmligen nodvéndig bakgrund vid val av delproblem. Det &r for Ovrigt inte
ovanligt att forskare gang pa gang aterkommer till sddana inom en och samma
period och region. Det skapar en hemmastaddhet i perioden, som i mycket kan
likna ren upplevelse.

Om periodhistoria ses som slutmal, sa kan fallstudien ses som
begynnelsepunkt. Beteckningen fall syftar pa att forskaren ger sig i kast med ett i
tiden koncentrerat forlopp av kritisk betydelse. Vanligtvis finns det skal att vélja
forlopp vilkas ingdende handlingar medfort bestdende férandringar av
genomgripande slag. Det ar darfor forfattningsreformer, faltslag och fredsslut tar
sa stor plats i traditionell politisk historia. Det kan ocksa finnas andra motiv for
valet av fall att trdnga in i; ett kan rentav vara att tolkningen av ké&ll-materialet
blivit en intressant metodologisk knackfraga.

Fallstudier bor uppmérksammas for att de kan vara lovande att bygga ut i
komparativ riktning. Man brukar visserligen anse, att historien aldrig upprepar
sig. Alla forlopp &ar unika. Darmed skulle jamforelser mellan skeenden i olika
tider och olika regioner vara obefogade och vilseledande. Uppfattningen ar
forsvarlig vad géller langre tidsforlopp. Om déremot tidsbegransade fall skall
anses jamforbara eller inte &r nog framst en fraga om begreppsbildning pa lamplig
abstraktionsniva. Pa det omradet kan det finnas mycket mer att gora &n som
hittills forsokts. Det beror pa paradigmatisk tradition var man véljer att stalla sig.

Longitudinalstudien &r den tredje typen av snitt. Den personliga biografin star
som dess modell. Man undersoker vilka yttre inflytelser som undan for undan
berort personen och samtidigt hur denne i sin tur paverkat medmanniskor och
h&ndelser i sin tid. Redan den enskilda biografin kan darmed liknas vid en sond
med vilken man kanner av karaktéarsdrag hos den datida omgivningen.

Ett motsvarande biografiskt synsatt kan anlaggas pa alla historiska individer.
De har en begynnelse, en existenstid och (vanligen) ett slut; de paverkas av
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omgivningen och paverkar den. Idéhistoria utgor ett viktigt specialfall. Idéer har
ocksa manga ganger en urskiljbar "biografi" utan att for den skull kunna betraktas
som historiska individer, jamforbara med personer, grupper, institutioner eller
artefakter.

Sambandet mellan periodhistoria och longitudinalsnitten &r tvafaldigt. En
periods karaktdr bestdms av alla samtidigt interagerande historiska individer.
Daruttver forbinds vissa av dessa perioder med varandra pa ungefar samma sétt
som kohorterna i en mansklig befolkning. Det ligger vidare i det longitudinella
berattandets natur, att man soker undvika en detaljerad kronika genom att gora ett
urval av sérskilt viktiga moment. En personbiografi eller annan longitudinell
undersokning far i stor utstrackning formen av en serie fallstudier, sammanhallna
av individbegreppet.

Oavsett vilken typ av snitt man arbetar med kan tidsperspektivet vandas i tva
riktningar. Man kan, med Goran B. Nilssons uttryckssatt (1990, s. 47 ff), arbeta
baklanges eller framlanges. | baklangeshistoria utgar man fran ndgot avslutat
faktum och forsoker sedan steg for steg klargora vilka tidigare héndelser och
omstandigheter, som lett fram till detta faktum. Man sa att sdga stanger in de
handlande i nagon sorts ofrankomlighetens kanaler.

| framléngeshistoria forsoker man klargdra vilka kunskaper, planer och
forvantningar, som vaglett forna aktérer. Man bedémer dem inte med nuets matt
utan utgar fran att de visste bast vilken situation de kunde 6verblicka. Det de
daremot inte visste ndgot om var den facit, som den nutida historikern besitter. Pa
sd satt far man fram atervandsgranderna, det som inte gick som avsetts. Det ger
insikter i det datida samhallet som handlings- och handelsefilter pa ett satt som
baklangeshistoria inte gor lika I&tt (jfr. Beckman 1990, s. 76-77).

De bada synriktningama avser forskningens upplaggning, inte den
beréttelseform, som resultaten sedan klé&s i.

3.3 Vad lar historia?

Ett kort svar pa rubrikens fraga ar den kanda lustigheten, att "manniskan lar av
historien, att manniskan ingenting lar av historien". Pastaendet verkar verkligen
galla, nar vi tanker pa sattet att l6sa konflikter. Nar Jane Goodalls chimpanser
kastar sten och grenar pa inkraktare i reviret och en modem armé skickar ivag
missiler mot fiendeland, sa &r skillnaden i teknik formidabel. Sattet att hantera
konflikten &r dock i grunden detsamma. En ofta upprepad erfarenhet genom



historien har inte lett till att manskligheten kommit pa nagot battre &n att kasta
klumpar.

Det dr mojligt men obevisat, att méanniskan i vissa avseenden har en natur,
som gor det omgjligt att omsatta historiska lardomar till praktik vad galler vissa
problemsituationer. Att det rent generellt finns en spénning mellan manniskans
konstitution och hennes kultur, bland annat som den tar sig uttryck i tekniken, har
stressforskningen visat (Frankenhaeuser 1985). Men bortsett fran detta
kontroversiella biologiska omrade finns det vida falt inom vilka historia har ett
unikt varde som referensbas, kunskapskalla och exempelsamling.

"Nuet ar det forflutna som narvaro”, har det sagts. Man kan inte forsta sin
samtid utan k&nnedom om vad som lett fram till det man moter omkring sig. Man
kan knappast fora ett samtal utan att behdva hénvisa till en gemensam fond av
kunskap om gangna forhallanden. Forstaelsen av konst, litteratur, musik,
arkitektur forutsatter insikter i dessa tings sammanhang med sin levande samtid.
Aven dagens politiska grupperingar blir otydliga utan en bild av deras historiska
bakgrund. Historia har ett allmankulturellt egenvarde.

| boken om Freedom and Necessity (1970, s. 120) framhaller ekonomen Joan
Robinson att samhallsforskningens uppgift &r att forse samhéllet med ett organ
for sjalvkdnnedom. (Historia &r en samhéllsvetenskap trots den konstiga
fakultetsindelningen, som tilldampas i Sverige). Ett samhalles identitet &r knuten
till dess historia. Men mer dn sa. Det historiska materialet tillhandahaller ocksa en
grund for kritisk vardering av kollektiva forestallningar och stravanden. Ur den
synpunkten har yrkesgrupper ocksa skl att halla det egna historiska perspektivet
vid liv.

Aven individuellt sett &r historia larorik. Berattelseformen ger &skadlig insyn i
hur ménniskor tidigare handskats med problematiska situationer, framférallt vad
galler mellanmanskliga fragor. Historia star i sin form nara det pagaende livet pa
ett satt som annars bara fiktionslitteratur gér. Den senare ar dock fantasi, medan
historia pa sitt speciella satt har det vetenskapliga testets karaktar. Det gick
verkligen sd som det sags att det gick. Aven under livet ror vi oss alla genom
situation efter situation, triviala saval som krdvande. Upplevelserna och vara
handlingars utgang bygger upp var erfarenhetskunskap. Det ar en typ av kunskap
som svarligen kan formaliseras men som vi anda besitter och standigt tar i bruk.
Den oférmedlade erfarenheten forblir dock mycket begransad dven under ett langt
liv. For en ung person ar den dessutom begransad pa grund av den genomlevda
tidens korthet.

Vi berikar var egen begransade erfarenhet med hjélp av referat av andras. Ur
den synpunkten &r historiska texter en anvéndbar kélla. Det géller inte bara
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politiker och andra, som hittar gelikar i den politiska historien. Det géller ocksa
personer inom mer specialiserade yrkesomraden. Historia tillhandahaller saval
forebilder som varnande exempel. Den kan ge ett utifranperspektiv pd den egna
verksamheten och hjélpa till att klargoéra dess samhéllsroll. Man far hjalp med att
examinera sina utgangspunkter.

Historia ar en forstaelsevetenskap, som riktar blicken mot handlande, dess
motiv och dess konsekvenser i gangen tid. P& fa undantag nar har historiker
stravat efter att skapa begrepp eller metoder, som pekar framat i tiden. Inom den
sarskilda gren, som kallas historiefilosofi, diskuteras om historien har en riktning,
men den debatten handlar om stora svep och har ingenting att gora med
framtidsbedémningar pa nagra decenniers sikt.

Né&r man sager, att framtiden ar oviss och att den inte kan forutses, sa tanker
man pa framtida handelser. Vi ar handelsefixerade pa grund av vanan att ignorera
det mesta av livets vardagliga nddvéandigheter. De tas som givna, nédstan som
natur. De finns pa plats och behéver inte uppmarksammas.

| verkligheten ar det snabbt férdnderliga eller det genuint nya en ringa del av
det stabila och langsamt foranderliga. Det som en gang hopfogats forsvinner i
allmanhet inte av sig sjalvt. Det krévs organisation, tid och energi inte bara for att
tillskapa utan ocksa for att undanréja och ersatta. Det mesta av allt som finns vid
en vald tidpunkt, kommer att fortsatta att finnas till i den form det har, dock
naturligtvis med véxlande 0&verlevnadssannolikhet. Detta géller inte bara
materiella ting. En befolknings lagar och normer, forestallningar, kunskaper och
beteenden kan heller inte dndras snabbt. Dessa forhallanden forskjuts till stor del i
takt med generationsomséttningen inom befolkningen. Inte ens revolutioner
andrar allting pa djupet i ett slag. Historien ager "fibrositet". Darfor ar det i varje
fall mojligt att med viss sékerhet gora uttalanden om framtida tillstand, i forsta
hand materiella men ocksa kulturella.

Det &r en annan sak att gora uttalanden om det nya, som kommer att dyka upp,
nar nuets "fibrer" brustit och lamnat utrymmen mellan sig. P& den punkten &r
osakerheten genuin. Detsamma géller de andringar i allmdnna handlingsvillkor,
som uppkommer genom centralt placerade personers agerande. Vad angar sadana
forlopp har man lamnat de kollektiva variablernas niva for att ga over till
beréttelsernas. Det ar dar som Overraskningarna i skeenden har sin begynnelse.

Eftersom historiker i huvudsak intresserar sig for den roll, som urskiljbara
personer eller handlande sociala individer spelat i det forgangna, har det inte
forefallit sarskilt lovande att undersoka prediktionsfragan narmare. Sa snart
samhallets teknik fors in i bilden blir problemlaget ett annat. Teknik &r bade en



troghets- och dverraskningsfaktor men av annan typ &n den handlande personen.
Denna sak skall bertras narmare senare.

4. Teknikhistoria i Sverige

Teknikhistoria kan varderas pa samma satt som historia i allmanhet. Den &ger
kulturellt egenviarde, den klargor delar av bakgrunden till nuets forhallanden, den
tillhandahaller en exempelsamling pa méanskligt agerande i olika situationer och
den &r en del av ett samhélles och dess undergruppers minne och kalla till
sjalvkannedom.

Prediktionsvardet &r problematiskt, liksom vad géller all annan historia.
Teknikhistoria kan dock som forut sagts tankas tillhandahalla ett underlag som ar
mer givande &n politisk historia. Det finns egenskaper hos teknik, som binder
ihop framtiden med det forgangna pa ett speciellt satt. Detta sammanhanger med
de trogheter som de tekniska foremalen och dessas yttre bindningar for in i
samhallet.

De tekniska foremalen gor teknikhistoria till ett speciellt falt ocksa pa ett annat
sétt. Historikern ar yrkesmassigt tranad att vara misstdnksam mot sina kallor.
Dessa ar vanligtvis texter, som provas med tanke pa ursprungligt syfte och narhet
till det skeende man forsoker rekonstruera. FOr teknikhistorikem spelar
avbildningar av tekniska foremal stor roll. Dartill &r de bevarade féremalen sjélva
kéllor av samma vikt som vapnen i brottsutredningar. Granskningen av dessa
kéllor kraver tekniska forlamskaper. Bilders sanningsvarde kan inte tas for givna.
Ritningar behover dateras och attribueras. Foremalen sjalva har sedan den
egenskapen, att de atminstone ibland kan prévas praktiskt direkt eller indirekt i
form av kopior. Den gangna verkligheten blir patagligt framflyttad till nuet. Detta
ar naturligtvis ett fortraffligt satt att prova utsagor. | fraga om tingens roll i det
vetenskapliga arbetet ar teknikhistoria narmare besléktad med arkeologi & med
berattande historia.

Den "arkeologiska" metoden spelar en huvudroll bade i Svante Lindqvists
undersokning av Triewalds angmaskin i Dannemora (1984) och i Michael
Lindgrens av den scheutzska differensmaskinen (1987). Ett experiment av stort
intresse, inte minst for undervisningen i teknikhistoria, ar vidare rekonstruktionen
av tramphjulet i Stockholms Storkyrka (Lindqvist 1981). Arbeten av det slaget
kraver emellertid laboratorieutrymmen, nagot som anslagsgivare &nnu inte vant
sig vid att rakna med inom omraden med humanistisk anknytning.
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Svensk teknikhistorisk forskning, tagen i vid mening, har haft tre tyngdpunkter.
En ar utvecklingen av den industriella produktionen. Antalet branschstudier och
foretagsmonografier ar mycket stort. Forfattarna har vaxlande bakgrund.
Avhandlingarna hoér framst hemma inom ekonomisk historia och historisk
geografi. Bland de forsta undersokningarna av stora tekniska system finns det
skal lagga marke till Eli F. Heckschers bok om jarnvagarna och deras betydelse
(1907) samt Filip Hjulstroms om Sveriges elektrifiering (1940). Den senare ar var
forsta riksomfattande redogdrelse for hur teknik kan skapa om naturmiljon.

Den andra tyngdpunkten ar socialhistorisk. De mest framtradande motiven &r
arbetarna och arbetsforhdllandena i deras beroende av teknik, industriell
organisation och ideologi. Ett annat motiv &r formeringen av ingenjorsrollen och
den darmed sammanh&ngande utbyggnaden av teknisk utbildning. En vid krets av
humanister och samhallsvetare har bearbetat dessa &mnen.

Den tredje tyngdpunkten, slutligen, ligger vid tekniken som sadan och dess
samband med ménskliga och materiella forhallanden. En gangen tids tekniska
foremal, kunskaper och praktik var som forut namnts lange en sak for museifolk
och historiskt bevandrade ingenjorer. Formeringen av en akademisk disciplin med
namnet teknikhistoria borjade i Sverige forst pa 1960-talet genom Torsten Althins
undervisning vid Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH). En professur i @mnet
tillkom forst 1989.

Under 1980-talet har darjamte temat "teknik och social férandring" etablerats
vid Institutionen fér Tema vid LinkOpings universitet. Forskning med
teknikhistorisk anknytning bedrivs ocksa vid institutionerna for idé- och
vetenskapshistoria. Nagon skarp grans mellan idéhistoria och teknikhistoria
kommer aldrig att kunna dras. Det bor noteras, att kurser i teknikhistoria ges vid
Chalmers, KTH och Tekniska hogskolan i Lulea.

De fortsatta kommentarerna ror i forsta hand den forskning i vilken teknik ar
central utgangspunkt och inte ett sidotema. Den svenska litteratur, som foljer det
programmet bestar av ett annu sa lange begréansat antal doktorsavhandlingar och
darutéver hundratals uppsatser framforallt publicerade i Tekniska Museets arsbok
Daedalus, tidskriften Polhem samt Stockholm Papers in History and Philosophy
of Technology. Motsvarande typ av undersokningar vad betraffar forindustriell tid
finns ocksa publicerade i arkeologiska och etnologiska skriftserier. Ett litet antal
oversiktverk ligger pa gransen mellan larobocker och popularvetenskap. | detta
material moter lasaren saval fallstudier som longitudinella undersékningar och
periodhistoria.



4.1 Snitt och sakfragor

Teknikhistoria bedrivs pa tva plan. A ena sidan kravs omsorgsfulla empiriska
undersokningar av de tekniska tingens och tillvagagangssattens gestaltning och
anvandning genom tiderna. Darutdver finns det behov av reflektion pa ett
metaplan, som handlar om drivkrafter, idéinnehall och yttre konsekvenser. De
insikter, som vinns pa detta plan, kan i sin tur ge uppslag till nya vinklingar av det
empiriska materialet. |1 praktiken kan naturligtvis de bada ansatserna stddja
varandra i ett och samma arbete.

Den mest karakteristiska ansatsen i den nyare svenska teknikhistorien ar vad
som tidigare kallatsfallstudier. Detta ar ofrankomligt i ett explorativt skede. Man
har stannat vid valda begransade situationer i tid och rum. Intrycket ar, att
forfattarnas personliga intressen varit vagledande for @mnesvalet snarare &n
forsok till samling kring visst tema eller visst problem. Aven symposierna och
temanumren i Daedalus och Polhem &r sammansatta av fallstudier under
temarubrikema.

Teknikhistoriens ursprungligen museala anknytning framtrader i det att det
tekniska foremalet, maskinen eller instrumentet ar ett oftast forekommande d&mne.
Anknytningen ar industriell eller i nagra fall militar. Detta betyder, att stora
teknikomraden aterstar att muta in ur ren teknikhistorisk synpunkt, till skillnad
fran ekonomisk och socialhistorisk. Dit hor kemisk teknik, de areella naringarnas,
byggandets och anlaggandets teknik, for att inte tala om mer speciella omraden
som kirurgins. Det ar ocksa pafallande hur liten uppméarksamhet som &gnats at
materialteknik, bortsett fran jarn och stal pa grund av att stor tonvikt kommit att
laggas vid bergshistoria.

Flertalet av de doktorsavhandlingar, som utgatt fran temat "Teknik och social
forandring” i Linkoping, faller ocksd narmast inom kategorin fallstudier.
Utgangspunkt har tagits i ett teknikomrade eller ett tekniskt foremal
(hushallsmaskiner i allmanhet, symaskinen, mikrovagsugnen), men tyngdpunkten
i analysen ar sedan starkt forskjuten fran det rent tekniska till det humanistiska
och samhélleliga. Arbetena ar saval empiriskt beskrivande som generellt
diskuterande bidrag till en teknik-samhélle-teori.

Ett antal longitudinella undersékningar &gnas &t den intellektuella
utvecklingen och dess bestamningsfaktorer inom nagra teknikomraden. Har kan
framst ndmnas Mikael Hards (1988) avhandling om kylteknikens forandringar
och sarskilt dess Gvergang till ett vetenskapsbaserat stadium. Denna fraga sétts i
samband med samtida ekonomiska, sociala och ideologiska forhallanden pa ett
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mangsidigt och exemplariskt sétt. Ledande aktorer identifieras och deras motiv
belyses.

Svante Lindqvist (1989) foljer pa ett mer Oversiktligt sétt rakettekniken hela
véagen fran kejsarnas Kina till dagens penetrering av rymden for militara och
vetenskapliga dndamal. Ola Engstroms (1981) unders6kning av svéanghjulet i
praktik och teori fran dldsta tid till framdéver hor till samma grupp. Sa gor ocksa
Bo Rudins bok om papperets historia (1987). Detta arbete utmérks av
monstergilla illustrationer.

Ingvar Jungs (1979, 1984, 1985) omfattande arbeten om marinturbinens
historia fran sekelskiftet till nutiden innehaller en utomordentligt detaljrik och
vilillustrerad genomgang av hur omradets tekniska problem undan for undan losts
under trycket av ekonomiska, politiska och sociala omstandigheter. P& grund av
att studien ar sjalvbiografisk i den meningen att forfattaren medverkat i
utvecklingen under hela sitt yrkesverksamma liv, ger skriften en enastaende
inblick i en varld av risktagande, konkurrens, experiment och improvisation, som
normalt inte dokumenteras. Framtida teknikhistoria skulle berikas avsevéart, om
andra praktiker kunde stimuleras att delge sina erfarenheter pd motsvarande
ambitionsniva.

Sigvard Strandhs utomordentligt vél illustrerade bok "Maskinen genom
tiderna" (1971, 1989) kan ses som en serie longitudinella studier av hur
konstruktionsprinciperna utvecklats inom ett urval av viktiga teknikomraden. |
varje fall for lekmannen ar framstallningen mycket instruktiv pad grund av den
omsorg som lagts ner pa att beskriva maskiners byggnad och satt att arbeta. Det
vore synd om pressen pa teknikhistoria fran historiskt och samhéllsvetenskapligt
hall skulle komma ut6varna att nedvardera sadan renodlat teknisk expertis, som
praglar Strandhs arbete.

Teknikoverforing ar ett annat aterkommande tema. Har &r fallstudier den givna
formen. Svante Lindqvists Technology on Trial (1984) star har som den svar-
Overtréffade forebilden.

Marten Triewalds forflyttning av Newcomens "eld- och luftmaskin" fran
Storbritannien till Dannemora har bade intemtekniska och kontextuella poanger.
Det finns ndgot av Wasaskepp Over foretaget. Studien ger en unik inblick i det
brokiga spektrum av omstandigheter, som maste beaktas och behérskas for en
lyckad utgang. Svarigheterna lag inte bara i Gvergangen fran en jam-kol-miljo till
en travirke-ved-miljo. Till detta kom den svenska situationens klimatiska, sociala,
kulturella och organisatoriska egenheter.

Boken é&r ett utméarkt exempel pa teknikhistoriens nutids- och framtidsrelevans.
Den borde vara obligatorisk lasning som tankestallare for alla som agnar sig at



teknikoverforing, sarskilt till Tredje varlden. For évrigt paminns man hér liksom i
de longitudinella studierna om teknikhistoriens internationella karaktar. For det
forsta maste forskaren hamta kallmaterial i bade fran- och till-land. Dessutom
skulle man kunna fordjupa forstaelsen av processen genom att jamfora forloppet i
flera till-lander. Det finns tankar i den riktningen bland recensenterna. Men
sadana jamforelser kan inte garna bli en persons verk. Losningen maste komma
att ligga i samordnade program mellan berérda lander.

Arne Kaijsers bok om etableringen av de forsta gasverken i Sverige (1986)
handlar likasa om teknikéverforing fran utlandet. Samtidigt ar den i nagon
utstrackning en longitudinell beskrivning av belysningsteknik. Dessa ting kommer
dock i bakgrunden i forhallande till analysen av problemen med att etablera ett
stort tekniskt system utan tidigare foregangare. Gasforsorjningen ar en val vald
innovation, eftersom den kom att std& som modell for senare inforda tekniska
service-system.

Teknikdverforing finns som tema i ett flertal mindre och spridda studier. De
ror sig dock i huvudsak om de lyckade personkontakter mellan Sverige och
England, respektive Amerika, som spelat en avgoérande roll i var industri-
utveckling. | det sammanhanget bor ndmnas en kéllskrift av ovanligt slag,
namligen den svenske London-konsuln Emil Sahlins kommenterade férteckning
over de brittiska insatserna till forman for svensk industri (Polhem 1984/4b).

Michael Lindgrens Glory and Failure (1987) handlar inte direkt om
teknikoverforing mellan lander. Den beror likval samma problemkrets. Det ar lika
misslyckat att placera tekniska nyheter i fel tid som pa fel plats. 1800-talet hade
inte anvandning for de tabellmaskiner, som Mauller hittat pa langt tidigare i
Tyskland och som nu Babbage i England och far och son Scheute i Sverige satte
igang med att bygga med stor entusiasm. Man kan fraga sig, om det ar sadan vag
idéspridning som gor att uppfinnare i olika lander ofta tycks halla pa med samma
problem samtidigt. Detta borde atminstone delvis kunna belysas genom
innehallsanalys period for period i tidskrifter och bocker, utgivna i skilda
sprakomraden. Med det hamnar vi ater i ett internationellt program.

Teknisk periodhistoria finns representerad i skrifter forfattade till bruk i
undervisningen och till allmén populérvetenskaplig kunskapsspridning. Materialet
ar i stora stycken detsamma som det pa sin tid var i Uppfinningarnas bok, men
greppet pa materialet &r ett annat.

Polhem har haft temanummer om forhistorisk, antik och medeltida teknik.
Bland nyare "varldshistorier" pa svenska marks Sten Soderbergs Den snillrika
manniskan (1979), UIf Edstams Franflinta till chip (1986) och Staffan Hanssons
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Teknik-historia (1987). Till detta kommer en omfattande Svensk teknikhistoria
(1989) under redaktion av Sven Rydberg.

Forfattarna till den svenska teknikhistorien har arbetat sig fram langs ett
medelspar mellan rent tekniska redogdrelser och ett ramverk med ekonom- och
socialhistoriskt innehall. Arbetet speglar pa ett fortraffligt satt det svenska
forskningslaget i denna granszon.

Det kan ha varit erfarenheter fran arbetet med underlagsmaterialet till
Oversiktsverket, som foranlett Svante Lindqgvist att i uppsatsen "Changes in the
technological landscape" (1987) papeka, att teknikhistoria hittills - och inte bara i
Sverige - riktat nastan all uppmarksamhet pa just inférandet av ny teknik. Den
teknik, som &r i rutinmassigt bruk eller pa tillbakagang, har inte dragit till sig
intresse. Detta sakernas tillstand gor det svart att astadkomma en helt rattvisande
periodhistoria. Varje period utmarks namligen alltid av savél nytt som bestaende
och avtynande. Det nya &r oftast det minsta till omfanget. Alla tre
aldersgrupperna ingar alltid i ett samhélles tekniska utrustning.

Till detta kan laggas, att det finns en ytterligare, oftast svarfangad kategori,
namligen de forsék som introduceras men inte lyckas sla rot. Det kan tankas, att
olika perioder kannetecknas av olika intensitet vad misslyckanden betraffar. Inom
detta problemomrade borde det finnas manga intressanta uppgifter att angripa i
framlangeshistorisk ordning.

Det tekniska iansprakstagandet av naturen ber6rs ratt perifert i den
teknikhistoriska litteraturen. Det géller den svenska lika val som den utlandska. |
den man skrifterna handlar om gruvdrift och energiférsorjning ar de naturligtvis
inne p& delar av omradet. Aldre tiders debatt om den férmodade skogsbristen &r
ett aterkommande tema.

Svante Lindqvist papekar i Svensk teknikhistoria (1989, s. 121) hur ett av
1800-talets framtradande karaktéarsdrag var pabdrjandet av storskaliga ingrepp pa
"jord, vatten och berg". Detta tema har sedan gammalt bearbetats inom den
kulturgeografiska landskapsforskningen men med annu sa lange ofullstandigt
resultat. Forskningen har kommit att inriktas dels pa det forindustriella
agrarlandskapet och dess omvandling genom skiftena, dels pa stads-bebyggelsens
framvéxt. Vattenavledning och vattenbyggnad, végar, ledningar och andra sidor
av tekniklandskapet har daremot inte fatt nagon heltdckande behandling. Har
finns ett gemensamt intresse med teknikhistoria. Ingreppens omfattning star
rimligen i proportion till verkningsgraden hos den teknik man i olika perioder
kunnat mobilisera.

Paradnumret inom omradet, Gota Kanal, har uppmarksammats, inte minst pa
grund av dess roll i tidig teknisk utbildning. Kanalens historia utgér en av



programpunkterna vid Tema Vatten i Linkdping. Flodregleringama i norr - som
ocksa ar en sida av de styrda materialflodena - beskrivs utforligt av Vedung
(1984, s. 105 - 161), H-U. Strand (1984, s. 239 - 260) och Rydberg (1984, s. 261
- 287). Fragan géller dock mera de politiska turerna an de morfologiska och
biotiska konsekvenserna av beslagtagandet av natur.

Relationen mellan teknik och natur a&r dock mycket mer intrikat dn dessa
exempel ger vid handen. En sida ar totaliteten av de intrdng som gors i véxters
och djurs existensutrymmen och spridningsfrihet genom véagnat och ekonomisk
ytanvandning. En andra sida &r materialhanteringen i sig. Markanvéndningens
konsekvenser har uppmarksammats sedan naturskyddet boljade ta form i seklets
borjan. Skyddséatgarderna har tagit sig uttryck i reservat men knappast i
teknikbegransningar. En for naturen sa uppenbart oldmplig maskin som
sndskotern har inte stoppats, for att ta ett exempel. Materialhanteringens
betydelse har daremot kommit i dagen langt senare &n markanvandningens, i varje
fall i politisk debatt.

De miljoproblem, som hittills dragits fram i ljuset (t.ex. eutrofieringen av sjoar
och vattendrag, forsurningen av mark och grundvatten, markens och luftens
fordndrade kemiska egenskaper) ar i varje fall till dvervagande del en konsekvens
av materialomséttningen i samhéllet. Upptackterna ar nya men sa ar inte det man
upptacker. Det framgar av observationer i falt och analys av musealt material, att
manga antropogent styrda substanser har ackumulerats under lang tid och sarskilt
sedan den moderna industrialismens borjan for ett sekel sedan.

Man kan naturligtvis hdvda, att teknikens materialsida mera ar en nutids- och
framtidsfraga an en historisk sadan. Det ar ju forst under det senaste halvseklet
som materialtekniken tagit mera fantasifulla former. Emellertid &r detta redan
lange nog for att stora mangder av nya substanskombinationer skall ha blivit
inkapslade i de i bruk varande maskinerna, anldggningarna, byggnaderna och
bruksartiklarna. Darmed é&r framtidens problem med omhéandertagande redan
definierade. Det magnifika exemplet pa sadant sammanhang mellan historia och
framtid finns pa kdambranslesidan.

Den tekniskt och ekonomiskt inducerade "metabolismen™ kommer senare att
diskuteras vidare i sitt teoretiska sammanhang.

Teknisk idéutveckling ar ett centralt motiv i den teknikhistoriska forskningen.
Det ar sarskilt i de longitudinella snitten som man kan félja hur den tekniska
sOkprocessen gatt till. Det framgar hur den tekniska kunskapsutvecklingen varit
och ar en global foreteelse i langt hogre grad an som annu klarlagts, kanske delvis
pa grund av den &ldre teknikhistoriens nationalistiska traditioner.
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Sarskild uppmarksamhet har agnats at relationerna mellan naturvetenskap och
ingenjorsvetenskap, en skillnad som gor att vetenskapshistoria och teknik-historia
maste hallas isar. Svante Lindqvist papekar, att "ingenjorsvetenskaplig forskning
inte sjalvklart kan matas i vetenskapliga publikationer" (1991, s. 34). Den
skillnaden medfor rimligtvis, att det bevarande tekniska foremalet har ett speciellt
kéllvarde i teknikhistoria.

De senaste arhundradenas idéutveckling aterspeglas pa ett speciellt satt i den
tekniska utbildningens innehall. Sarskilt belysande &r E. Borje Bergsmans Fahlu
Bergsskola 1819 - 1869 (1985), Anders Brauns analys av innehallet i dmnet
teknisk fysik under 50 ar (1985) och Svante Lindqvists diskussion av bakgrunden
till KTH:s organisatoriska struktur (1991).

Teknisk idéhistoria inbjuder till reflexion 6ver den tekniska kreativitetens
villkor. Carl-Goran Nilson ger med Gustaf de Lavais skissbdcker (1983, s. 97 -
112) ett exempel pa ett kallmaterial, som ger en unik inblick i konstruktions-
processen. FoOr en tranad analytiker bor den halvbakade skissen tillhandahalla en
information om intuitioner och tankesprang, som ar borttvattade fran den fardiga
ritningen eller modellen.

Jan Hult (1987) beror en annan sida av relationen mellan tanke och teknik
Han framkastar den férmodan, att konsten att gbra Overslagsberdkningar och
rimlighetsbedémningar forsamrats bland ingenjorer pa grund av att rdknedosan
ersatt raknestickan. Han framhaller ocksd, att en teknisk idé ofta fods som en
bild. Senare har Gustaf Rosell sammanstéllt hypoteser om samband mellan
tekniskt skapande och visuellt tankande (1990). Ar 6vergéngen frén manuell
ritning till datorgrafik en forbattring eller férsamring i detta avseende? Det &r inte
alldeles otankbart, att hand och d&ga tillsammans ger béattre stoéd for
begreppsbildningen an enbart 6gat. Nar man laser Boel Bemers insiktsfulla
arbeten (1981, 1987) om konstruktionsritandets utveckling som handarbete fram
till avvecklingen vid datorn och sedan ténker sig en jamforelse mellan
datorbildema och de Lavais risiga skisser, installer sig frdgan om hur
konstruktérens uppfinningsrikedom egentligen paverkas. Pa detta omrade finns en
kontaktzon att odla upp mellan teknikhistoria och kognitionsforskning.

De nu berorda fragorna har att géra med ingenjorens kontextuella situation,
som ar ett ledande motiv i modem teknikhistoria. Utan intryck utifran skulle det
inte finnas nagot idématerial att arbeta med. Nu har man i allmanhet med kontext
menat den samhélleliga omgivningen. Emellertid & medmanniskor som kolleger,
konsumenter, radgivare eller maktutévare aldrig hela omgivningen. Dartill
kommer landskapet av redan existerande artefakter och rena naturforemal. Allt
detta ar en formvarld, som finns till oberoende av de sociala processerna i varje



nu, men naturligtvis inte av vad som hant tidigare. Man kan latt hitta exempel pa
vad den formvérlden betyder praktiskt, nar konstruktorer bygger forsdksmodeller.
Se till exempel bilden av prototypen till tetrapakmaskinen, avbildad i Svensk
Teknikhistoria (1990, s. 317).

Det ar svart att tro annat an att foremalsomgivningen i sig ocksa praglar
innehallet i forestallningsvarlden. Néar Aristoteles fantiserade om automatisk
varuproduktion kunde han inte hitta pd nagot battre exempel an att lata skytteln
I6pa utan hander i vavstolen. Flygplanskonstruktorer under 1700-talet tnkte sig
styrning och ffamdrivning med aror (Soderberg 1988). Féremalsomgivningens roll
framgar ocksa av de grundlaggande metaforerna i vart sprak. Féremalen bade
skapar kontinuitet och ger material till dverraskande kombinationer. Det ar latt att
iaktta, att manniskor har olika latt for att komma pa att anvanda foremal till annat
an de ar avsedda for. Den formagan kan antas vara en viktig del av uppfinnarens
kreativitet.

En hypotes, som foérmodligen redan studerats ndgonstans, ar att i varje fall
tidig mansklig teknik paverkats av erfarenheter av naturens spontana tekniska
I6sningar. Det forhallandet, att modem naturvetenskap lange saknade betydelse
for den tekniska utvecklingen utesluter inte, att naturen i sig tjanat som monster.
Biotekniken forefaller nu ge fornyad styrka at den idékallan.

Ett roande exempel pa hur dven intellektuellas medvetandeinnehall kan
praglas av omedelbara erfarenheter kan hamtas fran energidebatten vid 1700-
talets mitt. De akademiker, som publicerade sig i &mnet, var mer intresserade av
att forbattra sina kakelugnar én att spara ved i gruvorna (Lindqvist 1987).

De utmaningar, som en viss geografisk omgivning erbjuder, har inte spelat ut
sin roll. Som Jan Glete (1984) framhallit, har den hdgteknologiska inriktningen av
svensk starkstromsindustri i varje fall delvis sin grund i uppgiften att forbinda
avlagsen norrlandsk elproduktion med mellansvensk industri.

5. En teknikpréaglad varld

Den korta genomgangen av det arbete som svensk teknikhistoria hunnit lagga
bakom sig lockar till en skissering av hela den domén inom vilken ett historiskt
perspektiv pa teknik kunde vara motiverat. Det ar givetvis teknikhistorikemas
egen sak att avgora vad de har lust att infoga i sin disciplinbyggnad och vad de
overlater at andra att bearbeta.

Den teknikhistoriska forskningen i Sverige har tagit starkt intryck av den
kritik, som riktats mot en tidigare snéavt tekniskt inriktad historieskrivning i vilken
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konstruktérerna och tingen upptradde i en egen oberoende varld. | det nutida
programmet satts teknik pa sin samhalleliga plats. Rubriken pa Tekniska Museets
forsta internationella symposium 1977, "Technology and its Impact on Society",
kan ses som en programforklaring for den inriktningen.

Om man betraktar teknik och samhille som tva skilda system sa kan
relationerna mellan dem ses pa tre satt. Teknik kan uppfattas som en oberoende
forandringsfaktor, som forutom sina avsedda verkningar inte sillan ocksa har
oforutsedda konsekvenser. Man kan ocksd uppfatta samhallet - eller
initiativtagare inom det - som bestéllare av teknik med tanke pa bestamda behov
eller dnskningar. Inte heller i detta fall finns det garantier for att oférutsedda
konsekvenser uteblir. Slutligen kan relationen ses som ett spel med drag och
motdrag, paborjat i forhistorien och oavlatligt pagaende framat i tiden nastan i
likhet med den biologiska evolutionen.

| det perspektiv, som sist antyddes, ar det egentligen en for grov modell - en
oanalyserad vana - att placera samhélle och teknik i varsin box med pilar emellan.
Den modellen tycks utga fran forestallningen, att teknik &r nagot som samhaéllet
skulle kunna kla av sig pa samma sétt som en person kan ta av sig kladerna. Det
stammer inte. Teknik &ar invavd i sjalva samhéllskroppen. "Is a factory a
technological institution or a social one? Is a mass transit system a social or
technological phenomenon in the main? Is television a system of apparatus or a
mode of social relationships?" fragar Langdon Winner (1979, s. 77 - 78). Det ena
forutsatter det andra.

| traditionell vetenskapsuppdelning dras en gréans mellan naturvetenskap och
teknik & ena sidan och kultur- och samhallsvetenskap & den andra. Sa sett blir
samhallet teknikens omgivning. Ute i den materiella varlden &r en annan grans
mer uppenbar, namligen mellan en natur, som reproducerar sig sjalv, och det idé-,
teknik- och samhéllskomplex, som maste vidmakthallas genom tanke och arbete
med material hamtat fran naturen.

Tekniska problemldsningar satts i praktiken alltid in i ett stérre omgivande
sammanhang, vars egenskaper ar mer eller mindre val kdnda pa forhand av
innovatdren och som bara till en begransad del kan kontrolleras av honom. En
teknisk innovation ar avsedd att skapa ny ordning i en del av vérlden, vanligtvis
en liten del, i varje fall till en borjan. Vilka vidare konsekvenser den far beror pa
hur nyheten passar in i en omgivande mera vidstrackt ordning - eller brist pa
sadan.

Den kringliggande ordningen ar som sagt mer eller mindre val kand pa
forhand. En forandring av en komponent i en maskin hamnar i en av ingenjoren
Overblickbar och kontrollerbar ordning. En hel fabrik har en av arbetsledare och



arbetare relativt val kand och i varje fall forhandlingsbar ordning. | den man en
teknisk forandring medfor nya arbetsforhallanden kan konsekvenserna emellertid
sprida sig ut i bostadsorten. Har mots flera konkurrerande ordningar, redan
tillrackligt manga for att vara svara att 6verblicka. Om slutligen nya produkter
slapps ut pa den allmanna marknaden, kommer de att interferera med ett moras av
mycket komplicerade ordningar.

De tekniska innovationernas effekter skulle vara foga kontroversiella om all
teknik liknade lédkekonstens. Ibland far man det intrycket, att den likheten
foresvavar manga, eftersom de talar om framsteg pa ett likartat sétt.

Medicin och kirurgi utgor ett teknikomrade inom vilket den véxande konsten
att bota och radda liv ar obestridlig. Syftet med insatser &r att aterféra den sjuke
till hélsa, det vill saga till det tillstand, dar kroppen aterfar sin normala formaga
till sjalvreglering av tillvaxt och funktion. L&karen ingriper i ett "system", som i
allt vasentligt "forstar" sig sjalvt. Cellerna i kanterna av ett sar upphor exempelvis
att dela sig sa snart de moéter varandra fran 6mse hall. Dar finns en automatik,
som gor att en skrama eller ett kirurgiskt snitt inte blir en cancer. Lakaren forlitar
sig pa kroppens ordning éven i de delar forskningen inte klarlagt den.

Teknikens relation till naturen har férmodligen utan ndrmare eftertanke
behandlats pa motsvarande satt. De vidare negativa konsekvenserna av ett lokalt
ingrepp har tyckts reparera sig sjdlva. Om inte, har det funnits gott om plats att
flytta verksamhet till annan lokalitet. Somliga naturvetare &r i sjalva verket inte
frammande for tanken att geobiosfaren som helhet verkligen &r ett system vars
komponenter kontrollerar varandra som delarna i en organism. Det levande har ju
visat sin enorma seghet och anpassningsformaga under armiljonernas vaxlande
villkor. Det tycks ocksa ha kunnat paverka sina fysiska villkor.

Hypotesen om naturens sjalvreglering utelamnar emellertid det faktum, att den
inte tar hdnsyn till de individuella arternas 6de. De som inte passar forsvinner.
Global sjalvreglering - i den man den finns - garanterar déarfor inte
manniskoslaktets dverlevnad. Den saken far vi forsoka bevaka sjélva, om det gar.
| det sammanhanget &r teknik och samhéllsorganisation tillsammans en
nyckelfraga.

Samhaéllsorganisationens formaga till sjalvreglering tycks som sagt ha tagits
for given, nar ny teknik satts in, i den man fradgan Gverhuvudtaget foresvavat
innovatérema. Marknadshushallning anses vara forutsattning for framgangsrik
sjalvreglering med materiell tillvaxt och 6ékad komfort som automatiskt resultat.
Sociala storningar under processens gang ses som rimligt pris for vinsterna pa
sikt.
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Tron pa de storre mottagande systems sjalvreglering kan saledes sagas pragla all
teknisk innovation utom den snavt maskinella. Men verkligheten innehaller
skillnader, som bor observeras. Inom lakekonsten avser "tekniska" reparationer
att aterstalla ett val definierat normaltillstdnd. Manniskokroppen skall inte
forvandlas till ndgot annat an vad den &r. (Den nya biotekniken bérjar snudda vid
en annan malformulering). Nar vi daremot vander oss &t geobiosfaren och
marknadsekonomierna ror sig inte dessa mot nagra pa motsvarande satt kanda
mal. Ingen kan sdga hur geobiosfaren eller socioteknosfaren skulle se ut i ett
fardigt och "friskt" tillstand.

Vid frontlinjen av dagens debatt kan man dock nu skymta en ny
riktningsanvisning. Av allt att doma kommer krav att stallas pa en utveckling i
kvalitativ riktning i stéllet for den hittillsvarande kvantitativa. For att en
riktningsandring skall kunna komma till stand kravs en battre forstaelse an den
som finns i dag av lankningarna mellan natur, teknik och ménskligt liv. Saken
galler sa att saga att undvika Marten Triewalds misstag att dverdimensionera en
komponent utan att beakta - eller forstd - vikten av ratt proportion i alla
dimensioner pa en gang. Teknikhistoria bor kunna ge centrala bidrag till den
forstaelsen genom att den soker besvara Kranzbergs (Marx 1991) fraga pa tal om
var tekniska tidsalder: "Hur kom vi hit?"

Det ar naturligt for en historiker som Kranzberg att inrikta sin tanke pa ett
teknikscr/w/ja/fe. Men vad som egentligen véxt fram under tidernas lopp ar mer an
sd. Det ar en teknikpraglad varld.

En teknikhistoria, som inte bara &r innovationshistoria behdver metoder, som
ar i stand att beakta hela berdringsytan mellan natur, teknik och manniskor i deras
lankade utveckling. De tekniska hjalpmedlen har under tidernas lopp gett
véaxlande struktur at manniskors anvandning av energi, material, tid och rum och
at deras sociala relationer. Det ar i detta perspektiv som teknik fullt ut framtrader
som det kulturfenomen det &r. | den processen har hela jordytan transformerats
genom att mark rojts, vatten och luft forsetts med nya kemiska substanser och
material forts fran sina fyndorter genom samhallet till deposition pa nya platser,
ofta i riskabel koncentration. Tekniken har gjort manniskan till en geologisk kraft
(Turner 11 et al. 1990).



5.1 Teknikens berdringsytor

Det hor till forskningens villkor, att man innan fragor stélls bestammer sig for
vilket objekt man vill stilla fragor om. | aldre teknikhistoria fraigade man om
tillkomsten av maskiner, tillvdgagangssatt och enskilda uppfinnare. Sedan dess
har ambitionen blivit att undersoka tekniken i dess samhéllsroll under tidernas
lopp. | fortsattningen forordas hér pa sikt ett dannu bredare perspektiv, ett som
ocksa innefattar naturutnyttjandet.

Med dessa breddningar blir undersékningsobjektet nagot annat &n vad man
var for sig sysslat med inom teknik, naturvetenskap och samhallsforskning.
Skillnaden i forhallande till traditionen inom det senare omradet behover
understrykas sarskilt.

Den centrala fragan for samhallsvetenskaperna har varit: "Hur ar manskliga
samhallen mojliga?" eller "Hur kan befolkningar, vilkas medlemmar i huvudsak ar
obekanta med varandra, likvdl hallas samman i ordnade former?"
Marknadsekonomema soker svaret hos "den osynliga handen", statsvetarna hos
insitutionema for offenligt beslutsfattande och sociologerna i en mangfald av
teorier om samhallsklasser, rollsystem, funktioner och strukturer. Gemensamt for
alla &r, att de begrénsar sig till de ©msesidiga beroendena mellan socialt
handlande ménniskor.

I det bredare greppet kan man uppfatta forskningsobjektet som bestaende av
manniskor, naturféremal och tillverkade foremal i Interaktion. Skéilet &r att
manskliga samhallen ar mojliga endast i symbios med materiella ting, naturgivna
och konstgjorda. Detta gor teknikhistoria till ett mycket mer centralt
studieomrade an somliga av de klassiska epitethistoriema. Vi kan till nods
Overleva utan konst, musik och litteratur (detta &r ingen rekommendation) men
inte utan hjalp och skydd av teknik. Inte ens malaren kommer ndgon vart utan
penslar, farger och ytor att uttrycka sig pa. Det ar bara sangaren och beréattaren
som ar sjalvforsorjande tack vare sina medfédda stdmband. Men, som
konsthistorikern Ragnar Josefsson uttryckte det i en forelasning pa 30-talet:
"Kom ihag att ocksa ett geni da och da behdver en smorgas med kalvstek och
gurka".

Det bor kanske betonas, att har och i fortsattningen ordet natur inte begransas
till friluftsfolkets skog och mark utan avser allt som ligger utom réackhall for
mansklig skapelseférmaga. | den meningen ar materialet i en artefakt natur, lat
vara eventuellt kemiskt omformat. Det manskligt unika ligger i konstruktionen,
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inte i vad konstruktionen ar gjord av. Sa sett blir manniskan sjalv som organism
likaledes natur.

5.2 Satt att se och beskriva

Det ar latt att tala om hela bertringsytan, men déarmed ar inte sagt hur man skall
fa grepp om den. | forsta 6gonblicket leder tanken till statistisk aggregering av
data om befolkningar, naturforemal och prylar i bruk och forsok att skatta
motsvarande mangder vid tidigare tidpunkter. Det senare var just vad Par
Hansson (1989) gjorde, nar han sokte rekonstruera typer och maéangder av
jamforemal under vikingatiden.

En metod, som var givande betraffande ett sa tidigt skede, skulle bli allt
mindre tillfredsstallande ju narmare vi kommer nutiden. Teknik och natur &r inte
bara en kollektion av déda och levande féremal. De bildar system av manga slag
och ar djupt medagerande i geobiologiska och ménskliga situationer. Statistiska
data har naturligtvis sin uppgift men forst sedan en &ndamalsenlig begrepps-
utveckling medger en avbildning av det systemiska och dynamiska. Den uppgiften
placerar forskaren mitt emellan "de tva kulturerna". De nuvarande skillnaderna i
tankevarldar och sprakvanor blir en svarforcerad barriér.

De begrepp med vilka naturvetaren och teknikern tanker natur och teknik och
de med vilka samhallsforskaren ténker samhélle representerar mycket olika
traditioner. Ocksa naturvetaren och teknikern har olika tankeverktyg men
befinner sig pa samma sida av terminologigransen trots att teknik &ar ett samhélls-
och inte ett naturfenomen. Det &r inte sjalvklart hur man gor exkursioner fran den
ena traditionen till den andra.

Nagot karikerad ar teknikens varld en dar materiella system av rorliga och
fasta delar eller blandningar av kemiska substanser eller av energiformer
samverkar genom att haka i varandra eller beréra varandra pa annat satt. Det som
darmed astadkoms skall vara forutsagbart for att duga. Ropohl (1979) kallade
denna varld for "saksystem".

Vad som mer dn annat utmérker den ménskliga samvaron &r verbal och
monetar kommunikation. | bada fallen ar det symboler som byts ut. | bada fallen
kan de latt flyttas vidare fran person till person eller snabbt spridas via media.
Utgangen av transaktionerna i form av fysisk handling &r dock aldrig given pa
forhand. Skillnaden i forhallande till den mekaniska systemvarlden ar
fundamental. Sdgande och gérande ar bara I6st eller inte alls hopkopplade.



Konstruktorerna, det vill sdga ingenjorerna, respektive lagstiftarna, maste
arbeta med spraksystem som svarar mot de bada véarldarnas skilda egenskaper.
Teknikernas &r naturligtvis inte ordlos, men orden har en forankring i langt
viktigare skalmodeller, ritningar, diagram och formler. Politiker och
administratorer pa alla nivder daremot bara talar och skriver ord. Ord &r
praktiska, ofta 6vertygande, men oprecisa.

Skillnaden mellan de bada verklighetema gor att utsagor om sambandet mellan
tekniken och den manskliga varlden &r en uppgift, som befinner sig langt ifran sin
I6sning. Det gar hyggligt att satta teknik och atminstone de narmaste
naturkonsekvensema i relation till varandra. Vi rér oss med begrepp hérande till
samma fysikalisk-kemiska vérld. Med det ménskliga samhallet ar det en annan
sak.

Lat oss sdga, att ett samhalle yttrar sig som den delvis ordnade och delvis
kaotiska Interaktionen mellan aktorer, som kan vara personer eller kollektiv.
Detta samhdlle existerar egentligen inte i samma mening som maskiner, andra
materiella foremal eller ens vara egna kroppar finns till. Daremot forverkligas det
fran 6gonblick till 6gonblick i vara mellanhavanden i 6verensstimmelse med vara
vanor och avsikter och vara forestallningar om andras vanor och avsikter.
Samhallet &ar ett imaginart fenomen. Bortsett fran de flyende &gonblickens
konfigurationer av manniskor och deras hjélpande ting bestar det av inre minnen
av det gangna och inre forvantningar om det kommande. Forutsattningen for ett
ndgorlunda konfliktfritt samhélle ar darfor att det finns en grundlaggande
samstammighet i medborgarnas forestéllningsvarldar om det gangna och
kommande. Det ar sadan samstammighet, som ligger i begreppet kultur.

Givna dessa djupgaende skillnader mellan teknikens och samhallets
egenskaper ar det egentligen inte mérkvardigt, att teknikens historia lange kom att
bedrivas isolerat fran samhallets historia och att foretradarna for denna
lardomsgren uteldmnade teknik annat @n i form av ganska summariska
omnamnanden. Forskarna har blivit hart bundna till de spraksystem som
kannetecknar de verklighetsomraden man inriktat sig pad. Den traditionella
historiens stréavan att tolka manniskors och kollektivs motiv och viljeyttringar kan
inte uttryckas i ritningar eller skalmodeller utan bara verbalsprékligt. A andra
sidan kréaver en tydlig, integrerad representation av form, storlek, struktur och
funktion hos tekniska foremal och system bilder, formler eller med dem
besléktade symbolsystem.

Sedan teknikhistorikema beslutat sig for att sétta in tekniken i en samhallelig
kontext ar det nog ingen tillfallighet, att de understkningar av relationen teknik-
samhalle som utforts huvudsakligen handlar om inférande eller dverforande av
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teknik. | sadana situationer har man att géra med urskiljbara aktorer - bérare av
teknik - med forstaeliga motiv och inbegripna i handlingssekvenser, som man pa
vanligt historiskt satt kan berétta om.

Vi foljer fascinerade Marten Triewalds turer bland medhjalpare och
antagonister. Vi har latt att forsta varfor han dubblerade kolvarean i sin maskins
cylinder. Det &r en djupt mansklig stravan att gora sig gallande genom att inte
bara imitera utan ocksa hitta pa eget. Forklaringen till att dubbleringen var ett
misstag leder daremot lasaren in i fysikens "omanskliga" varld och forstaelsen av
den kraver mer an vanlig laskunnighet. Den verbalsprakliga dominansen inom
historieskrivning moter inte bara sin grans déar de tekniska ritningarna och de
fysikaliska och kemiska formlerna tar vid. Det ar ocksa svart att den vagen
komma at och tydliggora teknikens roll pa befolkningsniva, déar de enskilda
aktorerna inte langre kan urskiljas var for sig.

Det ar tamligen 16nl6st att leta i samhéllsvetenskapernas begreppsvarld for att
stracka ut dem &t teknikhallet. Maskiner och maskindelar umgas inte sprakligt
med varandra eller med ménniskor. De kan inte heller (i stort sett) kontrolleras
sprakligt. Det ar mer lovande att ga den omvénda vagen och goéra omradena
"liknamniga" genom att anlagga ett slags tekniskt synsatt pa samhallet. For den
skull behéver man inte gdra misstaget att tro att samhallet & en maskin. Den
vagen Oppnar sig darfor att samhéllet inte bara existerar som ett sprakligt-
monetart kommunikationsssystem. Det ar samtidigt ett system av kroppar i
(vanligtvis) meningsfull rorelse fran uppgift till uppgift. Denna sida ignoreras
vanligtvis i teorin. | praktiken kan det inte ske for i sa fall skulle det inte finnas
nagon praktik (och ingen teori heller).

Den springande punkten &r synen pa handling eller gérande. | mellanmansklig
interaktion ar som sagt sprakhandlingen central. Det galler inte bara i vart
vardagsliv. Debatter pa hogre beslutsnivaer ror sig i en verbalt avbildad varld.
Beslut - i den man man nar fram till sadana - uttrycks i texter. Det blir helt
foljdriktigt, att historieskrivning till stor del utgar fran bevarade texter och att det
forskningsomrade, som kallas handlingsteori, helst tar exempel fran just
sprakhandlingar.

Tekniska hjalpmedel kan man inte ta i sin tjanst genom att tala med dem. Man
maste rora vid dem, direkt eller indirekt. Beroring &ar ocksa ett slags
kommunikation, men det ar inte en sprakhandling. Det finns inget medvetande,
som tar emot och bearbetar signalen, inte ens i den kraftfullaste dator. Att flytta
material, gripa verktyg, dra i spakar, vrida pa rattar, trycka pa knappar i olika
avsikter ar en annan sorts handlingar an sprakhandlingar. Detsamma galler till och



med nddvandigheten for var och en av oss att kroppsligen inta positioner som gor
det mojligt att samtala med andra personer.

Den norske filosofen Mel6e (1973, s. 133) har reflekterat éver handlingar av
det slag som just beskrivits (han kallar dem operationer). Han staller fragan om
vilken del av vérlden, som &r den minsta man maste avgransa for att en operation
skall visa sin mening. "Tenk deg f. eks." - sdger han - "en mann som hugger ved
med en 6ks. Tenk deg sa at vi fjemer cksen, men at vi ellers ikke gjor noe
forandringer. Det vi star tilloake med er ikke en redskapslos operasjon, men en
ikke intelligibel gesture. Redskapet er i den forstand internt til operasjonen."

Man kan utveckla det sista och siga, att var tekniska utrustning &r intern i
samhallsmedlemmarnas verksamhet. Foljaktligen ar det endast med utgdngspunkt
fran deras konkreta, praktiska beréring och hantering av de tekniska hjalpmedlen,
som den etablerade och spridda teknikens samhallsroll kan tolkas.

Vad menas med att gesten blir begriplig forst nar yxan finns pa plats i
handerna? Svaret &r, att forst da rullas operationens andel i ett storre sammanhang
upp. Var erfarenhet sager oss, att vi ser ett moment i branslets vag fran skogen till
brasan, det vill séga ett av de energimaterialfléden, som ar av livsviktig betydelse.

Har kan man tycka, att det som nyss sagts om de bada sprakvérldarna inte
stammer. "Hugga ved" &r ju ett kort och malande uttryck for vad som forsiggar i
Meloes exempel. Det finns ocksa traffande ord for andra operationer i sekvensen,
till exempel avverka, kapa, lasta, stapla, elda och sa vidare. Rent allmant galler,
att operationerna i olika yrken ar val tdckta med egna termer. For historikern kan
det vara en svarighet att termerna gar forlorade, nar operationerna forsvinner (jfr.
Pred 1990).

Invandningen missar dock poangen. For det forsta maste man ha lart sig eller
atminstone sett operationen for att forstd benamningens innebdrd. Om intetdera ar
mojligt krévs en beskrivning, som riktar sig till éga och hand. Operationer &r
mangdimensionella.

For det andra ar operationer mestadels moment i sekvenser, vilka har ett
andamal som helheter. En lista med namnen pa en skomakares alla operationer
hjalper ingen utomstaende att forstd hur en sko kombineras ihop eller att sjalv
gora det. Sekvensen har en topologi, som maste klargoras. Sa langt har vi
befunnit oss pa en omedelbart dverskadlig mikroniva.

Som MelGes exempel implicerar har operationer en plats ocksa i en icke
omedelbart Gverskadlig makrovarld. | det steget borjar beskrivningsproblemet bli
kritiskt. Man kan kanske annu med hjélp av grafik, tabeller eller formler klarlagga
ett enstaka flode med hénsyn till mangder, former, tid och plats. | verklighetens
makroskala ar emellertid vare sig manskliga trajektorier eller materiella floden
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isolerade i tuber. De mots och skiljs, samverkar eller motverkar varandra.
Makrovarlden kommer till som naturens, manniskomas och teknikens totala
umgange med varandra. Men den blir inte till enligt en vilja. Alla aktorer har
begrénsade synfalt vad galler de konkreta operationernas plats bland allt som
sker. Det gor att ny teknik séatts in har och var med hénsyn till balansen mellan det
lokalt kanda och formodandena om det vidstrackta. Varldens gang uppkommer
dverhuvudtaget till stor del som det summerade resultatet av aktorernas brist pa
information.

6. Att soka monster i skeende

Aven de forskare, som stravar efter 6verblick, méaste finna sig i att den vision av
en makrovarld, som innehaller manniskor i interaktion med varandra,
naturelement och tekniska konstruktioner, &r nagot man kan forestédlla sig men
inte registrera i sarskilt nargangen empirisk detalj. Den é&r liv och forandring och
later sig inte stillas for att fotograferas i nuet. Historikern kan inte heller aterskapa
alla forlopp utan bara en del och bara delvis. Styckevis rekonstruktion ger en
mangd lardom men utgor inte i sig en helhetsforstaelse. En sadan kraver begrepp,
som kan lyfta fram de storre, mer permanenta monstren i det véxlande skeendet.
Sadana monster maste finnas, annars skulle varken vi manniskor eller andra
organismer ha kunnat existera. Dadrmed &r inte sagt, att samma monster forblir
barkraftiga framat i tiden utan modifikationer.

Sokandet efter de storre, forbindande monstren motverkas av kunskaps-
utvecklingens nuvarande former. Situationen kan symboliseras av det samtal
Marco Polo hade med Kublai Kahn enligt vad Anders Karlqgvist citerar i sin skrift
Teknik och Samhélle (1983). Marco Polo fann sig foranlaten att papeka, att
stenar var for sig inte bildar nagra broar. Det gor de forst nar de laggs samman till
valv.

Stenar har vi nu gott om, men hur &r det och blir det med valven? | en
recension av festskriften till Melvin Kranzberg (1988) papekar Leo Marx (1991),
att specialiseringen i vad han Kkallar orelaterade teknikomraden kréaver
motsvarande specialkunskaper hos teknikhistorikem, som dessutom skall
behérska historisk metod och ha historikerns utblick. Uppdelningen kommer att
fortga och det skulle darmed bli allt svarare att uppratthalla en integrerad
teknikhistorisk disciplin.

Det &r nu inte bara teknikvetenskapernas uppsplittring i specialomraden, som
fortgar. Motsvarande forlopp praglar kunskaps- och samhéllsutvecklingen i stort.



Teknikhistoria bor emellertid ha storre forutsdttningar &n de flesta av de
samhallsinriktade forskningsfalten att gora valv av sina stenar. Skélet till det
ligger i forankringen i det materiella. Detta ger en ingang till den sida av
samhallet, som ar betryggande observerbar pa ett satt som méanniskors tankar och
ké&nslor och relationer inte &r. Man behdver inte riskera att hamna i kommentarer
av meningslosa gester, eftersom det som befinner sig i blickpunkten &r aktorer,
som matbart hanterar sig sjalva och foremal i den yttervarld de berdr och berors
av.

Hela monstersokandet &r rimligtvis en mycket bredare uppgift &n vad de som
kallar sig teknikhistoriker kan tankas vara villiga att sjalva ge sig in pa. Deras
bidrag ar emellertid oumbérligt for dem som vill ndrma sig natur-teknik-
samhaélleffagan fran andra hall. Det finns exempelvis en begynnande psykologisk
forskning kring hur ménniskor hanterar komplexa situationer (Magnusson 1981,
Brehmer 1991). Det finns ocksa anledning onska, att kognitionsforskare och
pedagoger tog itu med att undersoka sambanden mellan begreppsbildning och de
erfarenheter manniskor - sarskilt barn och ungdom - gor beroende pa vad de
konfronteras med i sin materiella omgivning. Det finns skal ifrdgasatta den
forharskande doktrinen att all begreppsbildning har rent socialt ursprung. | den
man den oférmedlade sensoriska erfarenheten har betydelse for mobleringen av
vart inre landskap har omgivningens vaxande teknikvolym i forhallande till
naturvolymen en djupt ingripande kulturell roll.

Det finns tva syften med att soka efter monster inom ett svaréverskadligt
kunskapsomrade. Det ena ar att uppna tankeekonomi. Man far grepp om
mangfalden utan att behdva forlora sig i den. Stravan &r inte minst viktig inom
historieomradet, dar faktakunskapen ar évervéldigande stor och blir allt storre i
samma man som nya delar av vérlden gor ansprak pa att bli beaktade. Det andra
syftet ar att ge vdgledning om var det verkar vara mest lovande att bedriva
fordjupad forskning.

Den stora traditionen vad galler att forbinda empiri och teori &ar den
experimentella. Det 4&r intressant att notera, att det systematiska
experimenterandet fick full framgang inom teknikomradet forst nar det fanns
samhalleliga institutioner, som kunde tillhandahalla tillrackligt storskaliga yttre
forutsattningar (Lindqvist, Labs in the Woods). Till och med samspelet mellan
teknik och naturmiljo later sig undersokas experimentellt inom ett begransat
skalomrade. Ocksa inom arbetsplatser och de granser, som sétts av etiska hansyn,
ar det mojligt att géra experiment betraffande relationen ménniska-maskin.

Det blir en helt annan sak med de mer vidstrackta kontextuella sammanhangen
kring teknik. P4 den nivan kan man inte gora experiment genom systematisk
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parametervariation. Det ndarmaste man kan komma experimentet ar att tillgripa
simulering med dator. Eftersom &ven den metoden kraver en mycket férenklad
verklighetsbild att utga fran, blir framgangen helt beroende av hur traffsakert man
lyckats valja nyckelfenomen i mangden av mojligheter. Simulering ar saledes
beroende av formagan att upptacka samlande monster i den materia som skall
undersokas.

Komplexiteten har medfort, att saval bioekologi som samhallsforskning
forblivit fattiga pa kraftfull teori. Det framgar bland annat av svarigheterna att
genomfdra okontroversiella teknikbedémningar. Det ar mdjligt, till och med
sannolikt, att man aldrig kan uppna storre prediktionsformaga pa grund av graden
av komplexitet. Men redan en sadan férmodan ger anledning att atminstone
forsoka identifiera vari svarigheterna ligger.

6.1 Evolutionsteorin

Det finns ett historieinriktat teoriomrade, som tilldragit sig intresse bland saval
teknik- som idéhistoriker. Tanken &r, att man kan Gverfora en rad begrepp fran
den biologiska evolutionsteorin till det kulturhistoriska faltet. Det foreligger en
riklig mangd litteratur kring denna tanke, som i sjalva verket gar langt tillbaka i
tiden. Fragan har nyligen penetrerats grundligt av teknikhistorikem George
Basalla i The Evolution of Technology (1988) och vetenskapshistorikem David L.
Hull i Science as a Process. An Evolutionary Account of the Social and
Conceptual Development of Science (1988). Den senare ger det basta
jamforelseunderlaget, eftersom han mycket tillforlitligt trdngt in i evolutions-
biologernas aktuella perspektiv.

Evolutionstanken kan tédnkas teckna ett monster i det historiska materialet,
som tillnandahaller ett medel att belysa teknikhistoriens kontextuella problematik.
Den longitudinella formutveckling, som bade den biologiska och den tekniska
evolutionen utgér, passerar oavbrutet genom de rumsligt utstrackta och med ting
och levande varelser fyllda tvérsnittens filter. Darmed blir evolutionen ett redskap
med vilka dessa filter kan kaénnas av. Vid den konfrontationen visar sig den
hittillsvarande obalansen i var formaga att hantera de bada snittriktningama. Det
har varit mycket lattare att klarligga sammanhangen i tidsférloppen an att fa
grepp om struktur och tendens i den geografiska eller ekologiska
rumsomgivningen, vilket man nu vill kalla den. Det &r naturligtvis just detta som
gor periodhistoria till en vansklig uppgift (Lindqvist 1989).



Framtradande teoretiska biologer framhaller, att det sérskilt ar den ekologiska
sidan av evolutionsteorin, som &r bristfallig. Man kan géra samma observation,
nar man foljer tekniska evolutionstradar genom samhélleliga tvarsnitt. Just detta
ger dock anledning till funderingar 6ver pa vad satt den ekologiska dimensionens
roll kunde fortydligas. Har avses en total ekologi, som griper 6ver hela
konfigurationen av natur, teknik och méanniskor. Den fradgan skall tas upp efter en
mer ingaende jamforelse mellan biologisk och teknisk evolution.

6.1.1 Likheter

Det finns utan tvivel mycket stora likheter mellan biologisk och teknisk evolution.
For ménniskans del har den tekniska evolutionen ibland rentav setts som den
direkta fortsattningen av hennes biologiska historia och som nagot som aterverkat
pa denna. Méanniskan skulle darmed i viss man ha format sig sjalv genom sin
teknik.

I den biologiska evolutionsteorin urskiljer man numera fyra avgorande
mekanismer: replikation, variation, interaktion och selektion. Generna svarar for
replikationen och darmed for kontinuiteten genom tiderna. Kontinuitet ar ocksa
nagot som ar kannetecknande for teknik. Senare konstruktioner tar upp idéer fran
tidigare. Man skulle som en historisk uppgift kunna plocka sénder en nutida
artefakt och element for element stka bestdamma nar i tiden det forst upptratt i
teknisk anvandning. Det kunde visa sig bli en kavalkad av innovationer fran
aldsta tid, en parallell till historisk anatomi (Duneker 1985). Det som en gang
tillkommit och visat sig &ndamalsenligt och robust blir bestaende pa bada hallen.

De mekanismer som bevarar form fran generation till generation &ar givetvis
helt olika. Det &r aventyrligt att postulera "kulturgener”, en idé som dock har varit
uppe till debatt (Lumsden and Wilson 1982). | kulturutvecklingen é&r det
observation och erfarenhet av det redan materiellt existerande, social inlarning
och studier av dokument, som svarar for kontinuitet.

Vad galler kontinuitet i teknikens varld spelar artefaktemas "6verlevnad" fran
anvandargeneration till anvandargeneration en unik roll. Den rutinméssiga
dupliceringen av ett verktyg, som uppfanns for lange sedan (t.ex. hammaren), kan
modifieras langt senare (t.ex. magnétiseras i spetsen for att halla en spik vid forsta
slaget). Den kontinuitet ("arftlighet") som finns genom tiden fran uppfinningen till
modifieringen ligger i verktygets forblivande form. Néar det géller att faststélla
kontinuitet ar man saledes mer pa den sakra sidan i fraga om artefakter an idéer.
Tradarna bakat i tiden bryts sakert mycket lattare dar, inte minst i nutiden, nar
den vetenskapliga rapporteringen blivit totalt odverskadlig. Det hindrar
naturligtvis inte, att hjulet da och da uppfinns pa nytt ocksa pa den tekniska sidan.
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Kulturell kontinuitet har behandlats pa ett uppslagsrikt satt av George Kubler i
boken The Shape of Time (1963). Kubler ar konsthistoriker och framst intresserad
av form i konst (dven verktyg) och arkitektur, men hans iakttagelser har storre
rackvidd an sd. De behdver inte heller foérbindas med evolutionsteori, fast de
delvis passar in i sammanhanget. Basalla har uppmérksammat Kublers idéer; i
ovrigt tycks hans bok har forbigatt teknikhistoriker.

Kublers centrala begrepp ar "formell sekvens". En sadan borjar med att en
konstnar eller konstruktor uppfattar ett problem som han férsoker boérja losa.
Andra ansluter sig med nya bidrag till 16sningen - inte nddvandigtvis pad samma
plats eller i anslutning till samma fysiska objekt. Men likval uppstar ett socialt
natverk - om man ténjer det begreppet - lankat till problemet och dess
I6sningsvarianter. Problembehandlingen kan strédcka sig Over generationer dnda
tills den potentiella 16sningsmangden verkar uttémd.

Kubler andrar som exempel gruppen av gotiska katedral- och
klosterbyggnader, uppforda i Nordeuropa mellan 1140 och 1350. Det kritiska
problemet var att fa fram en ur hallfasthetens synpunkt brukbar kompromiss
mellan sméackra spetshagar och tunga tom. De sammanrasade valv, som forsoken
medfdrde, &r nu i stort sett gldomda kostnader.

Den formella sekvensen hade naturligtvis inte kunnat fullféljas utan tidens
religitsa forestéllningar och kyrkans ekonomiska och organisatoriska makt. Det
ar dock svart att se den sociala omgivningen som hela forklaringen. Problemet i
sig maste ha tett sig som en utmaning for byggmastarna pa ungefar samma satt
som oldsta problem gor for matematiker.

Genuppséttningen hos vaxter och djur svarar inte bara for livets kontinuitet
utan ocksa for variation. Utan en sadan skulle ingen forméandring eller artbildning
ha dgt rum. Sedan astadkoms selektionen i métet med en omgivning i vilken varje
individ blivit utkastad vid fodelsen for att forsoka Overleva. Selektionen verkar
saledes inte direkt pa generna. Det &r den organism, som generna gett upphov till,
som blir interaktor tillsammans med 6vriga individer i populationen. Variationen
ar mycket rikare an vad omgivningen slapper igenom fram till den tidpunkt da en
viss variation kan foras vidare i tiden genom fortplantning.

Pa motsvarande sétt ar det uppfinnaren eller konstruktoren, som i det tekniska
sammanhanget svarar for saval kunskapsmassig kontinuitet som variation. Man
kan siga, att denne foretrader den genetiska nivan. Jacobaeus (1983, s. 35)
lamnar ett slaende exempel pa bandet mellan person och kontinuitet inom
teleteknikens omrade: "... en hel del l6sningar som tillampades i manuell telefoni
ateruppstod i automattekniken men i modifierad form. Under automatteknikens
genombrottsar var man givetvis medveten om detta men senare tiders



automattekniker tror jag inte vet mycket om manuell teknik." Kontinuiteten
kombineras saledes med variation. Mansklig uppfinningsrikedom har visat stor
variabilitet. En del av uppslagen finns dokumenterade i patentverkens arkiv,
andra i materiella lamningar och ater andra i uppfinnarnas skissbocker. Manga
idéer har sakert inte lamnat nagra spar alls.

I nésta steg ar det innovatéren/entreprendren som blir interaktor tillsammans
med det tekniska tinget eller systemet. Det &r dessa som far handskas direkt med
omgivningens mojligheter och risker. Samme person kan mycket val upptrada
bade som uppfinnare och innovator, bade replikator, variator och interaktor. | sa
fall maste han kunna véanda blicken fran den tekniska till den sociala varlden.

Selektionen ar hardhant, liksom i naturen. En forsta selektion sker mellan
uppfinning och innovation. En andra selektion astadkoms sedan av marknaden,
ifall nyheten nar sa langt.

Nar man ser den tekniska evolutionen som en mansklig pabyggnad pa den
biologiska, sa finner man som synes parallellitet mellan vissa mekanismer pa ett
abstrakt plan. Jamforelsen kan ha sitt varde genom att erbjuda en terminologi,
som nagot dampar betoningen av det unika i alla skeenden, vilket ju ar ett
inneboende drag i den historiografiska traditionen. Man kan komma att ledas till
att undersoka teknisk variation och selektion i fallstudier pa ett tillrackligt
systematiskt sétt for att generaliseringar med tiden skall bli méjliga att gora.

6.1.2 Olikheter

Flyttar man daremot blicken fran jamforelsen mellan organismers och artefakters
formutveckling (vilket ar Basallas drende) till den ekologiska dimensionen blir
olikheterna mellan de tva vérldarna viktigare an likheterna.

En vasentlig olikhet &r, att medan biologisk variation kommer till stand helt
utan avsikt, sa ar teknisk variation uttryck for nagons eller nagras medvetna
syften. Det ar darefter en senare fraga i vilken utstrackning dessa syften uppnas.
Manga innovationer - kanske de flesta - nar aldrig langre an till ansatsen. |
fortséttningen kommer annat emellan. | det avseendet ar skeendet likt den
biologiska evolutionen. De flesta ungar blir aldrig vuxna och de flesta utspridda
fron gror aldrig. Varken den naturliga eller den kulturella varlden har samtidigt
plats till allt som paborjas.

Inte heller projekt, som gar sin gang sa som avsetts, ar utan sina
komplikationer. Det &r snarare regel dn undantag, att oférutsedda féljdverkningar
upptrader. Darmed blir totalresultatet annorlunda &n vad nagon aktor avsett.
Summan av en myckenhet lokal rationalitet leder inte automatiskt till summerad
rationalitet.
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En annan olikhet &n intentionaliteten &r viktigare. | den levande varlden fram-
bringar evolutionen en slags samstdmmighet mellan anatomi, fysiologi och nisch.
Den 'tekniska' utrustning, som behovs till anskaffning av foda eller bobyggande
eller flykt och forsvar, ar uttryckt i den individuella organismens konstitution. Ett
sadant verktyg som en fagels nabb har en viss, begransad repertoar. Denna passar
till viss foéda men gor annan otillganglig. Olika rorelse- och greppmekanismer hos
alla djur stéller tillsammans med storleken olika nischer till deras forfogande.
Organismerna sjalva forkroppsligar den "tekniska" variation, som evolutionen
selekterat fram. Den individuella, nakna manniskan har pa alldeles motsvarande
sitt en begransad handlingsrepertoar. Den eventuella Gverldgsenheten ligger i
hennes reflexionsformaga.

Poangen med verktyg ar att manniskan kan vidga sin repertoar och darmed sin
nisch utan att kroppens anatomi behdver dndras darhan att verktygets uppgift kan
utforas utan verktyg. Aven enkla verktyg erbjuder en helt 6verlagsen flexibilitet i
forhallande till organisk omgestaltning. En fagel kan inte i ett slag byta nabb for
att komma at ett nytt slags fro till foda. En forandring tar generationer. Vinsten
med den nya formagan kan medféra forlust av den gamla. Hon kan inte heller
byta eller kdpa sig till en nabb fran en annan art. En méanniska kan daremot bara
stracka sig efter ett nytt och lampligare verktyg, nar det forst prévade inte duger
till uppgiften. Om det lampligare verktyget inte finns kan det eventuellt kopas
eller konstrueras. Den tekniska evolutionen har saledes frigjort oss fran den
biologiska. Tekniken bildar sa smaningom en formvarld for sig inom vilken en
och samma begrénsat rustade manniska kan rora sig for att fa sina bestallningar
utforda.

Det som aterstar av biologiliknande restriktioner pa handlingsférmagan ar den
véxlande skickligheten att bemaéstra olika former av teknik. Specialist-kunskaper,
som kraver mycket lang utbildning med atféljande svarigheter for individen att ga
over till annat falt, aterfor i viss man manniskan till naturens villkor. Skillnaden &r
naturligtvis att specialistkunskaper inte ar genetiskt arftliga. Det ar déaremot
uppenbart, att de ofta ar kulturellt arftliga. Man har faktiskt anledning stélla
fragan om inte alltfér langt driven specialisering innebar en evolutionsmassig
tillbakagang. Den reducerar den sociala flexibilitet, som en extrasomatisk
evolution egentligen borde leda till.



6.2 Tva slags ekologi

Biologisk och teknisk evolution har ytterligare ett drag gemensamt, som inte
namndes tidigare. Det stéller emellertid de bada processerna emot varandra och
gor darfor skal for ett eget avsnitt. Det ar inte bara variation och selektion, som
gor sig gallande pa bada sidor utan ocksa summation. Saval organismer som
artefakter bildar populationer, som var for sig sprids mer eller mindre vidstrackt
utat fran lokalen for tillkomsten. Vidare laggs art till art och teknik till teknik.

Under armiljonernas lopp har sma och stora organismer funnit sina nischer
inom nastan alla delar av jordytan, vatten och luft inrdknade. Summan é&r ett
landskap, som - bortsett fran de rent geofysiska elementen - ar uppbyggt av
organismer och tidigare generationers doda rester. Organismerna erbjuder
varandra en arkitektur av ytor och mellanrum att leva i. Dessutom é&r de
forbundna med varandra i en naringsvav i vilken for ovrigt ocksa manniskan
ingar.

Nar jordbrukskulturen upptradde inférdes flackvis en modifikation av naturens
eget sétt att vara. Domesticeringen och foradlingen av véxter och djur var en tidig
form av bioteknik. Den avlankade och paskyndade den biologiska evolutionen
men overgav den inte. Livldsa artefakter utgjorde alltjamt en ringa del av
helheten. Och for 6vrigt - nar ett redskap av tré kastades bort férmultnade det lika
fridfullt som ett kullfallet trad. En krossad lerkruka gick med tiden upp i sanden.

Industriteknikens artefakter har adderats med varandra till en radikalt annan
typ av omvarld. Den &r i huvudsak uppbyggd av berggrundens och de fossila
organismernas material. Vi lever i en arkitektur av ytor och mellanrum, som i
huvudsak ar livlos eller i maskinell rorelse. Likval bildar ocksd den numera ett
intrikat ekologiskt system tillsammans med de manniskor, som begagnar tingen.
Artefaktema halls inte samman av en néringsvav utan av en snar-liknande hierarki
av komponentrelationer. En sammansatt tingest kan inte tillverkas, om inte forst
dess mer elementéra bestandsdelar star till forfogande.

Den biologiska och tekniska evolutionen har saledes mynnat ut i tva atskilda
ekologiska strukturer. Den biologiska fornyar sig sjalv med solenergins hjalp.
Tekniken maste daremot produceras och repareras med insats av mansklig tid,
framgrévt material och tekniskt anskaffad energi.

Teknikens extrasomatiska karaktar gor att den inte behdver knytas till enbart
fysiska personer. Den har utvecklats till tjanst at kollektiv av véaxlande storlek.
Bland dessa har staterna varit sarskilt aktiva. Foljden é&r, att tekniska system
kunnat fa en rackvidd i rummet, som &r helt frammande for vaxt- och djurvarldens
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satt att vara. Ett vaxtsamhalle maste hamta sitt vatten pa sin standort. Det kan inte
som en storstad importera det fran avlagsna reservoarer. Tekniskt underbyggd
militar och ekonomisk maktutévning har numera intagit hela globen som spelplan.
Det mest okontroversiella man kan sdga om detta ar, att ju stérre nagot konstgjort
blir, desto mer kostar det att vidmakthalla det och dess resursbas.

Var konstgjorda omgivning lagger givetvis beslag pa utrymme och resurser
som annars statt till forfogande for den biologiska. Men inte bara det. | sjalva
verket utgor jordytan en sluten budgetram, vars innehall maste delas mellan det
levande och det konstgjorda. Det gar en konflikt i det avseendet redan genom
ménniskans egen vérld. Som den amerikanske ekonomen Herman E. Daly
papekat i skriften Long run environmental constraints and trade offs between
human and artifact populations (1973) gar det inte i langden att tillfredsstalla en
véaxande befolkning med en vaxande mingd artefakter per individ. Aven om
folkdkningen skulle upphora, forsvinner inte problemet med budgeteringen mellan
det levande och det konstgjorda. Den kritiska gréansen ligger dér teknisk
expansion tranger sa langt in i organismernas nischer, att geobiosfaren inte langre
kan tillhandahalla vart behov av livsmedel, rent vatten och ren luft.

Det a4 numera svart att forneka, att de bada evolutionsvirldama - den
biologiska och den tekniska - har ett gemensamt budgetutrymme att dela pa, lat
vara att det ar svart att forse det med matt. Tack vare den forskning i
miljohistoria, som bedrivs i skilda delar av varlden med stdrre intensitet an forut,
borjar vi nu fa 6verblick over vilka kraftiga verkningar manniskans ingrepp har
haft, sarskilt efter den industriella revolutionen (jfr Turner Il et al., The Earth as
Transformed by Human Action, 1990). Detta beror naturligtvis inte enbart pa
tekniken i sig utan pa hur denna av samhilleliga och demografiska
omstandigheter kommit att anbringas.

En erfarenhet fran arbetet med miljchistoria &r, att varken &ldre eller nyare
teknik finns sa beskriven, att man pa ett tydligt satt kan undersoka dess plats som
formedlare mellan natur och samhélle. Detta beror givetvis ocksa pa brister i
samhéllsbeskrivningen ur motsvarande synpunkt.

Biologerna talar om att olika organismer &verlever i nischer, en
sammanfattande term for det mangdimensionella rum dar de finner foda och
skydd. Pa nagorlunda motsvarande satt skulle man kunna tala om att olika slags
teknik behover olika nischer fran vilka de drar insatsresurser och i vilka de
avlamnar sina produkter, innan dessa gar vidare genom teknosystemet pa sin vag
till avskradeshdgen.

Totalbilden av teknikens nischer och dess biologiska erosion ar numera
oerhort komplex. Man maste narma sig fragan stegvis. Den historiska uppgiften



ar i det sammanhanget uppenbar. Dels borde tidigare forhallanden vara lattare att
overblicka dn de nuvarande, dels ar det nuvarande i manga avseenden beroende
av tidigare vagval. Saledes blir det en central fraga, hur man pa ett konsistent satt
skall angripa beskrivningen av teknikens omgivningsinteraktion, sa att aldre och
nyare forhallanden blir jamforbara.

| fortsattningen skall den tekniska evolutionsvarlden ses ur tva olika
synvinklar. Forst gors ett forsok att teckna teknikens expansion med hjélp av ett
enda mycket generellt begrepp. Senare féljer en diskussion av den annu svarare
fragan om totaliteten, dess inre struktur och forhallande till geobiosfaren.

6.3 Begreppet mojlighetsrymd

Den tekniska evolutionen dr sammansatt av en lang serie granséverskridanden.
Verktyg kan astadkomma mer och annat &n blotta handerna, maskiner mer och
annat an verktyg. Lynn White Jr. sdger om detta, att tekniken "6ppnar dorrar"
(1962). Det talesattet ger dock ingen antydan om vad den Oppnade dorren leder
till. Det finns en annan véndning med lite frammande klang, nar den Gversatts till
svenska. Den satter en etikett pa vad som finns den andra sidan dorren och som
ar skalet till att ndgon forsoker sla upp den.

I Hanneys och McGinns (1980) tidigare citerade definition anges teknikens
mal vara att vidga manniskans praktiska méjlighetsrymd. Detta ar ett malande
uttryck, som dessutom anvisar ett sétt att resonera vidare. Det foér tankarna till
nischbegreppet och det pekar at fragan om forhallandet mellan fordelningen av
det biologiska och det tekniska pa en begransad jordyta.

Till att borja med finns det en del att sdga om begreppet mojlighetsrymd
enbart. Innebdrden av tilldgget praktisk tas upp senare.

Det engelska uttrycket ar "possibility space”. Space kan Oversattas med bade
rum och rymd. Forfattarna ger ingen anvisning om hur deras begrepp skall forstas
strangt formellt. Jag forestéller mig, att det skulle vara intressant och kanske
utvecklingsbart att bygga ut deras antydan pa ett systematiskt satt. | sa fall ar
lymd att foredra framfor rum. Det skulle markera fulla mojligheter att
sammanfora attribut till ett "handlingsfrihetsmatt".

Begreppet mojlighetsrymd &r egentligen alltfér anvandbart for att begréansas
just till teknik. Den person, som beharskar flera sprak kan exempelvis ségas
disponera en storre mojlighetsrymd an den som kan bara ett. Andra slags
mojlighetsrymder definieras av lagregler eller helt enkelt av oskrivna sociala
normer.
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Néar saken galler just teknik, vart medel att beméstra den materiella
omgivningen, finns det skél att i forsta ronden undvika de sociala konstruktioner,
som séatter granser for oss, och strikt halla fast vid de fysiska. Det som skall
beskrivas ar ju just det manskliga iansprakstagandet av materia, energi, rum och
tid, inte hennes behov av att halla ordning pa sig sjélv eller sitt samhélle. Lat mig
illustrera med nagra fantasibilder fran manniskoblivandets begynnelse.

6.3.1 Nagra exempel

Den som forst formar ett verktyg av tra eller sten har redan forstatt, att ting kan
ha annan geometrisk form an den som naturen levererar. Att forma maste ga fore
att konstruera.

Den som kastar en gren eller sten mot en varelse, som narmar sig, har insett,
att handelser kan paverkas fysiskt bortom den egna kroppens rackhall, det vill
sdga, att det finns ett kringliggande rum, som det kan I6na sig att férsoka belagga
med franvarokontroll.

Forestallningen om tidsordning kan ha vuxit ur vetskapen, att man maste
skaffa fram fodan innan man &ter den. Tidsordning i gérande verkar vara ett mer
fundamentalt begrepp &n kronologi. Goérandets tidsordning &ar naturbestdmd,;
kronologi daremot en social uppfinning.

Medvetet eller inte forenas rum och tid i erfarenheten av att den snabbe hinner
fore den langsamme. Snabbhet ar en fordel i strid och jakt.

Med elden forhojs varmen och med havstangen forstoras styrkan.

Med en skal kan man lyfta mer vatten &n med den kupade handen.

Sedan bdrjan har tekniken gatt vidare och vidgat granserna for det nabara
saval utat som inat. Teleskopet och mikroskopet kan sta som symboler.
Hastigheter har mangdubblats. Dessutom har det funnits, och finns, en stravan att
mojliggora kontroll eller atminstone insyn i varje kammare inom det nabara
rummets gréanser.

Jan Glete (1985) redogor for en rad mojlighetsrymder (han anvander natur-
ligtvis inte den termen), som tekniken dppnade under 1800-talet och som togs i
bruk inom kustforsvaret. Man kunde Gverga fran segel och rodd till angdrift och
uppnadde med det hogre hastigheter och storre frihet att manovrera. Kemisk och
finmekanisk industri kunde leverera kraftigare sprangdmnen och nya slags vapen.
Man Okade artilleriets rackvidd och tréffsékerhet.

Det militdra omradet tycks vara det, dar man lattast kan illustrera begreppet av
det enkla skalet att saken sa renodlat ror sig om makten Gver positioner i rum och
tid och formaga att ramponera material.



De tydligaste civila exemplen pa hur teknik vidgat den praktiska mojlig-
hetsrymden kan vi hamta fran transportomradet. Teknik har stegvis gjort det
mojligt att na avlagsna punkter allt snabbare, lange dock bara pa mark- och
vattenytorna. Forst med flyget erdvrades den tredje dimensionen for manniskan
sjalv. Slunga foremal genom luften hade hon kunnat lange. Flygkonsten
uppnaddes sent, vilket talande nog motsvarar turordningen bland ryggrads-
djurens ockupering av rummet.

En annan sida av behdrskningen av luftrummet representeras av missilerna,
raknade fran de forst kastade grenarna och stenarna till nutidens raketer. De har
alla det gemensamt, att de medger makt dver punkter, dar den som kastar eller
fyrar av inte sjalv ar narvarande. En motsvarande tillgang till djuphaven har
egentligen annu inte forverkligats.

Teleskopet och mikroskopet ar mer fridsamma varianter av teknikens
framtrangande i det tredimentionella rummet. Militaren tog s smaningom kikaren
i sin tjanst, men de optiska instrumenten tycks inte ha haft militart ursprung sa
som mycken axman teknik relaterad till makten éver rummet. Dessa instrument &r
for ovrigt goda exempel pa hur teknik stéllt hjalpmedel till naturvetenskapens
forfogande.

Fotograferingskonsten 6ppnade en annorlunda méjlighetsrymd. For forsta
gangen kunde man sa att sdga stanna tiden och avbilda en myllrande samtidighet i
ett avsnitt av det med ting fyllda rummet. Ingen tid gick nu at for att en tecknares
hand skulle utféra formedlingen mellan ©6ga och papper. Bilden kunde
reproduceras och spridas. Pa det sattet kunde manga 6gon flyttas till utsikten fran
den punkt dar kameran statt.

Eftersom ljuskansligheten till att borja med var lag, tog avbildningen en viss
tid. Man kunde darfor dokumentera bara det relativt stillastdende. Sedan har allt
kortare exponeringstider medgett djupfrysning av allt tunnare tidssnitt, tills
numera objekt kan fangas i mycket snabb rorelse. Informationsinnehallet i bilder
Okades ytterligare, nar axman stralning an ljus kunde registreras. Med fjarranalys
kan man avbilda kontinenters vegetation och globala molnsystem.

Sa langt det rent tekniska. De sociala konsekvenserna kan avlasas i den
biografiska och historiska tidsdimensionen. Bilden forstarker bade den enskildes
och kollektivets minne s lange materialet haller. Fore fotots tid innehdll den
sociala vérlden inga andra ansikten &n dem som var omedelbart synliga.
Tecknade och malade portréatt var fataliga och vanligen av l1ag kvalitet.

Betydelsen av materialets hallbarhet pekar pa att i karakteristiken av en
teknisk mojlighetsrymd bor ocksd de tillhorande produkternas “livslangds-
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fordelning™ ingd. Den ger mattet pa bidraget till framtida generationers frihet eller
- som i fallet kérnbrénsle - deras bundenhet.

I en Oversikt dver datorteknikens utveckling visar Eric Dyring (1981) hur flera
grénser har pressats samtidigt, nd&mligen réknehastighet och miniatyrisering. Hans
diagram och bilder illustrerar tydligt den enorma forandringen under en
femtiodrsperiod.

Vid tillbakablicken registrerar vi inte bara tekniskt astadkomna forskjutningar
utdt och inat i rummet och tiden av granser for snabbhet, information och
paverkan. En annan strdvan har som forut namnts varit att ocksa ta inkramet
mellan grénserna i ansprak. Radiovagorna ar val det méaktigaste ingreppet i det
avseendet. De fyller rummet. Deras globala foljdverkningar i socialt, kulturellt
och ekonomiskt avseende har varit genomgripande pa ett satt som annu inte ar
fullt klartgjort.

Det finns andra, mer partiella varianter. Inom- och utomhusbelysningen har en
talande historia (jfr Kaijser 1986, Drakos och Stiby 1985, Furuland 1987). Den
elektriska hogtalaren kan tyckas vara ett trivialt exempel pa en rumsfyllande
teknik. Anda ar den tekniken hért kopplad till varldshistoria. Utan hogtalare hade
Hitler inte kunnat bringa de samlade ahérarmangdema till masspsykos. For 6vrigt
har bekampningsmedel, som sprutas éver aker och skogsmark, eller stridsgaser
likartat rumsuppfyllande syfte som ljud- och radiosignaler. Adressaterna &r inte
specificerade individ for individ. De skall kunna nas var de an befinner sig inom
malomradet. Samtidigt kan det inte undvikas, att ocksa andra &n adressaterna
traffas. Pa den sociala sidan har flygblad och i viss man ocksa mediareklam ett
liknande syfte men inte lika fullt uppnatt.

Det sista, svaratkomliga reservatet ifraga om penetrering av det jordiska
rummet, ar det ménskliga medvetandet. Det &r ett mysterium trots framstegen
med att kartlagga hjérnans anatomi och fysiologi. Exemplet kan forefalla apart,
men det faller pa plats i den tankemodell, som har exemplifierats. Den metod man
anvander for att atminstone narma sig tankeapparaten ar nya former av
datorarkitektur, dar det bland annat galler att géra komponenterna allt mindre och
impulserna parallella och allt snabbare. 1800-talets telegraflinjer har krympts till
mikroskala, men saken handlar fortfarande om att kanalisera rummet for att
observera, forstd och beharska handelser.

Det &r kanske en egenartad tanke, att beskriva en tekniks "output” som den
skulle avteckna sig i en tom fyrdimensionell rymd. Tekniken blir berévad sin
praktiska mening till forman for fysisk-topologisk formbeskrivning. Avsikten &r
naturligtvis att sa renodlat och varderingsfritt som mgjligt fa de villkor att



avteckna sig inom vilka sociala val av forverkligande maste halla sig dnda till
dess nésta tekniska gransforskjutning sker.

Den jordiska verkligheten ar inte en tom rymd i vilken alla tdnkbara
gransoverskridanden kan harbérgeras utan konflikter. Kontinuitet och ordning
kraver att granser kan slas kring omraden for att skydda dem fran stérande eller
forgorande intrang. Ocksa denna uppgift kraver teknik. Mojlighetsrymden tar sig
uttryck i motstandskraft. Detta galler i savél den biologiska som den samhélleliga
varlden. Det ar ingen tillfallighet att hjarnan ar inkapslad under kraftiga skallben.
Det ar kanske lika bra, att ingen riktigt forstar hur den fungerar. Djuren skyddar
sina ungar i halor och bon, arméer sina soldater i skyttegravar och pansarfordon.

Det ar sarskilt tydligt inom det militira omradet, att aggressiva
gransoverskridanden framkallar sin barridrskapande motpart. Ordning och
kontinuitet kan inte uppratthallas utan skyddande "behallare". Klader och
byggnader ger bland annat klimatskydd, hjalmar, harnesk och gasmasker skall
skydda i strid. Saken ar dock generell. Laset, staketet och kassakistan har gamla
anor. | det civila samhallet bestar emellertid barriarerna i huvudsak av sociala
kontrakt, till exempel lagar om dganderatt och patent eller trafikregler.

Att materiell teknik stalls mot regler och inte mot annan teknik skapar en
obalans betraffande kollektiva intressen, som inte har handlingskraftiga
foretradare eller som inte kan organiseras. De som skall omkomma i trafiken kan
inte bilda en intresseférening i forvag. Det har ocksa sédkert funnits sociala
konsekvenser av annan teknik, som kunde ha undvikits ifall de kunnat tydliggéras
av de berérda. Mest oinskrankt har den smygande férandringen av naturen varit.
Natur i sig har inga egna regler att stalla upp med till sitt férsvar. Och det ar annu
langt ifran klart hur ett naturforsvar skall kunna etableras.

Det ligger ett generellt historiskt intresse i att genom tiderna folja hur teknik
efter teknik utformats som medel att penetrera alla delar av var omvarld fran
makro till mikro. Det ar mojligt, att man i det langa siktet kan pavisa ett "horror
vacui". Den nutida mobiltelefonen tyder pa att det inte & meningen att vi skall
kunna vara ifred for varandra nagonstans, biotekniken att inte ens generna ar i
tryggt forvar. Det var vél sa Francis Bacon tankte, nar han i New Atlantis skrev
om "the enlarging of the bounds of human empire to the effecting of all things
possible."

6.3.2 Vad och hur mycket vid forverkligande?

Maojlighetsrymder upptrader forst som onskedrommar. Manga harstammar redan
fran myternas och sagornas tid. Det ligger sedan i den tekniska evolutionens
natur, att de inte kan borja forverkligas forrdn "tiden &r inne", det vill séga forran
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de ingdende elementdra komponenterna star till forfogande. Inte ens i det
6gonblicket ar forverkligandet automatiskt givet. Nagon aktor maste vara i stand
och ha anledning att mobilisera tillréckligt mycket av den sociala och materiella
omvérlden for en forsta praktisk I8sning.

Man moter ofta i litteratur och press uttalanden, som visar lockelsen hos &nnu
inte erévrade mojlighetsrymder. Vintem 1992 &gnade den amerikanska tidskriften
Daedalus ett nummer at den kommande generation av datorer, som kan utféra
parallella operationer. | den skriver W. Daniel Hillis bland annat féljande:

"One of the new products made possible by eveiyday access to mass
computers will be the home robot. By home robot | mean the mechanical
domestic servant capable of mopping, dusting, ironing, straightening up the
kid's room, clearing the dirty dishes oft" the table and washmg them, doing
the laundry, guarding the house from burglars, hooking up the VCR, timing
the piano, and walking the dog."

"This_tale of home robots [na?/ sound fancyful. Yet, a century ago, a
description of today's electrical network of megawatt utilities powermg
factories, refrigerators, television sets, and electric toothbrushes, woul
have seemed just as unlikely. | believe that the changes caused by these
new developments in computing will be even more fundamental. At the risk
of straining my credibility further, | will speculate about an even deeper
change: the emergence ofvirtual worlds."

"By virtual worlds, I mean places that people play, work, and interact that
exist only within the computer.”....

Efter detta hypermoderna exempel tar vi ett steg tillbaka i tiden till 1955, da Peter
G. Masefield forelaste infor "The British Association for the Advancement of
Science" i egenskap av ordférande i dess ingenjorsvetenskapliga sektion. Efter en
framstallning av hur de stora jetplanen vid denna tid tog Over den
transkontinentala trafiken tillfogade han:

"Further ahead, two major developments are already looming - supersonic
passenger transports and vertical take-off. Both of these technological
advances can alter the whole pattern of air transport - and of world trade -
as we know it today. When the time comes - as it will - that the
transatlantic nonstop Tlypersonica' pops silently and vertically out of the
‘spout’ of its underground” terminal in the centre of London ana alights two
hours later in its counterpart in New York, then the world will be shrunk to
one-tenth of its present size and the possibilities of trade and economic
prosperity immensely increased."

Yiterligare en exemplifiering tar oss hem till Sverige. Ar 1921 - i flygets bamdom
- skrev entusiasten Tord Amgstrém i Svenska Turistféreningens Arsbok om sina
lyckokanslor i luften och sitt hopp om att fa dela med sig:



"Jag ar séker pa att det | framtiden kommer att surra som i en bikupa 6ver
den stockholmska skargarden (med all hansyn for den obotliga landkrabban
forse vi dock den tidens flygbatar med ljuddam gre%, nar stockholmarna pa
sommareftermiddagama fly fran staden for att lagelvagen pa en fjardedels
timme na ut till den yttre skéargarden, dar bad och solgass vanta."

Tord Angstrdm har ytterligare en synpunkt pa sin och efterkommandes frihet att
ta sig fram. Han sdger:

“Det finns en landspldga i Dalarna for en flygare och det ar virket for
hassining, som aret om lamnas ute pa géarden och falt och utesluter varje
mojlighet till hyfsad landning."

Han erkéanner sedan, att det annu inte finns mycket liv i luften, "men da den tiden
kommer" ber han dalmasarna att plocka undan virket.

Avsikten ar nu inte att diskutera véarderingarna bakom innehallet i
onskebildema eller se dem som prognoser. Saken galler ndgot fundamentalare,
namligen tydliggorandet av de nddvandiga snitten i den objektiva verkligheten.
Svarigheten tycks besta i att i tanken forkroppsliga den omgivande vérlden. Den
endimensionella prestationen isoleras fran all kontext. Enda undantagen ar att
Angstrom slés av tanken pé& att hans svarmar av flygplan nog méste ha
ljuddampare och att Masefield pa nagot séatt far sitt vertikalplan att starta ljudlost.
Angstrom besvéras inte av nigra tankar pa flygsikerhet, nar ménga plan befinner
sig tatt i luften pa en gang. Det slar inte Hillis vad ansvarslésa manniskor skulle
kunna ta sig for med en frigdende robot.

Denna typ av endimensionell extrapoleiing &r inte utddéd ens i nutida
industriell verklighet. | Teknisk Tidskrift 1990:10 rapporteras om en nylanserad
"Sky Commuter", ett billiknande fordon, som kan flyga pa cirka 200 meters hojd.
Det &r naturligtvis en 6nskedrom for den ensamme pendlaren att kunna hoppa
over bilkéerna morgon och kvéll. Start- och landningsytor ar kanske inget storre
problem i detta fall men desto mer kanaliseringen av trafiken och riskerna for
overfall i ordets egentliga mening.

Passagen fran en oOnskebild av en mgjlighetsrymd till dess praktiska
forverkligande &r i allmanhet lang. Forverkligandet medger nog séllan alla de
frihetsgrader, som den abstrakta 6nskebilden. Praktiken staller krav, som inte &r
uppenbara fran borjan. Forverkligandet skall passera genom det filter som den
omgivande naturliga, tekniska och sociala vérlden bildar.

Fradgan om valen inom en tekniskt given majlighetsrymd har belysts historiskt
pa ett intressant satt av Ithiel de Sola Pool (1983). Hans metod ar att inventera,
hur man i telefonteknikens barndom spekulerade 6ver hur nyheten skulle komma
att anvandas och spridas. Det gar att spara rikligt med uttalanden om saken i
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gamla bdcker, tidningar, tidskrifter och brev. Spekulationerna demonstrerar hur
olika personer kombinerade sina forestallningar om teknikens prestanda och
samhallets konstitution och rorelseriktning i sina utsagor.

Forslagen dar manga och speglar sina upphovsmans position, erfarenheter och
kulturmiljo. Den store Edison menade, att inkommande samtal skulle spelas in pa
centrala adresstationer, dit mottagarna fick komma for att avlyssna dem. En hogt
uppsatt brittisk postman vittnade i Underhuset om att telefonen hade foéga framtid
i Storbritannien pa grund av att man i motsats till amerikanerna hade gott om
springpojkar.

Den mest traffande bilden av den framtid, som nu kan ses, malades av
Alexander Graham Bell sjalv, nér han redan 1878 talar om en "universal point-to-
point service", formedlad genom véxelstationer. Tréffsdkerheten kan val delvis
forklaras av det inflytande hans foretag kom att fa pa den fortsatta utvecklingen.
Dessutom var han den som i detalj kande till den nya teknikens fysiska
mojlighetsrymd och de narmaste forutsattningarna for att vidga dess granser.

Metodologiskt sett &r det anmarkningsvart, att de Sola Pool inte gor nagot
forsok att ge en explicit bild av vad Bell och hans stab visste om systemets styrka
och svagheter. Lé&saren ldmnas i okunnighet om de maximala
overforingsavstandens gradvisa tillvaxt eller om tydligheten i ljudatergivningen
eller om hur samtalsmottagarens uppméarksamhet pakallades. Det fanns
uppenbarligen folk, som ryggade tillbaka infor tanken pa signaler i hemmets ro.
Pa "inputsidan" saknas det ocksa uppgifter om vad den uppnadda kapaciteten
kostade i form av material, energi och arbetstid. Daremot ges i forbifarten strodda
notiser om atgangen av koppar till ledningar i nagra storstadsrelationer.

De tidigare citerade visionerna av Hillis, Angstrém och Masefield skulle, med
de Sola Pools studie som forebild, kunna kompletteras med de
framtidsuppfattningar som deras samtidiga kollegor uttryckt. Vi finge da en
provkarta pa uppfattningar, vilka vad flygutvecklingen betraffar nu kunde
jamforas med hur det verkligen gick. Om de nya datorerna kan vi bara fa nu
gangse uppfattningar. Deras framtida bruk &r &nnu obestdmt inom vida granser.
Man kan nog tryggt utga fran att inte heller Hillis' robotframtid blir sadan, som
han malar upp den. Robotisering ligger béttre till for tillverkningsindustrin an for
hemlivet. Det ar svart att tanka sig en marknad for maskiner, som gar ut med
hunden.

Nu &r det emellertid inte utsagornas storre eller mindre riktighet saken géller
utan den mycket mer allméanna fragan om hur teknik skulle kunna beskrivas sa att
man far en fullstandig bild av kostnader och konsekvenser av forsok att Gppna en
forutsedd mojlighetsrymd. Med kostnader avses inte monetdra utan reala och



konsekvenserna skall galla bade bioekologiska, sociala och kringliggande
tekniska.

Den mojlighetsrymd, som flyget dnda fran borjan varit avsedd att 6ppna, ar
latt att beskriva i fysisk mening. Fageln star som forebild. Fallet lampar sig darfor
val for en diskussion av allmanna drag i det praktiska forverkligandet. Angstréms
och Masefields tankar far bli utgangspunkter. Broderna Wright och deras samtida
hade haft till mal att konstruera en motordriven apparat, som kunde lyfta fran
marken, trots att den var tyngre an luft. Né&r just detta lyckades hade man natt
malet for en lang rad forsok genom arhundradena, vilka tillsammans utgjorde en
"formell sekvens" enligt Kublers terminologi.

Nagra &rtionden senare befinner sig Tord Angstrém i det laget, att han kan ta
flygkonsten som sadan for given. Det finns nu en flygplansindustri, som han for
ovrigt sjalv medverkat i. Han ser framfor sig hur lufttrafiken kan spridas och bli
till nytta och gladje. Han skulle for évrigt sjdlv komma att bli en central aktor i
flygets utveckling bade i Sverige och internationellt.

Masefield har ett annat utgangslage. Han befinner sig pa fem artionden och tva
varldskrigs avstand fran flygets cykelperiod. Det har i huvudsak blivit utnyttjat till
kollektivtrafik och inte privattrafik, som Angstrom forestallde sig. Masefield
nojer sig inte med en resa pa en kvart till en skargardso eller till fria akerfalt att
landa pd. Han ténker sig tidsavstandet till New York hopdraget till tva timmar
och forutsatter en start- och landningsteknik, som fortfarande inte finns.

Angstrom anger ett blygsamt manskligt motiv for bradskan till skargérdson.
Masefield tanker sig, att hela varlden skall forandras. Onskebildens dimensioner
har blivit globala.

Man behover inte gréva djupt i litteratur och kallmaterial for att identifiera
foretradarna for replikation och variation i den tidiga teknikutvecklingen pa
flygets omrade. Den fortlépande Interaktionen och selektionen darefter &r tvartom
en mer svaroverskadlig empirisk fraga. Det ar naturligtvis val kant, att de bada
vérldskrigen medforde en dramatisk sort av Interaktion och selektion, som skulle
ha tett sig alldeles annorlunda under fredliga civila forhallanden. Krig star i de
bada hanseendena nara det som sker i naturen, eftersom forintelse ar verkande
mekanism i bada fallen. Skillnaden &r sedan, att i krig fors erfarenheterna fran
selektionen medvetet tillbaka till variationen, ndgot som inte &r fallet i naturen
med dess till synes avsiktsldsa nybildning av former.

Nar begreppen interaktion och selektion kommer pa tal, tanker man nog i
forsta hand pa hur den teknik man haller i fokus modifieras pa grund av de
friktioner, som Interaktionen medfor, men ocksda pd grund av de nya
mojlighetsrymder, som erbjuder sig sedan den forsta blivit ¢éppnad. Detta ar
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emellertid en for sndv begransning av synfaltet, nar man séker komma underfund
med teknikens hela roll. Interaktion leder namligen till selektion ocksa i den nya
teknikens omgivning. Dar far relativt sett svagare komponenter ge vika. Om
Angstrém och andra samtida privatflygare lyckats fa bort virket frén béndernas
falt, sa hade flyget darmed orsakat en selektion i datidens jordbruksteknik. Nu
fick vi i stéllet flyghamnar, flygfalt och hangarer vid de storre stdderna, det vill
sdga en avsevard effekt pa stadsbyggandets teknik. Interaktion och selektion &r
saledes en dubbelsidig process.

Med tanke pa vad som nyss sagts kan det ha sitt intresse att granska den
klassiska teknikvardering, som Lynn White Jr. (1974) gjorde med utgangspunkt
fran medeltida teknik. Han utgick fran inférandet av spinnhjulet till Europa fran
Kina pa 1200-talet. P& grund av spinnandets effektivisering - resonerar han - kom
gamprisema att sjunka. Anvéandningen av linne dkade kraftigt. Det sa smaningom
utslitna linnet blev till lump och ravara i en expanderande papperstillverkning.
Det blev lonsamt att Gverge bokprantning och 6verga till boktryckeri pa papper.
Déarmed skulle Gutenbergs innovativa verksamhet ha sin forutsdttning i
spinnhjulets introduktion ett par hundra ar tidigare.

Historien ar plausibel, ndr man nu kan se tillbaka pa den. Den demonstrerar,
hur 6ppnandet av en mojlighetsrymd kan leda till att en helt annan kommer i sikte
och sa vidare undan for undan. Resonemanget ror sig dock pa ett teknikhistoriskt
ytskikt. Mer narganget betraktat skulle spinnhjulet visat sig ha haft en mycket
bredare berdringsyta med samhélle och miljo &n vad effektivitetskriteriet antyder
och darmed ocksa andra konsekvenser. Spinnande med hjul medfér med
nodvéandighet andra beteendesekvenser bland spinnama &n vad som horde till
slandan. Detta maste pa bredden ha paverkat de inblandade mé&nniskomas
vardagsprogram, fast det nu knappast gar att avgora hur. Dessutom maste
spinnhjulstillverkare ha etablerat sig i avsevart antal och haft behov av ravara for
sin produktion. Likasd maste det ha skett en okning av markanvandingen for
linodling med alla dartill horande redskap och géromal. Spinnhjulet maste med
andra ord forst och framst forutsattas ha fatt konsekvenser i sin samtid dér det
infordes. Det ar pa denna niva av omedelbara effekter man har anledning att i
forsta hand soka for att folja hur teknik intar sin samhalleliga och miljémassiga
plats. Det ar emellertid svart bade begreppsmassigt och kallmassigt att borra sig
ned till denna réatt odramatiska niva. | detta sammanhang finns det anledning
citera Manfred Max-Neef (1989, s 16), nar han sager: "We live and work within a
history which ignores the sub-history that makes it possible." Det &ar den
tankevanan, som har kommit bade tekniken, den militara logistiken och kvinnorna



att forsvinna ur den vanliga historieskrivningen. Vi ténker latt i "meningsfulla”
klumpar men glémmer det ndédvéandiga instrumentella gérandet.

Den Interaktion, som utspelar sig pa den "under-historiska" nivan foljer av den
nyinforda teknikens totala iansprakstagande av omgivningen och inte bara av det
som faller i 6gonen och &r latt att benamna. Forestallningar om sadant totalt
iansprakstagande har annu inte formerats begreppsligt pa ett tillfredsstallande
satt, dven om det ar i den riktningen sa kallad teknikbedomning stravat. Det ar
langt ifran sjalvklart hur fragan skall hanteras. Den &r emellertid viktig i det
perspektiv, som anlagts hdr och som betonar resurskonkurrensen mellan den
biologiska och den socialtekniska ekologin.

De fragor man framst har anledning stélla ar

a/ vilken ar teknik a:s utrymmesbehov och bidrag till det antropogena
substansflodet fran "vaggan till graven", energibarare inrdknade?

b/ vilken typ av ménsklig beteendereglering kommer teknik a att medféra?

c/ vilka fordelningspolitiska egenskaper ar inbyggda i teknik a?

d/ hur kan teknik a forvantas paverka teknik b, c, etc.?

De totala kostnaderna och effekterna ar naturligtvis en funktion av teknikens
fortsatta totala spridning. Om denna kan man inte saga nagot sakert till en borjan
annat an nar saken géller ett enhetligt planerat system. Multipliceringen till olika
spridningsnivaer maste dock utga fran egenskaperna hos det forsta exemplarets
materialinnehall, tillverkning och hanteringskrav. Forst och framst maste dessa
bestdmmas.

Ovanstadende ar en formidabel bestallningslista. Det &r givetvis de aktuella och
framtida aspekterna pa fragorna, som ter sig mest angeldgna. Daremot &r det nog
genom arbete med det historiska materialet, som man béast kan lara sig bena upp
dem. Har foljer nagra kommentarer avsedda att fortydliga en del punkter.

En teknisk apparat eller ett storre system kan sdgas ta i ansprak en
ofrankomlig del, som foljer av teknikens gestaltning, och en variabel del, som
folijer av den blivande anvandningen. Ofrankomliga &r de materiella
bestandsdelarna, utrymmet som upptas per exemplar samt den energi och
manskliga och maskinella tidsatgang som tillverkningen kravt.  Till
materialatgangen hor vidare restprodukter och emissioner. Dessa tar ocksa plats i
mark, luft och vatten. Anvandningen kraver sedan ytterligare utrymme, energi och
persontid och avger i regel fororeningar till vilka man rimligtvis bor rakna ocksa
buller. Méangderna har beror pa teknikens spridning och intensiteten i

57



58

anvandningen. For fordon, som till exempel flygplan, utékas utrymmesanspraken
pa ett komplicerat satt vid anvandningen pa grund av rorligheten.

Till det ofrankomliga hor till slut ocksd omhandertagandet av alla tillverkade
ting, nar deras anvandningstid ar ute. Det ar denna framtidsfraga som berordes i
den i inledningen citerade rekommendationen, att vara tekniska hjalpmedel maste
ordnas sa att de blir "cykliska i stéllet for linjara och slutna i stéllet for 6ppna".
Det bor tillaggas, att inte ens ett sadant ideal frigor oss fran att beakta
naturkonsumtionens former. Cyklicitet och slutenhet kraver utrymmen och
transporter.

Materialinnehallet i tekniska apparater och processer har, som forut
observerats, inte intagit nagon framtradande plats i teknikhistoriska
undersokningar. Inte heller i industrihistoriska arbeten far omradet annat &n
punktvis belysning. | exempelvis den stora L.M. Ericsson-volymen Tekniskt
skapande 1876-1976 (Jacobaeus 1976) berdrs materialfragor flyktigt i samband
med beskrivningen av reléer (s 130) och natbyggnad (s 165). Annars framgar det
av det rikliga bildmaterialet vilka radikala forskjutningar och differentieringar
som teletekniken materialmassigt gatt igenom. Systematisk redovisning saknas
saval kvalitativt som kvantitativt. Materialforsorjningen berors déaremot av
ekonom-historikern UIf Olsson i hans bidrag till samma verk med titeln "I krigets
skugga" (Bd Il, s 142 ff). Dar ar det dock de sérskilda forsérjningsproblemen
under kriget, som i forsta hand demonstreras.

Inte heller Jan Gletes (1984) studie av Aseas utveckling fran 1880- till 1980-
tal innehaller ndgot om ravaruforbrukning eller ravarudifferentiering. Ingenting
sags om hanteringen av restprodukter. Var djupt inrotade vana att Oversatta
kostnader till monetdra matt &ar effektiv inom en ekonomisk tankeram men
foroédande for en ekologiskt konstituerad verklighetsuppfattning.

Materialanvandningen - saval betraffande slag som méangder och hantering av
restprodukter - borde i sig kunna vara en intressant indikation pa teknisk
forandring. Kallsituationen tycks for 6vrigt vara sadan, att framst den som sjalv ar
tekniskt bevandrad skulle kunna géra om de indicier som finns till kvantitativa
skattningar.

Okade kunskaper om utvecklingen pa detta omrade skulle vidare bli ett bidrag
till var miljohistoria. Olika lokaliteters och regioners geobiokemiska konstitution
behdver bedomas med utgangspunkt fran hur de belastats pa grund av den teknik,
som anvants i den industriella verksamheten under tidigare skeden. Ett
naturomrades talighet kan endast bedémas i ett historiskt-geografiskt perspektiv i
vilken den tekniskt betingade materialhanteringen ingar som avgorande del
(Anderberg-Bergback-Lohm 1989, 1990, Bergbéack 1992).



6.3.3 Gorandets ansprak pa rorelse och tid

De observationer och reflexioner, som gors i det féljande, ar knutna till en
verklighetsbild vars grundldggande kategorier varken &r naturvetenskapliga eller
samhallsvetenskapliga i gangse mening. Uppméarksamheten riktas direkt pa vad
den finlandske filosofen Eino Kaila kallade "den fysiska vardagsvarlden". Ordet
fysisk star har for nagot annat an ordet fysikalisk. | den fysiska vardagsvarlden &r
ett bord en skiva pa ben och inte ett moln av atomer, som i den fysikaliska. Pa
motsvarande satt ar levande varelser inte system av celler och vavnader utan
sammanhallna "paket" med bestamd befintlighet eller pa vag bland varandra och
de icke levande tingen. Deras gemensamma problem &r inte att leta sig fram till
platser i statistiska tabeller utan att intuitivt eller medvetet bemaéstra situationer.

Just den fysiska vardagsvarlden &r den adekvata ramen for studier av
teknikens roll, eftersom denna efter sin tillkomst och utplaceringen alltid paverkar
vdven av situaitoner pa ett eller axmat satt.

Bilden av en tekniks iansprakstagande av sin omgivning blir enligt ovan
stdende synsitt inte fullstandig utan att manniskors engagemang i den kommer
med. Det vanliga &r att man tanker pa den nytta, som en 6ppnad mojlighetsrymd
antas ge. Men den saken hor egentligen inte till "under-historien”. Det gor
daremot den kroppsliga insats, som en eller flera personer maste gora for att
tillverka det tekniska féremalet och for att sedan begagna det. Angstrém hade inte
haft nagot flygplan om inte nagra personer byggt det at honom, eventuellt med
hans egen medverkan. Han kunde inte dra nytta av det utan att satta sig vid
spakarna och agna nagon tid at att flyga. Vidare var stélltid och avstéllningstid
ofrankomliga. Start och landning torde ha kravt medhjélpare.

Vara tekniska hjalpmedel tar i viss man befalet 6ver oss, sedan vi val beslutat
oss for att ta dem i bruk. | tysk arbetsmiljélitteratur anvéander man ibland
begreppet "Sachzwang" (saktvang) for att betona detta forhallande. Fabrikation
av en produkt kréver vissa lyft, steg och handgrepp, som visserligen kan variera
nagot men som i sin karna utmarks av en foljd av logiskt nddvandiga moment.
Dessa ar definierade av apparatens konstruktion.

Nastan samma sak intraffar under anvéandningen. En pilots repertoar ar
forutbestamd av uppgiften och mekanismerna. Det ar inte sérskilt annorlunda i
mer alldagliga sammanhang. Till och med en skrivbordsarbetande maste bete sig
pa olika satt, nar hon skriver med penna, skrivmaskin och persondator.

Det ar lite kraftigt att kalla alla dessa beroenden for saktvang. Det
tvangsmassiga ar ju relativt. Det kan vara starkt vid det I6pande bandet i en
industri, men beror pa eget val under fritiden. Den amerikanske teknikfilosofen
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Albert Borgmann (1987) kallar fenoment the device paradigm, medan en av hans
kommentatorer (Drew Leder, 1988) talar om the rule of the device. De
teknikbestamda beteendesekvensema ger i hog grad struktur bade at vart arbetsliv
och tillvaron utanfor. "Kontrollen" av den enskilde leder vidare till att ocksa de
sociala relationerna paverkas. Lite tillspetsat kan man sdga, att rekvisitan
bestammer spelet.

"Artefaktemas herravilde™" ar inte ndgot nytt. Aven hantverkarens verktyg och
andra foremal staller krav men inte pa samma satt som maskiner. Borgmann (s
41) papekar hur den gamla Gppna spisen kravde bestamda sysslor i viss ordning.
Utom att ge varme blev den emellertid ocksa ett centrum for familjelivet och gav
dagen en rytm. Aven dagens fjarrvarme staller sina ménskliga skotselkrav men pa
helt andra stéllen an i familjen. Den senares beroende av palitlig funktion ar dock
total, eftersom det inte alltid finns uppvarmningsaltemativ i lagenheterna (jfr
Hallin 1988).

Betraktar vi pa detta satt teknik efter teknik, som nagon valt att introducera for
olika andamal, sa skall man nog komma till att de atféljande, i huvudsak
forutbestamda beteendesekvensema, astadkommer mycket av grundstrukturen i
det som sker i samhallet som helhet. Man skall sékert ocksad kunna observera, att
ny teknik ofta tillkommer just for att undanroja flaskhalsar i de sammanvévda
sekvenserna och likasa inte séllan indirekt astadkommer nya flaskhalsar pa andra
stéllen.

Tekniks materiella och sociala iansprakstagande av omvarlden kan tyckas
hora till tva skilda kunskapsomraden. Sa ar det om vi foljer traditionen att dra
granser med hansyn till olika objekts karaktar. Men det blir en annan sak, nar
man i stéllet tar fasta pa relationer. Dessa har en mikro- och en makrosida.

"The rule of the device", som just exemplifierats, hor till mikrosidan. Det &r
sldende att observera hur séllan den tekniska beskrivningen av en teknik eller
process atfoljs av en redogorelse for vad som kravs av den eller de personer, som
skall arbeta med den. Vi moter i teknikhistoriska bilder och &ven i museernas
uppstallningar omvandningen av Mel6es meningsldsa gest. Har &r det inte
personen, som star utan verktyg. Det ar verktyget, som star déar utan operator. Det
ar visserligen sant, att man da och da infogar en bild av arbetaren vid maskinen
eller av en hel befolkad verkstad. En sadan stillbild ger emellertid langt ifran en
fullgod beskrivning av de operationer som tekniken kraver.

En tekniks omedelbara beteendeansprak &r sa nara forbundna med
konstruktion och funktion, att det borde ligga inom den apparatkunniges omrade
att ta med dem som en sjalvklar del av sin teknikbeskrivning. For att sddana



beskrivningar skall kunna goras utan luckor behover en dndamalsenlig notation
utvecklas. Detta ar ett omrade dar det vore véal motiverat att "tanka med tecken"
(Ellegard 1983, 1989, Sallstrom 1991). En notation skulle ge korrekta
mosaikbitar att sedan passa in i de vidare sociala sammanhang, som ligger utanfor
den egentliga teknikhistoriens intresseomrade.

6.3.4 Den sociala fordelningen av mojlighetsrymden

P& makronivan har teknik alltid en fordelningspolitisk aspekt pd grund av sina
egenskaper. Mojlighetsrymder 6ppnas séllan lika for alla. Detta tycks inte ligga
nara till hands for konstruktorer och innovatorer att tanka pa.

Angstrém staller inte frigan om hur manga privatflygplan, som kan samsas pé
en gang over Stockholms vatten. Masefield sager, att dverljudsplanen kommer att
forminska var planet tiofalt. Den fraga, som inte berors, ar for hur manga
manniskor i varlden den kommer att krympa sa dramatiskt. Ifall den forutsedda
utvecklingen stannar vid att bara en mycket ringa del av varldens befolkning kan
utnyttja faciliteten pd grund av dess kapacitets- och kostnadsgranser, med vilken
ratt kan man da egentligen pasta att varlden har krympt9

Viss teknik ar tillkommen foér exklusivt bruk, till exempel mycket dyrbara
vetenskapliga anordningar. Huvuddelen av tekniska nyheter, som nar
innovationsstadiet, &r dock tillkomna for att mangfaldigas och spridas. Eller ocksa
sprids de &ven om det inte var avsikten fran borjan, sa som skett med karnvapnen.

Teknikspridning, ackumulerad 6ver tiden, brukar kunna beskrivas med hjalp
av den sa kallade logistiska kurvan. Forloppet ser i det perspektivet nastan
lagbundet ut, vad man &n valjer att folja (Nakicenovic - Grubler 1991). Narmare
besett har emellertid varje teknik sin specifika spridningsficka, geografiskt och
socialt. Bara en brakdel kommer inom rackhall for alla méanniskor som en direkt
brukbar tillgang. Den indirekta beréringen ar naturligtvis mycket bredare i form
av industrins produkter. Den storsta globala utbredningen har teknikens icke
avsedda sidoeffekter. Teknik har inte i sin hittillsvarande utformning bidragit till
en global standarutveckling langs en jamn front. Hillis hemrobot - om den nu &r
alls vard att ha - kommer inte att betjana hyddorna i Zambia.

De tekniska tillgdngarnas mycket ojamna makroférdelning &r en féljd av den
véxelverkan teknikutvecklingen har haft med de politiska, ekonomiska och
militara maktstrukturerna. Studiet av hur det blev som det blivit pa detta omrade
ar allmanhistoriskt snarare dn specifikt teknikhistoriskt. Emellertid bars ocksa
dessa stora processer upp av sin "under-historia". Nar de enskilda tekniska tingen
och systemen med tillhérande beteendesekvenser mangfaldigas upptrader
allskons trangseleffekter, som inte kan forklaras i politiska eller ekonomiska
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termer. De ar rotade i att tingen och aktdrerna maste goéra upp om plats i en
begransad varld. Det é&r egentligen forst har pa makroplanet, som alla
selekterande interaktioner blir synliga. Nar de tekniskt Oppnade mojlighets-
rymdema skall bemannas och praktiseras tar de ofta ut varandra.

Oppnandet och utnyttjandet av mojlighetsrymder har méansklig mening, om
inte for alla sa atminstone for nagon eller nagra. Varje teknik for sig medfor
samtidigt en kostnad i form av ett resursuttag, som maste hamtas fran tva sidor,
dels ur den materiella omgivningen, dels ur den maénskliga befolkningens
tidsbudget pa grund av "the rule of the device". Pa bada sidor uppstar
trangseleffekter. Onskningarna &r fler och medfor stérre ansprék an realise-
ringsmojlighetema medger pa en gang. Realiseringar maste skjutas framat i tiden
eller reduceras till omfanget eller helt ges upp. Samhélleliga institutioner av
manga slag har kommit till for att reglera en budgetering: dganderéatter, monetara
symboler, kontrakt, beteenderegler etc. Det yttersta medlet ar vald, bekampat
inom stater men fortfarande i bruk stater emellan.

7. Biomassa och naringsvavar, teknomassa och
komponentvavar

De trangseleffekter, som drabbar elementen i geobiosfaren, &r &nnu varken
tillrackligt kénda eller tillrackligt reglerade. Detsamma kan for évrigt sdgas om
fordelningen av tilltrade till 6nskade mdjlighetsrymder mellan rika och fattiga
manniskor och folk.

Med Sverker Sorlin (1991) kan vi kalla den ena sidans regleringar
"naturkontraktet” och den andras "samhéllskontraktet”. Under den materiella
standardtillvaxtens fortgang har det mer och mer visat sig, att formuleringen av ett
naturkontrakt nu utgor grundfragan. Saken galler framfor allt skyddet av
biosfarens sjalvgenererande formaga och produktivitet. Samhallskontraktet far
reformeras inom de granser, som naturkontraktet kommer att dra upp. P& denna
punkt moter vi den hittills olosta uppgiften att lara kdnna hela den tekniska
véarlden iforhallande till hela den geobiosfariska.

Tidigare framhdlls, att den biologiska och den tekniska evolutionen lett fram
till tva radikalt olika ekologiska strukturer. De &r bada lika nddvandiga for var
existens. Samtidigt star de i en problematisk utrymmesrelation till varandra pa
grund av teknikens expansionskraft inom den begrédnsade geobio-sfaren. Denna
konflikt kan inte dverblickas och annu mindre behéarskas utan ett fordjupat grepp



om hur den tekniska strukturen ser ut som en totalitet och hur beréringsytan mot
geobiosfaren &r beskaffad.

Belysningen av fragan kraver en typ av teknikvetenskap, som inte existerar i
dag. Daremot kan det vél sdgas, att tillkomsten av den blir beroende av
teknikhistoriskt framtagen kunskap. | en avslutande kommentar skall ett par
begrepp lanseras, som det i det sammanhanget eventuellt kunde 16na sig att arbeta
vidare med inom den evolutionsteoretiska tankeramen.

Tidigare diskuterades behovet av att skatta resursuttag med hansyn till varje
teknik for sig. Efter sammanlaggning skulle man sedan pa materialsidan kunna fa
en uppfattning om tillvaxten av "teknomassan", denna sedd som en motsvarighet
till det biologiska begreppet "biomassa".

Tankar i liknande riktning skymtar har och dar men sparsamt i den
teknikhistoriska litteraturen. Svante Lindkvist beror teknikens totalitet i sadana
termer som "the technological landscape" eller "the prevailing technological
volume, i.e. the sheer impact of existing technologies on the material and social
world" (Changes in the Technological Landscape ms u.a., s. 10).

| ett helt annat sammanhang citerar Fritz Larsson (1988, s. 186) ett diagram,
som visar proportionerna i anvandningen av fyra materialomraden (keramer,
kompositer, polymerer och metaller) fran forhistorisk tid till nutid. Liknande
diagram, mer finfordelade och om mdjligt uttryckta i reella kvantiteter, skulle vara
talande indikatorer pa teknisk makro-utveckling. De skulle ockséa ge underlag till
slutsatser om resurshushallning, fororeningar, mojligheter till ateranvandning och
dylikt. Omréknade per capita skulle substanskvantitetema ocksa kunna brukas
som indikatorer pa den materiella kulturens lage i lander och regioner.

Totaliteten av ingdende substanser ar bara en sida av teknomassans
egenskaper. Denna ager darjamte - for 6vrigt liksom biomassan - en finférdelad
inre morfologisk struktur, som &r en forutsattning for satten att konstruera den
enskilda apparaten eller systemet. Man skulle kunna tala om de formade
materialens samspel.

Begreppet mojlighetsrymd anknét till evolutionsteorins variationsaspekt. Till
den kommer den inte mindre viktiga kontinuitetsaspekten. Den ena sidan av
denna bestar av sjalva idéutvecklingen som finns nedlagd i hantverkets och
ingenjorsvetenskapens samlade kunskapsforrad. Den andra sidan utgors just av
de formade och hopsatta tingen som materiella objekt utrustade med volym,
materialegenskaper, lagen och "livstider".

Man kan tilldta sig att ldgga ett "demografiskt" synsitt pa de tekniska
foremalen. Ting kan om man sa vill indelas i "populationer", ungefar som vi sedan
gammalt g6ér med organismer. Det &r vad firmor gor i sina varukataloger.
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Indelningsprincipen dar utgar fran d&ndamalen med de saluforda tingen. Andamalet
uttrycker emellertid inte det saken géller har, namligen tingens existensformer.
Existensformen kannetecknas snarare av materialinnehall, gestalt och grad av
sammansatthet. Man skulle kunna tala om "encelliga” ting som spikar, skruvar
och muttrar, "flercelliga" som hyvlar och transistorer och mycket komplicerat
sammansatta som bilar och TV-apparater, de senare tillverkade av manga sorters
material med mangahanda former. Man kunde sedan ténka sig en indelning i
"artgrupper" med exempelvis antalet elementéra bestandsdelar som utgangspunkt.
Det &ar bestdndsdelarna och inte funktionen som &r korrelerade med
insamlingsvagama fran ravarukéallorna och som skapar kvittblivningsproblem
efter bruksféremalens och maskinernas kassering.

Tingpopulationemas anvandningstid vaxlar beroende pa hallfasthet och arter
av berdringar med omgivningen. Generation foljer pa generation med vaxlande
periodicitet. Saledes gor sig ett slags kohortprincip gallande liksom i levande
populationer, fastan generationssambanden ar fundamentalt annorlunda.

De enkla och senare de sammansatta tingen flédar genom tekniksféaren langs
trajektorier, som bildar ett intrikat flatverk. Det flatverket ar dock ingen nyhet,
som inforts i samband med det industriella systemet. Redan den férhistoriske
bronsgjutaren maste skaffa sina metaller fran ett eller flera hall och materialet till
gjutformen fran nagot annat hall. Han behovde ocksa verktyg med ursprung
nagonstans.

Med tillkomsten av industriell produktion och med framtagningen av nya
material har dock denna tekniska "komponentvav" fatt en ofantlig volym och
differentiering. Fibrerna av materiella samband spanner numera éver hela globen.

Begreppet komponentvav ar en motsvarighet till bioekologins néaringsvéav i den
meningen, att de stdrre, sammansatta individerna byggs upp genom att
"konsumera" mindre och enklare. De stora skillnaderna mellan konsumtionssétt ar
sjalvklara.

Det ar latt att forestdlla sig bade vad en bioekologisk néringsvdav och en
teknoekologisk komponentvav ar for nagot. Ingen kan for Ovrigt undvika att
personligen vara bertrd av badadera. Daremot ar det i bada fallen utomordenligt
svart att empiriskt klarlagga hur flodena egentligen gestaltar sig. Sekvenserna av
handelser ar for manga och spridda och substitutions-majligheter ofta talrika.
Man far ndja sig med att sondera med hjalp av stickprov (jfr. Region och miljo,
NordREFO 1993:1).

Néarmare besedda visar sig komponentvavar vara beroende av varandra pa ett
helt annat satt an naringsvavar. Det beror pa att organismerna i en naringsvav
reproduceras inom sin population, medan de tekniska komponenterna maste



fabriceras, normalt med tillhjélp av verktyg eller maskiner. Dessa bestar sjalva av
komponenter med bakomliggande vagar genom fabrikation. Var man an borjar att
folja komponenters vagar tillbaka till naturen och darvid beslutar sig for att ta
med de verktyg och maskiner, som ar forutsattningen for bearbetningar under
vdgen, finner man att trddarna leder bakat i allt vidare forgreningar. En sadan
6vning uppenbarar de oerhoért starka kvarlevande historiska banden inom den
tekniska vérlden.

Det &r inte bara en tankelek att forsoka komma underfund med strukturen hos
komponentvévar. Ett av dagens medel att attackera miljéféroreningar ar att i lag
foreskriva att en eller annan substans skall forsvinna fran marknaden eller genom
avgifter bringas till férminskad anvéndning. Detta kan medféra 6verraskande
konsekvenser pa grund av egenskaperna hos de berérda komponentvavama.

| en pagaende undersokning av tillflédet av fororeningar till floden Rhen har
man valt kadmium som exempel (Stigliani 1991). Substansen &r ett farligt gift,
som utgdr biprodukt vid raffinering av zink. Den kommer emellertid till
anvandning i manga produkter, sadana som farger, plaster, elektronisk utrustning,
ytbehandling av metaller och i batterier. Ifall man nu skulle forbjuda alla
produkter innehallande kadmium, sa skulle man &nda fa kadmium som
oanvandbar biprodukt vid zinkframstéllningen och dessutom i l&ttare frigjord
form an i somliga av de forbjudna produkterna.

En forbattrad lamskap om komponentvavar bor ha betydelse for ytterligare ett
par sidor av ett kommande naturkontrakt. Som ett led i strdvan att minska
avfallsvolymer pagar forsok att oka ateranvandning av material. Man Onskar, att
teknik och ekonomi pa sikt skall fungera cykliskt i stéllet for linjart pa ett satt
som liknar det organiska livets cyklicitet. Det ar dock inte sa enkelt att uppna
detta, som det kan verka i forsta taget. En sida &r den rent tekniska att till rimlig
kostnad sérskilja det som blivit sammansatt. Det bor kanske forberedas redan vid
den forsta sammansattningen. En annan sida &r den logistiska: att passa in de
losgjorda materialen i ny produktion utan ett transportarbete, som gor hela
projektet av illusoriskt varde.

Ateranvéndning &r bara en sida av vad som ibland kallas materialeffektivitet. |
en sadan maste pa sikt inga att tillverka produkter med reducerad materialatgang
och reducerad mangd spill. Ett ytterligare sétt att reducera den totala teknomassan
vore att minska antalet objekt i bruk, till exempel genom mer kollektiv och
mindre privat anvandning. Enda séttet att uppnd nagot sadantpd ett socialt
acceptabelt satt torde vara att tillgdngen pa energi forblir begransad.

Fragan om materialeffektivitet leder vidare till fragan om komponentvavars
delbarhet. Det framhalles ofta, att ny teknik redan reducerat materialatgangen
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inom manga omraden och att denna process sjalvklart gar vidare. Informations-
och annan hogteknologi leder dessutom till en ny industristruktur, som i sig
minskar trycket pa naturmiljon. Detta resonemang kan emellertid representera ett
exklusivt i-landsperspektiv. Formodligen utelamnas u-landemas och ostlandernas
materiella tillvaxtbehov. Den andra sidan av saken har att géra med strukturen
hos teknomassans sammankopplade komponentvavar, foljda tillbaka anda till
rotterna i geobiosfaren. Kan de verkligen delas sa att man kan skapa en
alltigenom materialeffektiv teknisk sfar och helt avskaffa de inte Onskvéarda
teknikformema i alla delar av varlden?

Det medges, att ovanstaende hypotetiska synpunkter har mer framtidsriktat an
historiskt innehdll. Andd kan de kanske locka teknikhistoriker att &gna mer
uppmarksamhet &n de gjort at efterkrigstidens utveckling och kanske framforallt
att anvanda sitt mer overskadliga dldre material till att syna de begrepp med vilka
teknik i forskning och samhallsdebatt i framtiden maste kopplas till sin kontext pa
grund av teknikens roll somférmedlare mellan samhallet och naturen.
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GORAN B NILSSON

Kapitalismen som teknik?!

Foredrag vid jubileumsseminarium pa Historisk Institutt, Oslo
universitet den 6 oktober 1993.1)

1.

Det ar inte helt latt att fa historiker intresserade av idén att studera det
kapitalistiska samhallet som ett tekniskt system, inte ens om man begrénsar sig
till de finansiella mekanismerna, som jag ténker géra i fortsattningen. Till de
mest hardflértade hor en grupp som borde vara mest intresserad av saken,
namligen foretradarna for specialamnet teknikhistoria. Den slutsatsen har jag
kunnat sakerstalla genom att bevista tva stora internationella konferenser i
amnet, 1992 ars SHOT-mote i Uppsala (SHOT = Society for the History of
Technology) och fyradagarskonferensen Technological Change i Oxford i
september 1993.

Vid bada tillfallena var dominansen total for den traditionella teknikhistorien,
dvs studiet av tekniker, som utnyttjar naturvetenskapliga sanningar for
praktiskt manskliga syften. Den dominansen &r inte forvanande, eftersom den
sas maskinmassiga traditionen har starka skal for sig och dessutom kan luta
sig mot en solid institutionalisering och professionalisering i form av de
tekniska hogskolornas ingenjorsutbildning.

A andra sidan méste det framhéllas att nutida teknikhistoriker sillan kan
avfardas som amatdrmassiga pad samma satt som man avfardar en deskriptiv
lokalhistoriker, som inte lyfter sin narcissistiska blick ©ver den egna
bygréansen. Att &gna sig at "nuts and bolts" fran en snav intemalistisk
stdndpunkt ar numera definitivt ute, och i stallet uppfattas teknikutveckling
och teknikanvandning som i allra hogsta grad socialt "embedded" och
paverkad av alla mojliga och omajliga samhallsforhallanden. Ute &r ocksa den
framstegsoptimistiska tekniksynen och inne problematiseringen, och konstigt
vore det annars med tanke pa kamkraftsfragans och miljoforstoringens
handfasta lardomar.
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| och med att teknikhistorikema salunda har gett sig ut pa djupare vatten och
bredare falt har baksmallan infunnit sig som ett brev pa posten. Amnet har
blivit sd vittomfattande att ett allmant rop hojs efter teorier inlanade fran
samhéllsvetenskaperna, som kan hjélpa till att strukturera, ekonomisera och
legitimera teknikhistorikems arbete. Inte mindre an en tredjedel av de manga
sessionerna i Oxford rorde detta tema.

Situationen ar vélkand for mig, som haft formanen att uppleva den forut,
namligen i den allménna disciplinen historia. Dar utbrét av likartad anledning
(alltsd de dramatiskt okade svarigheterna att halla samman amnet) livliga
teoridiskussioner i mitten av 1960-talet, och de har fortgatt d&nda sedan dess
med ett resultat som jag for min del har karakteriserat som 6kad forvirring i
stallet for 6kad klarhet.

Men jag ska inte ga in pa det stora dmnet utan halla mig till teknikhistorien,
eftersom problematiken har blir mer konkret och latthanterlig, nar det géaller
att visa hur historikern i sitt teorisokande kan undvika att hamna snett och
salja bort grundelement i sin disciplin; dit rdknar jag framfor allt
helhetsperspektivet (studiet av "alla krafters spel”, som Ingvar Andersson
uttryckte det) och det dynamiska inslaget, processanalysen.

Nar det galler att fa styrsel pa teknikhistorien, har fragan for mig i hogsta
grad haft en praktisk sida, eftersom jag sedan 1984 arbetat i Linkdping som
professor och medansvarig for inriktningen av Tema Teknik och social
fordndring. Tema T &r ett av numera fem teman, som svarar for praktiskt
taget all forskarutbildning pa den humanistisk-samhallsvetenskapliga
fakulteten vid Linkopings universitet. Anda fr&n starten 1980 har
temaorganisationen varit ett unikum i det svenska hdogskolevasendet, framfor
allt darfor att institutionerna inte har byggts upp efter discipliner utan efter
tematiska problemomraden som Vatten i natur och samhalle, Halso- och
sjukvarden i samhéllet eller Teknik och social forandring. Dessa
problemomraden har valts ut sa, att de for det forsta ska ha hog relevans for
nutida och framtida samhéllspraxis, for det andra inbjuda till samarbete Gver
vetenskapernas traditionella @mnesgranser. Vara doktorander har foljaktligen
sin grundlaggande utbildning i de mest skiftande discipliner, och detsamma
galler lararna; av mina professorskolleger pa Tema T &r Lars Ingelstam
systemvetare och T d matematiker, Charles Edquist modem ekonomhistoriker,
Boel Bemer sociolog.



Sjalv ar jag historiker (eller retrospektiv processanalytiker om man sa vill).
Och temaorganisationen &r ett attraktivt arbetsfalt for historiker, som ju
kommer fran en disciplin som é&r interdisciplinar i sig sjalv, i varje fall om
man erkanner helhetsperspektivets primat i en eller annan form. Ett annat
tilltalande drag for mig, som har gjort teori av ndédvandigheten att inte
avskarma sig fran samhaéllelig praxis och faran att hamna i
intemvetenskapliga elfenbenstorn, dr temaorganisationens franka erkannande
av samhallsrelevansens betydelse for dess egen legitimitet - lat vara langsiktig
och indirekt. De initiala farhagorna fran vara disciplinara kolleger for att
detta skulle leda till ovetenskaplig politisering och flummighet har kommit pa
skam; jag vill inte forneka att sadant kan forekomma, men bestamt inte i
storre utstrackning &n i de traditionella disciplinerna vid andra svenska
universitet.

Tema Teknik och social férandring har visserligen ett vidare verksamhetsfalt
an just teknikhistoria, en specialitet som under senare ar har etablerats i
Sverige pa ett mycket framstaende satt av professor Svante Lindqvist vid
avdelningen for teknik- och vetenskapshistoria vid Tekniska hdgskolan i
Stockholm. Men nér det géller Tema Ts verksamhet har historia i allmdnhet
och teknikhistoria i synnerhet naturligtvis varit en ofrankomlig och viktig
ingrediens i det interdisciplinara samarbetet. Det forstas av sig sjalvt, om man
har klart for sig dels att historien strdcker sig &nda fram till nuet, dels att
historia som all annan vetenskap hamtar sin samhalleliga styrka fran sin
forméga att géra prognoser. Atminstone det sistnamnda péstdendet &r
mahanda chockerande for en traditionell historiker, som tror att han bara
haller pa med retrognoser. Men for det forsta innehaller dessa retrognoser
aven ett prognostiskt element, namligen forutséagelser om innehallet i annu
okant eller obearbetat kallmaterial fran det studerade forflutna. Och,
viktigare, historikern ar - brand av sin yrkeserfarenhet - i stdnd att gora
prognoser, som &r goda just genom att de ar sa val garderade, dvs forsedda
med nddvandiga ramvillkor och osékerhetsmarginaler. | ytterlighetsfallet ar
hans prognos att ingen prognos kan goéras, men dven detta till synes negativa
drag - jag sager det av tvérvetenskaplig erfarenhet - kan ha positiv verkan,
satillvida som detta kan foranleda revidering av en tvarséker prognos fran t
ex en optimistisk nationalekonom.

Historikern och teknikhistorikem kéanner sig salunda nyttig pd Tema T, men
hur har detta tema klarat sig hyfsat utan en dvergripande teori som styr och
samordnar verksamheten och forhindrar ofruktbara dispyter mellan
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foretradare for skilda discipliner? Mitt svar ar att var praktiska I6sning pa
detta komplicerade problem har varit att lata vara doktoranders arbete styras
av en oOverordnad problemstallning. Kriterier fér denna 0Overordnade
problemstéllning har varit att den dels ska behandla ett i samhéllet som
vasentligt uppfattat och bearbetat problem, dar teknikfragan varit inblandad,
dels att problematiken ska ha intemvetenskapligt intresse for atminstone en
traditionell disciplin, men att metoderna for problemets Idsning ska kunna
sokas fran vilken annan disciplin som helst.

Med denna - har generaliserade - 16sningsmodell menar jag att vi pa Tema T
har natt vetenskapliga resultat som varit frascha, dven om de metodiskt sett
inte kan sdgas ha varit mer nydanande an pa andra hall. En avhandling som
exempelvis den allra forsta - Martin Kylhammars Maskin och idyll fran 1985
- behandlar Strindbergs och Heidenstams antipodiska forhallningssatt till
teknik- och industrisamhéllet kring senaste sekelskiftet och det med en del
sensationella resultat som bl a forklarar Strindbergs oftrklarliga Infemokris.
Den skulle ha kunnat skrivas och laggas fram vid vilken litteraturvetenskaplig
institution som helst. Det ar bara det att sa inte skulle ha skett, inmurade i
subtila intertextuella elfenbenstorn som dessa institutioner f n &r i Sverige -
rent praktiskt skulle dessutom en normal litteraturdoktorand ha mott
avsevarda svarigheter, nar det galler att inhamta noédvéandiga kunskaper om t
ex den samtida tekniska och ekonomiska utvecklingen i Sverige, som visar sig
vara av stor betydelse for de tva forfattarnas litterara stallningstaganden.

Ma detta racka som belagg for hur Tema T har lyckats etablera vad vi
uppfattar som en numera accepterad position i det svenska
vetenskapssamhallet. Men fran detta stadium tycks det onekligen vara tid att
ga vidare och bygga upp en fastare teoretisk grundval for verksamheten. Det
galler oss, och det galler amnet teknikhistoria. FOr det ar lika otroligt som
sant, att teknikhistorikema har gatt pd i sina ullstrumpor utan att vara
tilindrmelsevis eniga, ibland inte ens medvetna om hur man ska definiera det
grandladggande begreppet teknik.

Ett missnoje med detta oklara lage vadrades fran auktoritativt hall bade pa
SHOT-konferensen och Oxfordkonferensen. Och det ar denna spricka i
fasaden, som jag skulle vilja utnyttja for att sdtta dven den kapitalistiska
finansieringstekniken pa teknikhistorikemas dagordning. Det ar i och for sig
latt gjort, om man hakar pa en vanlig linje i den livliga definitionsdebatten -
klarast utmejslad av filosofen Ingemar Nordin - och konstaterar att all



teknikutveckling och teknikanvandning tar sikte pad att astadkomma
rutiniserade metoder och tillvdgagangssatt i syfte att forstarka ménniskans
(individers, gruppers, samhallens) handlingsmojligheter.

Men, som Torsten Hagerstrand konstaterat, definitioner i den stilen har hittills
inte varit populdra bland teknikhistorikema, som efterstrdvat "mer
begrédnsade bestdmningar, som béttre svarar mot ingenjorens h&vdvunna
yrkesomrade." Dvs man vill begransa teknikbegreppet till att omfatta
mansklig framstéllning och anvandning av fysiska foremal, som utnyttjar
naturkrafterna. Darmed faller alla individuella och samhalleliga
standardmetoder som har liten eller ingen sas maskinell anknytning bort; det
galler samhalleligt institutionaliserade ekonomiska, juridiska, politiska
tekniker - t ex de standardiserade reglerna for hur man astadkommer
grundlagsforandringar - likaval som intemaliserade individuella tekniker som
formagan att behandla en fotboll.

For en snavare definition talar inte bara traditionen, mot en bredare definition
talar ocksa att den kan bli sa bred att den blir meningslos. En vid definition
riskerar enligt Hagerstrand rentav att "gora teknikhistoria till praktiskt taget
detsamma som det manskliga samhaéllets historia."

Detta ar emellertid ingen invandning, som biter pa en historiker fran Tema T.
Desto battre! utropar han i stallet. Och han, dvs jag, papekar i nasta andetag
att "praktiskt taget detsamma" inte ar detsamma som detsamma. Ocksa den
vidare definitionen av teknik - dvs utveckling och anvandning av rutiniserade
metoder i syfte att effektivisera ménniskans handlingsmojligheter - anvisar
namligen pa ett tillrackligt precist satt vad i det manskliga samhallets historia
som ska anses vara viktigt att studera, just som det bor vara om man ska
avgransa en &mnesspecialitet.

Som véan av helhetsperspektivet ar jag visserligen ofta skeptisk mot
specialiseringstendenser inom kulturvetenskaperna, som ju latt leder till att
helheten tappas bort eller satts p& ofértjant undantag. A andra sidan vill jag
inte forneka behovet och nyttan av arbetsfordelning, men denna
arbetsfordelning bor inte institutionaliseras pa det slappa satt som sa ofta sker,
da dagsslandeaktuella problem formulerade i ett mangtydigt och diffust
vardagssprak Oversitts och institutionaliseras i en splitter ny disciplin, genom
inrattandet av lat oss saga en professorstjanst i idrottshistoria med sarskild
inriktning pa tennis. Denne tennisprofessor kommer sékert som amen i
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kyrkan att snabbt forsoka legitimera damnet genom att lana in aktningsvarda
teorier fran de mest skilda hall, och varken Weber, Foucault eller Bourdieu
kommer att saknas i arsenalen, alltunder det att de besvikna bestéllarna
noterar hur det svenska tennisimperiet trots detta fortsatter att ga mot sitt fall.

Skamt asido &r detta en kritik som inte drabbar specialiteten teknikhistoria
annat an i iakttagelsen att specialiteten maste ha en egen identitet, ett val
specificerat och stabilt forskningsintresse, som tillater utévarna att lana in
fruktbara teorier fran andra discipliner utan att tappa identiteten. Och denna
identitet diskuteras och faststélls enklast, menar jag, genom en analys av de
tidlésa och darmed universella problem som alltid och oundvikligt &r
forknippade med specialiteten, dvs i detta fall teknikhistoriens amnesomrade.
Det ar de tidlosa men specifika problemen som ska sta for de 6verordnade,
styrande problemstéliningarna och legitimera dmets institutionalisering.

Jag ska antyda boljan till en sadan analys vad betraffar amnet teknikhistoria,
utgaende fran den vida definitionen av begreppet teknik. Fran dess avsikt att
effektivisera manniskans handlingsmojligheter foljer salunda tidlosa
standardfragor som: vilka manniskor? geografiskt, socialt, tidsméassigt; har
detta skett pd bekostnad av andra manniskors mojligheter; hur har utvecklaren
och anvandaren hanterat de etiska problemen, dvs det 6kade juridiska och
moraliska ansvar som foljer med de 6kade handlingsmgjligheterna? Fran
teknikens syfte att rutinisera tillvagagangssatt, dvs géra dem overforbara och
resultatet mindre beroende av individens unika egenskaper foljer tidlosa
standardfragor som: vilka konflikter har detta inneburit med aldre eller andra
satt att hantera fragan, socialt, politiskt, kulturellt?

Fran sadana grundlaggande analyser kan man ga vidare till de mera
komplicerade som géller stora tekniska system eller den institutionaliserade
tekniken for att frambringa teknik, dvs teknologin, alltifran de tekniska
hogskolornas naturvetenskapliga ingenjorskonst till den sociala
ingenjorskonst, som lars ut vid t ex handelshogsskolor och
samhéllsvetenskapliga fakulteter, som sallan uppfattar sig sjalva som tekniska
hogskolor.

Fragorna ar som ni hor varken nya eller obehandlade, men jag ser ingen
anledning att de ska stallas intuitivt i stéllet for medvetet och strukturerat.
Daremot kan jag halla med om att det av praktiska och teoretiska skal kan
vara klokt att under det gemensamma paraplyet skilja mellan



naturvetenskapliga (materiella) och kulturvetenskapliga (immateriella)
tekniker, mellan samhélleliga och individuella tekniker, mellan artefakter,
institutioner och system, kort sagt mellan teknikens olika
uppenbarelseformer.

Men det tekniska forhallningsséttet ar alltsd gemensamt, och for att
demonstrera detta empiriskt ska jag kasta en narmare blick pa kapitalismens
finansieringsteknik, sadan som den utvecklades och forbattrades efter mitten
av 1800-talet i Sverige av en man som jag just har lagt till handlingarna efter
att ha avslutat tredje delen av en biografi dver bankmannen, politikern och
journalisten André Oscar Wallenberg (1816-1886).

2

En av det kapitalistiska systemets storsta tillgangar och en av dess mest
omdebatterade nackdelar ar dess vilja och férmaga att forvandla sa manga
materiella och andliga resurser som mojligt till varor pd en helst
varldsomspéannande marknad, dar varorna kan séljas och kopas och
Overskottet (helt eller delvis) sparas. Den handeln underlattas vésentligt, om
man har tillgang till en pd marknaden allmant erkand vardematare. Jag talar
om den vélkanda och 6kanda penningen, under 1800-talet en genom préageln
statligt garanterad bit av legerat guld, silver eller koppar. Dessa metaller, och
i synnerhet guldet, har den vardefulla egenheten att vara slitstarka men &nda
latt delbara 1 fraktioner, storre eller mindre varden (eller
vérderepresentanter), som kunde fungera som livsviktig olja i marknadernas
stora bytesmaskineri.

Dar kom den forsta maskinmetaforen, och de var vanliga hos bankmannen A
O Wallenberg i hans outtrottliga arbete som journalist att upplysa allmanheten
om bankvésendets mysterier och moéjligheter. Men &r det bara en metafor?
Jag tror inte det, och i varje fall tror jag att det vore fruktbart, om man inte
stirrade sig blind pad det kapitalistiska systemets sociala och politiska
egenskaper och etablering utan ocksa gjorde sig val fortrogen med det som ett
tekniskt system, ett system, vars framgangar delvis kan forklaras med sina
listiga l0sningar pa ett grundlaggande problem som varje
samhéllsorganisation stalls infor, nd&mligen vérdehanteringsproblemet.

Detta vardehanteringsproblem har naturligtvis manga sidor, men det &r
viktigt och svarlost for alla samhallen med ambitioner utéver det lilla
lokalsamhéllets. Ty nar det det gdller att samordna en socialt heterogen
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befolkning Over en storre geografisk yta, fordras att det existerar
véardegemenskaper som &r tillrdckligt grundlaggande for att helheten skall
kunna hallas ihop pa ett stabilt satt. Infrastrukturella vardegemenskaper med
andra ord, och dit rdknar jag religiésa gemenskaper som katolicismen och
protestantismen, sprakgemenskaper, som har varit en viktig sammanhallande
faktor inte minst i de nordiska lédndernas nationsbyggen och
samarbetsstravanden, men ocksa den kapitalistiska pengagemenskapen i
arbetsfordelningens och det fria bytets tecken.

Detta var intressant nog en hogst aktuell standpunkt redan for
harmoniliberalema frdn mitten av 1800-talet. Ty det nya kapitalistiska
samhéllet var i deras dgon ett fredligt samhalle som riktade en direkt udd mot
ett traditionellt satt att halla samhallet samman med, namligen genom direkt
och indirekt militart vald. Det menade A O Wallenberg och hans narmaste
sjoofficerskolleger i den svenska flottan markligt nog redan pa 1840-talet, och
det ansag Wallenbergs blivande samarbetspartner finansminister Johan August
Gripenstedt i ett beromt och beryktat tal pa Riddarhuset 1857, dar denne - den
ledande mannen i svensk politik under det féljande decenniet - exponerade
hela det harmoniliberala samhéllsprogrammet med anledning av en foreslagen
och storslagen satsning pa statligt jamvéagsbyggande.

Gripenstedts idealtyp var inte det traditionella samhallets framgangsrike
militar, inkraktaren, som "blott lamnar efter sig nedbrénda och blodbesténkta
ruiner i erévrade lander och agget i de besegrades hjartan™, nej hans ideal var
den dittills i alla tider foraktade kdpmannen. "Och jag irrar mig dérfore
visserligen icke, da jag tror att handeln, i sin stora varldsomfattande
utstrackning, utgor det maéktigaste redskapet i Forsynens hand till
manniskosléktets lyftning; ja, att den &r den stora och djupa fastén stilla flod,
som tyst men sakert i sin famn forer vart slaktes dden fram till storre odling,
till hogre ljus, och till allménnare ménniskosléktets forbrédring. Darfor sager
jag an en gang: ara at handelns storartade och for manskligheten gagnade
yrke!"

Med handeln, fri handel inom och utom landet, som spjutspets i den
ekonomiska valstandsutvecklingens och det civilisatoriska framstegets tjanst
blev det en sjalvklar konsekvens att underlatta handelsutbytet genom t ex
rivandet av diverse tullmurar. Men en central roll i detta liberala arbete
spelade lika sjalvklart forbattringar av hanteringen av oljan i
bytesmaskineriet, vardemétaren, penningen. Har hade forvisso skett stora



tekniska forbattringar langt fore 1800-talet. | det sammanhanget hade Sverige
rentav anledning att stracka pa sig, eftersom landet av en speciell anledning
hade blivit forst i varlden med att systematiskt ersatta metallmynten med
betydligt latthanterligare sedlar (fran mitten av 1600-talet). Men det finns
manga andra é&ldre uppfinningar att namna, t ex lane- och
betalningsinstrumentet vaxeln, som hade en historia som strackte sig tillbaka
till medeltiden.

Gemensamt for dessa innovationer var att de effektiviserade vardematarens
kraft inte bara genom att ekonomisera med de dyrbara metallerna utan
framfor allt genom att utstracka vérdets giltighet i rummet och i tiden. En
sedel eller en véxel var inte penningar utan ett lattransporterat 16fte om
penningar, ett latthanterligt papper som lovade myntmetall i en framtid, i
sedelns fall narsomhelst, i vaxeln om ség tre eller fyra manader.

En avancerad handel med Ioften forutsatter emellertid en fast tilltro till att
I6ftet kommer att infrias. Den tilltron 6kas genom diverse garantier som t ex
ett statligt inréttat och dvervakat inteckningsvéasende, (vilket i Sverige - vad
det géller jordegendom - hade etablerats redan i slutet av 1600-talet). Den
tilltron 6kas genom &vertygelsen om att sanktioner mot l6ftesbrott kommer
att beivras av samhallet; darav A O Wallenbergs livslanga aktivitet nar det
géllde reformer inom den ekonomiska lagstiftningen, dar trogtankta jurister
och traditionalistiska bonder ofta satte kdppar i hjulet. Den tilltron Okas
genom att stabila samhallsforhallanden rader inom och utom landet aven i
framtiden. Dé&rav harmoniliberalernas avsky fér krig med deras
destabiliserande inverkan, (som for Sveriges del hade kunnat avlasas sa sent
som 1812, da landet helt frackt skrev av sin statsskuld till Nederlanderna med
den genomskinliga motiveringen att det hartagna Holland da horde till
Frankrike, som Sverige befann sig i krig med. - Sverige blev foljaktligen
bojkottat pa den hollandska finansmarknaden &nda fram till 1880-talet). En
vésentlig anledning for nationalisten Gripenstedt och skandinaven Wallenberg
att samfallt motsétta sig svenskt-norskt ingripande i dansk-tyska kriget 1863-
64 var den uppenbara risken for stora bakslag for svenska jamvagslan och
hypotekslan pa den helt dominerande tyska lanemarknaden.

Stabila samhéllsférhallanden internationellt och nationellt var ett maste for
fortsatt forbattrande och utvidgande av handeln med penningldften, som blev
desto mera effektiv ju langre dessa I6ften kunde goras trovardiga i tiden och
i rummet. DA kunde sannskyldiga ekonomiska under astadkommas med hjalp
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av vad Gripenstedt i sitt tal hade kallat "kreditens jattekraft", da kunde man
bygga upp ett svenskt jarnvagsnat med hjalp av obligationer i utbyte mot tyska
overskottsmedel att aterbetalas pa sa lang tid som 30, 40 eller t o m 60 ar.
Eller for att citera en annan harmoniliberal, redaktoren for Nordisk
Tidskrift, professorn i nationalekonomi, Gustaf Hamilton (1861): "Genom
krediten jamféras och uppskattas emot varandra ett forflutet och ett
tillkommande arbete, som dérefter emot varandra utbytas. Harigenom gor
den det tillkommande till ett narvarande och utvidgar sdlunda manniskans
verkningskrets snart sagt i det odndliga genom inflyttandet av en
tillkommande obegrénsad tids arbete mitt uti det nérvarande.”

Med denna positiva installning till en effektivare resursallokering av
samhaélleliga varden matta i metall 1ag féltet 6ppet for fortsatta tekniska
forbattringar av penning(l6fte)handelssystemet i smatt och stort. Av de manga
sma som A O Wallenberg lyckades genomféra med eller utan hjalp av
utlandsk inspiration ska jag bara ndmna en som var speciellt avpassad for de
svenska forutsdttningarna, systemet med postremissvéaxlar (numera
postvéxlar), ett standardiserat, skriftligt 16fte om pengar, som innebar att jag
kunde (och kan) likvidera en fordring pd annan ort i Sverige utan att betala
ett Ore fOr besvéret, inte ens for transportkostnaden (utdver brevportot). Att
det var mojligt berodde pa de egenartade forhallandena i Sverige, dar
riksbanken till skillnad fran de flesta andra lander inte hade monopol pa
sedelutgivning, och dar de sedelutgivande affarsbankerna féljaktligen kunde
kompensera hanteringskostnaderna med inkomsten pa sin privata
sedelutgivning i samband med inl@sningen av postvéxeln.

A O Wallenberg visade sig hdr som i andra sammanhang vara en hangiven
bekannare av det som Jens Arup Seip sa traffande har kallat "det liberala
kommunikationsevangeliet”, dar det géllde att till varje pris underlatta
kommunikationen mellan ménniskor vare sig det géllde varor, tjénster,
personer eller idéer. Men jag ska inte ga narmare in pa Wallenbergs tekniska
innovationer i smatt, och de ar ganska valkanda forut. Det som ar mera okant
och mera intressant &r A O Wallenbergs upptradande i stort, som byggare av
ett sammanhangande finansiellt system, ett sammanh&ngande och dominerande
system for vérdehantering.

Wallenbergs malmedvetna systembygge borjade som sig bor i smatt; hans
sociala utgangsposition som biskopsson och sj6officer var visserligen inte att
forakta, men han var inte formdgen och som affarsman en outsider i de



foretagarkretsar han hade att 6vertyga fran 1850 och framat. Forst gallde det
att dstadkomma en prototyp och en forebild for hur det moderna samhallets
affarsbank skulle se ut, och det lyckades han med 1855 och 1856, da han
grundade forst Filialbanken i Sundsvall och sedan Stockholms Enskilda Bank.
Den systematiska, vardehanteringstekniska analysen bakom det nya
bankbygget var redan gjord och kand fran den framgangsrika forebilden i
Skottland, men dess 6verforande till Sverige hade fordrojts och férhindrats av
diverse politiska, ekonomiska och sociala hinder, som jag inte ska ga in pa har
men som det behdvdes en entreprenér av A O Wallenbergs férdomsfria slag
att overvinna.

Huvudpodngen med det nya systemet var att Enskilda Banken i Stockholm inte
som de gamla affarsbankerna ndéjde sig med sina rika vinster fran
sedelutgivningen. | stéllet satsade man pa oppen inlaning fran allmanheten.
En sadan politik hade tidigare bedomts som alltfor riskabel. Denna inlaning
var inte bara dyrare for banken &n sedelutgivningen, den var ocksa
svarhanterligare. Att 1dna ut medlen till hogre ranta var visserligen mojligt,
men utldningen var traditionellt stalld pa lang tid, vilket medférde en obalans,
som kunde stalla till med allvarliga likviditetsproblem, i synnerhet som
bankerna inte forfogade Over det smidiga regleringsinstrument, som behévdes
i form av en variabel réntefot. Réntan var namligen fixerad i bankernas
reglementen, och den hade ocksa en absolut maximigrans i lagstiftningen om
6 %; allt darutdver var straffbart ocker. Wallenbergs l6sning av dessa
problem var att satsa det mesta av utlaningen pa korta affarsvéxlar, som var
héglikvida och inte heller omfattades av réntelagstiftningen, om man bdrjade
att 1asa den efter bokstaven.

Annars var allt det dar skotsk analys av penningstrommarna i en valskott bank
med ett viktigt undantag for inlaningen, som i Skottland var stalld pa
aterbetalning a vista, dvs vid anfordran. Wallenberg band i stallet
allménhetens insattningar pa 3-6 manader och hade darmed ytterligare sakrat
banken for risken att gora sig beroende av sina langivares, dvs insattamas
svarforutsebara godtycke.

Detta betraffande teknikalitetema, som jag inte behdver klargéra ndrmare har
an for att pavisa deras egenskap av just teknikaliteter. Varfor kunde da denna
tekniska nyskapelse bli en samhallelig succé, ty det blev Enskilda Banken
omedelbart pa lokalplanet? Darfor att den tillfredsstallde forefintliga sociala
behov forstds: insattares behov av saker och lattskott forrantning av sina
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Overskottsmedel a ena sidan - och det gallde séarskilt den av
harmoniliberalema omhuldade medelklassen inklusive de just myndigblivna
men ekonomiskt obevandrade kvinnorna. Och & andra sidan ett otillfredsstallt
sug pa utlaningsmarknaden framfor allt fran képménnen med deras behov av
korta varukrediter. Enskilda Banken hade visat behovet och méjligheten av en
dubbelsidig expansion genom sin formaga att formedla resurser fran sparare
med sma forvantningar pa avkastning till lantagare med professionell formaga
att fruktbargdra ett nagot dyrbarare penningkapital for produktiva dndamal.
Allt i samhéllsekonomins, landets och det civilisatoriska framstegets intresse.

Wallenberg stannade inte vid detta. Men han gick heller inte vidare pa det satt
som en entreprendr i schumpeteriansk anda borde ha gjort, dvs genom att
utnyttja Enskilda Bankens forsprdng och vinster till att bygga ut ett
bankimperium oOver landet genom att kopa in andra banker eller etablera
filialer i landsortsstaderna. Wallenbergs ideal var och forblev decentralistiskt,
dvs manga banker och sma, lokalt forankrade banker. Hans systematiska
arbete efter 1856 inriktade sig i stéllet pa att fa de redan existerande
landsortsbankema att ta efter foredomet fran Stockholms Enskilda Bank, och
det gjorde de, inte minst inspirerade av Enskilda Bankens rekordhdga
vinstniva.

Jag gar inte in pda A O Wallenbergs fyndiga metoder i detta lyckade arbete,
som dessutom hade en fundamental politisk podng. Genom det nya
banksystemets kundvanliga inslag, t ex genom majligheten for allménheten att
sdtta in pengar eller att sdnda postvéxlar kostnadsfritt, borde man - detta
framholl Wallenberg explicit for sina landsortskolleger - kunna vanda den
envisa politiska motvinden i riksdagen, dar framfor allt bondestandet sedan
lange bedrev ett rent utrotningskrig mot privatbankerna, framst mot deras
ratt till sedelutgivning, som fran borjan varit ett riksbanksmonopol.

En bankman vid denna tid hade all anledning att vara politiker, och som
ledare i borgarstandet och nara lierad med finansminister Gripenstedt
lyckades Wallenberg mycket riktigt 1863 fa vinden att vanda. 1864 utfardades
en ny bankstadga som i praktiken forvandlade bankverksamheten till en fri
naringsgren (varefter antalet affarsbanker fordubblades); samtidigt
avskaffades i praktiken den gamla lagens maximirdnta om 6 %.

Darmed kunde man saga att den korta kreditmarknadens
(penningmarknadens) grundproblem hade losts pa ett tekniskt



tillfredsstallande satt, och pa den vagen forblev det aven i fortsattningen, om
an med atskilliga vindlingar, som jag inte beskriver har. Men fortfarande var
den langa kreditmarknaden (kapitalmarknaden) mycket ofullstandigt
utvecklad i Sverige. Och detta var den strategiskt viktiga marknaden for den
som trodde pa kreditens jattekraft, nar det gallde att forse Sverige med medel
till tunga, produktiva investeringar som garanterade framtida valstand, vare
sig det gallde langlan till jordbruket, till jarnvagsanlaggningar, till
kommunala investeringar i vattenledningar och gasverk eller till diverse
storindustriella satsningar. Som tidigare namnts fick landet har lita till
kapitalmarknaderna i Tyskland och England. Hér krdvdes uppenbarligen
utvecklingsarbete i svensk-nationell anda.

Det var till den uppgiften A O Wallenberg vande sin uppmarksamhet sedan
affarbanksmaskineriet blivit intrimmat och sas gick av sig sjélv. En sida av
den saken var att han &nda fran borjan satsade en forhallandevis stor del av
Enskilda Bankens resurser pa langlan, lite for mycket enligt hans forsiktiga
kolleger, som inte blev langlivade i bankdirektionen. En annan sida av denna
saken var hans betydelsefulla insatser i samband med grundandet av
Skandinaviska Kreditaktiebolaget i Goteborg ar 1864. Har var det fraga om
en stor bank med stora industripromoverande ambitioner i stil med Den
Norske Creditbank 1857 men resultatet blev bara en stor bank - visserligen
den forsta i Sverige - som var grundad pa aktier och darmed i stand att ta
storre risker an de solidariska privatbankerna. Det var inte sa bara, men
Wallenberg drog sig besviken ur foretaget, som i fortsattningen blev honom
en samarbetspartner men ocksa en arg konkurrent.

Nej, en aktiv, jarnvdgs- och industrigrundande storbank inspirerad av
forebilderna fran den franska Crédit-mobilier fick inte Sverige forran med
den valdsamma hogkonjunturen i borjan av 1870-talet, da uppstickaren D O
Francke grundade Goteborgs Handelskompani, livligt pahejad och uppbackad
av A O Wallenberg. Fortséttningen blev emellertid dramatisk och ledde till
alltfor djupa engagemang fran Enskilda Bankens sida, dels i stora industriella
satsningar som H R Astrups sagverk i Skutskar eller Atlas
Overdimensionerade jarnvagsverkstdder i Stockholm, dels i stora
obligationslan till diverse privata jarnvagsforetag med Stora Bergslagsbanan
fran Falun till Goteborg i spetsen. Nar den europeiska krisen drabbade
Sverige med full kraft kring arsskiftet 1878/79 havererade Handelskompaniet
och Stockholms Enskilda Bank var mycket néra att ga under.
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Ater till laget efter 1864, d& A O Wallenberg hade hunnit systematiskt
behjarta bade den korta och langa kreditmarknadens problem. Han var
darmed mogen att ga vidare till att forverkliga nasta vad han kallade stora
idé, i och for sig en gammal hjarteangelagenhet; internationell enhet i fraga
om matt, vikt och mynt. Och det a nu vid den internationella
myntkonferensen i Paris 1867 som A O Wallenbergs norske motsvarighet Ole
Jacob Broch kommer in i bilden. Dar traffades Broch och Wallenberg som
representanter foér Norge resp Sverige och férenades omedelbart i vad som
skulle bli en livslang vanskap, sa fullandad att Broch i sitt kondoleansbrev till
ankan Anna Walleberg inte kunde paminna sig en enda meningsskiljaktighet
genom aren.

En latt overdrift mahanda, pakallad av situationen, men annars ar det sldende
hur manga gemensamma intressen och paralleller som existerade mellan dessa
tvillingsjéalar. De tillhérde samma generation, Wallenberg var fodd 1816,
Broch 1818. Bagge hade marina bojelser, Broch som minister, Wallenberg
som f d sjoofficer. Bada var liberala "sentrumspolitiker" med klart
skandinavistisk framtoning och dgnade sig flitigt at offentlig opinionsbildning
i press och parlament. Bada var gripna av det liberala
kommunikationsevangeliet och ansdg sig leva i en "verdenshistorisk epoke"
utan motstycke, som de sjalva gjorde allt for att hjalpa pa traven. Dels genom
att forbattra de materiella kommunikationerna: bada var jambanedirektorer,
Wallenberg dessutom stor redare inom den reguljara angbatstrafiken. Men
framfor allt genom att forbattra de ekonomiska kommunikationerna genom
grundande av och medverkan i diverse banker och forsékringsbolag.

Kvintessensen av samarbetet mellan Broch och Wallenberg rérde dock ett
mera subtilt omrdde, dar deras lidelsefulla engagemang kan forefalla en
nutidsmanniska ganska frammande: deras gemensamma strdvan att
astadkomma en internationell guldmyntfot med gemensam myntenhet, och
deras arbete for att etablera metersystemet som det enda internationella nar
det gallde matt, mal och vikt - det blev rentav Brochs sista yrke som ledare av
Bureau International des poids et mesures i Paris.

Om man anldgger den tekniska aspekten pa kapitalismens finansieringsbygge
framstar emellertid matt- och myntfraigoma som grundbultar och vérdiga
slutstycken i Brochs och Wallenbergs Kkarridrer. Ty vad hjalpte alla goda
tekniska och systematiska I6sningar av det kapitalistiska samhéllets



vérdehanteringsproblem i 6vrigt, om det farms kvar ofullkomligheter i de
grundlaggande mattstockarna?

Vad det gallde matt, mal och vikt var saken narmast kristallklar. Det franska
metersystemet med dess rationellt sammankopplade meter, liter och kilo var
sjalvklart tekniskt dverlagset alla andra osystematiska mattsystem, i synnerhet
som det ocksd var sammankopplat med det ur kvantifieringssynpunkt
Overl&gsna decimalsystemet.

I frdga om myntsystemet var fragan mera komplicerad. Men huvudmalet var
fullt klart: det gallde att etablera en stabil vardematare, som i mojligaste man
var undandragen politikens och politikernas fordarvliga bojelser att 16sa
ekonomiska problem genom inflation. | stéllet géllde det att binda Odysseus
vid masten, dvs vid guldet, som hade adagalagt ett forhallandevis stabilt inre
varde, dvs varuvarde. Eller med andra ord marknadens mekanismer hade
visat sig palitligare och mera objektiva an politikens.

Om guldmyntfotens féretrdde var 1800-talets europeiska harmoniliberaler
ense, och den etablerades ocksa med framgang i bl a Sverige och Norge. Men
Broch, Wallenberg och nagra flera ville gd vidare i den monetéra
vastvarldsintegrationen med ett internationellt guldmynt, universalmyntet.
Dess uppgift var lika mycket pedagogisk som praktisk; i folkets fickor skulle
den l&ra folket att sedlar bara var ett myntrepresentativ och att staten inte
hade nagot annat att géra med vardeenheten &n att genom sin pragling
garantera dess guldinnehall; det var detta guld och endast detta guld som gav
vérdeenheten dess vérde.

Forsbken att realisera dessa ideal motte samma teoretiska och praktiska
svarigheter som vara dagars forsok att genomféra en europeisk monetar
union och enhetsmyntet écun. Problemet blev desto storre som det géllde att
astadkomma ett system som var hallbart inte bara for stunden utan helst for
evardliga tider, och ur denna evighetens synvinkel géllde det att astadkomma
det perfektast mojliga &ven i detaljer. Broch och Wallenberg drogs dérmed in
i en fortrollad véarld, dar myntfrdgan forvandlades till en
vetenskapsspecialitet, en varld fylld av remedier, ndtningsgrénser, slagskatter
och andra teknikaliteter som jag inte kan redogora for har.

De storslagna ambitionerna hos Broch och Wallenberg forklarar deras
upprorda och envisa motstand mot det som blev snart sagt det enda konkreta
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resultatet av stravandena till fortsatt internationell monetdr samordning
omkring 1870, den skandinaviska myntunionen. Ty denna framgangsrika
myntunion var i Brochs och Wallenbergs 6gon en smasint halvmesyr
genomford av vdlmenande men okunniga amatorer, som darmed forhindrade
den verkligt genomgripande reformen. En trést i sammanhanget var dock att
Broch kunde ta revansch da Norge anslot sig till den skadinaviska
myntunionen 1875 genom att samtidigt genomdriva landets anslutning till
metersystemet. Detta gav i sin tur Wallenberg vapen i hénderna for sin
revansch 1876, da de svenska statsmakterna mot alla tips foljde efter det
norska exemplet och antog metersystemet (Iat vara med en évergangstid till
1889).

3.

Min tes i detta foredrag har varit att det kan vara fruktbart att se samhallets
vérdehanteringsproblem som en fraga om teknik, och att A O Wallenberg och
Oie Broch da framstdr som malmedvetna systembyggare och sociala
ingenjorer. Darmed far man bl a lattare att forklara vad som annars framstar
som anomalier i deras upptradande. For bade Broch och Wallenberg géllde
det salunda, att de dventyrade sin politiska stallning i samband med kampen
mot den skandinaviska myntunionen 1873, da de gick i samarbete med
bondepartiema i de bada landerna. Det var i bada fallen fraga om en ohelig
allians med bakatstravande traditionalister, som kunde forsvaras med att
andamalet helgade medlen; en vasentlig grundbult i det kapitalistiska
samhallets finansieringsteknik stod pa spel.

P4 ett analogt satt tvekade A O Wallenberg inte att avvika fran alla
manchesterliberala laror nar det gallde frdgan om statlig kontroll Gver och
insyn i de svenska affarsbankerna. Tvartom propagerade Wallenberg livet ut
for det fortraffliga svenska systemet, som gav statsorganen internationellt sett
unika befogenheter att inspektera och korrigera verksamheten i
privatbankerna. Bankerna hade bl a att avlamna kvartals- eller
manadsrapporter om sin stallning till finansdepartementet, rapporter som
dessutom lika regelbundet publicerades och kommenterades i pressen, inte
minst av Wallenberg sjélv. Wallenbergs poéng infér sina tveksamma
utlandska kolleger var att en sddan statsuppsikt, som inte hindrade den
reguljara bankverksamheten, i hég grad lag i bankernas intresse, darfor att
den 6kade den sparande medelklassens fortroende for bankerna och darmed i
lika hog grad dessas rorelsekapital.



Det vill synas som att teknikern Wallenberg har tog over liberalen
Wallenberg.

En annan poang med den tekniska infallsvinkeln aterfinns tydligare hos
Broch. Jag tanker da pa det ofta omordade sambandet mellan vetenskap och
teknik, dar ingenjoren ses som den professionellt skolade férmedlaren mellan
teoretisk (natur)vetenskap och samhéllelig praxis; teknik &r anvénd vetenskap.
Men vad &r da Broch om inte ett tydligt exempel pa vetenskapsmannen som
bérjar anvanda sin vetenskap, professorn som hoppar av den vetenskapliga
karriaren och &agnar sig at social ingenjorskonst i stallet? 1 Brochs fall var
vetenskapen statistik, dvs inte naturvetenskaplig utan samhéllsvetenskaplig.
Men efter belgaren Quetelets upptackt pad 1830-talet av de stora talens lag var
det inte underligt att Broch foll for frestelsen att gora sina vetenskapliga
insikter samhalleligt anvéndbara genom att borja reformera det norska
forsakringsvésendet i form av Gjensidige. Anton Martin Schweiggaard &r ett
parallellfall, som jag har behandlat i annat sammanhang, men i hans fall hette
utgangsdisciplinen nationalekonomi.

De samtida svenska harmoniliberalema hade inte samma professionella
bakgrund (med undantag av matematikprofessorn i Uppsala Carl Johan
Malmsten, som liksom Broch gick Over till forsakringsvésendet och hamnade
i regeringen). Det hindrade inte att autodidakterna Gripenstedt och
Wallenberg var hogst intresserade av vetenskaplig vagledning i sin praktiska
reformverksamhet. Gripenstedts nedklottrade exemplar av den franske s k
harmoniekonomen Frédéric Bastiats skrifter finns fortfarande bevarade, och
vad galler A O Wallenberg behéver jag bara citera ur hans debutartikel i
Aftonbladet 1848, som behandlade behovet av reformer i de svenska matt-
och myntsystemen. "Varfor idkar hela vérlden studier, om ej for att i det
praktiska livet tillampa vad man funnit vara vetenskapligt sant? GOr man egj
detta, sd ar man okunnig eller ock forbiser man sitt eget vetande; men vill
man gora nagonting for sekler, sa skall man bygga pa en fast grund; och var
finnes vél en fastare dn naturlagarnas osvikliga sanningar?" (AOW 1:138)

| den positivistiska eran efter Comte lag det nara till hands att likstalla
samhéllsvetenskapernas nyupptéackta lagar (om t ex prisbildningens beroende
av tillgdng och efterfragan) med naturvetenskapens lagar. Tyvérr eller tack
och lov har dessa lagar visat sig vara mindre anvandbara &n vad den unge A
O Wallenberg trodde.

89



Om inte forr blev han varse detta pa ett synnerligen handgripligt sétt vid den
stora internationella kris, The Great Depression, som for Sveriges och Norges
forsenade del brét ut 1878-79. Den var ytterst ndra att betyda Enskilda
Bankens undergang, eftersom banken, som jag tidigare antytt, hade engagerat
sig alltfor djupt i langlan till jarnvagar och storindustri inom jarn och tra,
naringar som drabbades hart av lagkonjunkturen. Undergangen var nara
ocksa darfor att Wallenberg genom aren och sina hansynslésa metoder i
mansklighetens tjanst hade samlat pa sig hatska motstandare, bl a
finansminister Forssell och andra kammarens lantmannapartistiska majoritet.
De sag ett gyllene tillfalle att krossa Wallenberg, nar det nu blev fraga om ett
statligt undsattningslan for att radda i forsta hand Enskilda Banken. Men néar
det kom till kritan fick Wallenbergs motstandare krypa till korset och bevilja
lanet.

Wallenbergs systembygge hade ndmligen vid det laget lyckats till den grad, att
det hade blivit vad den kande amerikanske teknikhistorikem Thomas P
Hughes har identifierat som ett large technical system, ett stort socio-tekniskt
system, som hade fatt momentum, dvs stor levande kraft, beroende pa de
stora sociala och ekonomiska investeringar som ( bl a i tilltro till kreditens
jattekraft) gjorts i systemet och dess framtid. Hur garna de manga
motstandarna an ville komma Stockholms Enskilda bank och dess styrande
vilja till livs, maste de till sist erkanna att banken hade erdvrat en sadan
nyckelstéllning i svensk ekonomi, att dess fall skulle fa hogst fordarvliga,
kanske katastrofala verkningar for andra banker, industriella storféretag och
jarnvégsforetag och dérmed for landets néringsliv i stort.

Systembyggaren A O Wallenberg hade darmed raddats av systemet, trots att
det hade visat sig langt ifran tekniskt fullkomligt. Det lar heller aldrig ett
vardehanteringssystem kunna bli, eftersom det bygger och maste bygga pa
manskliga bedémingar av framtiden. Sadana prognoser - det har Karl Popper
lart oss - blir aldrig helt palitliga forran historien, dvs beréattelsen om
manniskans valfrihet, tagit slut.

NOTER

1) Har hanvisas endast till ett snavt urval av litteratur som aberopas eller férekommer i essans
undertext sisom Bo Dahlbom: "En vetenskap om artefakter.” VEST 1993:6. Thomas P
Hughes: "The Evolution of Large Technical Systems™ i W Bijker, T P Hughes och T Pinch:



The Social Construction of Technological Systems, MIT Press. Cambridge, Mass 1987.
Torsten Hagerstrand: "Perspektiv pa teknik och teknikhistoria,” stencil u.d. Géran B Nilsson:
André Oscar Wallenberg 1-2. Norstedts, Sth 1984-89. Den lycklige humanisten. Carlssons
Sth 1990. "Drémmen om universalmyntet." Pecunia 1,1990. Ingemar Nordin: Vad &r teknik?
Tema T Rapport 3, Link 1983. Jens Arup Seip: Ole Jacob Broch. Gyldendal, Oslo 1971
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Recensioner

Amerikanerna och deras telefoner

Claude S Fischer: America Calling - A Social History of the Telephone to
1940. University of California Press. Berkeley/Los Angeles/Oxford. 1992 412
sidor.

Forfattaren ar verksam som professor i sociologi vid Berkeley-universitetet i
Kalifornien. Hans utgangspunkt har varit att studera hur det moderna samhallet i
form av dess materiella kultur - redskap, leksaker, ting, etc - influerat vart sociala
medvetande och var kulturella erfarenhet. | sin studie har Fischer valt att
analysera telefonens sociala historia som ett nyckelelement i framvéxten av det
moderna samhallet, p.g.a. telefonens vida spridning inom folkhushallet. Den
modemitetsansats han valt ar fokuseringen pa kulturella och psykologiska
faktorer, t.ex. framvaxten av individualismen, sentimentaliteten, den o©kade
sjalvupptagenheten, etc.

Som sociolog diskuterar han ocksa den klassiska fragan huruvida teknologin
skapar social forandring. Hans svar &r pa flera satt intressevackande. Fischer kan
naturligtvis inte pavisa ett kausalt samband mellan teknologi och social
forandring, men han menar att man kan ténka sig en indirekt samvariation i det att
teknologin kan bidra till och understddja framvaxten av nya varderingsstrukturer i
ett samhélle som &r under stadd social forandring. Det kan till exempel galla
beframjandet av individuell integritet men ocksa ett konservativt uppratthallande
av klassmassiga distinktioner, konsroller, etniska forhallanden, etc, som
teknologin hjalper till att definera.

Ett exempel pa en allmént spridd teknik utgor just telefonen. Av det skélet bor
vi studera dess sociala kontext, dess uppkomst, de sitt som man nyttjat telefonen
pa och telefonens sociala inférlivande i det dagliga livet, som en sjélvklar detalj i
det modema hushallet. Som sociolog reflekterar han éver hur mycket vi vet om
telefonens tekniska och affarsméassiga historia, men knappast nagot om dess
sociala historia, dess symboliska plats och funktion i hemmet. Detta géller for
ovrigt inte enbart telefonen som teknisk artefakt.

Fischers metodologiska utgangspunkt ar i grunden historie-sociologisk. Han
studerar telefonens sociala historia som ett processuellt fenomen, som med tiden
integreras i det amerikanska samhaéllet. Studien ar till stora delar en fallstudie av
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tre medelstora stader i Kalifornien. Det analytiska tillvagagangssattet utgors dels
av en statistisk analys av telefonens spridning mellan 1890 och 1940 i respektive
stad; dels av en statistisk analys av de sociala fordndringar som respektive stad
genomgatt under tidsperioden; dels en Overgripande statistisk analys av
telefonens utbredning i hela USA, samt en o&vergripande beskrivning av
telefonindustrins sétt att marknadsfora sin produkt och slutligen djupintervjuer
med 35 &ldre personer, som varit bosatta i respektive stad. | ett forsok att vardera
telefonens sociala betydelse anvander sig Fischer genomgaende av bilen som
social jamforelsefaktor i sin analys.

I borjan av telefonens lansering marknadsfordes och anvéndes den enbart som
ett latthanterligt funktionellt arbetsredskap for affarsman verksamma inom
tjanstesektorn. Aven den sociala eliten tog till sig telefonen som en teknisk
nymodighet, i syfte att markera en statusmassig skillnad gentemot vanligt folk.
Denna sociala skiktning hade sin forklaring i att telefonkostnaderna till en borjan
var relativt hoga. Men redan 1905 hade telefonindustrin lyckats fa ned
kostnaderna till 1/3 jamfort med 1890 ars konsumentpriser, vilket ledde till en
okad telefonspridning till smastader och landsbygd.

Telefonindustrin kom da att koncentrera sig pa det amerikanska mellanskiktet
och pa den relativt valsituerade bondeklassen. Marknadsféringen var fortfarande
ytterst funktionellt inriktad. Man hénvisade till telefonens praktiska nytta, t.ex
underlattandet av hushallens affarer och mojlighet att snabbt fa hjalp vid
nodsituationer. Telefonindustrin trodde inte att telefonen skulle bli nagon folklig
angeldgenhet, speciellt inte for arbetarklassen. Trots att telefonkostnaderna inte
var nagon tung belastning for den amerikanska arbetarklassen, fortsatte
telefonindustrin att undervardera arbetarklassens behov och kdpkraft. Darfor var
fortfarande innehav och bruk av telefonen kraftigt klassdifferentierad under 1920-
och 1930-tal.

Under 1920-talet borjade dock telefonindustrin omvaérdera sin tidigare
funktionella inriktning for att i stéllet betona telefonens sociala dimensioner, t.ex.
att snabbt och okomplicerat komma i kontakt med néra och kara 6ver hela USA.
Denna lansering fick ett snabbt genomslag, speciellt bland kvinnorna som bérjade
abonnera och bruka telefonen i hogre utstréckning &n tidigare. Kvinnorna nyttjade
telefonen for att starka sociala band och understédja sociala aktiviteter inom sitt
naromrade.

Skalet till detta konsdiflfentierade telefonbruk lag, enligt Fischer, i att
telefonen pa ett enkelt satt kunde nyttjas for att uppratthalla kontinuerliga sociala
kontakter i ett urbaniserat samhalle, till exempel i fragor om barnuppfostran, etc,
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vilket 1ag narmare den kvinnliga konsrollen. Mannen daremot fortsatte att nyttja
telefonen i konkreta och resultatinriktade funktionella kontakter. | takt med att
telefonen kom att nyttjas for socialt bruk forsokte telefonindustrin uppfostra, bade
tekniskt och socialt, hur brukaren skulle uppféra sig vid telefonerandet. Det
gallde framfor allt att stoppa missbruket av att uppehalla linjen for lange, undvika
skvaller, undvika svordomar och undvika hatska utrop m.m.

Fischer visar aven att det fanns en vésentlig skillnad politiskt i den
amerikanska regeringens forhallningssatt till telefonen och bilen. Enligt honom
undertryckte regeringen medvetet telefonens spridning genom att stélla upp
relativt harda prisregleringar som till viss del lamslog telefonindustrins
marknadsforing, medan bilindustrin & sin sida understéddes av regeringen, till
exempel genom skapadet av en infrastruktur som var direkt anpassad till bilen
(trafiklagar, trafikpoliser, parkeringsmdijligheter, etc). Fischer analyserar tyvérr
inte vad denna skillnad berodde pa. Men han antyder en del sociologiska
infallsvinklar.

Till exempel att skillnaden skulle bero pa att bilen medférde en rad dramatiska
sociala problem (trafikolyckor, slagsmal 6ver vilken sida som man skulle kora pa,
trafikkaos i stdderna, etc), samt att det fanns en rad inflytelserika intressegrupper
(tillverkare, forortsboende, lantbrukare) som den amerikanska regeringen
tvingades ta hansyn till. Telefonen medférde inte nagra liknande dramatiska
sociala problem och det fanns inte heller nagra politiskt inflytelserika
intressegrupperingar bakom telefonen.

For den som &r intresserad av liknande infallsvinklar kan det ségas att boken
innehaller betydligt fler liknande sociologiska aspekter an dem jag tagit upp.
Avslutningsvis ska sagas att Fischers stora fortjanst ligger pa det metodologiska
planet. Genom att kombinera kvalitativa och kvantitativa data har han
metodologiskt lyckats komma éver den relativt tranga historieberattande ansatsen
i sin statistiska ambition att nyttja linjara och log-linjéra regressionsmodeller.

Detta har medfort en mer generell kartldaggning av sociala vérderings-
strukturer, vars giltighet inte enbart blivit begransad till de radande fallstudierna.
Fischer lyckas darigenom uttala sig bade om det sociala djupet och den sociala
utbredningen av telefonens symboliska betydelse och dess brukarbeteende.
Fischers studie ar metodologiskt sett ett intressant forsok att férena historia och
sociologi, som speciellt inom teknikhistorien kan bidra till nya intressanta
empiriska studier av den "rena" teknikens sociala uppkomst och kontextuella
sammanhang.



En svaghet hos Fischers studie &r dock att han samtidigt som han presenterar
omrédets olika teoriansatser, diskuterar innehdllet i teorierna. Han vardererar
teoriernas hallbarhet redan i sin problembakgrund och inte i sin avslutande
diskussion. Det ger ett intryck av nonchalans gentemot den teoretiska tradition
som finns inom omradet. Utover detta anvander sig inte heller Fischer av sina
presenterade teorier i sin avslutande diskussion, vilket naturligtvis leder till fragan
varfor han 6verhuvudtaget presenterade teorierna i sin studie.

Men bortsett fran denna fadds, maste det sdgas att Fischers historie-
sociologiska ansats &r metodologiskt och empiriskt mycket konsekvent
genomford. Han har inte fallit till foga for renartat tekniska beskrivningar av sitt
objekt, utan konsekvent hallit sig till telefonens sociala dimensioner i sin analys.
Fischers bok &r verkligen en studie av telefonens sociala, och inte dess tekniska
historia.

Tage Alalehto

Rikets dyrbaraste juvel

Erik Norberg (red.), Karlskronavarvets historia, 2 vol., Karlskronavarvet AB,
Karlskrona 1993, 256 + 256 sidor.

Av den en gang stora varvsindustri som fanns i Sverige aterstar idag nastan
ingenting. Ett av de fa varv som Overlevt ar Karlskronavarvet. Dess historia
fran grundlaggandet 1680 till 1992 finns nu atergiven i ett bokverk pa tva
volymer dar sju forfattare medverkat med artiklar.

Den forsta ar skriven av Lars Ericson och har rubriken Pionjérer och
rustningar 1680-1721”. Allt sedan Gustav Vasas tid hade uppbyggnaden av
orlogsflottan spelat en viktig roll i skapandet av en stark nationalstat. Fran
mitten av 1600-talet &gde en kraftig marin upprustning mm i Europa. Den nya
stormakten Sverige erholl i freden 1658 bl.a. Skane och Blekinge fran
Danmark. Svenska flottan hade tidigare huvudsakligen varit foérlagd till
Stockholm. Med inforlivandet av de nya provinserna uppstod behov att ha
flottan placerad narmare fienden Danmark och 1680 pabdrjades anlaggandet
av Karlskrona stad och orlogsstation. Det ar inte svart att forestalla sig vilket
enormt projekt det var att flytta flotta, varv och personal fran Stockholm till
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Odemarken i Blekinge. Med tiden blev Karlskrona Sveriges i sarklass stdrsta
industrianlaggning och betraktades som rikets dyrbaraste juvel”.

Under 1690-talet genomfordes ett stort nybyggnadsprogram som gav
Sverige en stark orlogsflotta. Aven efter krigsutbrottet 1700 byggdes nya
fartyg men Karl XlI:s langdragna krig tarde hart pa landets resurser, vilket
fick till foljd att varvsverksamheten minskade for att néstan ha upphért vid
krigsslutet.

Lars O. Berg beskriver i “Frihetstiden: varvet i vagdal 1721-1772” en
tidsperiod som karaktariserades av omorganisationer och brist pa ekonomiska
medel. Sverige hade efter tva decennier av krig en urusel ekonomi och detta
innebar neddragningar for flottan. Av de fartyg som flottan trots allt lat bygga
svarade Karlskronavarvet under perioden 1721-38 for endast 30 %. En sa stor
del som 43 % av flottans fartyg kom under denna tid att byggas vid civila
varv.

Under rubriken "Beredskap och vidmakthallande. Varvet och linjeflottan
1772-1866" tecknar Jan Glete varvets historia under trafartygens sista epok.
Tonvikten ligger pd hur "varvet uppfyllde sitt Gvergripande uppdrag att
vidmakthalla linjeflottan”. Med detta begrepp menar han stora seglande
krigsfartyg. Danmark hade lange varit den huvudsakliga fienden till sjoss.
Dartill kom att Ryssland fran 1780-talet byggde upp en allt starkare flotta.

Den svenska flottans huvudsakliga uppgift var att skydda forbindelserna
inom riket. Under stormaktstiden var i ndgon man hela Ostersjon att betrakta
som inrikes forbindelser da till Sverige horde saval Finland som omraden i
Nordtyskland och Baltikum. Da Sverige forlorade Finland 1808-09 aterstod
for flottan endast uppgiften att skydda landets kuster (invasionsforsvar) och
harmed ifragasattes linjeflottans existens. Vissa menade att denna nu kunde
ersattas av skargardsflottan och infanteriet. Utgangen blev dock en
kompromiss mellan foresprakarna for linjeflottan respektive skargardsflottan.

Fran 1782 verkade F.H. af Chapman som varvschef i Karlskrona. Han
kom att ga till historien som saval fornyare av svenska flottan som den man
som (i Sverige) skapade teoretiska berdkningsmetoder for konstruktion av
fartyg. Chapman foddes 1621 i Géteborg av fran England inflyttade foraldrar.
Tidigt fick han praktiska erfarenheter av skeppsbyggeri. P4 1850-talet
studerade han matematik for professor Thomas Simpson i London.
Matematiska teorier for fartygskonstruktion hade utvecklats i Frankrike under
1700-talets forsta halft men ansags allt for teoretiska och svarhanterbara for



att kunna anvéndas. Utifran sina savél praktiska som teoretiska kunskaper
utvecklade Chapman metoder for att berédkna hur ett fartyg skulle utformas
betréffande stabilitet m.m.

Om Chapmans tid som varvschef kan sdgas ha varit en tid av uppbyggnad
sa har tiden 1815-50 ofta beskrivits som en nedgangsperiod for den svenska
flottan. Fran 1820-talet hade angfartyg borjat forekomma. Da angmaskiner vid
denna tid hade lag verkningsgrad lampade sig dessa fartyg bara for viss trafik,
sdsom postbefordran, dar kostnaden kom i andra hand. Anda fram till mitten
av 1800-talet drevs angfartygen med skovelhjul vilket gjorde dem mindre
lampade som krigsfartyg eftersom hjulen Iag Gver vattenytan och kunde skjutas
sonder. Seglande linjeskepp forblev saledes orlogsflottomas viktigaste vapen
anda fram till 1860-talet da manga lander skaffade sig dngmaskindrivna
pansarfartyg.

Karlskronavarvet hade under 1850-talet bdrjat fornya sin produktions-
utrustning med bl.a. en anghammare men kompetens och utrustning for att
bygga jamfartyg skaffade man sig inte. Oroligheter i Europa vid denna tid
medférde 0kade anslag till flottan. Medlen anvéndes dock huvudsakligen till att
rusta upp de befintliga trafartygen.

Ann Horsell beskriver i “Fran segel och tra till anga och stal 1866-1910"
den tidsperiod da de civila varven blev flottans huvudsakliga leverantorer av
storre fartyg (under den av Jan Glete behandlade perioden skedde i princip all
nybyggnad och allt underhall av orlogsflottan vid statliga varv). Ett skal till att
Karlskronavarvet inte under 1860-talet moderniserades till att kunna bygga
angfartyg av jarn var att man inom flottan, pd grund av den snabba tekniska
utvecklingen, hade svart att enas om vad som var framtidens teknik.

John Ericssons "Monitor” som utvecklats under amerikanska inbdrdes-
kriget kom att sta modell for den svenska flottans fornyelse. De forsta svenska
monitorerna byggdes vid Motala Verkstads varv i Norrképing 1865-71. Under
senare delen av 1800-talet utvecklades nya typer av krigsfartyg sdsom
kanonbatar och pansarfartyg. Dessa levererades fran civila varv i framforallt
Goteborg, Malmo och Stockholm. Karlskronavarvets uppgift blev alltmer att
fardigstalla och utrusta fartygen. Pa 1870-talet pabdrjades moderniseringar av
varvet for att mojliggora bygge och reparation av jamfartyg och angmaskiner.
Forst pd 1890-talet ansag man sig ha en fullt modem varvsanlaggning.
Produktionen begransades till mindre fartyg som torpedbatar. Alla storre
fartyg tillverkades vid de civila varven.

I ”Kontinuitet i fordnderlig omvarld 1910-1945” tar Bjorn Géafvert upp
varvets utveckling under en period som framforallt praglades av tva
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varldskrig. Liksom under den foregdende perioden kom den civila
varvsindustrin att inta positionen som flottans huvudsakliga leverantdr av
fartyg. Ar 1910 var endast 16 av flottans 95 fartyg byggda i Karlskrona. Inget
av de 17 storsta fartygen var byggt i dar. Reparation och underhall forblev
varvets viktigaste uppgifter.

Under forsta véarldskriget fordes diskussioner om huruvida varvet skulle
utvidgas for att kunna bygga de storsta fartygstyperna och darmed gora flottan
oberoende av de enskilda varven. Planerna férverkligades dock ej. Vissa
utvidgningar dgde dock rum. Tillverkningen av ubatar dominerade
nybyggnationen vid varvet under 1910-, 1920- och 1940-talen.

En intressant teknikhistorisk aspekt som ej berdrs i texten ar flottans roll
vid 6vergangen fran nitning till svetsning. Ett svetsat fartyg har den fordelen
att det vager mindre &n ett nitat av motsvarande storlek, vilket antingen ger
hogre fart eller mgjlighet att béara tyngre bevépning. Internationellt sétt var det
just orlogsflottoma (i bl.a. Tyskland och USA) som under 1920- och 1930-
talet var foregangare vid inférandet av svetsning i skeppsbyggeriet. Det skulle
ha varit intressant om forfattaren tagit upp den svenska flottans (och
Karlskronavarvets) roll i utvecklandet av svetsade fartyg.

Den kronologiska historiken 6ver varvet avslutas av Erik Norberg i
"Fran marinverkstader till aktiebolag 1945-1992”. Fran 1940-talet fordes
diskussioner om hur varvet skulle organiseras och 1961 blev Karlskronavarvet
ett aktiebolag. Utdver att bygga och underhalla 6rlogsfartyg satsade varvet pa
viss civil produktion. Bl.a. tillverkades tankfartyg, roro-fartyg och
bogserbatar. Varvet fungerade ocksa som underleverantor av sektioner till
Kockums och Gotaverken. Tillverkning av fritidsbatar ledde till att varvet
byggde upp en kompetens att bygga fartyg i glasfiberarmerad plast.

Varvskrisen i slutet av 1970-talet och bdrjan 1980-talet innebar ett
ekonomiskt bakslag for den civila produktionen och Karlskronavarvet blev
ater i okad utstrackning hanvisat till militara bestallningar. Under 1980-talet
byggdes for svenska marinen minfartyget “Carlskrona” samt ubatar och
kustkorvetter. Karlskronavarvet lyckades ocksa exportera fartyg till bl.a.
Malaysia och Liberia.

Mot slutet av 1980-talet gjordes beddémningen att marinens bestéllningar
pa sikt skulle avta. Exporten utvecklades inte heller som man forst hoppats. Av
detta skél slogs Karlskronavarvet 1990 samman med Kockums.

Som ett kronologiskt fristdende kapitel avslutas Karlskronavarvets
historia med “6rlogsvarvets planlaggning och aldre byggnader” av Urve
Lepasoon. Att anldgga en orlogsstad mitt i 6demarken krédvde stora resurser.



Under decennierna efter 1680 utvecklades Karlskronavarvet till landets storsta
arbetsplats. | texten beskrivs byggnader och anlaggningar vid varvet. Sarskilt
stor uppmarksamhet dgnas dockorna. Vid slutet av 1600-talet var England
forebild betréffande torrdockor. Dé&r anvindes dock tidvattnet for att tdmma
dockorna. Problemet i Sverige var att man maste pumpa ut vattnet.
Christopher Polhem besokte Karlskrona 1712 och féreslog att en docka skulle
sprangas ned i berget pa Lindholmen. Dockan pabdrjades 1717 och var fardig
1724. Pumpverket kom att drivas med muskelkraft och det tog vanligen 13-15
timmar for ca 100 man att pumpa bort vattnet. Redan 1734 hade Marten
Triewald, som byggde Sveriges forsta Newcomen-angmaskin, foreslagit att en
angmaskin skulle anvandas for att pumpa vatten i Karlskrona men forst pa
1820-talet kom detta att forverkligas.

Att bara ha en torrdocka visade sig snart vara otillrackligt. Dockor
lampade sig for saval reparation och nybyggnad som lagring av fartyg. Under
1700-talet fanns storslagna planer pa hur varvet skulle utformas. Ett stort antal
dockor skulle anlaggas. De ekonomiska medel som anslogs rackte dock bara
till att ett mindre antal dockor byggdes. Arbetet drog ocksa ut pa tiden - det
hade pabdrjats i slutet pa 1750-talet och den sista av de fem nya dockorna var
klar 1850.

Med de tva volymerna av Karskronavarvets historia har den svenska
skeppsbyggnadshistoriska litteraturen tillférts ett betydelsefullt verk.
Visserligen kan det stundtals kdnnas tyngande att matas med detaljerad
information om olika fartyg men det ar kanske motiverat att ha med da
bockerna ocksd kan anvandas som uppslagsbocker. Framstallningen ar i
huvudsak koncentrerad till varvsverksamheten men till viss del beskrivs ocksa
den svenska flottans utveckling. Det kanske mest imponerande med béckerna
ar de fina illustrationerna. Ett stort antal kartor, fartygsritningar, fotografier
m.m. finns atergivna i saval svartvitt som i farg, vilket ger liv at
framstallningen. Till varje artikel har kallor och litteratur fortecknats. Sist i
varje bok aterfinnes ett personregister men tyvarr finns det inget sakregister.
Som bilaga till andra delen finns en forteckning Gver fartyg byggda vid varvet
fran starten 1680 och fram till 1991. Bockerna kan saledes rekommenderas till
alla med intresse for skeppsbyggnad, orlogsfartyg och svensk historia.

Lars Olsson
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Kanalen som Telford ritade

Lars Strombéack, Baltzar von Platen, Thomas Telford och Goéta kanal.
Entreprendrskap och teknikéverforing i brytningstid. Symposion Graduate,
Stockholm/Stehag 1993. 232 sidor.

The Caledonia Canal, nara 10 mil Iang, snett Gver Skottland, forbinder Nordsjon
med Atlanten. Den drivande kraften bakom detta stora kanalbygge var Thomas
Telford (1757-1834), an i dag kénd av alla skotska och engelska skolbarn. Vad
mera ar, de far ocksa lara sig att Telford dven stakade ut en stor kanal i Sverige,
the Gotha Canal. Svenska skolbarn far daremot aldrig hora talas om denne
Telford. Sagan om Gota kanal &r i Sverige sagan om Baltzar von Platen. Han
ensam har i det allmanna medvetandet kommit att std for hela det véldiga
projektet.

I sin doktorsavhandling vid Tema teknik och social férandring, Link6pings
universitet, har Lars Stréombéck placerat in Thomas Telford i den tidiga svenska
1800-talshistorien och visat hans betydelse for kanalbygget.

Att sedan forlagets katalog under rubriken "Hur man bygger en kanal pa
1700-talet" (sic!) presenterar boken med en helsida om Baltzar von Platen, utan
att namnet Telford 6ver huvud taget ndmns, visar vél bara att det inte &ar helt latt
att gora sig fri fran gamla invanda forestallningar.

Strombéck har hamtat mycket av sitt bakgrundsmaterial fran tidigare storre
arbeten om kanalen, skrivna av Samuel Bring och Herbert Lundh (1922, 1930).
Men han har framfor allt utnyttjat protokollen i kanalbolagets arkiv i Vadstena
(flera tusen handskrivna foliosidor) och den omfattande korrespondensen mellan
von Platen och Telford. Ur allt detta har han kunnat dra intressanta slutsatser,
dels om von Platens arbetssatt som entreprendr, dels om Telfords centrala roll i
denna teknikéverforing fran i-landet England till u-landet Sverige.

Medan von Platen hela tiden var den drivande kraften - i kanalbolag och i
riksdag - stod Telford och hans medhjalpare for teknikkunnandet. Erfarenheterna
fran bygget av Kaledoniakanalen, 1801-22, omsattes nu i Sverige.

I juli 1808 hade Telford anlént till Géteborg med ett krigsfartyg, och efter
sex veckor hade han stakat ut hela kanalstrackningen, sa som den sedan kom att
realiseras. Aret darefter beslét riksdagen att kanalen skulle byggas, och s satte
det hela i gang. Telford aterkom en gang for att inspektera arbetet pa kanalen.
Efter 23 ar och 12 miljoner dagsverken var den fardig, "Sveriges langsta
fastighet”, nastan 19 mil lang.
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Den har ibland ocksa kallats "Sveriges &ldsta och langsta tekniska hogskola”. Har
kom tusentals unga man, indelta soldater fran olika delar av landet, att lara sig
byggnadsteknik, lantméteri och arbetsorganisation. Genom kanalbygget spreds pa
detta satt nyttiga tekniska kunskaper ut i landet nar soldaterna vande hem efter
avslutad kommendering.

En omvittnat stor mycket betydelse fick den maskinverkstad som anlades i
Motala for kanalbyggets behov. Den skotske verkmastaren Daniel Fraser hade
foljt med till Sverige nar ett stort angdrivet mudderverk levererades till kanal-
bygget, och von Platen hade helt pd egen hand engagerat honom for att sedan
foresta den planerade verkstaden. Fraser kom sedan att stanna livet ut i Motala.
Harigenom kom modem brittisk maskinteknik att introduceras i Sverige, sasom
bl.a. behandlats i Jan-Olov Janssons doktorsavhandling Arbetsorganisationen vid
Motala Verkstad 1822-1843 (rec. i Polhem 1991/1). Genom den verkstadsskola
som ocksa inrattades vid Motala Verkstad, dit Jemkontoret sande stipendierade
elever, kom maskintekniska kunskaper med tiden att spridas ut éver landet. Man
har talat om Motala Verkstad som ett verkstadsindustrins universitet.

Idén om en kanal tvars dver Sverige var gammal, men det var forst vid
1800-talets borjan som det var tekniskt mojligt att forverkliga den. Nagra
decennier senare var idén forfelad; jarnvégens tid var inne. Kanalen kom att
byggas i just ratt tid, fast det anda blev fel till slut.

Lars Stromback &r en god stilist; hans avhandling ar osedvanligt lattlast.
Jag har egentligen bara en viktig anmarkning: att den &r skriven pa svenska.
Forfattaren beklagar pa ett stélle att tidigare Telfordbiografier gett "rumphuggna
och delvis felaktiga skildringar av Telfords roll i Gota kanal-aventyret" darfor att
forfattarna inte kunnat tillgodogdra sig det svenska kallmaterialet. D& Lars
Strombéack sjalv har kunnat ta till sig bade de svenska protokollen och von
Platens och Telfords korrespondens, borde han sjélv ocks ha skrivit pa engelska.
En bok om Thomas Telford skulle intressera manga i Storbritannien.

For manga svenska lasare torde denna bok vara den forsta som intro-
ducerar Thomas Telford, sonen till en skotsk faraherde, som blev den forste
presidenten i The Institution of Civil Engineers i London, mannen som gett namn
at staden Telford och som &r begravd i Westminster Abbey. Lars Stromback har
latit honom komma oss in pa livet har i berattelsen som Gota kanal, Sveriges

stolthet i forra seklet.
Jan Hult
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Teknikhistorisk doktorsdisputation

Den 6 maj 1994 disputerar Staffan Hansson i amnet teknikhistoria vid Hogskolan
i Luled pa avhandlingen Porjus: En vision for industriell utveckling i 6vre
Norrland.

Ny tidskrift: Archive

The Quarterly Journal for British Industrial and Transport History, publicerad
av Lightmoor Press, utkom med sitt forsta nummer (64 sidor) den 1 mars 1994,
Adress: 120 Farmers Close, Witney, Oxfordshire 0X8 6NR, England.

Innehall: East Greenwich Gasworks - Wheal Friendship, Mary Tavy, Dartmoor -
Building the Jarrow Tramway - South Devon Railway Locomotives - A
Lancashire Clayworks: the Starring Stoneware Works, Littleborough - Change on
the Great Northern - Puzzle Page - Cheltenham High Street Halt - The
Glamorganshire Canal at the Turn ofthe Century - Coals to Portreath.

The Optical Telegraph

ar temat for ett internationellt symposium som anordnas 21-23 juni 1994 av
Telemuseum i Stockholm.

Ar 1794 inrittades ett optiskt telegrafsystem i Sverige, som andra land i
véarlden efter Frankrike. Det hade konstruerats av Abraham Niclas Edelcrantz.
Signaleringen skedde med tio vridbara jamplattor som tillsammans kunde
uttrycka 1024 olika tecken.

Vid 1800-talets borjan tackte detta system kustomradena kring Stockholm,
Goteborg och Karlskrona. Néar den elektriska telegrafen introducerades 1853
forlorade den optiska telegrafen i betydelse, och den sista stationen stdngdes
1881.

Tvahundraarsminnet av den forsta optiska telegrafen firas med detta
symposium, som omfattar en exkursion till den restaurerade anlédggningen i
Furusund i Stockholms skérgard samt en serie foredrag vid Telemuseum. For
information kontakta symposiets sekretariat: Eva Derlow (tel 08-670 81 07) eller
Anita Kempe (tel 08-670 81 12). Fax: 08-670 81 27.
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