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MICHAEL F. WAGNER

Et polyteknisk Magazin i Danmark
1826-1842

Efter Napoleons-krigene stod den polytekniske litteratur foran et stort
gennembrud i den europziske offentlighed. Polyteknikken blev baret frem med
romantikkens revolutionere begejstring for det videnskabelige fremskridt og
viljen til at bringe den tekniske oplysning ud i offentligheden. I mange
hovedstaeder begyndte teknisk-videnskabelige bdger og tidsskrifter at udkomme
efter 1820. Denne polytekniske oplysningsvirksomhed blev udviklet af
meddelelser, som var en razkke sma og stprre aktuelle beretninger om
teknologiens indretning. Skildringer i tekst og tegning blev det reprasentative
medium for teknikken selv.!

Det polytekniske tidsskrift var afhaengigt af en aktiv laeserkreds, der kunne
bidrage med friske meddelelser. Meddelelsen beskrev ofte detaljeret nye tekniske
pahit. Ny teknologi stiller krav om aktualitet. Meddelelsen var nyhedsorienteret,
den byggede pa ojenvidneskildringen og blev ofte gengivet i en pagaende
reportageform, der minder om nutidens journalistiske metoder.

Litteraturen hvilede pa den encyclopadiske tradition for at formidle
beretninger om samtlige kendte former for teknik, men var samtidigt
overskridende i forhold til oplysningstidens encyclopedi i bindsterke verker
med lang udgivelsestid og blikket rettet bagover pa teknikkens historiske former.
Polyteknikken rettede blikket fremad med det ambitipse projekt at meddele
offentligheden det nyeste fremskridt indenfor alverdens teknik og videnskab. Det
periodiske skrift var i denne forbindelse velegnet som alternativt medie. | det
videnskabelige tidsskrifts form kunne man episodisk forfplge teknikkens
fremskridt og heevde videnskabens pgende betydning for udviklingen i
samfundet.

| lobet af det 19. arhundredes industrielle revolution accelererede troen pa
fremskridtet sterkt. Til grund for optimismen 13 iagttagelsen og beskrivelsen af
videnskabelig og teknologisk udvikling som en potent drivkraft i samfundets
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forandring og moderniseringsprocessen. Moderniteten viste sig tidligt i en
disciplinering af naturhistorien; en opsplitning og omorganisering af
genstandsfeltet i et voksende antal naturvidenskabelige fag og specialer. Det
skabte et hastigt ekspanderende genstandsomrade for den videnskabelige
erkendelse. Senere begyndte en disciplinering af polyteknikken og etableringen
af et voksende antal tekniske videnskabsfag og specialer pa de nye polytekniske
uddannelsesinstitutioner efter samme mpnster. Polyteknikkens videnskabelige
specialisering skabte et voksende genstandsomrade for teknologisk intervention
i samfundsplanleegningen og i den industrielle produktion. Samtidig udviklede
den klassiske pkonomi og sociologi sine videnskabelige metoder til at beskrive
udviklingen og analysere de processer med, der 14 til grund for samfundets
stigende modernisering.2

| det 18. arhundrede var encyclopadien blevet et samlingspunkt for al
erindring om den tekniske viden, der kunne beskrives i leksikonartikler og
illustreres med billedtavler. Den franske encyclopadi havde grundlagt den
polyhistoriske repraesentation af teknikken, men i Ipbet af det 19. arhundrede
satte den industrielle revolution en bom for denne form for videnskab. Den
mangfoldige tekniske udvikling sprengte simpelthen alle rammer for saglig
totalbeskrivelse. Der fandtes ingen polyhistor leengere, som besad eller kunne
opna det tilstraekkelige saglige grundlag til at udbrede sig grundigt med alverdens
kundskaber om teknikkens indretning. Da den danske videnskabshistoriker Helge
Holst i begyndeisen af dette arhundrede biograferede polyhistoren Benjamin
Franklin, undslap ham dette hjertesuk:

"En saadan Alsidighed er naeppe tenkelig nu til Dags. Efterhaanden som Videnskabeme er
blevet specialiseret og Stoffet i hver enkelt vokset saa umaadeligt, kraever allerede Tilegnelsen
af, hvad der er naaet, saa megen Tid og Kraft, at den, der vil fdje nye Resultater til, maa
begraense det Felt han vil arbejde paa. Men paa Franklins Tid var Verden saa vidunderlig ny
for den, der vilde trenge ind i Tingenes Natur. Der var i alle Videnskaber enkle og
grundleggende lagttagelser at gOre. Og her var Franklin Mesteren. Med ganske jevne og
simple Midler forstaar han at paavise Kendsgeminger, som hidtil havde veeret upaaagtede.™3

Polyteknikken blev et Gvergdngsfenomen som hvilede pa oplysningstidens
saglige interesse for teknikkens historié og romantikkens fascination af den
naturvidenskabelige indsigt i naturen. For romantikkens polyteknik forekom
verden endnu sa overskuelig, at al teknologi lod sig beskrive med relativt jeevne
og simple midier i en aiment tilgengelig diskurs. Beretninger om teknikken og
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de mange nyttige kundskaber var ordnet efter en form for videnskabelig
systematik. Den teknologiske specialisering og den massive udbredelse af
industrielle artefakter i lobet af forrige arhundrede gjorde i stigende grad
teknikken til et kollektivt projekt for erkendelse og beskrivelse ved formaliserede
matematiske funktioner. Derved kom den romantiske polyteknik til at virke som
direkte bindeled mellem det 18. arhundredes empiriske viden om det traditionelle
handvaerks teknikker og den moderne tekniske videnskab i det 20. arhundrede.

Det danske magazin for handveerkere
Den polytekniske offentlighed voksede frem samtidigt i de teknologisk
‘avancerede’ europeiske hovedsteeder London, Paris, Wien, Berlin, Miinchen og
Stuttgart. | USA4 var en lignende udvikling pa vej, ogsa en svensk teknisk
offentlighed> var i faerd med at etablere sig. Herhjemme var udgivelsen af et
polyteknisk magazin i 1826 og abningen af den polytechniske Leareanstalt i
november 1829 med til at placere Kpbenhavn centralt i bplgen af polyteknisk
oplysning.6 Det skete lenge fpr, der var tale om noget egentligt industriell
teknologisk gennembrud herhjemme.7

| 1826 indledte den nybagte professor i matematik pa kunstakademiet og
observatdor ved Runde Taarn, Georg Frederik Ursin (1797-1851), et stort og
meget omfattende arbejde med at udgive, redigere, oversatte og skrive det
danske polytekniske tidsskrift. Det udkom fprst under navnet Magazin for Kunst-
nere og Haandvcerkere med 500-600 sider tekst og med talrige illustrationer i
form af tegninger og tekniske diagrammer i hver argang. De sidste seks argange
udkom fra 1836 til 1842 som Nyt Magazin for Kunstnere og Haandvcerkere. Det
danske magazin er enestaende som det fprste egentlige polytekniske tidsskrift,
der udkom herhjemme.8

Magazinet blev udgivet fra den 4. september 1826, og det Ipb frem til
1842 i alt med 16 argange. | Arene 1835-36 fulgte Ursins udgivervirksomhed en
mere populistisk retning. Han udgav i disse ar et populart tidsskrift, Dansk
Almeenlcesning, som henvendte sig til en anden og bredere laeserkreds med et
udbud af moralsk oplysning og serips underholdning. Da han ikke fik
tilstreekkelig omsaetning pa dette tidsskrift, blev det indstillet efter to argange. |
1836 blev Nyt Magazin startet i stedet for. Her skal de to magaziner anskues i
forleengelse af hverandre, da der var kontinuitet og stor lighed mellem dem.

Udgiver og redaktpr G.F. Ursin var fra starten saerdeles bevidst om



tidsskriftets funktion og malgrupper i offentligheden. Tidsskriftet skulle fprst og
fremmest oparbejde og formidle polyteknisk kundskab til et teknisk interesseret
publikum. Ursin ansd magazinet for mpdestedet for alle, som arbejdede med
tekniske sporgsmal i dagligt virke. Akademikerne, embedsmeend og
videnskabsmand skulle her i faellesskab med kunstnere og handvaerkere berige
den danske polyteknik. Senere udvidede Ursin s&gar sine ambitioner - magazinet
skulle nu veere et nordisk polyteknisk tidsskriftsg

Sammenholdt med industriens stade og den lave industrielle udviklingstakt
i det danske samfund, er det bemarkelsesveaerdigt i hvor hoj grad dette
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forehavende faldt heldigt ud. Magazinets spalter vidner om interesse og aktivitet
blandt leeserne, som flittigt indberettede dette eller hint om tekniske spprgsmal,
de enten selv havde udfundet eller var kommet under vejrs med pa anden vis.10
En del af disse meddelelser afstedkom débat med indleg, svar og modsvar pa
de spprgsmal, som var rejst af en tidligere meddelelse i magazinet.ll

Ideen til at udgive et sddant magazin og det "Udvortes" hentede Ursin
ifplge en redaktionel programerklering fra det engelske Magazin for Kunstnere
og Haandverkere, "som stod aabent for Meddelelser fra Kunstnere og
Haandverkere" og havde til formal "at udbrede i den arbeidende Klasse nyttige
Kundskaber".12 Formalet med magazinet var at give:

"Meddelelser fra indsigtsfulde Kunstnere og Haandverkere og fra alle Andre, der fole
Interesse for Udbredelse af nyttige Kundskaber (...) dersom enhver Kunstner blot vilde
meddele de nye Bemaerkninger, han havde Leilighed til at gjdre under Udovelsen af sin Kunst,
da vilde baade Naturlzeren og hans Kunst deraf nyde uberegnelige Fordele (...) Det er ikke et
Magazin for Kunster og Haandveerker, men for Kunstnere og Haandveerkere; der vil desaarsag
optages Stykker, som uden just at kunne siges at bidrage til Kunsters og Haandverkere
Udvidelse, dog maa veare af Interesse for deres Udovere."13

Magazinet skulle veere et forum for udveksling af informationer mellem
‘teknikere’ og ikke alene et organ for den tekniske oplysning i sig selv. Ursin
dnskede primeert at styrke den oplysning, der kom fra neden og var bundet til
praktiske erfaringer, men han bragte ogsa videnskabelige meddelelser uden et
praktisk sigte, fordi de matte have en nyttig teoretisk interesse for praktikeren.
Ligesom Ursin med denne formulering inkluderede samfundsanalyser af
teknikken.

Redaktpren skrev ofte meddelelser fra flere tidsskrifter sammen til en ny
meddelelse, der blev suppleret med betragtninger over de sarlige nationale
forhold, vilkar, omstaendigheder eller spOrgsmal, der gjorde sig geeldende her. At
eitere andre kilder for de politiske meninger, han selv delte, var en vane, Ursin
hyppigt faldt tilbage pd i magazinets spalter.l4 Han talte flittigt gennem det
engelske magazin og andre udenlandske polytekniske tidsskrifter, nar budskabet
faldt i hans smag:

"Ved en Lasning af det haderligen kjendte ’Cottasches Kunstblatt’ (6. Sept, 1827), traf
Udgiveren paa fOlgende Stykke, der udtrykker, hvad han ofte selv har fOlt og fiindet stadfaestet
ved derom at tale med sine eldre og kunsterfarne Venner, saa klart, at han ikke tager i
Betenkning her at meddele det, da det ligesaavel passer i et Magazin for Kunstnere og



Haandveerkere, som i et Kunstblad."15

Pa lignende vis refererede de Ovrige polytekniske tidsskrifter til hverandre. Pa
denne made udviklede sig polytekniske 'vandrehistorier' i offentligheden. Den
intensive grad af informationsudveksling, der pa denne made foregik mellem de
polytekniske tidsskrifter, skabte et feelles erfaringsrum, en generel kundskab eller
en state of the art i polyteknikken. Der blev produceret en kumulativ videnskab
med udveksling af viden og informationer i de polytekniske tidsskrifter, som
mixede den tyske kameralvidenskabelige handvaerker-tradition med den engelske
mekanikerlitteratur og den franske naturvidenskabelige polyteknik. Det var et
oplysningsprojekt, der npdvendigvis matte overskride Europas regionale
forskelle, sprogbarrieren og de geldende stats- og lande-graenser.

Pa den anden side havde polyteknikken sin lokale férankring og dette
spillede ind pa det konkrete udtryk, det enkelte tidsskrift antog. Nogle tidsskrifter
var nasten kun orienteret mod at formidle nye naturvidenskabelige indsigter.1
Mens andre tidsskrifter var nasten rene tekniskell eller erhvervsokonomiske
magazineri8. Ursin anlagde i romantikkens forsonende and alle tilgengelige
perspektiver pa teknikken, dog med hovedvagten i magazinet lagt pa
formidlingen af erfaringer gjort i handvaerket og kunsten:

"...Udgiveren troer endnu, at burde gjore opmarksom paa, at Magazinet vilde vistnok vinde
betydeligt i Veerd og Brugbarhed, om Laseme vilde opkaste i samme Sporgsmaal, for at
erholde een eller anden Oplysning, der maatte ansees Kunstneren eller Haandvarkeren vigtig.
Hyppigst tOr man da haabe, at see af en anden Lasser saadant Sporgsmaal undersogt eller
besvaret, eller ogsaa skal Udgiveren straebe at meddele det fomodne Svar. De, der ville opgive
saadanne Sporgsmaal mundtligen, eller ogsaa paa samme Maade meddele hele Bidrag, vilde
helst traeffe Udgiveren i sin Bopal, Nykongensgade No. 231 i Stuen, om Eftermiddagen 3-
5.119

Ursin bestraebte sig i bade ord og geming pa at skabe et samvirke med leserne
gennem optagelse af deres originale bidrag i tidsskriftet. Maske troede han ikke
rigtigt pa nytten af at udsprede teoretiske meddelelser, for den ny teknologi var
skabt og blevet afprovet i praksis. | hvert fald var Ursins redaktionelle
udgangspunkt praksisbetonet. Laeseme skulle have gjort sig egne erfaringer, for
de kunne bereite om disse til andre lesere pa en nyttig made.

Der var i magazinet to forskellige didaktiske metoder, som blev taget i
anvendelse ved beskrivelsen af teknikken.
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En opstigningsmetode, hvor leregenstanden bestar af konkret beskrivelse
af arbejdets processer, redskaber og teknik efter et generelt ordningsprincip.
Hvad man kan kalde forspg pa at etablere en teori om praksis med udgangspunkt
i de praktiserendes egne formulerede erfaringer med problemlpsninger. Altsa en
teoretisering over erfaringer, som dernast systematiseres og fremseettes som en
videnskab.

En nedsivningsmetode, hvor laeregenstanden er generel beskrivelse af
naturlerens teorier, metoder, instrumenter og forspgsopstillinger. Her var der tale
om at uddrage en nyttig leere af den videnskabelige indsigt i naturen, men uden
at have en formuleret problemstilling pa forhand. Det var som H.C. Orsted
formulerede det samtidigt et spprgsmal om, at "de Maend, som saaledes have
erhvervet sig en levende, anvendelig Kundskab i Naturleeren, ville ogsaa udbrede
Smag herfor i deres Omkreds".20 Det la i romantikkens klare forventning, at der
af sig selv ville opstd en teknologisk praksis pa basis af udbredelsen af
naturvidenskabelige teorier. En udspredning af viden til de uoplyste lag i
befolkningen, som derved ville fa anledning til at heve handveerket til nye
hpjder.

Begge metoder forekom i polytekniske tidsskrifter. Dertil kom en
sociologi, hvor teknikkens betydning for samfundets pkonomi blev diskuteret, set
i forhold til universalhistoriske termer som oplysning, dannelse, videnskaben og
fremskridtet.

Ny teknologi som nyhed
Det polytekniske tidsskrift matte i sagens natur veere nyhedsorienteret, da det
fokuserede steerkt pa fremkomsten af nye tekniske opfindelser, forbedring af
kendte metoder og alternative processer til at frembringe traditionelle produkter
med. Det bemerkelsesverdige i den forbindelse er den generelle drejning mod
samfundsspprgsmalet, som ogsa kom til udtryk i det nyheds- og aktualitetspreeg,
stofvalget og artiklemes tema ofte havde. Ursin virker som redaktpr velorienteret
og var hurtigt fremme med nyheden. De faste rubrikker, fpljeton-artikler og
Ipbende meddelelser i magazinet gav leeserne god mulighed for at fplge med i
udviklingen.

Tidsskriftet vidner om Ursins enorme arbejdspraestation, det virker friskt
i sit indhold og engageret i formidlingsformen, det var forblpffende alsidigt og
moderne. Det skyldes ikke mindst de talrige illustrationer bade med prospekter



hentet fra andre forleeg og tekniske tegninger af den meddelte teknik, der fra
midten af trediveme blev udfort af C.G. Hummel2l, som var medudgiver af de
to fOrste argange Nyt Magazin for Kunstnere og Haandveerkere, fOr han gik over
og blev redaktOr af forste argdng af den nyoprettede Industriforeningens
tidsskrift. Der var som regel 1 billedark pr. nummer, med tegninger der blev
reproduceret med stannografien.22 De to raekker af magazinet blev lavet hos
kongelig og universitets-bogtrykker Jens Hostrup Schulz, mens Nyt Magazin blev
lavet hos Bianco Luno & Schneider.23! bogtrykket var magazinet selv underlagt
den tekniske udvikling i Ipbet af perioden. Med Nyt Magazin skete et skifte hos
Bianco Luno fra handgjort papir til maskinlavet papir, men ellers var der ikke
den store forandring i udstyret fra Schulz’s officin. Magazinet beskrev ikke blot
den ny trykkeriteknologi i mange artikler, det var et udstillingsvindue og et
prpvestykke for noget af det udviklingsarbejde, der foregik indenfor bogtrykket.2

H.C. Orsted meddelte hver méaned friske resultater fra de senest udfprte
naturvidenskabelige eksperimenter, foretaget af kemikere og fysikere pa
laboratorier og ved forskellige europaiske universiteter. Mekanikusser og
industrialisier delagtiggjorde omverdenen i deres tekniske fremskridt. Endelig
optradte private med moraliserende indleeg, hvor den rette udvikling af
samfundsforholdene blev diskuteret. Den herskende ordens haemmende
indflydelse pa det teknologiske fremskridt blev endevendt. Laugsvaesenet blev
set som en hamsko for den frie naring, der var npdvendig for at skabe teknisk
udvikling i samfundet. Her blev stillet forventninger til den fdrandring,
samfundsordenen ville blive udsat for gennem oplysningen om den tekniske
udvikling.

Den hOQje hastighed i informationsstrpmmen i Ursins magazin kan bedst
illustreres med et par konkrete eksempler. Omlpbstiden for en nyhed blev udgjort
af tiden, det tog for det udenlandske tidsskrift at na til Ursins kendskab, blive
oversat eller omskrevet, sat og trykt til brug for det danske publikum. Det betpd
at nyheder og meddelelser fra udlandet kunne na frem til magazinets spalter i
I0bet af en manedstid, som det var tilfeeldet med fOljetonen om bygningen af en
tunnel under Themsen fra 1826.25 Reportagen fra "Den store mekaniske
Veeddekjprsel mellem Liverpol og Manchester i oktober 1829" havde en sadan
nyhedskarakter. Den ffemkom en maned efter begivenheden havde fundet sted.
Reportagen var et referat, der byggede pd oversattelsen af de tre foéregéende
udgaver af London Mechanic's Magazine, og bragte savel beskrivelser af hele
forlObet som detaljerede tegninger af de tre deltagende lokomotiver.26 Et tredie
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Fig. 1. Damplokomotiv. Billedtavlen viser en "nOiagtigere Tegning afR. Stephenson’s &
Comp, 's nyeste ognupaaL.iverpool- ogManchester-Sporveien almindeligen anvendte Vogne".
Kilde: Dampvogne paa Sporveie. Mag. 5. Bd. 2. Rk. 1834, s. 17.

eksempel er de tre artikler af Henry Fox Talbot om "Daguerre’s Opfindelse til
at frembringe photogeniske Billeder", som blev oversat fra Athenszeum og bragt
i august 1839, kort efter Daguerres egen offentliggprelse af opfindelsen. |
oktober og november bragte magazinet sa Daguerre’s egen opskrift og beskrivel-
ser af fremgangsmaden ved processen over tre numre og til slut omtalen af en
advokat H.T. Winther i Christiania, som havde eftergjort processen efter Talbot’s
anvisninger og opnaet det samme resultat. Denne beretning indgik i en generel
erfaringsopsamling, som var oversat fra Polytechnisches Centralblatt,27



De indenlandske meddelelser naede frem sa hurtigt som postgangen,
setteriet og trykkeriet tillod det, hvis redaktdren valgte at prioritere 'nyheden’
hpjt. Den meddelelse, som stod i magazinet den 1. juni 1829 med titlen "Om den
Maade, hvorpaa Englaenderne i Aaret 1808 indskibede Slagteqveeg og ferskt
Vand for Spanierne, ved Steengade Skov paa Langeland. Signeret Tranekjeer, den
24de Marts 1829. Jens Frederichsen, Kirkesanger og Skolelarer, samt Forligelses
Comissair i Graevskabet Langeland”, havde veeret to maneder undervejs, lige som
der i forvejen var tale om en 'gammel nyhed’.28 Den tekniske nyskabelse var
stadig interessant, Jens Frederichsen beskrev funktionen og indretningen af en
transportabel svingkran.

Ursin opdyrkede reportagen i sit tidsskrift, og rejste selv ud som reporter
af industriforholdene i provinsen ved flere anledninger.2d En vigtig samtidig
historisk forstehandsberetning er den omfattende reportage magazinet bragte fra
indvielsen af polytechnisk Lereanstalt torsdag den 5. November 1829 kl. 11.
Denne reportage blev bragt i magazinet allerede fire dage senere.30)

Billedhuggeren Thorvaldsens hjemkomst til Danmark blev meddelt i
oprpmte vendinger ugen efter.3l Aktuelle politiske kommentarer fandt ogsa
indpas i det skjulte. Frederik VI.s dodsfald blev forst blev meddelt med
sOrgerand pa forsiden efter fjorten dage, hvad den sendreaegtighed sa end skyldes.
Var det tillige en tavs kommentar til den uafklarede politiske situation omkring
tronfolgen i 1839 eller maske den rene tilfeldighed, at den eneste artikel om
udrensning af latriner, der overhovedet pa noget tidspunkt optraeder i magazinet,
fremkom pa samme plads ugen efter, at dodsbudskabet3? endelig havde vearet
bragt i magazinet?

Polyteknikken havde sine rodder i den franske revolution, og den ansa sig
for at veere en ny og revolutionerende videnskab, den skulle ikke blot vere
oplysning om de enkelte tekniske og videnskabelige fremskridt, men bringe disse
meddelelser sammen i nyttig videnskab til gavn for udviklingen i samfundet. En
ny videnskabelig rationalitetsform baseret pa romantikkens tro pa videnskabens
historiske fremskridt i samfundet. Oplysningen skete gennem aktuel
repraesentation af teknologien i ord og billeder. Det polytekniske magazin
indeholdt en lobende beskrivelse af teknologiens stade, en opdatering af
naturleeren som en teknologisk vidensform og en beretning om teknologiens
samfundsmaessige tilstand.
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Typer af artikler
Magazinet er et historisk vidnesbyrd om
udviklingen af en ny teknologi herhjemme
i fdrste halvdel af det 19. arhundrede. Der
var tre typer af redaktionelle artikler, som
formidlede den polytekniske kundskab.

Meddelt teknologi i form af
beretninger og opskrifter indsendt af
laeserskaren. Det er artikler, som angiver
recepter, fremgangsmader og metoder til
forbedring af eksisterende processer og
produkter eller til udvikling af ny
teknologi. Mange af de danske meddelelser
omhandler mekaniske indretninger eller
anvendelse af dampkraften.33 En
fremtreedende  gruppe af originale
meddelelser  praesenterer de nyeste
fremskridt indenfor finmekanikken, typisk
instrumentmageri eller urmageriet. Det er
karakteristisk, at mangden af danske
meddelelser er stprst i 1820erne, antallet
daler sterkt i Ipbet af trediveme og i
1840erne optreeder kun et fatal af danske
artikler, som regel af oversigtsmaessig
karakter.3

Importerede meddelelser fra andre
forleg, som regel taget fra udenlandske
polytekniske tidsskrifter, teknisk-
videnskabelige afhandlinger eller leksika.
En del af artiklerne er importeret direkte
fra udlandske tidsskrifter, men mange er
blevet bearbejdet redaktionelt og tilpasset
de danske forhold.3 Det er karakteristisk,
at maengden og andelen af denne type af
artikler vokser gennem arene. | Nyt
Magazin er de importerede meddelelser

Fig.2 Ny teknik
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blevet den dominerende kategori af artikler. Mens indrykningen af de danske
bidrag naermest er gdet helt i std. Der bliver i stigende omfang tale om en
teknologioverfOrsel fra udlandet eller indsamling af informationer om nye
fremgangsmader, opskrifter og teknikker. Polytechnisches Centralblatt og
Dingler’s Polytechnisches Journal blev efterhdnden en af hovedleverandprerne
til Nyt Magazin, sammen med en hel rakke medlemsblade fra tyske
handverkerforeninger. En raeekke engelske og franske tidsskrifter er ogsa bredt
repreesenteret med Oversatte artikler i magazinet, herunder det populere
Mechanics Magazine og det seriOse Repertory of Patents and Inventions, som
Dingier ogsa traeekker steerkt pd. Det bemarkelsesveerdige er, at Ursin traekker pa
de udenlandske meddelelser i langt mindre omfang end f.eks. Dingier gOr det.

Redaktionelt stofi form af reportager og aktuelle meddelelser fra ind- og
udland. En fast rubrik i magazinet var reportagen fra H.C. Orsteds offentligt
tilgeengelige manedsforelaesninger, som han samvittighedsfuldt passede.
Manedsforelaesningeme blev holdt i Selskabet for Naturlerens regi, men kunne
fOlges n0je via magazinets spalter. BekendtgOrelser fra Ursin gjorde opmarksom
pa, nar Orsted en sjeelden gang imellem var tvunget til at aflyse sin foreleesning
pd grund af sygdomme, eller fordi han var bortrejst. Substansen i disse
reportager er en gengivelse af forelesningernes indhold, som var en panoreren
henover de nyeste forsOg og opdagelser, videnskabsmand i udlandet havde givet
meddelelse om siden forrige forelesning. Meddelelsen blev fulgt op af
selvsteendige kommentarer fra Orsted. Orsteds Maanedsforelaesninger ma regnes
for originale danske meddelelser, der ikke blot videregav de internationale
begivenheder og resultater i et dansk perspektiv, men bearbejdede stoffet aktivt.
Denne gruppe af artikler udgOr hovedmassen af sével det indenlandske som det
samlede bidrag af artikler om naturvidenskab i magazinet.

En anden serligt fremtreedende gruppe af redaktionelt stof er de
meteorologiske manedsberetninger, "Udsigt over Veirforholdene', som opregner
solskin, regn og blaest fra daglige malinger gjort i Botanisk Have.3y Disse
méanedsberetninger suppleres i 2. Rekke med kvartals- og arsberetninger. De
meteorologiske beretninger indgik som en veegtig del af det indenlandske
naturvidenskabelige stofomrade frern til 1833.37

Man kan konstatere en overreprasentation af de naturvidenskabelige bidrag
som fOlge af en enkelt dominerende hovedskikkelse pa omradet. Lige som den
polytekniske offentligheds lokale og sterkt begraensede omfang gOr det muligt
for vejrberetningen at dominere en besternt kategori af stoffet i magazinet.3
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Polyteknikkens genstandsfelt
Romantikkens polyteknik var i sin essens en helhedsspgende videnskab, som
omhandlede de tre sferer, teknikken, samfundshistorien og naturleeren.
Polyteknikken er et videnskabeligt genstandsfelt, der i sin helhedsyn savel som
i enkelte bestanddele systematisk kan sammenfattes i begrebet ’the state of the
art’. Taget i sin helhed, betOd denne bdlge af polyteknisk oplysning, at en stor
mangde af beretninger om teknologiens generelle stade kom til offentlighedens
kendskab. Det vaesentlige spprgsmal er i denne forbindelse, hvad leeregenstanden
i polyteknikken bestar i. Hvad rummer de f&enomen- og funktionsbeskrivelser,
som polyteknikken udviklede med henvisning til begrebet 'nyttige Kundskaber’?
Et godt grundlag for at underspge dette spprgsmal er at se pa den
udgivelse, som magazinet tilsyneladende pa flere mader forspgte at leegge sig teet
op ad. Det var J.G. Dingier"s Polytechnisches Journal, som udkom samtidigt i
Stuttgart.39 Dingier havde allerede i forordet til fprste bind defineret tidsskriftets
genstandsfelt:

"welche das ganze Gebiet der Polytechnik, also die allgemeine Naturgeschichte, die
Naturwissenschaft, die Chemie, die Mineralogie, die Pflanzenkunde, die Land- und
Hauswirtschaft, die Machinenlehre und Gewerbeskunde, die Handels- und Warenkunde,
umfasst.""40

Ursin fremsatte aldrig en sadan generel definition af genstandsfeltet, lige som
han ikke veegtede de enkelte elementer af polyteknikken pa samme made, som
Dingier gjorde det. Som et generelt signalement af polyteknikkens genstandsfelt
er definitionen daekkende for magazinets emneomrader.

De behandlede tekniske emner kan ordnes i 14 emnegrupper, som i deres
helhed udgpr genstandsfeltet for den polytekniske videnskab:

Levnedsmidier

Dette er ikke nogen omfattende gruppe, men den omhandler iser den rette behandling og
tilberedning af kolonialvaror som kaffe og krydderier. Dertil kommer metoder til mekanisering
af traditionelle handvasrk som bryggeriet, breendevinsbraending og bageriet. Udvikling af nye
processer og udvinding af nye industriprodukter som sOsalt, kartoffelmel og rodbedc- og
hvidbede-sukkeret.

Handvserkets redskaber
En meget omfattende gruppe omhandler héndvaerkerfagene og deres redskaber. Her er
meddelser om alt fra nye typer trillebOre til forbedringer af allerede kendte vaerktpjer, som



amboltblokke, skruestikke, save, donkrafte, presser, kiler, rageknive, m.m. Dertil kommer
mekaniseringen af vaerktOjer som cirkel-saugen (rundsav), bormaskiner, skrueskjaeremaskiner,
dreierbaenke, hOvlemaskiner, brOdzltningsmaskiner, skornsteenfeiermaskiner og symaskiner.

Energiproduktion
Denne gruppe indeholder artikler om:

a) belysningsporgsmal, herunder iszr gashelysning, men ogsa overvejelser omkring
stearinlys, olielamper og taellelys. Det bemaerkelsesveerdige i denne gruppe er bestraebelsen pa
at optimere udbyttet af lyskilden og minimere forbruget af breendsel. Ofte gribes spOrgsmalet
videnskabeligt an i form af anstillelsen af en reekke kontrollerede forsOg med adskillige
variable, som testes pd samtlige emner;il

b) opvarmning, angar béde breendvardien af de forskellige sorter breendeved og kul,
som fores i handelen. Ligeledes diskuteres optimering af energiudnyttelsen gennem ovntyper,
varmluftsanleeg og centralvarmeanlaeg under denne kategori;

¢) dampkraft, omhandler selvfOlgelig dampmaskinens indretning og anvendelse til
praktiske gOremal;

d) elektromekanik, beretningerne om elektromagnetisk maskiner begynder at optraede
omkring 1839, men der er endnu tale om en teknologi i sin vorden4,;

e) vind- og vandmdller, disse spOrgsmal er behandlet meget sporadisk, det er ikke naer
sd grundigt, som deres industrielle betydning i samtiden kunne berettige. Forklaringen ma
vaere, at der netop ikke er tale om nogen ny teknologi, derimod om en allerede kendt og steerkt
udbredt kraftkilde, som det ikke gav mening at meddele yderligere om. Med mindre det
drejede sig om optimering af effekten og det skete fOrst for alvor efter 1850.

Kemi, metallurgi og optik

Denne gruppe af emner var heller ikke sterkt repreesenteret i magazinet. Der forekom dog
artikler i magazinet om a) materialeleere og nye materialer; b) 16dning og legering; c) farvning
og garvning; d) véabenproduktion; e) daguerreotypi og diorama; f) alkymi. Artikleme om
alkymi henregnes til spOg og skemt, mens daekningen af Daguerres metoder til at lave billeder
var en fascineret tilbedelse af den ny teknologi, som pa dette tidspunkt endnu var helt ny og
ubeskrevet. Den stOrste og mest problemorienterede kategori var artikler om farvning og
garvning, som omhandlede bdde nye processer og forbedringer af allerede kendte metoder.

Bygge og anlag

Dette var en omfattende gruppe af stoffet i magazinet. Det skyldtes vel nok ikke mindst Ursins
professorat pa Kunstakademiet, som forbandt ham direkte til en problemorienteret forstéelse
af dette emne. Gruppen omfatter fOlgende typer af emner: a) murerhandveerk; b) billedhuggeri;
c) snedker og tomrer; d) projektering, anleg og konstruktion af broer og tunneller; e)
vandforsyning og kloakering; f) pumper og brandbekeempelse; h) skornsteensfeining. Den er
bemarkelsesveerdig, fordi den diskuterer konkrete bygge- og anlegsprojekter, som péagar
samtidigt i KObenhavn. En del af disse indleeg medfOrte leeserdebat i magazinet.
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Transport og infrastruktur

Dette emne optog Ursin sterkt og han skrev selv meget om sporgsmalet. a) jembaner og
dampskibe, artikleme om disse emner er sd dakkende, at man kan folge den danske
udbygning af transportmidleme set i forhold til udviklingen i udlandet; b) koretojer, seletoj
og kraftudvekslinger, dette 1a ogsd Ursin sterkt pa sinde og magazinet bringer en raekke
originale meddelser fra danske mekanikere om emnet, iseer Ole Winstrup meddeler sig flittigt
herom.

Grafiske fag

Et andet af Ursins store interessecomrader, som derfor er seerdeles taet daekket med originale
bidrag fra redaktorens hand. Artikleme omfatter folgende emner: a) bogtryk; b) litografi; c)
blaek og svaerte; d) papirfremstilling; e) presser. Denne branche var i sterk udvikling fra 1820
og det praeger savel artiklemes indhold, som det pavirker magazinets lay-out. Ursin bringer
mangfoldige trykprover pa serskilte blade med nye reproduktionsteknikker, ligesom magazinet
gennemgéende er rigt illustreret med stannographerede tegninger. Mindst en tegning i hvert
nummer.

Finmekanik

P& dette omréade far danske handvaerkere lov til at brillere og vise, hvad de kan indenfor: a)
urmageri; b) lase; ¢) musikinstrumenter. Urban Jirgensen og sonner praesenterer flere gange
deres tekniske forméen, ligesom urmageren Hendrik Kyhl, der publicerer nogle meget
avancerede mekaniske urvaerker i magazinet.

Mobler og husgerad

Denne gruppe er ikke serligt omfattende. Antagelig fordi det régnés til det traditionelle
handvaerk, mens udviklingen indenfor mobelarkitekturen endnu l& pa tegnebraedtet. Det er
unikke genstande, der présenteres her.

Beklzedning og konfektion

Denne gmppe omfatter artikler om: a) vavning og fremstilling af toj; b) skomageri; c)
handskemageri; d) tojvask. Mest bemarkelsesveerdig er nogle artikler om avlen af silkeorme
herhjemme. Ligeledes er nogle artikler om vaskemaskiner til husholdningen og anlaeg til
industrivask bemaerkelsesveerdige.

Mal og vaegt, standardisering af normer

Magazinet meddeler omregningstabeller mellem forskellige udenlandske mal. Ursin er dog
primaert optaget af udviklingen af forskellige maleinstrumenter, ikke mindst til
temperaturmalinger. Der er ikke tale om nogen stor gruppe.



Fig. 5. Vaskemaskine. Billedtavlen viser princippet i Lindou's vaskemaskine pa en
stannographeret tegning. Kilde: Mag. 4. Bd 1. Rk. No. 149 & 150. mandag 2den Marts 1829.

Meteorologi

Denne gruppe er til gengeeld omfattende. Magazinet bringer Ipbende vejrberetninger for den
forudgdende maned, baseret pd malinger foretaget i Botanisk Have i KObenhavn. | magazinets
Anden Ra&kke er disse beretninger udbygget med kvartalsvise, vejrudsigter. Disse
vejrberetninger I0ber i magazinet ifem til 1833. Der var ogsa et preeg af reportage over denne
gruppe af opslag.
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Polyteknikkens tilstand/state of the art

Denne gruppe af stof er nok den mest omfattende i den forstand, at den i princippet omfatter
alle de Ovrige grupper ogsa den handvaerksbaserede teknologi. Den omfatter altsd den samlede
leeregenstand. Her er gruppen blevet udskilt som en forlpber til den egentlige
ingenidrvidenskab, som den efier 1890 kommer til udfoldelse herhjemme. Dertil kommer den
institutioneile opbygning af polyteknikken og den tidlige evaluering af teknologi som produkt
i form af udstillinger og anden udafvendt aktivitet. Gruppen omfatter derfor: a)
naturvidenskabelige teorier og opdagelser; b) mekanik; c) hydraulik; d) tegning og deskriptiv
geometri; e) mathematik og arithmetik; f) oplysningsvirksomhed, udstillinger og preemieringer;
g) Institutter og selskaber.

Samfundets indretning og teknikkens betydning

Den universalhistoriske side er ogsd narveerende i Ursins magazin, som bringer en hei del
samfundsrelevant stof. Denne gruppe er med til at bekreafte indtrykket af polyteknikken som
fundamentalt set en historisk anlagt videnskab. Gruppen omfatter artikler om: a) Okonomi og
politik; b) behov og ideologi; c) etik og moral; d) uddannelser; e) anekdoter.

P& omgangsh0jde med Europa

Det videnskabelige, det erhvervsmassige og det sociologiske perspektiv er
generelt til stede i Ursins polytekniske magazin, bade som beretninger om
teknikkens indretning, samfundets udvikling og naturens udseende. Den
deskriptive metode udelukkede pa forhand intet emne fra det polytekniske
tidsskrift. Er der nu tale om et originalt dansk feenomen pa polyteknikkens
omrade med den konkrete indretning i denne udgivelse, eller kan der pavises
nogle feelles treek med andre tidsskrifter af lignende observans i udlandet?

Et grundlag for at vurdere dette spprgsmal er den omtalte Dingier's
Polytechnisches Journal. Ursin refererede sjeldent direkte til Dingler’s journal
som forlaeg for artikler i magazinet, han navnede det end ikke som inspiration
til det foreliggende projekt i sin programerklaring. Ligesom han tilsyneladende
sjeeldent refererer direkte til journalen. Alligevel ma det konstateres, at der
bestod en sterk forbindelse mellem disse to polytekniske tidsskrifter. De
begyndte at udkomme med fa ars mellemrum. Magazinet er i udstyr meget lig
den opsetning, som Journalen udkom i. Indholdsmaessigt er der mange ligheder
i stofvalget og de redaktionelle principper for oversattelse af udenlandske
artikler. Dingler’s journal adskilte sig dog ogsa pa adskillige punkter fra
magazinet.



Tabel. 1: Artikler fordelt pa ophav og emnetype

Magazinet: Udland Indiand I alt

Ny teknologi 31 (22%) 64 (45%) 95 (67%)
Samfundsforhold 10 (7%) 14 (10%) 24 (17%)
Naturvidenskab 0(-) 22 (16%) 22 (16%0)
lalt 41 (29%) 100 (71%) 141 (100%)
Pol. Journal: Udland Indiand I alt

Ny teknologi 74 (41%) 26 (15%) 100 (56%0)
Samfundsforhold 18 (10%) 10 (6%0) 28 (16%0)
Naturvidenskab 25 (14%) 26 (15%) 51 (28%)
lalt 117 (65%) 62 (35%) 179 (100%0)

Kilde: Magazin for Kunstnere og Haandvcerkere, 1. Aargang, KObenhavn, 1827.
Dingier's Polytechnisches Journal, Erster, Zweiter und Dritter Band, Stuttgart, 1820.

Acrtiklernes ophav er fordelt mellem de tre emner: artikler om ny teknologi
og innovationer; artikler om teknik og samfund; og artikler af naturvidenskabelig
karakter giver folgende fordeling43 af inden- og udenlandsk stof (Tabel 1). Ved
sammenlignende analyse af den forste argang af de to tidsskrifter, kan der
pavises en raekke forskelle. Stofmangden i den fprste argang af journalen er tre
gange sa stor som i magazinet. Ursin udgav det forste ar 460 sider plus bilag,
mens Dingier det forste ar havde udgivet 1500 sider plus bilag fordelt pa tre
delbind.

Omfanget af de enkelte artikler i journalen var betragteligt stprre end i
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magazinet. Dingier bragte artikler, som narmede sig et omfang af nasten 100
sider44, mens magazinet bragte kortere artikler, eller valgte at dele lange artikler
op i en rekke kortere stykker. Det hang ogsa sammen med omfanget og
udgivelsesrytmen, som var forskellig. Magazinet kom hver uge, mens journalen
udkom med et stort hafte hver maned. Det gav plads til de omfattende
afhandlinger.4

Valget af stof er heller ikke helt identisk. Ursin havde sin primare
interesse i mekanikken, og det afspejler sig i emnet for magazinets artikler.
Dingier var kemiker og bragte mange artikler om kemiens teknologi. Samtidig
prioriterer Dingier artikler om hortonomi hpjt, et omrade som magazinet slet ikke
daekker.

Journalen bringer nasten kun engelske meddelelser indenfor kemi og
mekanik, mens magazinet bringer lige mange engelske, tyske og franske
meddelelser. Af samme arsag citerer Ursin sjeldent Dingier, men gar direkte til
den primaere kilde.46

Pa et punkt afveg Ursin staerkt fra Dingler’s redaktionelle Unie for i stedet
at fplge det engelske magazins eksempel. Dingler’s Journal var uden petitstof
eller morsomme indfald holdt i en meget tOr og saglig tone. Ursin’s magazin
havde humoristiske indslag og bestrebte sig pd en levende tone, som han
understregede det i sin redaktionelle programerklaring:

"derimod skal det ingenlunde veere en nOdvendig Betingelse eller Anbefaling for et Bidrag,
at det er ifOrt en tOr, beskrivende Tone; Gavn og Underholdning kunne dog vel ogsaa
forenes" 47

Det var en programerklering, som redaktpren langthen indfriede med sit
magazin. Ursin gik dog aldrig sa vidt som sit udrabte forbillede det engelske
magazin, hvor dette bragte vers og forteellinger, fastholdt han gennem alle
argangene et sagligt og videnskabeligt perspektiv. Formidlingen af indholdet i
tidsskriftet havde bade et seripst og et populzrt sigte, hvilket indbragte ham en
udtalt ringeagt fra romatikkens naturvidenskabelige establishment i Kpbenhavn.48

Den polytekniske offentlighed

Det var Kkarakteristisk, at polyteknikken blev udviklet i férbindelse med
nyoprettede videnskabelige institutioner, men blev fremmet i offentligheden af
private selskaber og udgivere, som kommunikerede gennem forelaesninger og



meddelser til de polytekniske tidsskrifter. Der skabtes en feelles europeeisk
teknologisk offentlighed, som var preeget af ganske hurtig kommunikation og
udveksling af informationer mellem de enkelte landes polytekniske miljper.

Magazinet var et genuint udtryk for denne europeeiske udvikling, men
samtidig preeget af de akademikere, mekanikusser og industridrivende, som begik
sig i den lokale polytekniske offentlighed. Ursin forventede en aktiv medvirken
fra sin leeserskare, hvad han ogsd opndede gennem de mange tekniske
meddelelser, som Ipbende blev bragt i magazinet. De leesere, som gav tekniske
meddelelser i form af artikler, udgjorde dog kun et mindretal af den samlede
laeserskare som fra starten subskriberede p& magazinet. Hvad var den sociale
sammenseetning af denne offentlighed i 1827?

Ursin definerede som sagt magazinet ved at udpege en besternt malgruppe,
kunstnerne og héndveerkerne, fremfor gennem et tematisk genstandsfelt.
Malgruppen af kunstnere og handveerkere kom ikke helt til at holde stik.
Magazinet havde sin rod i Selskabet for Naturleerens Udbredelse, som var
oprettet i 1824. Herffa fulgte mange af medlemmeme med som subskribenter pa
magazinet i 1826. Det kan man forvisse sig om ved at sammenligne selskabets
fprste medlemsliste med listen over subskribenter.4s Ursin oplyste om sin
laeserskare ved at optrykke en liste over subskribenter bagest i den fprste argang
af magazinet. Ved en sammenligning af de to lister fremgar det, at 41 personer
gar igen pa begge lister. Desveerre gentog Ursin ikke siden denne liste, s& det er
kun muligt at fa et statisk billede af 1. argang, ikke at fplge udviklingen i denne
del af leeserskaren gennem argangene.

Listen er en veerdifuld kilde til at analysere personsammenhangen i den
tidlige polytekniske offentlighed. Den giver et indblik i laeserskarens
sammensaetning set ud fra navn, stand og titel med dekorationer. Af listens
prominente ende fremgar Etatsraad Collin, Kjobmand i Bourdeaux P. de
Coninck, Dr. Nathan-David, Kammerraad og Papirfabriquer Drewsen,
Conferentsraad, Overbygningsdirectpr C.F. Hansen, hans Exellence
Generalpostdirectpr Hauch, Kammeijunker og Baron Dircinck de Holmfeldt,
Skibbygmester Larsen, hans Exellence Gehejme Statsminister Mailing, Justitsraad
Wiborg, Justitsraad Winkel-Horn og til slut Professor Orsted. Listen havde en
vis reklameveerdi, hvis potentielle subskribenter kunne lade sig overtale ved at
se listens navne og titler.

En opteelling af listen viser, at der i alt var subskriberet pa 624
eksemplarer af 1827-argangen.50 Uneegtelig et mere beskedent og realistisk antal
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end de 100.000 subskribenter Ursin i )
sin programerklering havdede, at det 1 abel 2 Private _
engelske magazin havde opnéet pade  Subskribenter til Magazin

tre forlpbne &r5 Ogsa langt ferreend ~ fOr Kunstnere og
de 1.000 subskribenter han i den Haandvcerkere 2. Argang,

samme artikel selv havde sat nasen 1827
op efter, men alligevel et betydende
udsnit af den danske offentlighed. Det ~ Embedsmand 44
polytekniske miljp i Danmark var  Akademikere 26
L Avristokrater og
endnu i sin vorden, men ret beset er  officerer 48
den store leserskare et veegtigt — Handvasrks-
indicium for udbredelsen af interessen St %
o Fabrikanter og
for teknologi til de mest moderne Industrialisier 17
indstillede kredse af det danske  Boghandlere 19
. Biblioteker 5
samfund. Interessen for _magazmet Studerende 5
standsede da heller ikke ved  skolelaerere 6
subskribenterne. Mange lasere kpbte ~ Uden fitel 61
magazinet direkte gennem boghandlen
eller bestilte de enkelte numre I alt 326

efterfplgende hos udgiveren. Andre
har laest magazinet pa et bibliotek
eller i et selskab.52 Ursins talrige Kilde: Tilleg til Magazin for Kunstnere
gentagne bekendtgprelser i magazinets ~ ©9 Haandveerkere, 1. Rk. 1. Aargang,
N . Kdbenhavn, 1827.
argange annoncerer disse genoptryk af
dele af argangen.5 Den Gyldendalske
Boghandling aftog alene 50 eksemplarer, mens Reitzel subskriberede pa 60
eksemplarer. Magazinet var ogsa udbredt i Norge, hvor Messel, Keyser & Comp.
i Christiania subskriberede pd 50 eksemplarer og Preuss, boghandler i
Christiansand, havde tegnet sig for 10 eksemplarer. Der findes ogsa andre tegn
pa, at magazinet bade var udbredt og blev laest i Norge.5

Flere statslige institutioner og private selskaber stpttede magazinet ved at
aftage et stprre antal eksemplarer. Det kgl. General-Toldkammer og Commerce-
Collegium aftog hele 15 eksemplarer, mens Det kgl. Admiralitaets- og
Commisariats-Collegium kunne npjes med to eksemplarer og det kgl. Akademi
for de skjpnne Kunster havde nok i et enkelt eksemplar. Militaeret fulgte ogsa
med i den polytekniske udvikling, dels subskriberede en raekke officerer hver for



sig, og en raekke biblioteker gjorde det
samme.55 Af fonde og selskaber aftog det
Reiersenske Fond hele 12 stykker og
Selskabet for Naturleerens Udbredelse fik ti
eksemplarer. Til sammenligning kunne Det
kgl. Landhuusholdningsselskab nojes med at
subskribere pa et enkelt eksemplar. Det ma
tolkes som en stor interesse for polyteknikken
i dele af statsapparatet, militeervaesenet og
embedsvarket, at disse institutioner vejer sa
tungt i maengden af subskribenter.

Fordelt pa erhverv udgjorde de 326

private subskribenter to lige store grupper af
personer med fast tilknytning til enten
statsapparatet (118) eller den private naering i
handvaerk og industri (115). Dertil kom en
tredie gruppe af subskribenter, der enten
havde en formidlende rolle eller ikke havde
angivet nogen titel (som vist i Tabel 2.).
Det bemarkelsesveerdige er, at antallet af
handvaerksmestre og industrialisier, der
interesserer sig for teknologien, pa dette
tidspunkt udgpr den storste enkelte
socialgruppe i laeserskaren.

Ser man pa sammensetningen af de 36
forskellige fag indenfor handveerkerstanden,
som subskriberer pa magazinet, sa tegner der
sig den folgende fordeling (som vist i Tabel
3).

Det er Kkarakteristisk, at der blandt
handveerket var en overrepraesentation af de
hojere  handvaerk og kunster. Specielt
urmagerne var repraesenteret i stort tal og
presenterede sig i magazinet som et
'moderne’ handvaerk, der beskaftigede sig
med avanceret finmekanik. Byggefagenes

Tabel 3: Typer af
handvaerksfag blandt
subskribenterne

Uhrmagere
Tommermaestre
Smede
Blikkenslagere
Skibsbyggere
Kleinsmede
Snedkere
Hattemagere
Apotekere
Mechanikus
Farvere
Kunstdreiere
Juvellerer
Bryggere
Murermaestre
Bogtrykkere
Kobberslikkere
Steenhugger
Hjul- og Karetmager
Braendevinsbrender
Hofmedailleur
Gjortler

Optikus
Vavermester
Klaedeappretor
Portraitmaler
Toismed
Paparbejder
Guldsmed
Malermaester
Ankersmedmaester
Instrumentmager
Jernstober
Bogbinder
Formskjeerer
Skreeddermaester

o e e e e e e s s e e s e s e e E RN NN NN WWWADNDO OO ©ON

Kilde: Tilleeg til magazin for
Kunstnere og Haandvaerkere,
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handvaerk var ogsa fremherskende blandt subskribenterne, maske ikke sa meget
af interesse for den endnu langsomme tekniske udvikling i deres eget fag, som
pa grund af deres direkte forbindelse til professor Ursin gennem undervisningen
pa Kunstakademiet. Dertil kom en lang rekke urbane erhverv, hvor af en del
naeppe kunne have eksisteret udenfor hovedstaden. Mange af de subskriberende
handvaerkere kan veere blevet indfanget af romantikkens ideologiske budskab og
den personlige kontakt til Ursin snarere end af fagets behov for ny teknologi.
P4 den anden side var bogtrykkerne underreprasenteret blandt
subskribenterne i forhold til deres antal og bogbinderne var aldeles fraveerende.5
Det til trods for at Ursin havde et personligt forhold til disse erhverv, stod i et
pkonomisk engagement til dem, og interesserede sig fagligt steerkt for dem, bade
i rollen som udgiver af et tidsskrift og som polyteknisk redaktér og forfatter.
Hjemmeindustrien og det simple og rurale handvaerk var overhovedet ikke
repreesenteret blandt subskribenterne, mens der var godsejere som subskriberede
pa magazinet. De kunstnere og handvaerkere som subskriberede pa magazinet har
sikkert opfattet sig selv som moderne indstillede og deres fag som teknologisk
avancerede i forhold til det generelle niveau for handvaerkets udvikling i landet.
Det kan da heller ikke afvises, at der blandt kunstnere og handvaerkere har ligget
en vis haevdelse som fortaler for fremskridtet i at subskribere pa Ursins magazin.

Den danske polyteknik i det 19. arhundrede
Den tidlige polyteknik var en litteraer konstruktion af feelles teknisk viden, set i
en europeaisk offentlighed med lokale seerpraeg. | Danmark var polyteknikken
efter 1820 sterkt praeget af romantikkens naturfilosofiske bestraebelse pa at
etablere en orden i den diffuse tekniske viden, samle kredsen af personer med
en teknisk interesse og harmonisere eksisterende intéresser mellem akademikere
og embedsmaend, handvaerkere og industridrivende. Det skulle altsammen forega
i en temmelig begraenset offentlighed, der viste sig for spinkel i sine bestanddele
og for svag i sit institutionelle grundlag til at kunne udgpre et reelt grundlag for
udviklingen af en egentlig polyteknisk professionalisme. Pa grund af afskeden
med polytechnisk Leaereanstalt efter blot et par ars virke, fik Ursin aldrig
muligheden for at koble opstignings- og nedsivningsperspektivct sammen med
den anvendte matematik til en egentlig polyteknisk vidcnskab.”

Den romantiske naturvidenskab anlagdc et helhcdspcrspektiv - pa
teknologien, mens udviklingen af den vidcnskabclige metode byggedc pa



tiltagende specialisering, matematisering, formalisering og opsplitning af
teknikken i dens enkelte bestanddele. De to perspektiver virker i lengden
narmest uforenlige. Set med historikerens bagklogskab ma det ogsa konstateres,
at dette projekt ikke blev udviklet nogen steder i fprste halvdel af forrige
arhundrede.

Sporgsmalet er derfor, om ikke Ursin 10b linen ud med Nyt Magazin for
Kunstnere og Haandvcerkere. Kilderne til den naturromantiske polyteknik var
ved at tprre ind, og den polytekniske offentlighed som havde varet samlet under
magazinets virksomhed, gik i oplpsning og blev splittet op pa varetagelsen af en
reekke specielle intéresser. Den nyoprettede Kpbenhavns Industriforening havde
allerede overtaget medredaktpren C.G. Hummel til deres eget tidsskrift i 1838.
Her gik ogsa praktikeme hen, mens teoretikerne forbeholdt sig fagudviklingen
pa den polytechniske Lereanstalt. Den fprste argang af Industriforeningens
Tidende har da ogsd en forblpffende lighed med magazinet, bortset fra
kvartformatet og opsatningen, som var i to spalter. Efter fprste argang afgik
C.G. Hummel som redaktpr pa grund af skeermydsler i féreningen over
omkostningerne ved at drive tidsskriftet, bladet fik ny redaktpr og blev ramt af
nedskaeringer i udstyret og ambitionsniveauet. Industriforeningen matte opgive
i feellesskab at gennemfpre et tilsvarende bladprojekt, som Ursin fortsatte med
at gennemfpre i yderligere tre ar.

Trods Hummels opbrud fortsatte Ursin sit utreettelige arbejde med at
meddele polyteknikken til en interesseret offentlighed indtil 1842, skpnt
magazinet efterhanden helt stivnede i en rutinepreget form, som nasten
udelukkende beaeres oppe af de udenlandske meddelelser. De indenlandske
meddelser forsvandt og dermed sikkert ogsd meget af den engagerede
offentlighed, som havde varet markedsgrundlag for magazinet. Ursin havde
indledt denne udgivervirksomhed med henvisning til moralske argumenter, men
opgav den ud fra den betragtning, at den ikke var pkonomisk rentabel. Dermed
havde han beveeget sig fra en moralsk rationalitet over i en pkonomisk
rationalitet og viser pa dette punkt 6vergangen fra feudalistiske samkvemsformer
til kapitalistiske produktionsforhold.

Resultatet af den romantiske oplysningsvirksomhed var en polyhistorisk
anlagt videnskab om teknik, natur og samfund - polyteknikken. Repraesentationen
af teknologi i form af polytekniske bpger, magaziner og tidsskrifter rettede sig
i vigende grad mod héandverkere, kunstnere og industridrivende. Med
Verdensudstillingen i London i 1851 brpd fascinationen af teknologien igennem
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til den almene og populere offentlighed. Polyteknikken blev Ipsrevet som en
littereer konstruktion, der efterhanden knyttede farre og faerre trade til den
professionelle udvikling af polyteknikken og til den videnskabelige uddannelse
pa institutionen.

Herhjemme fik magazinet fprst en arvtager i 1890, da Ugebladet
IngeniOren begyndte at udkomme som foreningsblad for polyteknikerne i
Danmark. Her bringes videnskabelige meddelelser om de samme typer af
spprgsmai, som havde optaget magazinet; men forskellen er den
professionalisering af polyteknikken gennem dannelsen af Dansk Ingenipr
Forening, som i mellemtiden havde fundet sted.58 Ugebladet IngeniOren bragte
ikke bare meddelelser med beretninger fra en langt mere avanceret teknologisk
verden, end Ursins magazin havde kunnet gpre. De tekniske meddelelser var
ogsa opstaet i en helt anderledes social virkelighed. Det gjaldt ikke leengere det
moralske og oplysningsfilosofiske erinde. Drivkraften var en helt anden, end
tilfeeldet havde veeret under den sene enevalde.5

For Dansk Ingenior Forening var det saglige udelukkende et spdrgsmal
om, at polyteknikerne skulle organisere sig for at kunne haevde standens
professionelle intéresser i samfundsspdrgsmalet. Eller som det hed om
foreningens formal i § 2: " at fremme et kollegialt Forhold mellem de danske
Ingeniprer, haevde den videnskabelig-tekniske Uddannelses Betydning og i det
Hele varetage Ingeniprstandens Interesser.” Her genkender man de tre kendte
temaer fra Ursins magazin: at udveksle staldfiduser mellem teknikerne; at oplyse
om naturvidenskabens fremskridt; at forholde sig politisk til samfundet ipvrigt.
Det havde veeret magazinets opgave at agitere for det tekniske fremskridt under
den sene enevalde, nu patog Ingenipren sig opgaven at formidle polyteknikemes
interessekamp i det kapitalistiske samfunds offentlige arena.

P& den baggrund ma det konstateres, at Georg Frederik Ursin som
polyteknisk videnskabsmand var den sidste 'glade’ amatpr. Som den moralsk
fprende formidler af polyteknisk litteratur herhjemme i fprste halvdel af det 19.
arhundrede naede han til gengzld at blive professionel, inden han matte legge
op af pkonomiske arsager.



NOTER

1. Kurt Mauel: Technikgeschichte in ingenieurwissenschaftlichen Werken des 19. Jahrhunderts.
Technikgeschichte Bd. 50, no. 4. 1983. s. 289-306.

2. Goran Therbom: Science, Class and Society. On the Formation of Sociology and Historical
Materialism. London, 1976; Krishan Kumar: Prophecy and Progress. The Sociology of Industrial
and Post-Industrial Society. 1978; Maxine Berg: The machinery question and the making of
political economy 1815-1848. Cambridge, 1980.

3. Helge Holst: Opfindernes Liv. Forste Del. Kébenhavn, 1914, s. 117.

4. Henry Carington Bolton: A Catalogue of Scientific and Technical Periodicals 1665-1895. The
Smithsonian Institution, 2. ed. Washington, 1897.

5. Henrik Bjorck: "Pade tilfalliga uppfinningarnas oroliga haf. Tekniska tidsskrifter i Sverige 1800-
1870. Polhem, 4. arg. nr. 2. 1986, s. 57-126.

6. Michael F. Wagner: Et dansk polyteknisk tidsskrift 1826-1842. Indhold og register til Georg
Frederik Ursin's Magazin for Kunstnere og Haandvarkere, 1. og 2. Rk & Nyt Magazin for
Kunstnere ogHaandveerkere. Det kgl. Bibliotek, 1994; Michael F. Wagner: "Danish Polytechnical
Education between Handicraft and Science”. In Dan Ch. Christensen (ed.): European
Historiography of Technology. Odense, 1993, s. 146-164.

7. Henry Nielsen, Michael F. Wagner: "Technology in Denmark". J. Hult, B. Nystrdom, (eds):
Technology & Industry. A Nordic Heritage. Canton Ma 1992, s. 1-28.

8. Statistikeren og historikeren Frederik Thaarup havde aret forinden udgivet Dansk polytechniskt
Tidsskrift, fornemmelig med Hensyn til den danske Manufakturist, Fabrikant og Kunstner, I-I1.
1825-26. Dette var et kameralistisk orienteret tidsskrift, der udkom med stétte af den Reiersenske
Fond. Frederik Thaarup (1766 - 1845) havde et meget omfattende, men rastlost
kameralvidenskabeligt forfatterskab, som béade var baseret pa historieskrivning og pé statistiske
optegnelser.

9. Bekendtgjorelse signeret af G.F. Ursin: "Kunde Magazinet nogensinde blot have sig til at blive
et Magazin for Nordens Kunstnere og Haandvarkere, og disse ligesom de nu lasse det, tillige i
samme ville nedlaegge deres Erfaringer og Opfindelser". Magazinfor Kunstnere og Haandvarkere
2. Bind, 1 Rk No. 77 & 78. Mandag 14de Januar 1828, s. 399-400.

10. Det horizontale Plan, anvendt som Hestegang, af O. Winstrup, Dannebrogsmand og Mechanikus.
(Hermed en stannographeret Tegning). Signeret Mariaslyst. Febr. 1828. OJ. Winstrup. Mag. 3.
Bd. 1. Rk. No. 86 & 87. Mandag 3die Marts 1828. s. 17-19; Den hydrauliske Presse. Hermed en
stannographeret Tegning). Signeret Mariaslysti Februar 1828. O. Winstrup. No. 91 & 92. Mandag
31te Marts 1828. s. 73-78; L.C. Mdller’s Apparat til Damps Udledning af Bryggerier u. (Hermed
en stannographeret Tegning). Signeret Lars Christopheisen Mdller, Brygger og Braendeviinsbran-
der paa Hjomet af Sudergaden og Bjergegaden No. 300 ved Torvet. Til vitterlighed Signeret A.
Randrop. Chr. Jeppesen. Helsingder d. 22de Octbr. 1828. 4. Bd. 1. Rk. No. 134. Mandag lIste
Decbr. 1828. s. 73-75; Anviisning til at indrette en Kom-Tdrreovn paa en saa simpel og lidet
bekostelig Maade, at den vil kunne anbringes hos de fleste Landmand. (Hermed en stanno-
grapheret Tegning). Signeret Ar6skobing den 12te Marts 1829. H. Kjellerup, sen. No. 157.
Mandag 13de April 1829, s. 328-331.

353



354

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

ForsOg med Steenstrup’s Patenthjul. Mag. 3. Bd. 1. Rk. No. 134. Mandag Iste Decbr. 1828. s.
76-78; Tvende Sporgsmaal med Svar. Af P. Steenstrup. No. 139. Mandag 29de Decbr. 1828. s.
121-131; Bemarkninger over Steenstrup's Sporgsmaal. Signeret J.H. Bredsdorf. No. 158. Mandag
27de April 1829. s. 342-346; Bemarkninger over Herr Bjergdirector Steenstrup's Ideer over Dan-
marks Geonosi. Signeret Forchhammer. No. 169. Mandag 29de Junii 1829, s. 1-9.

Det engelske Magazin for Kunstnere og Haandvarkere, sammenlignet med det Danske. Mag. 1.
Bd. 1. Rk. No. 2. Mandag lite Septr. 1826, s. 23-24.

Ibid.

Virkningeme af Folke-Undervisningen, af Lasning, Skrivning, Regning, Geometri og anvendt
Mechanik til landets Geld. (Tale holden af Ch. Dupin ved aabningen af Normal-Foreleesningeme
over Geometri og anvendt Mechanik, den 29de November 1826 i Conservatoire des Arts et
Metiers). Mag. 1. Bd. 1. Rk. No. 30. Mandag 26de Marts 1827. No. 31. Mndag 2den April 1827.
No. 32. Mandag 9de April 1827. No. 33. Mandag 16de April 1827. No. 34. Mandag 23de April
1827.

Kunstnere forhen og Nuomstunder. Mag. 2. Bd. 1. Rk. No. 73 & 74. Mandag 24de December
1827, s. 351-352.

Det kongelige danske Videnskabemes Selskabs naturvidenskabelige og matematiske Afhandlinger.
Tredie Deel, med 4 Kobbertavler. Anmeldt i Mag. 3. Bd. 1. Rk No. 113 & 114. Mandag 4de Au-
gust 1828. s. 326-332. Her bringes ingen tekniske eller ekonomiske artikler.

Industriforeningens Tidende, 1839-. Redigeret af G. Garlieb, G. Forchhammer, C.G. Hummel.
Ligner magazinet i sit stofvalg, men bringer ingen naturvidenskabelige artikler.

Handels og Industritidende, 1825-1841, redigeret af OJ. Rawert. Bringer nogle af de samme
udenlandske og indenlandske artikler som magazinet.

Bekjendtgjorelse. Mag. 1. Bd. 1. Rk No. 3. Mandag 18de Septr. 1826, s. 32.

Om den dannende Virkning, Naturvidenskabens Anvendelse maa udOve, en Tale holden ved den
polytechniske Lereanstalts Indvielse, den 5te November 1829, i Kong Frederik den Sjettes
Overvarelse. H.C. Orsted: Aanden i Naturen, 1-2. Kobenhavn, (1849-50), 4. udgave, 1978, s. 206.

Christian Gottfried Hummel, 1811-1872. Var uddannet som Tommermand pa Holmen i 1829. Tog
polyteknisk adgangseksamen i 1831 og underviste samtidig i de Massmanske Sondagsskoler. 1833
underassistent ved Soetatens Konstruktionskammer og underviser ved Vajsenhuset i matematik
og geometrisk tegning. Polyteknisk kandidat i Mekaniken 1834 og i 1835 konstitueret som laerer
i maskinlere efter Dyssel. 1838 udnavnt til lektor i maskiniere og lerer i tegning, samt til
medlem af bestyrelsen for lereanstalten. P4 den made pnskede man i fOlge Povl Vinding "at drage
Nytte af, at H. baade var en dygtig Tegner og havde en betydelig praksis". Hummel bekleedte en
lang reekke tillidsposter og offentlige hverv i tidens 10b. Ud over medudgivervirksomheden for
Nyt Magazin, redigerede Hummel Indstriforeningens Tidsskrift fra 1838-39, han var fra 1843-47
inspektpr p& Lereanstalten og samtidig vandinspektor i Kobenhavn. Han projekterede en
omfattende plan for Kobenhavns vandveerk, gasveerk og kloakanleg, som blev vedtaget af
Borgerrepraesentationen i 1852, men forpurret af Overprasidenten M. Lange aret inden koleraen.
1855 formand for Teknisk Selskab, 1858 Indenrigsministeriets konsulent, og 1866 direktor for
polyteknisk Lereanstalt. Medlem af en lang raekke komiteer for industriudstillinger herhjemme
og i udlandet, formand for den danske afdeling pa den nordiske udstilling i Stockholm 1866, pa
verdensudstillingen i Paris 1867 og London 1871. Hummel blev af eftertiden bedémt som den
naermest ideelle polytekniker, der formaede at forene praksis og teoretisk viden til en hojere
enhed, der bade kunne bruges i undervisningen og veere samfundet til almindelig nytte, som Ch.



22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Ambt skrev i 1894: "med Respekt for Laereanstaltens videnskabelige Formaal forbandt (han) en
Forstaaelse af Uddannelsens praktiske Betydning og Midleme til Opnaaelsen deraf, som gav sig
Udtryk i hele hans Ledelse, og som ofte hidtil var savnet"; C.F. Bricka, ed.: Dansk biografisk
Lexicon, VIII. Bind. Kébcnhavn, 1894, s. 172-174; P. Engelstoft, Sv. Dahl, eds.: Dansk Biografisk
Lexicon, XI. Kpbenhavn, 1937, s. 4-7.

Dette var en serlig form for zinktryk, udviklet af den danske kobbetrykker O. Bagge (1780-1836),
som var ved at blive en udbredt illustrationsmetode i videnskabelige veerker pa dette tidspunkt.
Oprindelig havde Bagge graveret i tinplader, men var gaet over til zink-plader, som var nemmere
at arbejde med, men han bibeholdt den oprindelige betegnelse stannografi. Salmonsens
Konversations Leksikon, XXII, 1927, s. 147.

Efter 1837 var Bianco Luno eneindehaver af bogtrykkeriet. Robert Petersen: Bianco Luno 1831-
1991. Skildringer af mennesker og miljo i og omkring et ktfbenhavnsk bogtrykkeri 1831-1991.
Kpbenhavn, 1991.

Om Staalgraveringen, Maskinstikningen og sammes Anvendelse iser til Bancosedler. Mag. 1. Bd.
1. Rk. No. 38. Mandag 21de Mai 1827, s. 409-415; lithographiske Trykprpver. 1. Bd. 1. Rk.
Appendix; Om Maskinstikning og Staalgravering af O.J. Winstrup, Mechanikus og Dannebrogs-
mand. (Med et Kobber). 2. Bd. 1. Rk. No. 51. Mandag 20de August 1827, s. 105-111.

Mag. 1. Rk. No. 5. Mandag 2den October 1826; No. 6. Mandag 9de October 1826; No. 22.
Mandag 29de Januar 1827; No. 40. Mandag 4de Juni 1827; No. 50. Mandag 13de August 1827
No. 64 & 65. Mandag 5te November 1827; No. 81. Mandag 4de Februar 1828; No. 89. Mandag
17de Marts 1828; No. 112. Mandag 28de Julii 1828; No. 125 & 126. Mandag 6te October 1828;
No. 170 & 171. Mandag 6te Julii 1829; No. 180. Mandag 31te August 1829.

Mag. 1. Rk. 3. Bd. No. 195. Mandag 30te Novbr. 1829; No. 196. Mandag 7de Decbr. 1829.

Nyt Mag. 4. Bind. No. 1. Torsdag 15. August. 1839; No. 2 og 3. Torsdag 22. August. 1839; No.
4. Torsdag 29. August. 1839; No. 15. Torsdag 31. Octbr. 1839; No. 16 og 17. Torsdag 7. Novbr.
1839; No. 18. Torsdag 14. Novbr. 1839; No. 26. 2. Januar 1840.

Mag. 4. Bd. 1. Rk. No. 164. Mandag Iste Juni 1829, s. 415-416.

Reise i Provindseme. Mag. 2. Rk. 3. Bd. 1832, s. 46-92; Reise i Provindseme. (1833). Mag. 2.
Rk. 5. Bd. s. 379-435.

Den polytechniske Lareanstalts Indvielse. Mag. 5. Bd. 1. Rk. No. 191. Mandag 9de Novbr. 1829,
s. 243-253.

Thorvaldsen er kommen! Nyt Mag. 3. Bd. No. 129. Torsdag 20. September 1838, s. 80.

Kong Frederik den Sjette er dpd! Nyt Mag. 4. Bd. No. 24. Torsdag 19. Decbr. 1839. s. 185-186;
Hanle, om al desinficere Latriner. (Buchn. Repert. XVII S. 311-322.) No. 25. Torsdag 26. Decbr.
1839, s. 193-197.

Om Maskinstikning og Staalgravering af OJ. Winstrup, Mechanikus og Dannebrogsmand. (Med
et Kobber). Mag. 2. Bd. 1. Rk No. 51. Mandag 20de August 1827; Dampmaskine af Winstrup.
No. 53. Mandag 3die September 1827; Den hydrauliske Presse, Priisafhandling af Hr.
Commerceraad Marstrand, Dannebrogsmand. (Hermed en stannographeret Tegning). No. 79.
Mandag 21de Januar 1828; Det horizontale Plan, anvendt som Hestegang, af O. Winstrup, Dan-
nebrogsmand og Mechanikus. (Hermed en stannographeret Tegning). No. 86 & 87. Mandag 3die
Marts 1828; Den hydrauliske Presse. Hermed en stannographeret Tegning). No. 91 & 92. Mandag
31te Marts 1828; En Maskine til Traeers Rpdning af P.E. Meier. (Hermed en stannographeret
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

Tegning). No. 124. Mandag29de Septbr. 1828; Rustmaster Kyhl's indvendige Laase. (Meddeelt.)
No. 198. Mandag 21de Decbr. 1829; Trykpumpe, udfprt af OJ. Winstrup. (Hermed Tegningen
Tab. XI1.) Signeret O.J. Winstrup. s. 446-449. 1. Bind. 2. Rk. 1830; Hjorth’s Dampvogn til
seedvanelige Veie. (See Tegningen Tab. XXI.) Signeret Hjort. 3. Bd. 2. Rk. 1832; Dampmaskine
i det Kongelige danske Postfartoi Mercurius. 3. Bd. 2. Rk. 1832; Dampmaskine af v. Wirden paa
Frederiksvaerk. 4. Bd. 2. Rk. 1833; Om Hr. Rasmussen’s Hprtilberedningsmaskine. 5. Bd. 2. Rk.
1834; Om Maskiner til Blyets Forarbeidelse. (Et Foredrag holdt i Selskabet for Naturlaerens
Udbredelse af C.G. Hummel.) (Hermed en Tegning.) Nyt Mag. 2. Bind. No. 110. Torsdag 31. Mai
1838; Populasrt Foredrag over Dampmaskinen. 3. Bd. No. 121. Torsdag 9. August 1838. No. 122
og 123. Torsdag 16. August 1838. No. 124. Torsdag 23. August 1838. No. 125. Torsdag 30.
August 1838. No. 126 og 127. Torsdag 6. September 1838. No. 128. Torsdag 13. September
1838. No. 129. Torsdag 20. September 1838. No. 130. Torsdag 27. September 1838. No. 131.
Torsdag 4. October 1838. No. 132. Torsdag 11. October 1838; C. Lund. Forandring af Hjulets
Stilling ved Fod-Dreierbanken, samt Beskrivelse af et nyt Traad til samme. (Hermed Tab. 2). Af
Dreiersvend C. Lund ved Holmen. 6. Bind. No. 5 og 6. Lpverdag 7. August 1841.

Beskrivelse over et nyt Slags Lommeuhr samt tvende nye Gange af Hendrik Kyhl, Uhrmager.
(Hertil en stannographeret Tegning). Mag. 1. Bd. 1. Rk. No. 7. Mandag 16de October 1826; No.
8. Mandag 23de October 1826; Thermo-Alkoholometer, opfundet af Fr. Groening. Fabrikant og
Dannebrogsmand. (Dertil en stannographeret Tegning og en Figur Fig. 4, som Andes paa Pladen
til No. 28). No. 29. Mandag 19de Marts 1827; No. 30. Mandag 26de Marts 1827; Taamuret til
vor Frue Kirke. (Hermed en stannographeret Tegning). No. 52. Mandag 27de August 1827;
Forbedring ved Pendulgange og Mechanismer, som dermed staae i naermeste Forbindelse, af H.
Kyhl, Uhrmager. (Hermed en stannographeret Tegning). No. 95 & 96. Mandag 21de April 1828;
Beskrivelse og Afbildning af et Box-Chronometer efter en nyere Construction, af Louis Urban
Jurgensen. (Hermed Tegningen Tab. I. & I1.) 3. Bd. 2. Rk. 1832; Meso-Thermometer af Jules
Jiirgensen. (Udtog af et Brev fra Opfinderen). Hermed en serskilt Afbildning s. 17-20. Nyt Mag.
1. Bd. No. 2 & 3. Torsdag 8. Septbr. 1836; Om den hpiere Uhrmagerkunsts Tilstand her i Landet.
Signeret G.F. Ursin. Nyt Mag. 1. Bd. No. 22. Torsdag 29. December 1836. No. 23 og 24.
Torsdag 5. Januar 1837; Taffeluhre, foranstaltede her udfprte af Urban Jurgensen’s Sonner. 5.
Bind. No. 10. Torsdag 3. September 1840.

I lighed med nutidens polytekniske magaziner, f.eks. lllustreret Videnskab, der er lavet efter den
samme recept.

Den 16. februar 1829 stod folgende besked at lseese i magazinet: "Den hidtidige indberetter,
Botanisk Gartner og Ridder Holboll afgar ved doden. Hr. Studiosius Siemers, Examineret Gartner,
har &vertaget Hvervet med at foretage og indberette de meddelte lagttageiser over
Barometerstdnden, Thermometerstanden og Fugtighedsforholdene.” Mag. 4. Bd. 1. Rk. No. 147.
16de Februar 1829.

Fra dette bind er Indberetninger over Veirforholdene ophort. "De faa af vore Lassere, der gjeme
havde seet disse dog vel i flere Henseender Lererige og interessante Optegnelser, kunne vi
henvise til det af en Forening af Lasger fra indeveerende Aars Begyndelse udgivne Tidsskrift for
Leegevidenskaben, hvor samme findes i aldeles samme Form, hvori de hidtil indrykkedes i
magazinet”. (Fra Forordet s. IV.) Mag. 4. Bd. 2. Rk. 1833.

Orsteds Maanedsforelaesninger er rapporteret i Mag. 1. Bd. 1. Rk. No. 7. 16de October 1826 og
frem til 5. Bd. 2. Rk. Den sidste reportage stammer fra december 1833.

Polytechnisches Journal, Herausgegeben von Dr. Johann Gottfried Dingier, Chemiker und
Fabrikanten. Stuttgart 1820-. Dette skoledannende polytekniske tidsskrift 1& i emnevalget og det
grafiske udtryk ganske tast op ad magazinet, uden at der var taie om et plagiat. Ursin er bekendt
med dette tidsskrift, han omtaler fprste gang Dingier ved en enkelt anledning i Mag. 1. Bd. 1. Rk.
No. 27 og 28. 5te og 12te Marts 1827. Den nasste reference ligger ti &r senere i Nyt Mag. 1. Bd.
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44,

45,

46.
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49.

No. 46 Torsdag 11. Mai. 1837. Derefter optreeder Dingier som en flittig leverandpr af artikler til
Nyt Magazin i resten af raekken.

Polytechnisches Journal, Erster Band. Jahrgang 1820, Vorbericht. Facsimile, New York 1969.

Et mere muntert eksempel pé denne virksomhed er artiklen: Braende Lys hurtigere, naar de pudses
flittigt? Her anstiller Ursin en reekke kontrollerede forspg med stearinlys for at nd frem til den
konklusion, at det ikke har nogen praktisk betydning for breendetiden i lyset om man holder
vaegen kort eller lader den brande ned. Mag. 1. Bd. 1. Rk. No. 2. Mandag llte Septr. 1826. s.
23.

Davenport's elektromagnetiske Maskiner. Hentet fra (Mech. Mag. 1838.) Nyt Mag. Tredie Bind,
No. 137. Torsdag 8. November. 1838. s. 144; Francis Watkin's elektromagnetiske Maskine. (Her-
med en Tegning.) Hentet fia London and Edinb. phil. Mag. 1838. Vol. XII. Tredie Bind, No. 145
og 146. s. 201-203; Torsdag 3. Januar. 1839: E. Stphrer, om de elektromagnetiske Maskiner.
Hentet fra (Polytech. Centralblatt 1841.) Femte Bind, No. 46. LRverdag 3. April. 1841. s. 377-
380; Emil Stohrer, om elektromagnetiske Maskiner. (Sluttet.) Hentet fra ("Efter en original
Afhandling i Polytechnisches Centralblatt".) Sjette Bind, No. 36. Lpverdag 29. Januar 1842, s.
281-288.

Til grund for denne analyse og de felgende analyser af stofcammensetningen i magazinet ligger
en betragtning af kilden som et historisk levn af den polytekniske videnskab. Aile artikleme er
klassificeret efter en taxonomi baseret pa redaktérens egne angivelser som enten af udenlandsk
eller indenlandsk ophav og derefter fordelt i tre emnekategorier omhandlende 1.
Fremstillingsméder, teknik og redskaber; 2. Samfundsspergsmal, herunder oversigter over
patentanmeldelser, ekonomiske og moralske spergsmél; 3. Naturvidenskabelige spergsmal,
metoder og processer; En sddan fremgangsmade, hvor kvalitative beretninger udnyttes og
kvantificeres som levn for at skabe overblik over en besternt udvikling, vil altid kunne kritiseres
for arbitrar approach og dermed felgende statistisk upélidelighed.

Geschichtliche Darstellung der neuen Brenneinrichtungen, mit und ohne Zutritt der
Atmosphérischen Luft. Von Professor Maréchaux in Miinchen. Mit Abbildungen auf Tab. XII.
XIV. XV. und XVI. in Polytechnisches Journal, Zweiter Band, Jahrgang 1820, s. 377-465.

Magazin for Kunstnere og Haandvterkere 2. Raekke udkom i samme takt som Dinglers Journal,
derved fik tidskrifteme en mere overensstemmende struktur.

Dingler’s ubestridte hovedkilde er Repertory of Arts, Manufacture and Agriculture. Begge
publikationer bringer det samme stot som hentes fra tredie sted, cf. Verfertigung einer feinen
Purpurfarbe fir Oelmahlerei. von Gr. Exellenz dem Herrn Grafen le Maitre zu St. Petersburg.
Polytechnisches Journal, Zweiter Band, Jahrgang 1820, s. 164-168; Forfaerdigelse af en flin
Purpurfarve for Oliemalere; af Hs. Exell. Hr. Grav Le Maitre i Petersburg. Mag. 1. Bd. 1. Rk.
No. 27. Mandag 5te Marts 1827, og No. 28. Mandag 12te Marts 1827.

Det engelske Magazin for Kunstnere og Haandveerkere, sammenlignet med det Danske. Mag. 1.
Bd. 1. Rk. No. 2. Mandag llte Septr. 1826, s. 23-24.

Matematikeren, Professor Christian Jirgensen (1805-1860): Udsigt over Prof. Ursins Levned og
Virksomhed. Oversigt over det Kongelige danske Vtdenskabernes Selskabs Forhandlinger og dets
Medlemmers Arbeider i Aaret 1850. Af Conferentsraad og Professor H.C. Orsted, Storkors af
Dannebrogen og Dannebrogmand, Selslabets Secretair. Nr. 5 og 6 s. 67-71.

Medlemslisten optrykt in M.C. Harding: Selskabet for Naturlcerens Udbredelse. H. C. Orsteds
Virksomhed i Selskabet og dettes Historie gennem hundrede Aar. Kobenhavn, 1924, s. 222-225.
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

Mag. 1. Bd 1. Rk. 1827. Appendix.

Hvilket lyder heit usandsynligt. Til sammenligning havde Dinglers polytechnisches Journal
omkring 1000 subskribenter og et oplag pa 1500 i 1836. Dele af &rgangene métte ofte trykkes i
adskillige ekstra oplag. Joachim Kirchner: Das deutsche Zeitschriftenwesen, Teil 1. Wiesbaden,
1962, s. 461.

Efter 1830 i Leeseselskab for Konstnere og Haandveerkere oprettet af farver Herzsprung med det
formal at "ved Anskaffelse af de nyeste og fortrinligste uden- og indenlandske Veerker og
Tidsskrifter, som have Interesse for Konstnere og Haandvarkere, at give disse anledning til at
udvide deres Kundskaber". Selskabet 18 sammen med bogsamlingen pa polytechnisk Laereanstalt
og blev stottet okonomi.sk af Industrifondet, Fonden ad usus publicos, det Reiersenske Fond og
polytechnisk Laereanstalt. Medlemmeme bidrog i starten med 8 Rbd. &rligt, nu kun det halve,
skriver OJ. Rawert: Kongeriget Danmarks industrielle Forhold fra de celdste Tider indtil
Begyndeisen af 1848. 1850, s. 128.

Nyt. Mag. Bd. 1-6 annoncerer genoptryk af samtlige tidligere bind til salg i "Byens Boglader, hos
Boghandleme i Provindseme, i Norge, i Sverige og hos Forfatteren™.

Ursin anforer en raekke norske boghandler pa subscribtionslisten i forste bind. At magazinet blev
laest i Norge fremgér af et brev fra Georg Broger, Justitsskriver i Stavanger, som i Magazinet har
laest om oprettelsen af polytechnisk Laereanstalt og derfor henvender sig til Bestyrelsen for at
anmode om tilladelse til at folge forelaesningen i det kommende semester. P.L.A./ 1831. No. 7.
18. Januar 1831 Brev fra Georg Broger til Bestyrelsen pa polytechnisk Laereanstalt.\RA.

1 eks. Atrtilleri-Corpsets Bibliothek, 2 eks. Garnisons Skoledirection, 1 eks. Ingenieur-Corpsets
Bibliothek, 1. eks Sokaartarchiv-Selskabet, 1. eks. Vejcorpsets Bibliothek.

Der var i 1817 alene i Kobenhavn 21 trykkerier og antallet havde vaeret stabilt siden 1797. Af
bogbindermestre og svende var der i 1817 ialt 61 og 14 lerlinge, mens antallet i 1797 havde
vaeret 71 og i 1806 sa hojt som 84. Byerhvervenes krise og befolkningsstagnationen i Kobenhavn
efter 1814 havde ikke pa kort sigt haft en radikal effekt pa eksistensen og omfanget af disse
erhverv. Jfr. Harald llspe: Bogtrykkeme i Kobenhavn ca. 1600-1810. Kobenhavn, 1992. s. 226
0g s. 236.

Michael F. Wagner: "Skandalen pa den polytechniske Laereanstalt - konflikten mellem teori og
praksis". Den jyske Historiker, nr. 62-63, 1993, s. 116-155.

T. Morsing: De ansete nuends fagforening. Dansk Ingenidr Férening 1892-1992. Kobenhavn,
1992

Michael F. Wagner: Ingeniorens udvikling fra stand til profession i Danmark. K. Kjeldstadli,
S. Myklebust, L. Thue, eds.: Formningen af industrisamfunnet i Norden fram til 1920. TMV
skriftserie, 1994, s. 163-185.



STAFFAN NILSSON

Fabriken vid Osjon i Dalarna
Manufaktur och arbetskador vid forra seklets sista halft

"Under patientens vistelse harforliden host hade nederkdken vid hakan blifvit
afiruten medelst en aflitare; det venstra brottstycket hade vid inkomsten stigit
upp ur seqvesterladan (skilt sig fran infekterad benvéavnad? forf. anm.), detta
fattades med en tandtang och extraheradesjemte hela den aterstaende delen av
hakhalfvoma. Pa samma satt ehuru med anvandandet af nagot mera vald
borttogs den hogra halfvan nagra dagar derefter." Detta star att lasa Falu
lasaretts sjukjoumal for ar 1876. Patienten som ar utsatt for denna harda
behandling av sjukhusléakaren dr Psilander ar en ogift kvinna pa 23 ar. Hon heter
Lovisa Johansson, bor och arbetar i Haganas i Torsangs socken. | lasarettets
operationsjoumal for samma ar kan vi an mer i detalj ta del av hur Lovisas
kakhalvor avlagsnas i sma bitar. Det framgar att det ar en svar operation;
"Extraktion pa vanligt satt ansags vara alltfor livsfarligt. " Lovisa har en lang
sjukdomshistoria. Hon skrivs forsta gangen in den 13 mars 1875 pa lasarettet.
Besvaren med kaken hade férmodligen bérjat ett halvar tidigare. | sjukjoumalen
for ar 1875 kan vi lasa "Nastan hela processus alveolaris (benet runt tandernas
rétter, forf. anm.) har blivit borttagen och patientens allmantillstand betydligt
forbattrats under vistelsen vid lasarettet." Da var det fragan om Overkaken.
Lovisa skrivs ut pd egen begaran den 14 oktober 1875, efter sju manaders
sjukhusvistelse. Efter ett ar, den 7 mars 1876 &ar hon pa lasarettet igen
formodligen med infektion i de kvarvarande kékrestema. Hon ldmnar sjukhuset
efter 13 dagar, enligtjournalen "lakt".

Vad ar det for fruktansvard sjukdom Lovisa Johansson lider av? Hennes

forsta diagnos lyder Nekrosis phosphoris maxilla inferioris och kan ge oss
vagledning. Med en fri forsvenskad Oversattning: Véavnadsdod i dverkéken och
nedat pa grund av kronisk fosforforgiftning.
Lovisa ar anstalld pa en fabrik i Haganas, strax ster om Omas, med att tillverka
fosfortandstickor. | sitt arbete vistas hon standigt i angor av den mycket giftiga
gula fosforn. Hon har adragit sig, vad vi i dag kallar en arbetsskada, en svarartad
kronisk forgiftning. Trots allt 6verlever Lovisa, mer &n halften av de som drabbas
dor. Fem ar senare kom hon att gifta sig, fa flera barn, vara vid liv och hélsa en
bra bit in i det nya seklet (1908).

Polhem 12 (1994),359-376
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Lovisa var inte ensam i sitt lidande, med sitt vanstéllda ansikte och sin véark. Hon
hade manga medsystrar inte bara i Dalarna utan i Sverige, ja i hela vastvarlden.
Deras gemensamma namnare ar att de var kvinnor och arbetade med gul fosfor
pa tandsticksfabrik. Det ar en brutal, smygande kronisk forgiftning som dessa
arbetare rakade ut for.

Gul eller som den ocksa kallas vit fosfor ar ett mycket starkt gift, mindre &n 0,06
gram utgor en dodlig dos. Amnet angriper inre organ med svara blédningar som
foljd. Doden intraffar efter en till tva veckor under hemska plagor. Den kroniska
forgiftningen daremot angriper smygande, da individen exponeras for sma
mangder av amnet under mycket lang tid. Det &r en marklig sjukdom sa tillvida
att enbart kékpartiets ben angrips och da oftast underkdken. En ohammad
bentillvéaxt startar med vavnadsddd och svar infektion, som ibland kan spridas till
andra ben i ansiktet. Sma doser av giftet antogs tranga in i kakbenet genom
kariesangripna tander - vilket inte ar riktigt enligt modem vetenskap. Mer &n
hélften av dem som drabbades av fosfomekros dog, inte av sjukdomen i sig utan
genom att infektionen spred sig till andra vitala organ i kroppen.

Den gula fosforen ar ocksa farlig pa annat satt, den kan latt sjalvantanda och
maste darfor lagras under vatten. | luft oxiderar angorna fran amnet och lyser da i
morker med ett spoklikt gronvitt sken.

Sverige intar en glansfull och ledande stallning i tandstickstillverkningens historia
och det ar bildligt talat baksidan av den vi narmare skall granska. Basen for var
undersokning ar tandsticksfabriken i Haganas. For att forstd hur arbete och
fabrikation gick till skall vi med hjalp av de fatal kallor som finns att tillga
studera tillverkningsprocessen av tandstickor och forsoka rekonstruera Lovisas
arbetsplats och miljo. Vi skall undersoka vilka som arbetade vid fabriken och om
ocksa nagra av dessa drabbades av samma fruktansvarda sjukdom som Lovisa.

Tillverkning och forséljning av fosfortandstickor kom sa smaningom att
forbjudas, delvis pa andra grunder an den halsovadliga arbetsmiljon. En
sakerhetstandsticka utan den giftiga gula fosforen uppfanns (patenterades) redan
1844 men kom inte att produceras i nagon storre utstrackning fore 1870-talet.
Orsaken éar att den var avsevart mer komplicerad att framstélla och blev darfor
betydligt dyrare. Vi skall darfor ocksa nagot belysa hur diskussionen gick vid
seklets sista artionde innan myndigheterna éantligen beslutade forbjuda
fosforstickan. Hur kom det hela att paverka Haganasfabriken, dess miljé och
arbetare?



fcol

OS30N

Kartskiss dver Osjon. Vissa rester av tandsticksfabriken vid Haganis
finns annu, strax norr om byn Tomnas (ej markerad pa kartan).

Omasstugan, pa udden sydvast om Haganas, ar markerad med ett kryss.
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Tillverkningen vid Haganasfabriken kom att padgad under nastan ett halvt sekel.
Fabriken anlades troligen i borjan av ar 1854 och verksamheten upphérde 1899.
Forbudet mot forsaljning av fosfortdndstickor kom att trada i kraft den 1 juli 1901
och det &r dessa artal som bildar var yttre ram i tiden. | rummet pendlar vi mellan
det lokala och det overblickande, ty fa primara kallor fran Haganasfabriken
existerar och vi far darfor anvanda oss av mer generellt material.

Det fanns ar 1860 totalt 14 tandsticksfabriker i landet med sammanlagt strax
Over tusen arbetare. Huvuddelen av produktionen bestod av fosfortandstickor.
1870 hade antalet fabriker stigit till 24 stycken med nastan 2.800 anstallda. Nu
borjade sédkerhetstdndstickor tillverkas i allt storre utstrackning. Det storsta
antalet fabriker, 38 stycken, naddes 1876 under tandsticksindustrins
hogkonjunktur. Manga av dessa fabriker var av Haganés storlek och struktur. De
producerade fortfarande enkla fosforstickor medan de storre fabrikerna gatt éver
till de produktionstekniskt mer krdvande sakerhetsstickoma. Snart skulle hela
tandsticksindustrin komma att "strukturrationaliseras” och koncentreras till nagra
fa orter dar den tekniska utvecklingen var ledande. Vid sekelskiftet hade antalet
fabriker minskat till 20 och koncentrationen fortsatte. Férbudet mot forsaljning av
fosfortandstickor gjorde att de kvarvarande sma fabrikerna med enkel manufaktur
av fosforstickor tvingades att ldggas ner.

Haganasfabriken

Haganasfabriken kan sdka ett ursprung i en hemtillverkning av tandstickor i byn
Ovre Svérdsjo i Stora Tuna socken. En mycket enkel tandsticksproduktion i
hemmen var vanlig vid denna tid. Férutom fosforstickor producerades aven enkla
svaveldoppade stickor och bloss for avsalu. Verksamheten i Stora Tuna, som
startade 1849, véxte snabbt och ett 15-tal arbetare var sysselsatta. En notis i
Fahlu Lans tidning ger historiens fortsattidng."Storskifteslandtmatare Koppen
har foér nagon tid sedan pa sin egendom Thomnas i Thorsangs s:n anlagt en
fabrik for tillwerkning af téandstickor, och har fabrikatet redan borjat wara i
handeln tillgadngligt. Sedan en dylik fabrik i St Tuna nedbrunnit &r den wid
Thomnés den enda inom provinsen. "

Tandsticksfabriken pa egendomen Thomnas i Hagands kom genom éaren att
ha flera dgare, de flesta bosatta i Falun. Den forste i raden var grosshandlare
AdolfJ Eriksson som tog over efter Képpen redan 1860. Fran 1877 stod handlare
Ludvig Lagervall som &gare och efter hans dod 6évertog ankan Maria Lagervall
fabriken. Verksamheten skottes av den tidigare fabriksforestandaren Knut



Lindholm. | slutet av 1890-talet 6verlat Lindholm rdrelsen till den unge handlaren
Adolf Eriksson som efter att ha packat om och salt ut innestaende lager
avvecklade verksamheten. | dag aterstar endast fabrikens murade nedervaning,
vackert beldgen pé en udde vid Osjon.

Haganés Tandsticksfabrik kom aldrig att véxa sig stor och konkurrenskraftig.
Den kom att leva pa billig arbetskraft och den goda konjunkturen for tandstickor
under ett par tre decennier vid 1800-talets sista halft. Nar kraven skarptes pa
arbetsmiljo och fosforforbudet kom kunde man inte, eller &garen kanske inte
ville, stdlla om sin tillverkning, trots att man under vissa perioder producerat
sakerhetstandstickor utan gul fosfor.

Som mest arbetade ett 40-tal personer vid fabriken. | snitt, under fabrikens
hela tillvaro fanns dar ett 30-tal arbetare, ungefar en tredjedel man och tva
tredjedelar kvinnor. Tidvis arbetade dar lika manga barn (under 18 ar) som
vuxna. Se figur 1 och 2.

Kallsituationen

Det finns inga beskrivningar eller andra rester kvar éver hur fabrikationen av
fosfortandstickor konkret gick till vid Hagands tandsticksfabrik. Vi maste
generalisera med material fran andra tandsticksfabriker. Téandstickstillverkningen
torde kring artiondena vid forra seklets sista halft vara ganska likartad da det
gallde fosforstickor och vi kan pa goda grunder sluta oss till att det inte var
sarskilt stor skillnad i produktionssétt mellan de sma fabrikerna.

Det finns flera generella redogdrelser over de vanligaste tillverknings-
metoderna. Manga har sitt ursprung i den rara skrift som chefen vid Jonkopings
tdndsticks AB C.F. Lundstrom utgav 1899 "Tandsticksindustrien, dess uppkomst
och néarvarande standpunkt." Dar hamtar vi basfakta. Men som kallkritisk
motvikt i det starkt tendensitsa materialet anvander vi oss ocksa av det lilla
héftet "Om tandstickindustrien och dess arbetare™ forfattad av Ivar Neuman och
utgiven 1909 som gratisskrift av Téndsticksarbetamas Samorganisation.

I en kort, av Lundstrom delvis citerad, uppsats fran slutet av 1840-talet med
titeln "Tillverkning av Fosfortandstickor” kan vi fa en markvérdig inblick i
produktion och arbetskraftsatgang vid tiden. Uppsatsen ar forfattad av davarande
tandsticksfabrikoren i Stockholm, sedermera professorn och mangsysslaren vid
Bergsskolan i Falun, Jonas Samuel Bagge.
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Produktion av tandstickor

I teknisk - historisk bemarkelse var tandstickproduktionen en manufaktur, en for
hand bedriven industriell produktion samlad i en fabriksbyggnad. Det férekom
ocksa en slags enkel "automatisering" framforallt vid framstéallning och hantering
av de stora mangder smastickor, spint som var utgangsamne for processen.
Produktionsséttet var i begynnelsen ytterst primitivt men genom aren skedde en
gradvis modernisering. Vi maste darfor halla i minnet att vi granskar Haganas-
fabriken under néastan ett halvt sekel - i ett arhundrade av generellt stor industriell
mekanisering.

Sjélva stickframtagningen blev snabbast mekaniserad. Men vi kan med viss
siakerhet pasta att ingen tekniskt avancerad "kombinations- eller
tandsticksmaskin" brukades dven om sadana konstruerades for andra storre
fabriker. Dessa maskiner 6kade starkt dessa stora foretags konkurrenskraft och
omgardades alltid med stort hemlighetsmakeri. Med en sadan maskin i bruk
borde Haganas-fabriken expanderat i betydligt stdrre utstrackning &n som var
fallet.

De flesta moment i arbetet vid Haganas utférdes for hand under hela
fabrikens tillvaro. Produktionen var i hogsta grad personalkravande. Arbets-
delningen var ocksa extremt stor. Varje arbetare hade endast en uppgift och
ytterst fA moment kravde kompetens eller yrkesskicklighet. De anstallda var lagt
kvalificerade och bestod som vi sett till stor del av kvinnor och barn: den billigast
mojliga arbetskraften. Hur gick da produktionen till?

Kubbar av asptréa var den primara ravaran. Vid den mest primitiva produktionen
spantades stickorna fram for hand ur kubbarna. S& smaningom kom sarskilda
hyvlar att brukas, forst med handkraft senare mer maskinellt. Stickdmnen skars
fram i ratt tjocklek och bredd med en “stickhyvel" pa samma satt som takspan,
darefter kapades de till ratt tdndstickslangd med kniv. Skivorna lades i buntar
ovanpa varandra och ett stort antal stickor skars ur bunten med en rorligt ledad
kniv. Den mekaniserade stickhyveln kravde viss yrkeskunskap och hanterades av
en man med nagra barn som hantlangare.

Stickhyveln som uppfanns 1822 kom snart vid de storre fabrikerna att
ersattas av en fanersvarvningsmetod, patenterad 1851. Ravaran dar bestod av
farska, barkade, runda aspkubbar av ungefdr 25 centimeters héjd. Kubben
"skalades" i svarven till faner i langa remsor, i samma tjocklek som stickorna.
Med kniv delades faneren automatiskt i ett antal smala remsor med samma bredd
som en tandstickslangd. Remsorna staplades med jamna kanter i decimetertjocka
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hogar, trycktes ihop, matades fram pa ett rorlig bord och kapades till stickor mot
en automatiskt hackande stor kniv, stickhacken. Ett mycket stort antal stickor
eller "spint" framstalldes i varje skar, och stickhacken tuggade snabbt upp en lang
bunt fanerremsor. Fanersvarven och stickhacken fordrade stor yrkeskunskap och
hanterades alltid av en eller tva man, med bitrade av nagra barn.

Stickorna samlades upp pa stora varma jarnplatar for att torkas. De rensades
och sorterades for hand for att sedan skakas Over ett galler och falla parallellt i
lador. En mer effektiv sortering ndddes genom att de torkade stickorna skakades
pa ett sluttande bord. | bordets nederkant fanns utskurna rektangulara springor
néstan som ett galler, dar raka stickor av rétt langd foll igenom och parallellt ner i
lador som var placerade under bordet. Travning kallades momentet som skottes
av kvinnor och barn.

Darefter buntades stickorna till "standardbuntar” for att latt kunna hanteras
da de skulle svavlas och forses med tandsats. Arbetet gick till sa att en liten
"nave" stickor, ungefar ett hundratal, proppades in i en for andamalet avpassad
ring av metall, en linnetrad knéts runt bunten och ringen togs av. Det var nastan
alltid barn som sysslade med buntning.

Den runda bunten placerades med stickdndama i het sand. Nar &ndarna var
tillrackligt varma doppades hela buntanden nagon millimeter ner i smalt svavel.
Bunten lyftes snabbt upp, slogs med bakandan i bordet och "vreds ut i spiral™ ett
halvt varv sa att de svavlade stickandama inte skulle klibba samman med
varandra. Nar svavlet stelnat, rullades bunten mot en rafflad brada for att skilja
stickor at som anda fastnat i varandra. Gnuggning kallades momentet. Med dessa
processer sysslade framst kvinnor men dven storre barn.

| nasta moment skulle stickorna forses med den bade giftiga och ytterst
brandfarliga tindsatsen. Fortfarande buntade, doppades stickornas yttersta
svavlade topp ner i en fosforlosning, den sd kallade tdndmassan. Dess
huvudsakliga ingredienser var gul fosfor, blyménja eller zinkvitt, lim eller en
vattenloslig gummimassa - allt 16st och vispat i vatten. Beroende pa ingaende
kemikalier kunde massan brukas varm eller kall. Varm massa torkade snabbast
och var att foredra. Receptet var en vél dold fabrikshemlighet och fosformassan
tillreddes, vispades och hélls varm av en férman eller annan betrodd man.

Direkt efter doppning vreds bunten i spiral pa samma satt som vid svavling
och stalldes att torka pa speciella hyllor, med tiden ocksa i ett sarskilt torkrum.
Det var vid dessa sista processer, doppning och torkning som de giftiga
fosfordngoma spreds. Darefter aterstod en viss sortering innan stickorna var
fardiga att varsamt forpackas - de var hogst eldfarliga. Bunten slogs in i en
papperskapsel, barn limmade ihop, kapslarna forpackades i paket, karduser, som



bam forsdg med etiketter. Paketen packades i en tralada och spikades igen.
Tandstickorna var fardiga for leverans.

Produktionsvolym

For att producera 20 - 24 tusen buntar i veckan, pastar Bagge i sin uppsats,
behovs tva man till stickskdming, fem kvinnor och 11-12 barn for ovriga
arbeten. Han ger oss ocksa upplysningar om betingslénen per tusen buntar.
Sortering, buntning och bindning betalas med 20 sk. (skilling riksgéld?), svavling
med 6 sk. gnuggning med 5 sk., doppning i tandsats med 9 sk. packning,
forsegling och etikettering med 3 sk. vardera. Ackordet per 1.000 buntar visar
nagot av varje moments tidsatgang, kanske ocksa nagot av deras svarighetsgrad.
Det var formodligen mer komplicerat och tidskrdvande att doppa stickorna i
tdndsats &n att svavla, men skillnaden var bara tre skilling per tusen buntar. Det
ar en renodlad manufaktur som Bagge redogor for, den producerade mangden
stickor skulle komma att 6ka betydligt med tiden.

Lat oss for en kort stund jamfora Haganasfabrikens produktion med Bagges
exempel. Den manuella hanteringen ar formodligen helt lika, men en forutséttning
ar att Bagges och Haganasfabrikens buntar innehaller samma antal stickor. Vi vet
inte om sa ar fallet men kan dnda pa goda grunder anta det.

I Kommerskollegiums fabriksberattelser fran Kopparbergs lan finns siffror
Over produktion och anstdllda vid Haganasfabriken. 1863 producerades
2.500.000 buntar fosforstickor. Dér fanns 32 anstallda, en férman, sju man, lika
manga kvinnor, nio pojkar och atta flickor (under 18 ar). Per vecka producerades
i Haganas ungefar 48.000 buntar. Réknat per arbetare producerade var och en ca
1.500 buntar i veckan. Réknat per arbetare i Bagges exempel producerades dar
1.100 buntar i veckan. Haganasarbetaren var alltsd nagot effektivare vid en
produktionsjamforelse. Satter vi Bagges produktion som faktor 1 far Haganas
faktor 1,36. Bagges berdkning haller mycket val, vid var ytliga analys, trots att
tidsavstandet mellan de olika produktionerna ar ungefar 15 ar.

Men bara fem ar senare, 1868 har produktionen vid Haganas Okat till
3.076.000 buntar, ungefar 59.100 i veckan. Antalet anstallda har minskat till 23,
en forman, sex man, lika manga kvinnor och bara tio bam. Man har nu mer &n
dubbelt s& stor produktion per arbetare och vecka som i Bagges exempel.
Forhallandet ar 1 till 2,36. Haganasfabriken maste alltsd ha effektiviserats
ordentligt under dessa fem ar.

Och mer skulle det bli, 1873 &r man uppe i 5.240.000 buntar, ungefar
100.000 per vecka. Antalet anstallda har okat till 33, en férman, fem man, elva
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kvinnor, sex pojkar och tio flickor. Man producerar nastan tre ganger (faktor
2,77) sa mycket som Bagges arbetare presterade. Men nu ar tidskillnaden stort,
ca 25 ar och tekniken har gatt snabbt framat. | fabriksrapporten finns antecknat
att man har tva maskiner, varav en &r en hyvel, driven av angkraft.

Fabriken nar sin storsta produktion och ger en avsevard vinst at sin dgare
under aren runt 1880-talet men sedan gar det langsamt utfor.

Haganasfabrikens interior

For att fa en bild av fabrikens interior far vi lagga ett indiciepussel. Inga ritningar,
brandforsakrings- eller andra beskrivande handlingar har gatt att aterfinna. Men
dd myndigheterna under sent 1860-tal bdrjade reagera pa arbetsskadan
fosfomekros, tillkommer tva forordningar om hur tandsticksfabriker skall inredas
och produktionen hanteras. Den forsta trader i kraft den 18 februari 1870 och
efter langa diskussioner kommer en reviderad och hardare férordning den 1 juli
1897. Forutom att yrkesinspektorer och lakare alaggs att besiktiga fabrikerna och
dess arbetare finns detaljerade bestimmelser om hur fabriker skall vara inredda
och beskaffade. Provinsialldkare P. Akerberg inspekterar Haganasfabrik-en minst
fyra ganger per ar under 1890 talet. Han redogor for forhallandena dar som ett
genmale pa lasarettslakare dr Per Soderbaums foredrag om fosfomekros vid ett
sammantrade i Gefleborgs-Dala Lakare och Apotekare-forening ar 1890.

Tillsammans med Kommerskollegiums fabriksrapporter, nagra tidnings-
notiser som beskriver stora forandringar och inkop vid fabriken, en del
referenslitteratur och andra handlingar skall vi gora ett forsok att fylla luckor och
rekonstruera miljén. Men vi maste halla i minnet att vi befinner oss pa ytterst
oséaker grund.

Fabriken startade 1854 i flera, pa platsen redan befintliga byggnader. | en, som vi
kan kalla snickeriet, produceras stickor. Aspvirke sagas, hyvlas och skars till
spint. Dar tillverkas ocksa en ansenlig mangd tralador att forpacka de fardiga
stickorna i. Férmodligen finns dar ocksa ett buffertlager av aspvirke, osvavlade
stickor och ladvirke.

I november 1860 installeras en varmluftsmaskin fran Brefwens bruk, den var
pa tva hastkrafter och anvandes for att driva traverkstadens sagar och hyvlar.
Verksamheten "kommer hadanefter att bedrifvas i betydligt utvidgad skala."
skriver Tidning for Fahlu lan och stad. Kanske bygger man nu en ny traverkstad,
ett stabilt hus av sten och tegel som kan héarbéargera den férmodligen stora



maskinen. Mojligtvis kan det vara den byggnad som senare skall bilda botten-
vaning till en pa 1880-talet helt ombyggd fabrik.

I en annan byggnad fardigstélls och forpackas stickorna. Har pagar ett tyst
arbete med snabba hander och flinka fingrar. Vi kan tanka oss en uppdelning i tva
rum, ett for sortering, torkning, buntning och doppning - processer som kraver
varme och en central eldstad, och ett rum for paketering och lagring av fardiga
stickor.

Arbetsbankar ar placerade mot yttervagg under fonster. Torkning pagar i
rummets inre delar dar stickor ligger i drivor pa platar eller star travade i buntar
bredvid varandra pa hyllor. Varmen och angor fran spisen och processen ar
kompakt. | rummet arbetar i stort sett bara kvinnor och barn, kanske mellan 8 och
15. Vid eldstaden star platar fyllda med het sand, bad av smalt svavel och den
farliga tindmassan. Man doppar buntar med stickor, vrider ut bunten till torkning
och tar en ny. Takten &r snabb - var och en vet precis vad han eller hon har att
gora.

| paketeringsrummet arbetas det ocksa vid bankar under fonster, barn ror sig
standigt mellan rummen med stickor, fardiga att doppas, torkas, sorteras eller
paketeras. Det forekom dven mycket sma barn pa arbetsplatsen. | ett fall vet vi,
genom en joumalanteckning fran Lanslasarettet, att arbeterskan Lisa Hedberg
redan fran sitt andra ar vistades med sin arbetande mor pa fabriken.

Pa hosten 1881 byggdes fabriken om. Man fick nu en enda stor
fabriksbyggnad genom att bygga pa den aldre "traverkstaden" med en vaning (om
vi har ratt i vart antagande). Den nya vaningen var timrad med reveterad fasad.
Pa ett fotografi fran 1911 och ett fran 1921 da Karl-Erik Forsslund passerade
platsen star annu fabriken kvar intakt och vi kan av timmerknutamas placering se
att den nya vaningen innehaller minst tre rum. All produktion ar nu férmodligen
samlad pa ett stille och mer effektiv. Lokalerna &r betydligt ljusare, 6vervaningen
ar forsedd med manga stora fonster (minst 17 runt om). Fran och med nu vet vi
att man har ett sarskilt dopprum dar ocksa fosformassan bereds. Det finns ett
torkrum med torkskap for doppade stickor. Man har isolerat alla processer dar
fosfor finns med. Mellan rummen finns tattslutande “svangdorrar" for att de
giftiga angorna inte skall spridas. Man har byggt enligt férordningen fran 1870 -
men forst 11 ar senare. Om alla regler foljts ar takhdjden minst 3 meter och varje
arbetare har minst 3 kvadratmeters yta for sitt arbete. Vdggarna ar ocksa malade
med oljefarg och golvet belagt med asfalt eller cement. | november 1881
installeras en utsugsflakt som drivs av varmluftsmaskinen, men man far nu stora
problem att halla ratt drag i eldstader - spisar och kaminer ryker in. Da
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spintproduktionen ibland star still ar maskinen inte alltid igang och utsugsflakten
fungerar inte.

Enligt forordningen fran 1870 skall det finnas ett sarskilt tvétt- och
ombytesrum. Fran 1890 vet vi att det finns ett sddant. Dessutom stadgas att
arbetsgivaren skall halla med skyddsklader till dem som arbetar med fosfor - det
vet vi att garen till fabriken inte gor, ty provinsiallakaren klagar.

1883 finns i fabriksrapporten antecknat fyra maskiner i anldggningen. En
varmluftsmaskin och en hyvel finns dar, det ar vi sakra pa. Férmodligen finns nu
ocksa en fanersvarv med spinthack. Nagon gang fore 1888 inkdps en ny
angmaskin pa fyra hastkrafter - det atgar mycket kraft till flaktar och ventilation.

Arbetskador vid Haganéasfabriken

Arbetsmiljon var halsovadlig, framforallt i de rum dar man hanterade fosfor. Dr
Soderbaum beréttar att Haganasarbetarens "andedragt lyser i mérkret och hans
kladerfosforscerar under natten™.

Fran fralsningsarmégeneralen William Booths kamp mot barnarbete och
farlig arbetsmiljo i engelska fabriker berattas det; att da man i myndigheters
séllskap inspekterade, slackte man gaslamporna i arbetsrummet. "En flamtning
av fasa hordes fran besokargruppen. | det kusliga morkret sag de att offrets
kake och aven hennes blusliv lyste gronaktigt vita som pa ett spoke, till tecken
pa attfosforn holl pa attfortara henne levande.

Forordningen fran 1870 var tillkommen i flera syften. Ett var att forbjuda
hemtillverkningen av fosforstickor. Pa sa sitt gagnade forordningen den
etablerade industrin och var darfor latt att driva genom. Dessutom undantogs i
sista paragrafen alla stora och dyrbara forandringar av redan befintliga
fabriksbyggnader. Haganasfabriken levde langsamt upp till bestimmelserna,
framst genom ombyggnaden 1881 - da forst var man tvingad. Néar den strangare
forordningen av ar 1897 kommer véljer agaren férmodligen att pa sikt avveckla
verksamheten. Barn under 18 ar forbjuds att arbeta med fosfor, forut var
aldersgransen 16. De vuxna far endast arbeta med giftiga kemikalier en manad i
straick med minst en manads mellantid. Den harda arbetsdelningen bryts.
Konkurrensen fran de stora fabrikerna ¢kar, man har ingen kunskap om och
teknik for tillverkning av sékerhetsstickor. Mojligheterna ar sma att driva
verksamheten vidare.



Exakt hur farlig produktionen av fosforstickor var for arbetarna ar svart att
avgora. Anledningarna ar flera. Det ar svart att spara dem som drabbades av
fosfomekros. Om de kom under vard finns de med i sjukhusjournaler, men
akterna &r alltfor omfattande for denna studie. F6r dem som inte kom under
behandling, ledde sjukdomen till doden efter ett till tvd ar och den konkreta
dodsorsaken var sallan nekrosen i sig. Flera lakare vid denna tid ansag att manga
fall inte kom till deras kannedom eller under nagon som helst vard - det antyds till
och med att en del sjuka hélls gomda av fabriksagare. Det finns alltsa ett stort
morkertal. Vi har inte heller nagon modem medicinsk forskning om fosfomekros
att hdmta stéd i, sjukdomen anses ha upphort att existera - i varje fall i
véstvarlden?

En datida auktoritet pa omradet var dr Haeckel fran Jenakliniken. Han citeras
av dr Soderbaum och anser "att man kan berakna 11 till 12 sjukdomsfall p& 100
arbetare. Qvinnor angripas oftare an man, men af det enkla skalet, att
fabrikationen ej krafver storre krafter an som kan presteras af de billigare
gvinnoma  Om berdkningen galler antal insjuknade per ar, vilket torde vara det
riktiga och produktionsforhallandena ar nagorlunda lika, kan vi rékna ut att
Haganasfabriken, med i genomsnitt 30 arbetare, borde uppvisa mellan tre och
fyra sjukdomsfall per ar. De detaljerade bestammelserna i férordningen av ar
1870 minskade forhoppningsvis antalet fall successivt, allt efter att fabrikens
miljo forandrades. Men antalet insjuknade fran fabrikens start 1854 fram till att
bestammelserna foljs (omkring 1880) vet vi inget om. Om dr Heaekel har rétt,
torde antalet drabbade under perioden 1854 - 1875 vara omkring 50. Vi kan
justera siffran nerat om vi vill, om vi ocksa antar att omsattningen pa anstallda
arbetare var stor. Men &ven ett halverat antal &r skrdmmande.

Vi har dokumentation pa fem eller sex svara sjukdomsfall med anknytning till
Hagands. Fyra av dessa ar beskrivna av dr Soderbaum for Gefleborgs-Dala
Lé&kare och Apotekareftrening. Soderbaum behandlar sjélv tre fall 1883, 1885,
1890. Alla dessa gar med ledning av hans data att aterfinna i sjuk- och
operationsjoumaler. Det forsta, i inledningen beskrivna, &r fran 1875.
Mojligheten till en lyckad operation dér patienten 6verlever var fore 1870-talet,
med primitiv antiseptik och bedévning, mycket begrénsad.

Dr Soderbaums intresse vacks da han 1883 behandlar den 28-ariga, ogifta
Anna Hedberg. Hon tas in pa lanslasarettet den 14 juli och dor 13 dagar senare.
Dodsorsaken faststdlls till lunginflammation. Patienten underkake ar svart
angripen av nekros och hon far en mycket dalig allméanprognos. "Det gaf mig
anledning till eftertanke, och jagforutsatte mig att i ett kommandefall anvanda
en mer verksam behandling, (en)... tidig operation. " skriver Séderbaum. Han far
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chansen till snabb opereration da den tidigare namnda Lisa Hedberg, hon som
vistats sedan 2-ars aldern pa fabriken, intas pa lasarettet den 19 december 1885.
Lisas underkéksben sagas av vid hakan och strax under den véanstra kékleden,
dagen fore julafton. Hon skrivs ut pd egen begaran, "forbattrad" den 15 mars
1886 men aterkommer redan till hosten. Resterna vid kakleden och hakan
opereras da bort och den 25 oktober skrivs patienten ut som lakt.

Carolina Skold 35 ar skrivs in pa sjukhuset den 23 januari 1890. Hon har
arbetat pa fabriken sedan 17 ars alder. Stora delar av underkéken opereras bort
och Carolina blir sa smaningom frisk. Hon hinner bli 51 ar innan hon dor i
"njurlidande™ 1906.

Det funktionella resultatet av operationer ar gott anser S6derbaum med stod
av tyska kirurger vars metoder han anvander, "Det kosmetiska deremot lemnar
ett och annat 6frigt att dnska,

Ytterligare tva anonyma fall, ett 1889 och ett 1890 finns angivna i Andra
Kammarens tillfalliga utskotts utlatande nr 13, 1892 (angaende tillverkning av
fosforstickor). Dessa uppgifter grundar sig pa yrkesinspekttrens rapporter.
Majligen kan 1890 ars fall vara identiskt med det som Soderhamn beskriver.

Samhallets reationer pa fosforskadorna

Vad gjorde da myndigheter och de styrande? Genom de tva férordningarna vet vi
att man i varje fall reagerade. Och i sjalva verket pagick i riksdagen en langvarig
debatt med bdljan ungefar 1860. Redan 1863 kom en framstéllning till Kongl.
Majit om en utvidgning av det pagdende lagstiftningsarbetet om
"sundhetsforhallandenas ordnande i riket." Man ville ta upp fragan om
fosfomekros. Framstallningen resulterade i den forut namnda foérordningen av ar
1870 "angaende hvad vid tillverkning af tandstickor ... skall iakttagas till
forekommande afkakbrand (fosfomekros) bland arbetame. "

J.P. Nilsson i Kéggla motionerade 1874 i Andra Kammaren om férbud mot
tillverkning och forséljning, motionen avslogs av utskott och av kammare utan
votering. Naturligtvis var det tandsticksfabrikremas starka protester som lag
bakom. Tandstickor borjade vid denna tid bli en stor och 16nande exportvara.

Bengt Raaf motionerade 1882 i Forsta Kammaren om férbud mot forséljning.
Motiondren breddar nu sin argumentering; forutom kakbrand bland arbetare ar
fosforen eldfarlig och giftig, dessutom har tandstickor borjat brukas till sjalvmord
och abort. Nu blev det lite mer fart. Det tillfalliga utskottet som behandlade
motionen tillstyrkte forbud mot inforsel, tillverkning och forsaljning. Forsta



kammaren hade en lang och stokig debatt men motionen avslogs med 74 roster
mot 27.

1892 var det dags igen. Z. Larsson fran Uppsala foéreslog Andra Kammaren
att inom lamplig tid komma med fullstandigt forbud. Motionen avslogs men forst
efter en livlig debatt. Nasta forsok kom 1896 ocksa i Andra Kammaren, dven nu
om totalférbud. Och nu hade opinionen vént, kammaren antog utskottets forslag
med rosterna 86 - 74 och naturligtvis efter hard strid. Men forslaget foll i Forsta
Kammaren.

En intensiv debatt kom nu att féras men det var inte langre fosfomekros det
gallde. I den motion som ett ar senare lades i Andra Kammaren anvands inte ens
sjukdomen som argument. Nu é&r det bruket av fosforstickor som
abortframkallande medel som &r anledningen.

Antalet akuta fosforforgiftningar pa landets sjukhus hade drastiskt 6kat mot
seklets slut. Det forekom ett hundratal fall under 30-ars perioden 1851-1880, men
antalet okade katastrofalt snabbt. Under seklets sista 10 ar rapporterades &ver
900 fall - i stort sett alla var kvinnor mellan 15 och 40 &r. Situationen var akut,
framforallt i storstdderna. Kopparbergs lan var ett av de minst “drabbade* lanen.

Metoden att dricka en dekokt pa de upplosta tandsatsema fran ett 10 - 50-tal
stickor for att nd abort hade fatt en "epidemisk" spridning. Det desperata
forfarandet var fruktansvard i sig. Aborten framkallades genom héftig bldédning i
inre organ, tva till tre dygn efter intaget. Férutom livmoder angreps lever, hjarta
och blodkarl svart. Dosen var mycket svar att avvaga - de flesta (?) dog en
mycket plagsam ddod efter en till tva veckor. Lakarkaren var maktlos.

Och éantligen; 1897 skriver Riksdagen till Konungen och foreslar ett
forséljningsforbud. Man anfor i andra och tredje stycket "Denna framstallning
grundar sig derpd, att fosfortandstickomas latta tillganglighet s& godt som
uteslutande utgor betingelsen for det i vart land forekommande stora antalet
dodsbringande fosforforgiftningar. ... som uteslutande drabbade gvinnor och
foretradesvis unga qvinnor. Orsaken till dessa forgiftningar vore, sasom
otvetydigt framginge af obduktionsberattelsema, anvandningen af fosfor i
fosterfordrifhingssyfte. "

Beslutet lat anda vanta pa sig, industrin maste "stalla om" men den 5 juli
1901 meddelar Dalpilen. "Fosfortandstickomas sista dag var séndagen, enligt
riksdagens beslut. Tillverkas far de visserligen héadanefter, men endast for
export. Fosforstickan, som pa sin tid, innan sakerhetstandstickoma skadat
dagens ljus var allenah&rskande och @nnu allméant anvéandas medforkarlek av
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de bredare lagren, har nog mycket pa sitt samvete, men &fven mycket att
berémma sig af, da hon nu efter omkring 70 arig tillvaro utslocknar. "
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ULF ANDREASSON

Renhallning och avfallshantering -
teknik inom stadshygien

Bakgrund

Renhéllning och avfallshantering ar verksamheter som idag debatteras allt
mer. Roster hojs att vi maste lagga om riktningen infor framtiden, for att
kunna uppna ett barkraftigt samhalle. Det ar framforallt miljorelaterade
aspekter som staller krav pa hanteringen.

Men det ar inte forsta gangen som dessa verksamheter fokuseras. |
Sverige har debatterna aterkommit ungefar med femtio ars mellanrum sedan
renhallningen organiserades i slutet av 1800-talet. Motiven till debatterna har
skiftat, liksom deras konsekvenser. Men vid alla tillfallen har de medfort
djupgaende forandringar, inte bara inom renhallningen och avfallshanteringen,
utan Gver stora delar av samhéllet.

Avfall blev till ett problem forst nar manniskan blev bofast. Da som nu
ledde det till tva bekymmer: Uttdmning av resurser och ansamling av avfall.
Det senare var det som tvingade méanniskor att samordna sina ldsningar till
sammanhangande system. Manga av de kanda byggnadsverken fran forna
tiders hogkulturer hade som syfte att underlatta renhallningen. Cloaca Maxima
dranerade bort avloppsvatten fran de centrala delarna av Rom under imperiets
storhetstid.l Men sadana exempel tillhér undantagen. Oftast kastades sopor och
latrin rakt ut pa gatan, dar det blev liggande tills nasta regn skoljde bort det.
Nastan lika ofta slangdes det direkt i narmsta vattendrag. Ordnad renhallning
ar en sen foreteelse i ménniskans historia.

En kulturs metoder att ordna sin renhallning sager en hel del om det
omgivande samhéllet. Det finns de som hdvdar att effektiviteten i
renhallningen &r ett matt pd samhallets utvecklingsniva. Vad man kan fastsla ar
att det rent objektivt inte finns ndgot som kan kallas rent. Smutsen sitter
egentligen i "dgonen pa betraktaren".

Denna uppsats ska folja utvecklingen inom renhallningen och
avfallshanteringen i Goteborg framforallt fran 1880-talet fram till och med
andra varldskriget.

Figur 1 visar den mangd mangd hushallssopor som Renhallningsverket
samlade in under ovan ndmnda period. Trycket ©kar néstan oavbrutet

Polhem 12 (1994) ,377-401
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exponentiellt. Varfor sker detta? Hur ser de tekniska systemen ut som byggs
upp for att mota denna utveckling? Ménniskor, maskiner och system &r det
som i huvudsak ska fokuseras.

300 -r Volym Toial mangd hushallssopor

Figur 1
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Den forsta tiden - avfallsgropar och kolera
(1623-1874)

Det nuvarande Goteborg grundlades i borjan av 1600-talet. Med dagens
hygieniska matt var det tidiga Go6teborg en smutsig stad. Den enda
organiserade renhallning som fanns var i samband med hogtidliga tillfallen.2
Men for de flesta av invanarna i staden var smutsen inte ansttande, utan en del
av vardagen.

Med tiden utvecklades renhallningen till att besta av tre problemomraden;
gaturenhallning,3 hantering av latrin och koksavfall.4 Den vanligaste metoden
for att bli kvitt latrin och sopor var att man pa garden gravde en grop, i vilken
avfallet tomdes. Nar den var full tacktes den Gver och en ny grop gravdes.

Men ofta gjorde man sig inte ens det besvaret. Sopor och latrin tdmdes
rakt ut pa gatan. Skillnaden mellan gaturenhallning och hantering av latrin och
koksavfall blev darfor av naturliga skal inte sa stor.

| borjan av 1800-talet forsokte man témma avfallsgropama och forsla
massan till lantbruken utanfor stan. "Dynga &r bondens rikedom", sade man.5
Arbetet var illa sett och fick goras av dem som stod lagst pa den sociala skalan;
framst tiggare.

Da koleran borjade héarja i Vastsverige pa 1830-talet startade en
diskussion om att staden borde ta ett storre ansvar for renhallningen. Forsta
gangen epidemin drabbade staden dog drygt en tiondel av Goéteborgs
invanare.$

Latrinen holls for den farligaste och halsovadligaste smutsen.7. Darfor
omgardades den med flest restriktioner. 1 Goteborg, till skillnad mot
Stockholm, placerades avtradena i en sarskild byggnad p& garden.§ Ar 1864
bildades Goteborgs Pudrettberednings-Aktiebolag. Foretaget erbjod sig att
hamta latrin och annat avfall frdn gardarna utan att fastighetsagarna behdvde
betala. Latrinet anvandes for tillverkning av s.k. kalkpudrett. Man blandade in
slackt kalk i massan for att forhindra att den kom i nedbrytning - en
desinficerande atgard. Kalkpudretten saldes till lantbruket som
jordforbéattringsmedel. Verksamheten stéttades av myndigheterna i Goéteborg
som ett led i kampen mot koleran.

Under perioden fran stadens grundande fram till 1870-talet férandrades
egentligen inte s mycket inom renhallningen i Goteborg. Olagenheter var av
estetisk karaktdr snarare &n hygienisk. Man var inte medveten om den
potentiella smittokélla som smutsen innebar. Organiserad renhallning kostade
pengar och stadens borgerskap, som var de enda med tillracklig skattekraft att
kunna betala verksamheten, tyckte inte att nyttan var vard kostnaderna. Ny



380

kunskap och nya hot var nddvandiga innan en férandring skulle komma till
stand.

Renhallningens organisering
(1874-1912)

| slutet av 1800-talet inleddes den andra fasen av Sveriges industrialisering; da
koncentrerades utvecklingen till staderna. Med industrin flyttade ocksa
arbetskraften. Fran 1870 till 1900 fordubblades Goteborgs befolkning till
narmare 100 000 invanare.

Med den nastan okontrollerade urbaniseringen vaxte nya bostadsomraden
upp. Invanarna var fattiga och bostadsforhallandena daliga. Epidemierna gick
hérdast fram bland ménniskorna i dessa omraden. Ar 1874 utformades en
allman halsovardsstadga for rikets stader. Halsovardsnamnderna alades att 4gna
sarskild omsorg at bortforslingen av avtradesamnen och avskraden. Som grund
for halsovardsstadgan lag nya kunskaper om ndédvandigheten av en
férebyggande hygien. Sjukdomar kunde nu bestdmmas, isoleras och bek&mpas.
Den nya kunskapen innebar att hygien inte langre kunde betraktas som en
privatsak, utan som en social angeldgenhet. Omgivningen var en potentiell
smittokélla. Det blev angeldget att vacka dem som hade det socialt samst stallt
till insikt om de hygieniska bristerna. Epidemierna drabbade ju framst de
fattiga och det ansags att detta berodde pa levnadsstilen. Darfor kravde man
aven beteendeférandringar av denna grupp. Begreppet hygien kom att omfatta
manga fler aspekter an enbart hur ofta man tvattade sig och bytte klader. Man
skulle férandra sattet att ata, tala, boendet, barnuppfostran...9

Chefen for vattenverket i Goteborg under senare delen av 1800-talet,
Johan Gustaf Richert, skrev om koleran att;

""Den har lart oss inse, att ren Iuft, rent vatten och rena bostader aro oeftergifliga
vilkor for meniskans helsa, och i den omstandigheten, att fattigdomen visat sig vara
mordengelns méktigaste bundsforvant, finna vi en kraftig maning att paskynda
16sningen af det stora sociala problemet. 10

| maj 1882 tillsattes Goteborgs renhallningsstyrelse. Att fa renhallningen under
myndigheternas kontroll skulle garantera tillforlitligheten i hanteringen. En
stor del av utgifterna skulle tackas genom forsaljning av avfallet. Skatterna
skulle da kunna hallas pa en lagre niva.

Men innan verksamheten kunde borja pa allvar fick forberedelser goras.
Vid Gullbergsvass, vid hamnen en bit upp i Géta Alv, upplats mark for



lagerbyggnader och stallar. En huvudupplagsplats fann man i Skréppekarr, sex
kilometer norr om staden.

Den | januari 1885 startade Renhallningsstyrelsen sin praktiska
verksamhet genom Goteborgs Renhallningsverk. Femtio ar ungefar, fran
1885, tar det att ga fran en hantering som knappt forandrats sen stadens
grundande till en hantering som &r mycket lik den som anvénds idag.

Men det var inte bara renhallningen som var inne i en "expansiv" period i
Sverige omkring sekelskiftet. Staderna fick elektriskt ljus, dricksvattennétet
byggdes ut, industrins maskiner snurrade allt snabbare... Detta hér ihop med
Sveriges forvandling fran jordbmks- till industriland.

Latrinhanteringen och "'den goteborgska modellen™

Skilda tekniska system byggdes upp for hantering av latrin och kdksavfall samt
aven for gaturenhallningen. Den farliga latrinhanteringen utsattes for den
storsta omléggningen. Ett nytt system byggdes upp kring tillverkningen av
kalkpudrett, trots att Goteborgs Pudrettberednings-Aktiebolag hade gatt i
konkurs. Systemet var unikt for Goéteborg och gick under namnet "den
g6teborgska modellen™.

P& gardarna stod avtradena i en lang rad i samma "byggnad". Under
byggnaden lades rals, pa vilken det gick en kista av trd. Dagligen drog
personal fran renhallningsverket fram kistan och blandade i slackt kalk for att
forhindra forruttnelse. En gang per vecka, nattetid, skyfflades kistans innhall
over till en vagn. Latrinen férdes darefter till Gullbergsvass, déar den lastades
till prdm for transport till Skrappekarr och kalkpudrettsberedning.

Av praktiska skél var man vintertid tvungen att lagra latrinen till senare
pa varen, da varmen gjorde att pudrettillverkning ater var mojlig.

Lagringen medférde att hanteringen blev omstandlig, men den vinst man
kunde fa ut genom forséljning till lantbruket ansags sa viktig att man inte ville
lata latrinen ga till spillo. Samtidigt som latrinen ansags vara halsofarlig var
man man att fa in de pengar som forsaljningen gav. Man ansdg det aven
principiellt viktigt att aterlamna till den svenska modemaringen - lantbruket -
vad som det réatteligen tillhérde, ndmligen godselavfallet. Men de framsta
skélen till forsaljningen var ekonomiska.

Den goteborgska modellen vackte stor uppmaéarksamhet.
Renhallningsverkets forestdndare Ewers havdade att Goteborg hade det
billigaste renhallningssystemet i varlden. Vid lantbruksmotet 1891 studerades
systemet av tillresta bestkare, och man maste nog ha hapnat dver uppgifterna
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om att hela renhallningen for Goteborg enligt Renhallningsverket endast
kostade skattebetalarna 15 000 kronor per ar.ll

Inforandet av den goteborgska modellen var i sanitart avseende en stor
forandring. Men systemet visade sig ocksa ha flera nackdelar: att blanda kalk
varje dag var en mycket obehaglig syssla, som dessutom var kostsam.
Tomningen av innehallet i kistan "ett synnerligen osnyggt och illaluktande
arbete™.12 Avtradeskistoma rengjordes heller aldrig efter tomningen, vilket
var en betydande negativ aspekt pa ett system som satte hygienen hogt pa
prioriteringslistan.

Samtidigt som den goteborgska modellen var i drift vaxte ett
draneringssytem fram i Goteborg. Utbyggnaden av stadens avloppssystem och
renhallningens utveckling gick parallellt. Kloakerna skulle avlasta stadens
innermiljo.

Uppbyggnaden av kloaksystemet medférde ocksa vissa olagenheter; flera
av kloakerna mynnade i kanalerna och vid hogvatten éversvammades kallarna i
lagt belagna hus. Omstandigheterna gjorde det svart att i Goteborg inféra den
pa andra platser populéra vattenklosetten. Flera ansokningar som inlamnades i
slutet av 1800-talet avslogs. Manga kommunala organ betraktade
vattenklosetten med stor misstro. Renhallningsstyrelsen avslog ett forslag 1895
med motiveringen att den goteborgska modellen fungerade val sanitart.
Dessutom skulle en utbyggnad av vattenklosettema skada staden ekonomiskt da
latrinens gddselvarde gick forlorat.

Goteborg kom att bli tdmligen sen med att infora vattenklosetten. Det var
inte forran efter sekelskiftet 1900 som bestdmmelserna stegvis lindrades.

Hushallsavfallet och smutsen pa gatorna

Hushallsavfallet kom efter renhallningens organisering att samlas upp i
trabaljor som stalldes pa gardarna. Vid tomming lastades innehallet Gver till en
bar som i sin tur tomdes i en Gppen hastdragen karra. Forst nar karran var
fardiglastad eller arbetet avslutat tdcktes avfallet med en presenning for att
forhindra att skrapet blaste av, eller "dammade” som det kallades. Soporna
skyfflades fran vagnen over till vantande pramar for vidare transport. Avfallet
hade oftast inkopts pa forhand av bonder med gardar langre upp i
Gotaélvdalen.

Systemet ansdgs bara pa flera sanitara brister; avfallet var alltfor
exponerat i samband med témning och transport. Foljden blev att mycket av
soporna dammade och hamnade pa gatan istéllet. Flugor och rattor trivdes mnt
de nastan Oppna karlen, i vilka de latt kunde finna foda. Hushallssoporna vid



denna tid bestod nastan uteslutande av organiska rester. Papper, glas, metaller
etc. saldes nastan alltid vidare. Ofta kom skrothandlare och kdpte upp direkt.
Goteborg var i slutet av 1800-talet ett i huvudsak slutet kretslopp.

Den smuts som fanns pa gatorna ansags inte vara lika halsofarlig som

fastighetsavfallet. Ur estetisk synpunkt fanns dock kanske en del att anmaérka,
ansag manga. Men gaturenhallningen utsattes inte for sa stora forandringar i
slutet av 1800-talet.
Sopningen skedde med bjorkriskvastar. Avfallet, som vid denna tid till stor del
bestod av hastspillning, skyfflades upp till de héastdragna karrorna.
Gatusopoma blandades med aska och golvsopor och saldes direkt till bonder
som gddselsopor.

Man blev med tiden mer man om stadens utseende. Det var inom
gaturenhallningen som de estetiska aspektema for en central organisering
framtradde klarast. Ar 1892 utgick bestammelser om att samtliga stensatta
gator inom staden skulle sopas dagligen och 1900 fick verket sina forsta
sopmaskiner. Dessa var visserligen dragna av héstar, men innebar anda en
forbattring i utférandet. Storre omréden kunde rengéras under kortare tid. Ar
1905 fick renhallningsverket den forsta vattenvagnen med séarskild
vattenspridare. Vattnet anvandes for att binda dammet pa gatan.

Denna forsta mekanisering av stadshygienen bér ses som en enstaka
foreteelse. Maskinerna var dven med datidens matt enkla. Handens kraft var
fortfarande grunden for arbetet.

Renhallningens mekanisering
(1912-1929)

Industrialiseringen hade medfort stora forandringar i det dagliga livet. De
flesta av dessa forefoll vara av godo. Skorstenar, remmar, hjul och pistonger
blev symboler for viélstand. Koleran harjade heller inte langre. Ett nytt
samhalle holl pa att byggas upp i Sverige.

Trots de stora forandringar som renhallningen gatt igenom under de
tidigare artiondena ansags den en bit in pa 1900-talet vara en eftersatt
hantering, som inte kunde svara mot tidens hygieniska krav. Det som varit
tillfredsstallande ar 1885 var foraldrat drygt 30 ar senare. Renhallning var
nagot ur estetisk synpunkt mindre tilltalande, ett nddvandigt ont vars frukter
enbart kunde atnjutas om de inte syntes.

Infor Goteborgs stadsfullmaktige lade man 1911 fram ett forslag till ny
renhallningsstadga och omlaggning av renhallningsordningen. | huvudsak
innebar det foljande: man skulle 6verge den sa kallade gdteborgska modellen
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for latrinhanteringen till forman for ett karlbytessystem som redan fanns i
Stockholm, mekanisera och motorisera hanteringen i storsta mojliga man,
overga fran natt- till dagtomning samt infora det s.k. tvadelningssystemet, dar
hushallssoporna skulle sorteras i tva fraktioner.

Den framlagda nyordningen var ett forsok att bygga upp en organisation
kapabel att fora over renhallningen fran att ha baserat sig pa muskelkraft till
att forlita sig i hogre utstrackning till maskiner. Omlaggningarna bér ses som
en utveckling av hanteringen inom de ramar som stéllts upp 1885, snharare &n
som nagot nytt.

Nitroammonsystemet, klosetterna och framstegen

Latrinhanteringens omlaggning hér samman med de sanitdra, ekonomiska och
hanteringsméssiga problem som den goéteborgska modellen medférde. Ett
karlbytessystem vilket redan fanns i Stockholm pabjods i den nya
halsovardsstadgan fran 1919. | Goteborg blev det forsta steget att infora
platkarl.13 Man bytte pa plats ut det smutsiga karlet mot ett rent, och
transporterade det orena till Skrappekarr dér latrinen tdmdes och karlen
rengjordes. Hela hanteringen gick under namnet "véxelkarlssystemet”. Den
sanitdra forbattring som inférandet av standardiserade ké&rl innebar var
betydande. Man fick bort den smutsiga hanteringen fran gardarna. Dessutom
rengjordes karlen. Om nagot hus eller nagon familj drabbats av epidemisk
smitta togs kérlet ur systemet och desinficerades innan det pa nytt togs i drift.

Vid Skrappekarr hade under aren 1915-1918 uppforts en ny fabrik for en
fortsatt tillverkning av pudrett. Processen var narmast industriell i sin
utformning. Den fardiga kalkpudretten saldes direkt till lantbruket eller
lagrades i magasin. Det sistndmnda skedde framférallt vintertid.

Vid uppvarmningen forsvann &ven en del av den néringsrika
ammoniaken. Den forsokte man vinna tillbaka genom att leda de gaser som
forsvann vid beredningen till ett svavelsyrabad i vilket ammoniaken bands i
form av ammoniumsulfat. Denna process gav hela hanteringen dess namn -
nitroammonsystemet. Till luften avgick endast vatten. Ammoniumsulfatet
saldes oftast direkt men kunde ocksa lagras for en senare forsaljning.

Med det nya systemet kunde man silja bade kalkpudrett och
ammoniumsulfat.

Trots forsaljningen var hela hanteringen olénsam och verksamheten fick
stottas av staden. Man ansdg atminstone under de forsta aren att det var
principiellt riktigt att den stadsproducerade latrinen fordes tillbaka dit varifran



de en gang kommit - dkrama. Men samtidigt holl ett nytt synsatt pa att vaxa
fram. | tidningen Lantmannahem kunde man l&sa:

"For staden och industrisamhallet galler det att pa bésta satt undanskaffa latrinen.
Med basta satt avses da i detta fall de, som ur sanitar synpunkt &ro mest att
anbefalla. Latrinens gddselvérde ar harvid endast att rakna med sasom en faktor
varigenom man kan ekonomisera och mgjliggéra undanskaffningsarbetet."14

Medan nitroammonsystemet byggdes upp, gjordes ocksa forbattringar av
kloaknatet, vilket kan utlasas ur citatet ovan. Under aren 1911-1917 pagick
stora arbeten for att kunna ansluta vattenklosetter direkt till huvudavloppet.

Vattenklosettema blev snabbt mycket populéra och byggdes snart in i alla
nyproducerade hus. Utvecklingen kunde inte langre hejdas. Under 1920-talet
véxte antalet vattenklosetter med ett par tusen per ar i Goteborg. Sa mycket
bekvamare det blev med vattenklosett ansdg man. | en insandare i en
lokaltidning kan man lésa:

"Annu for 65 ar sedan forekom att man grévde ner orenlighet pa tomten! Nu &ro

vattenklosettema pa vag att erdvra alla fastigheter. Det ar stora framsteg, som
gjorts."15

ANVAND

KALKPUD RETT
TORVPUDRETT

och

AMMONIUMSULFAT

(JO proc. kvavegddning)

Goteborgs Stads Renhallningsverk

Figur 2. Annons fran 1927.

Den traditionella latrinhanteringen forsvann fran 1920-talet gradvis fran
renhallningsverket. Manniskorna forsvann allt mer fran hanteringen. Pumpar
gjorde istallet det grova jobbet. Renhallning inom latrinhanteringen
utvecklades till en fraga om hur man bést renar avloppsvatten.16
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Gaturenhallningens motorisering

Omkring 1920 inkoptes av Goteborgs Renhallningsverk ett antal elektriskt
drivna sopmaskiner. De visade sig dock vara beh&ftade med ett flertal
problem: de skakade sd kraftigt att de ofta gick sonder och Goteborgs
gatubelaggning och med dess kraftiga stigningar belastade batterierna for hart.

Ar 1926 kopte man istillet in den foérsta bensindrivna kombinerade sop-
och bevattningsmaskinen. Maskinen var trehjulig och tillverkad pa
Kruppverken i Essen. | maj 1927 gjorde den engelsktillverkade Karrier sin
entré pa Goteborgs gator, en bensindriven sopmaskin som aven samlade upp
det sopade materialet.

Bade vid inkopet av Karrier och den tyska foregangaren forekom en hel
del kritik. Man borde satsa pengarna pa svenska modeller och stimulera den
inhemska industrin. Fran renhallningsverkets sida ansdg man att deras
skyldighet var att minimera skattebetalarnas utgifter. De svenska maskinerna
var i mitten pa 20-talet nastan dubbelt s& dyra som motsvarande utlandska.

Med den Okade motoriseringen minskade behovet av arbetare gradvis.
Men forandringarna gick langsamt. Fortfarande 1928 behdvdes forutom de fa
maskinerna, 70 man och ett stort antal hastar for att rengéra Géteborgs gator,
ett arbete som fortfarande nastan uteslutande skoéttes nattetid.

Motoriseringen av gaturenhallningen féljde den allmanna motoriseringen
av samhéllet. | takt med att bilama intog stadens gator minskades antalet
hastar, vilket innebar att gatorna blev renare eftersom héstspillningen utgjort
en stor del av smutsen pa gatorna. Man skaffade med andra ord specialbyggda
maskiner for att gora ett arbete som i praktiken minskade i omfang.

Nar gaturenhallningen pa 1920-talet motoriserades anammades beprévad
teknik fran andra omraden. Denna teknik "Oversattes” till de forhallanden och
behov som fanns inom renhallningen. Detta visar pa den laga prioritet som
renhallningen hade; ett for samhallet nodvandigt ont.

Tvadelningssystemet och stadens svingard

| samband med renhallningsstadgan beslét man att infora en begransad form av
kallsortering for hushallen. Tvadelningssytemet, som det kallades, medforde
att hushallssoporna skulle delas i tva fraktioner; en for matavfall som skulle
sandas till en svinuppfodningsgard och en fraktion for 6vriga sopor.

Ar 1917 startade man verksamheten pd Goteborgs kommunala svingard.
Frdn myndigheternas sida ansdg man att garden var att betrakta som en
hygienisk instutition. Grisarna skulle fodas upp pa den matfraktion som



samlats in fran hushallen. En viss andel av grisarna skulle slaktas varje vecka.
Tanken var att denna grisuppfodning skulle ga med vinst och producera atbart
flask for stadens medborgare. En effektiv form av kvittblivning med ett
ekonomiskt Gverskott.

Sarskilda karl skaffades for insamlingen. Dessa stélldes upp pa gardarna
pa en sarskild jamstallning. Tvadelningssystemet medforde att soporna
h&mtades oftare, for att inte bli otjanligt som fdoda. Vid hdmtning fastgjordes
locket med skruvbyglar. Man anvénde sig ocksd har, precis som for
latrinhanteringen av karlbytesprincipen. Kérlen transporterades via pram till
den véantande svingarden vid Skrappekarr. Pa ett sorteringsbord avlagsnades
alla olampliga foremal som foljt med. Det hela upphettades med anga under
tva atmosfarers tryck och en timmes tid, for att pa sa vis ta dod pa eventuella
halsovadliga bakterier.

Redan fran borjan stétte man pa problem. Manga grisar drabbades av
sjukdomar och dog. Béade det ena och andra, mindre lampligt som svinfoda,
foljde med bland det utportionerade, trots sorteringen. Uppblandat med maten
fanns bl.a spikar, staltrad och sapa.

Ett allvarligare problem var att verksamheten nastan hela tiden drevs med
forlust. Exempelvis redovisades 1926 en forlust med 22 000 kronor, exklusive
rantor. Ekonomin blev en allt viktigare del av hanteringen. Var det forsvarligt
att begagna sig av ett system som inte bar sig ekonomiskt, fragade man sig.
Foljden blev att svingarden lades ner 1927 och systemet med tudelning av
soporna upphorde. Det tidiga forsoket med kallsortering misslyckades. Enligt
den da nyligen tilltradda direktoren for renhallningsverket, Anton Anderberg,
var den frdmsta orsaken de hdga transportkostnaderna tillsammans med
personalens fér hdga I6ner.

Men svarigheterna med att fa en tillrackligt ren fraktion hade ocksa sitt
finger med i spelet. Kanske var det de daliga erfarenheterna av
tvadelningssystemet som gjorde att Anderberg i Handbok i sophamtning skrev:

"Aven annan uppdelning av soporna i olika grupper sdsom skrépsopor,
gOdselsopor, papper o. dyl. ar i regel av ondo, darfor att en noggrann uppdelning
aldrig kan astadkommas."17

Men det framsta skalet till att hanteringen upphérde var ekonomiskt. Eller som
Anderberg sjélv sdager: "Om man dessutom besinnar, att flaskprisema é&ro
mycket laga, sa forstar man, att den separata matavfallsuppsamlingen i regel &r
en dalig affar"18
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Konsten att gora sig av med nagonting oanvandbart

Industrialiseringen medforde att avfallets sammanséattning andrades. Varor
producerades av tidigare okdnda material. Efter anvéndandet skapades nya
typer av sopor - sa kallat skrapavfall - vars godselvarde var betydligt samre &n
det traditionella avfallets. Vid sekelskiftet skriver direktoren for
renhallningsstyrelsen i Stockholm Karl Tingsten:

""...den forutvarande ringa mangden af till godsel otjanliga &mnen har dkats i en
utomordentlig grad. Denna 6kning har direkt samband med industriens utveckling
och de mangfaldiga behof, som kanneteckna vara dagars hogre civilisation ...
hvarigenom vi komma i besittning af en mangd forr okanda och i allmanhet latt
forstérbara artiklar, som efter en langre eller kortare tid i var tjanst sdsom
forbrukade eller anvanda hamna i var sopbehallare."19

Det var inte bara nya varor dok upp bland soporna. Méngden producerat
avfall per capita steg likasa (se figur 1). Ar 1924 producerades i Géteborg i
medeltal 460 liter avfall per person och &r. Ar 1927 hade siffran stigit till 500
liter och 1930 till 550 liter.20 Bakom dessa 6kade siffror doéljer sig en dkad
konsumtion. Grunden for denna gar att finna i det begynnande vélstandet. For
Sverige hade detta dittills framforallt kommit stadsbefolkningen till godo.
Denna Okning var inte jamnt fordelad. Siffran fran 1930 om en
avfallsproduktion i Goteborg pa i medeltal 550 liter per person och ar kan
jamféras med Stockholms 600 liter, Wiens 250 liter och Haags 700 liter.
Variationerna hér samman med stadernas varierande materiella valstdnd. En
siffra pa 300 liter betraktades enligt renhallningsverksdirektor Anderberg som
att man var ur svéltperioden men inte rik.

Siffrorna 6ver producerad avfallsméngd i Goteborg var inte homogena
inom staden. Variationerna hér samman med vilka medel familjen hade
tillgangliga for den privata konsumtionen. Exempelvis var sopmangden ar
1930 for Lorensbergsomradet, som Anderberg betraktar som ett burget
kvarter, 840 liter per person och ar, medan det for ett genomsnittligt
arbetaromrdde producerades ungefar 400 liter. Man kan tanka att
sammanséattningen pa avfallet mellan de tva kvarteren ocksd uppvisade
olikheter.

Under 1920-talet hade konstgtdsel bérjat att anvdndas i en hogre
utstrackning inom lantbruket. FOr den betydligt néringsfattigare pudretten och
soporna blev det svérare att finna avsattning. Ar 1921 hade man salt 70 % av
avfallet, medan man 1926 endast kunde sélja 20%. Den méangd som inte gick



att finna nagon direkt avséttning for anvandes som utfyllnad, framst vid
végbyggen. En tillfallig deponi hade tagits i bruk i Backa, vid &ngarna runt
Kvillebacken, och en ny soptipp projekterades i Bjorkdalen uppe i
Delsjoomradet. Trots det fanns en rest som man var tvungen att anlita
entrepenorer for. Dessa skickade avfallet via pramar till nya deponier langs
stranderna runt Nordre &lv.

Men de vintrar som isen lade sig 6ver &lven kunde man inte forsla
soporna till upplaggningsplatsema runt &lven, utan var tvungen att lagra dem
vid Skréappekarr. Dessutom framfordes skarpa protester fran invanarna i
Rodbo, ett samhalle i narheten av Nordre dlv, som hévdade att de stordes av
stanken som spreds fran avfallet langs stranderna.

Okade mangder och forsvarad avsattning medforde att man under 1920-
talet borjade diskutera en forbranning av avfallet som ren destmktionsatgéard.
Nar avfallet inte langre var i fast form, skulle det heller inte vara ett problem.
Forbranning skulle darmed vara den slutgiltiga 10sningen av hela
avfallsproblemet.

| Goteborg hade man faktiskt redan omkring 1917 uppfort en
sopforbrénningsanlaggning vid Skréppekérr. Férbranning skulle géras av allt
som rensats ut som oanvandbar lump ifran skrépfraktionen i
tvadelningssystemet. Forbranningen skulle ge varme till uppvarmningen av
maten fOr grisarna var det tdnkt. Men soporna var under slutet av 1910-talet
och fram till mitten av 1920-talet sa efterfragade att det inte fanns ndgot kvar
att forbranna. Dessutom var férbranningen av avfallet en alltfor kostsam
verksamhet. Det var billigare att anvdnda konventionella branslemedel for
uppvarmningen av grisfodan. Ar 1923 kan man i en skrift utgiven av
Renhallningsverket lasa att soporna fortfarande var begérliga och efterfragade,
men "dock maste man vara beredd att langre fram 6verga till férbranning."2

Beslut om detta fattades ocksa och ar 1928 stod de ombyggda
sopforbranningsugnama vid Skréppekarr klara att tas i bruk. Men nu var
svingarden nerlagd och forbranningsanlaggningen blev en fraga om en ren
destruktion av avfallet. Den slagg och aska som aterstod kunde eventuellt
komma till anvandning som fyllnadsmaterial dar det radde brist pa naturliga
takter.

De 6kade méngderna avfall, 6kade hygieniska krav tillsammans med en
ny mer svaravsatt sammanséttning stallde hogre krav pa renhallningen och
avfallshanteringen att transportera bort och oskadliggora avfallet.
Motorisering och mekanisering blev darfér nddvandiga hjalpmedel for att hdja
effektiviteten ytterligare. Varorna som forslades till tatorterna medférde ett
motsvarande behov att forsla avfallet ut ur dem. Renhallningen kom pa det
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séttet att bli ett véloljat servicesystem for det begynnande konsumtions- och
valfardssamhaéllet.

Minst arbete krdvdes om man slapp transportera bort avfallet, det vill
saga om forbranningen skedde redan i hemmet. P4 hosten 1927 inledde
renhallningsverket en kampanj for att en sadan forbranning skulle ske med
pappersavfallet. Kunde man minska de bortforslade volymerna skulle &ven
skatterna minska. Verkets kostnader for soptransporttjdnsten berdknades
minskas med omkring en femtedel eller 150 000 kr, en ren besparing i
skattemedel.22 P4 kopet skulle man dven fa varmeenergi for uppvarmning av
husen. R

pappers- blir nun dA
avtallet man /ir

i sopiun- \] . skatten lagre.
norna - Bidrag dartill sjalv

genom a(t

BRANNA ALLT
PAPPERSAVFALL!

RENHALLNINGSVERKET, |

fe
Figur 3. Fran kampanjen om forbranning av pappret redan i hemmet.

Kampanjen i Goteborg mottogs over lag positivt. Att man fran stadens hall
stravade efter sankt skatt var beromvart ansags det. | en insandare i Goteborgs
Handels- och Sjofarts-Tidning forsvaras idén med forbranningen med att for
det dndamalet "lampar sig vilken tidning som helst oberoende av politisk
askadning. Har ar det inte en fraga om kvalitet utan om kvantitet".23 Men
kampanjen motte ocksa en del kritik. Signaturen "Pappersman och
fastighetsagare" havdade i samma tidning att branna upp pappersavfall bade
var opraktiskt och oekonomiskt, dels da pappersavfall brann daligt och dels da
sddant avfall hade ett bra varde som handelsvara. Enligt forslaget borde man
istéllet:



"...anmoda fastighetsagame att & gardame jamte sopkarlen, eller pa annan lamplig
plats, uppstalla rymliga tralddor med lock med anmodan, att dari lagga
tidningsavfall och allt annat pappersavfall, for att centralt branna upp det. D& skulle
man fa ett storre varmedverskott. Varmeoverskottet kunde anvandas till att skapa
elektrisk kraft som betalar alltsammans. Fordelen &r att man slipper se soporna
vidare i form av ‘ett skrappekarr' med tillhérande stinkande pramar".24

Da tiden karakteriserades av en 6kande mangd avfall fick forsoket motivet att
hejda 6kningen snarare &n att sénka volymen sopor.

Hygien och ekonomi - mal for en rationell hantering
(1930-1939)

Slutet av 1920-talet medforde stora forandringar inom renhallningen. De nya
tiderna stallde hogre krav. Ett flertal av l6sningarna sammanfoll med att
Anton Anderberg blev den ytterst ansvarige for renhallningen i Goteborg. Han
var personen som skulle genomfora den fornyelse som krévdes fér en uttkad
stadshygien. Anderberg var den som byggde upp de tekniska system som vi
anvant av oss fram till 1990-talet.

Fram till slutet av 1920-talet hade ett allt mer omfattande hygieniskt
medvetande varit padrivande vad det galler inforandet av teknik inom
renhallningen. Men nar tekniken kommit till anvandning dkade det hygieniska
medvetandet ytterligare. Maskinernas effektivitet paverkade manniskors
attityder.

Depressionstider gjorde det dock svarare att motivera utokade anslag for
inkop av bilar och maskiner. Varfér motorisera nar sa manga gick arbetslosa
och kunde arbeta for en mindre kostnad? Ekonomin blev en allt viktigare del
av hanteringen, och effektiv ekonomi kravde pa sikt maskiner och motorer.
Anslagen klubbades déarfor igenom.

Sopnedkastet - den mystiska gluggen i vaggen

Ar 1929 stod 461 nya lagenheter i HSB:s regi klara p& Kungsholmen i
Stockholm. Bland de modemiteter som dar visades upp fanns ett sopnedkast,
eller som det kallades i pressen: "en mystisk glugg i vaggen med lock pa".2s
Oppningen dar soporna kastades in var trang, max 30 cm, placerad vertikalt
for att forhindra att slaskhinken témdes direkt i roret. Avfallet skulle svepas in
i papper for att inte smeta ner vaggarna. | dagspressen kunde man lasa:
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"Bestkare prisade mycket detta arrangemang ssom synnerligen hygieniskt, praktiskt och

arbetsbesparande, och det framhdlls att det kommer vacka glédje hos alla husmdédrar."26

| Goteborg vackte nyheten fran HSB:s invigning uppseende. Bara nagot ar
tidigare hade man férseglat och forbjudit anvéndandet av den gdteborgska
foregdngaren till sopnedkastet - stérttrumman. Dessa var avloppsrér som gick
genom vaningarnas koksbalkonger. De hade borjat dyka upp i stadens finare
kvarter omkring 1910. Fran slutet av decenniet byggdes storttrummor pa i
stort sett alla nybyggda hus inom stadsbebyggelsen. | mitten av 1920-talet
borjade Halsovardsnamnden att intressera sig for dem. Stérttrummoma ansags
halsofarliga da skrapet ofta orsakade stopp pa halva véagen, och da fett samt
forruttnande amnen samlades pa véaggarna. Detta, havdade
Halsovardsnamnden, ledde till att osunda @mnen trangde in och ansamlades i
trumman.

Fran 1 januari 1926 forbjod Halsovardsnamnden i Goteborg anvandandet
av storttrummoma. Forbudet vackte protester och dverklaganden. Det fanns
battre uppbyggda system an de som Halsovardsnamnden hade gmndat beslutet
pa tyckte man. | de nyare husen med storttrummor fanns dessa med redan pa
ritningsstadiet. Avfallet transporterades i dessa till en sluten jambehallare
placerad i ett cementerat mm, och sopmmmet var ordentligt ventilerat.
Overklagandena frén fastighetsigare och hyresgéster avslogs. Men da inte ens
detta stoppade anvéndningen av stortrummorna forseglades roren.

Nar sa nyheten om sopnedkasten i Stockholm spreds vécktes debatten anyo
i Goteborg. Vad som var hygieniskt riktigt i Stockholm var halsovadligt i
Goteborg. Det enda som i praktiken skilde de tva systemen at var att réren for
de goteborgska storttrummoma hade placerats utomhus istéllet fér inomhus.
Kritiken besvarades med att utvecklingen méjliggjorde ett omprévande av
beslutet.

Forslag vacktes ocksa om att i stallet for soprum kunde sopnedkastet
mynna direkt ner i en forbréanningsugn. Mot detta stillde dock
Halsovardsnamnden sig fortsatt kritisk, da erfarenheter fran Stockholm
indikerat att det var svart att astadkomma en fullstandig forbranning av
avfallet pa det viset. De nya husen i Géteborg forsags under 1930-talet istallet
med samma utformning av sopnedkastet som fanns i Stockholm. Dé&remot
utnyttjades sopornas varmeinnehall lokalt inom vissa av HSB:s byggnader.27

Sopnedkasten slog béattre i Sverige an i manga andra lander. Enligt
renhallningschefen i Stockholm pa 1950-talet Ake Bjérkman var orsaken att vi
i Sverige hade "sa god tillgang pa papper att vi kunde paketera soporna val".28



Den dammfria témningen

Man hade fortsatt att bara hushallssoporna med bar under hela 1920-talet, vare
sig de hamtades fran soptunnor pa garden eller soprum med sopnedkast. Den
hastdragna vagnen hade forsetts med en tippanordning. Den presenning som
tackte skrapet vid transport ersattes 1928 av en tackt vagn med skjutbara
platar. Vid tomning forsokte man med hjalp av atsittande huvor férhindra den
besvérande dammningen.

Forandringarna skedde inom vad som ansdgs som ett foraldrat system.
For en fornyelse fanns tva principiellt skilda vagar att ga; karlbytessystem
eller dammfri tomning. Den forra, som gick ut pa att byta karlen vid varje
tdbmning, hade fordelen av att den redan provats inom latrinhanteringen och
inom tvadelningssytemet. Nackdelarna lag i att det ansdgs omstandligt och att
man inte kunde utnyttja att tunnornas fyllnadsgrad varierade Gver aret.
Sommarens lagre avfallsproduktion kunde inte utnyttjas da tunnorna likval
maste transporteras, tommas och rengdras. Tomnings- och transportarbetet
var darmed lika stort aret runt.

Den dammfria tomningen gick ut pa att standardisera soptunnorna till
utformning, storlek och material, skaffa tattslutande lock till behallarna och
tomma dem i perfekt anslutande hal. Inget damm skulle kunna virvla upp och
orsaka irritation. Nackdelen med hanteringen var att den krdvde nya och
dyrare vagnar och/eller bilar. Trots det ansdgs den dammfria tdmningen vara
att foredra for Goteborg. Ar 1928 inleddes ett férsok med systemet i Annedal.
200 tunnor av standardiserat utférande inforskaffades pa prov. Dessa var
uppdelade pa tva system; halften av svensk konstmktion och halften av tysk.
De tyska systemet gick under namnet Es-Em och det svenska hette Norba.

Den goteborgska pressen stéllde sig positiv till det inledda foérsoket. |
tidningarna kunde man ldsa att med den dammfria tomningen fas "en
himmelsvidd skillnad mot det gamla systemet™.291 en annan tidning kunde man
ldsa att det var "trevligt och hygieniskt det hela™.30

Under ett ar pagick forsoket. Det svenska systemet forefoll mest lampat
for forhallandena i Goteborg.

Alla Goteborgs 10 000 karl skulle bytas ut successivt under fem ars tid,
med start 1930. Goteborg skulle dérmed bli den forsta staden i Skandinavien
med en modem sophdamtning.

Bilar blev aktuella i och med 6vergangen till det nya systemet. En tysk bil
kallad K.K.-Auto (Keller & Knappich) koptes in. Den var konstruerad i
Augsburg men tillverkades i Tidaholm. Kapaciteten ldg pa ca. 8 m3,
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Behallaren pa bilen bestod av en cylinder med ett hal i aktern. Cylindern var
invandigt férsedd med skruvformade skovlar, likt en betongblandare.

Ar 1937 hade Norba, det foretag som utvecklat den dammfria témningen,
tagit fram en ny bil lampad for det egna systemet. Chassit till lastbilen var en
Volvo BIO, medan behallaren och 6vrig utrustning var tillverkad av Norba.

Renhallningsverkets motorpark véxte kontinuerligt med nya och mer
specialiserade modeller. | slutet av 1930-talet var den dammfria témningen

inford i hela staden.
Volym Kvittblivningsmctoder for hushallssopor

------- Till forséljning
..... Till deponier
------- Till forbranning

Figur 4.
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I mitten av 1930-talet forbréndes ungefdr en tredjedel av alla sopor i
Goteborg, och tva tredjedelar deponerades (se figur 4). Den otvivelaktigt
hygieniskt mest tilltalande metoden, men dyraste, var att brdnna avfallet.
Forbranningen i Goteborg hade okat fran ca. 2000 m3/ar 1928 till ungefar
35 000 m3/ar (ca 20 000 ton) ar 1931. Den vid forbranningen alstrade varmen
anvandes inte for uppvarmning eller pa ndgot annat vis. Detta lonade sig enligt
Anderberg inte med tanke pa Sveriges billiga vattenkraft. Ej heller tog man till
vara den efter forbréanningen bildade slaggen som utfyllnad av végar, vilket
annars var vanligt. Anderberg ansdg att slaggen prismassigt inte kunde
konkurrera med det billiga gruset - vilket vi i Sverige hade gott om.

Nagonting har hant...

En jamforelse mellan 1920-talets och 1930-talets system visar stora skillnader.
Grisgarden lades ner i slutet av 1920-talet, pudrettillverkningen minskade
kraftigt, vattenklosettema forde i ut godningsdmnena direkt i havet och
forbranning tillsammans med deponering var de stora alternativen for det
ovriga avfallet.

Den hantering som utvecklats fram till slutet av 1920-talet byggde, trots
forandringar, pd samma grundsyn som nar Goteborgs Renhallningsverk
grundades pa 1880-talet. Malen for systemen hade varit att skydda staden mot
koleran samt en stravan att aterborda till lantbruket vad som en gang kommit
darifran. Drygt femtio ar efter bildandet var det ater dags att valja spar infor
framtiden. Under 1930-talet skulle en i samhéllets dgon rationellare hantering
styras av andra aspekter. Sopnedkastet kan pa manga satt sta som symbol for
den nya tidens ankomst. Man behdvde endast 6ppna en lucka i vaggen for att
bli av med allt oonskat. Hygien och ekonomi blev, om inte de nya orden for
30-talets avfallshantering, sa i varje fall de da tongivande for utvecklingen. Att
lata maskinerna skota en allt storre del av verksamheten inom samtliga
omraden for hanteringen ligger val i linje med dessa mal. Anderberg ger
foljande forklaring till inférandet av den dammfria témningen:

"Det nya systemet har medfort forbattring av hygienen och snyggheten, och
kostnaderna for sophamtningen har pa samma gang minskat. Denna
kostnadsminskning har emétts huvudsakligen genom arbetets mekanisering, eller,
om man sa vill, rationalisering."31
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Det var under mitten av 30-talet som man pa sopbilama malade texter som:
"Medborgare! Kasta ej papper pa gatan”, och "Medborgare! Skrapa ej ned pa
gatan".

Varfor stiger det hygieniska medvetandet nér kolerahotet var undanrgjt?
Det 6kade anvandandet av maskiner ar ett svar. Troligtvis paverkade aven
tanken om folkhemmet. Det var en ny och ljusare framtid man gick till mottes.
Det moérka skulle man lamna bakom sig. Hélsa och renhet skulle segra over
okunnighet och smuts.

Anledningarna till det 6kade hygieniska medvetandet kan ses som utfall av
de funktionalistiska tankarna som véaxte sig starka under 1930-talet. Férutom
bostadssociala aspekter omfattade dessa dven en estetisk sida. | funktionalismen
kan man &ven finna en strdvan efter effektivitet och en tilltro till
maskinproduktion. For varje problem kunde en bésta 16sning raknas fram.

Den brytpunkt som denna period innebar for renhallningen och
avfallshanteringen var i manga hanseenden av lika stor principiell betydelse
som den som kom i samband med inrattandet av renhallningsverk i slutet av
1800-talet.

| Goteborg drevs rationaliseringarna av verksamheten framst igenom av
forestandaren Anton Anderberg. Han hade fatt nastan fria hander av
myndigheterna att gora om renhallningsverket estetiskt, hygieniskt och
tekniskt. Att Goteborg under 1930-talet i vissa avseenden ansags som ledande
inom renhallningen i landet tillkom den effektivitet som Anderberg hade i
utdvandet av sitt &mbete. Staden fick berém av utldndska bestkare for sin
snygghet, och delegationer fran hela Norden kom pa studiebesok for att
studera renhallning dar den fungerade som bést.

Figur 5. Sk&mtbild inférd i Goteborgs-Posten 1937.



De I6sningar som byggdes upp under 1930-talet kom att bli sa vl rotade i det
vardagliga beteendet, att de 50 ar senare blev det kanske storsta problemet for
de da framtvingade nya forandringarna.

Lubbe Nordstréms Lort-Sverige

Fortfarande fanns ett stort morkt falt pa den hygieniska kartan, namligen
landsbygden. Man behévde inte ge sig langt utanfor de storre staderna for att
aterfinna den nastan medeltida hanteringen inom renhallningen. Landsbygden
skulle bli platsen for nasta stora mission inom hygienen. Startskottet kom att ga
via radion.

Lort-Sverige ar namnet pa den reportageserie for radio som Ludvig
Nordstrom, populart kallad Lubbe, genomférde 1938. Utgangspunkten var den
resa han gjorde runt hela landet. Knappast forr eller senare har ett reportage
vallat en sadan debatt. | ett tal pa Skansen sammanfattade Lubbe sin resa pa
féljande vis:

"Jag sdg manniskor sammanbo med djuren. Jag sdg manniskor bo i sammanrasade
hus. Jag sdg manniskor bo i vad man narmast méste karakterisera som halor eller
grottor. (...) Jag s&g brunnar ddr man béde diskade och hamtade diskvatten, och
dar kreatursspillningen lag pa brunnskanterna. Jag sdg rum dar ormar och rattor
krép in genom spismuren..."32

Tiden fOr reportaget och den efterfljande boken, var nér det nya samhéllet
holl pa att fodas i Sverige. Nationen borjade internationellt std modell som ett
foregangsland. Per-Albin Hanssons vision om ett folkhem holl pa att ta form. |
Lort-Sverige skjuter Ludvig Nordstrom sénder myten om folkhemmet, vilket
for Lubbe &r lika med den offentliga I6gnen.

"S& trangde rop, larm, béner, suckar, tarar, forbannelser med ens likt en stértflod
over mig fran hela Sverige, fran hela det lyckliga Folkhemmet, varldens
foregangsland:33

Lubbe var pa jakt efter en ny nationell identitet, forvisso byggd pa samma
folkhemstanke som han ironiserade 6ver. Han angrep funktionalismen trots att
han sjélv var en av dess fradmsta foretradare.

Vad Lubbe framforallt fasade Gver var den laga grad av "nobilisering"
som han stétte pa i stugorna. Smutsen bland ménniskorna var bara ett uttryck
for den smuts som fanns i samhéllet. De varsta exemplen fann han i Skane som
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i mindre utstrackning kommit i kontakt med nykterhetsrérelsen och andra
borgerliga instutitioner. Darfor var smutsen sa mycket storre i denna landsdel.

Det kan for manga forefalla forvanande att "Lort-Sverige" bara
undantagsvis ber¢r avfallsproblemet. Forklaringen finns i att hans resa bara
berdrde landsbygden dar det inte fanns nagon organiserad renhallning. Men
anda ar Lort-Sverige i mycket en lang pladering for hygien, ytligt sett for
bostadshygien och sanitéra forbattringar, men dven for sexual- och mathygien.
Den sociala hygienen sattes i samband med folkmentaliteten. Ldsningen till
detta fanns i vad Lubbe kallar totalism - ett industrisamhalle med starka sociala
kénslor. Ett slags medelklassens solidariska diktatur, dar foretagens vinster &ts
upp av arbetarnas l6neférhdjningar, vilka delas ut efter prestation. Han hade
foga tilltro till den parlamentariska demokratin; provinsiallakaren och
ingenjoren representerade for honom det samhélleliga fornuftet.

Embryot till det "nya Sverige" fann Lubbe l&ngs med norrlandskustens
villasamhéllen med dess vattenklosetter och elektrifierade fabriker.
Rokgaserna var samhallets guld!

En intressant handelse, som ser ut som en tanke, &r ndr Nils-Erik Landell
nastan femtio ar efter Lubbes radioreportage publicerar | nya Lort-Sverige,34
en bok som bl.a handlar om lackande soptippar och miljofarliga @mnen. De
I6sningar som visionaren Ludvig Nordstrom hade pa 1920- och 1930-talen, av
vilka ett flertal ocksa slog in, kom paradoxalt nog att bli ett av framtidens
storsta problem.

Krigstid - gammalt gor ny entré

Andra vaérldskriget kastade sina skuggor dven Over den go6teborgska
renhallningen. Kriget gjorde att man var beredd att tillfalligt slappa pa de
hygieniska kraven. Andra mal sattes hogre &n renhallningen.

Bensinbristen drabbade renhallningen kort tid efter krigsutbrottet.
Forbrukningen skars ner drastiskt. Mest lidande blev gaturenhallningen. Den
forsta atgarden blev att all rengdring av gatorna drogs in pa sondagar. Sop-
och bevattningsmaskinema stalldes in i garaget. De tjugo ar gamla och sedan
lange bortstéllda elektriska maskinerna ater kom i bruk.3

Man kunde &ven spara energi genom att deponera avfallet ndrmare platsen
for dess insamlande. Nya deponier skapades runt om i staden, bl.a pA Mossen
vid Chalmers och vid Vastra kyrkogarden.

Krigstid innebar att det fanns mindre mojligheter till konsumtion for
gemene man. Sopmangden i hushallen minskade per person med nastan 25 %
direkt efter krigsutbrottet. Aven sammanséttningen forandrades. Mycket av det



brannbara sparades for vinterns behov. Hushdllens avfall var, enligt
branslekommissionen, det enda som fick anvdndas fér uppvdrmning av
varmvatten. Askan som hamnade i soptunnan var anda sa tung att renhallning
vintertid var ett tyngre arbete under kriget &n fore.35

Manga av de sopuppsamlingsbilar av Norba-modell som képts in aren
fore krigsutbrottet byggdes snabbt om till gengasdrift. Ar 1940 hade fyra
sddana byggts och tva nya bestallts. Ar 1942 var 36 gengasdrivna fordon i
drift. Men gengasdriften medférde nya renhaliningsproblem. Man fick ordna
en méngd upplagsplatser for den slagg som blev avfall efter forbranningen av
kolet eller veden.

Det stora alternativet till gengasdriften var hasten. Men &ven om hésten
inte utsattes for bensinbrist, sd drabbades den i alla fall av
foderinskrankningar. Livsmedelsransoneringen innebar inskrankningar i saval
ho- som havretillgangen.

Foderbristen medverkade ocksa till att kreatursbestandet pa landsbygden
maste minskas. Brist uppstod bade pa konst- och naturgddsel. Foljden blev ett
tillfalligt uppsving foér den néstan helt férsvunna pudrettillverkningen. Man tog
ocksa i Goteborg till vara pa fett fran restaurangernas koksavlopp, vilket efter
livsmedelskommissionens uppmérksamhet togs till vara 6ver hela landet.

P& gardarna i Goteborg placerades extra karl ut av privata foretag. |
dessa karl skulle matrester lamnas for grisuppfodning - en verksamhet som
man ater startat pa grund av av krigets knapphet.

Paverkades renhallningstekniken pa nagot bestdende sétt av andra
varldskriget? Efter kriget atergick hanteringen till att vara som den var fore
krigsutbrottet. De under tiden aterupptagna forsoken med att tillvarata stadens
naringsamnen gavs upp. Dessa fortsatte darefter att ga upp i rok, deponeras,
alternativt spolas ut i havet. De gengasdrivna bilama férsvann nastan med en
géang, hastarna successivt. Ar 1952 lamnade de sista fem héstarna sina stallar.

Man 6vertog inte heller nagon av de nya teknikerna som krigsindustrin
och dess ingenjorer skapat. Kanske beror detta pd renhallningens kontra
krigets fundamentalt skilda stravan. | krigets vésen ligger att skapa oordning,
medan att halla rent &r att visa vilken grad av ordning som man anser
onskvard.

Auvslutning

Vid utgangen av 1930-talet hade man byggt upp en hantering som i mycket
paminner om dagens system. Andra véarldskriget blev bara en parentes i
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utvecklingen. Systemen omfattade alla stadsrenhallningens problemomraden;
gaturenhallning, och hantering av latrin och hushallsavfall.

Efter drygt hundra ar av ordnad renhdllning i Goteborg ar
avfallshanteringen ater inne i en period da den befinner sig i debattens
centrum. Det ar ater dags att vélja spar infor framtiden. Dessa skeden i den
goteborgska renhallningen har aterkommit ungefar var femtionde ar.

Den primara malsattningen for renhallningsvasendet har forandrats med
tiden. Fran sjukdomsférebyggande via hygieniska till miljovardande krav. Idag
liksom for hundra ar sedan anser man sig hotad av renhallningens brister, for
hundra ar sedan av de hygieniska bristema, idag av dess alltfor effektiva
bortférsel av néring och spridning av skadliga amnen.

1Hans Bjur, Vattenbyggnadskonst i Géteborg under 200 ar (Goteborg, 1988), 11 f.

2Uppgiften finns pa flera hall, bl.a i Anton Anderberg, "Goteborgs renhallningsvasende genom tiderna”,

Kommunalteknisk tidskrift 79:6 (1949).

3Gaturenhdllning inkluderar av havd aven snordjning, vilket dock inte kommer att &gnas sa stor uppmarksamhet
i arbetet eftersom det inte faller direkt under hygienbegreppet.

4Enligt en definition av: Per EO Berg, Kallsortering: Teori, metod och implementering, (Goteborg, 1993), 36.

AMarianne Eriksson, "Personlig hygien", Fataburen 1970,21.

6Anton Anderberg, "Goteborgs renhaliningsvasende genom tiderna”, Kommunalteknisk tidskrift 79:6 (1949),
157.

7Farhagoma var riktiga. Kolera sprids nar utsondringar fran en smittad kommer i kontakt med vad som fér andra
ar dricksvatten.

81 Stockholm var véaningsavtraden populérare. Det 4r den framsta anledningen till att man senare bygger upp
skilda hanteringar for latrinen.

AFor en utforligare diskussion om problematiken se: Karin Johannisson, Folkhalsa det svenska projektet fran
1900 till 2:a varldskriget, Lychnos 1991.

10Gustaf Richert, Om koleran. Berattelsefran en studieresa i Goteborg &r 1893 (Goéteborg, 1893), 17 ff.

11F.O Levander, Angéende en tidsenlig stadsrenhallning (Goteborg, 1898), 8.

12Karl Aberstén, "Renhallningsvasendet"”, Goteborg - En 6versikt vid trehundradrsjubileumet 1923 Gver stadens
kommunala, kulturella och socialaférhallanden samt viktigaste naringsgrenar (Goteborg, 1923), 438.

13Platkarlen var standardiserade till storleken (45 1) med hermetiskt tillslutande lock att anvanda under transport.
Utanpa platen lackade man med asfalt.

74Lantmannahem 21/2 1929.

73Goteborgs-Posten 2/4 1927.

16F6r en noggrannare genomgang om uppbyggnaden av kloaksystem och inforandet av vattenklosetten hanvisas
till: Hans Bjur, Vattenbyggnadskonst i Goteborg under 200 ar, (Géteborg, 1988).

17Anton Anderberg, Handbok i sophamtning (Malmo, 1953), 16.



18Anton Anderberg, Renhallningens rationalisering i G6teborg (Goteborg, 1934), 3.

19Karl Tingsten, "Nyare uppfattning om det torra stadsaffallet, sarskildt hussopomas, uppsamling, undanrédjande
och nyttiggorande™. Teknisk Tidskrift 1903:31 Allmana Afdelningen, 275-278.

20Anton Anderberg, Handbok i sophadmtning (Malmé, 1953), 26 f.

21 Karl Aberstén, "Renhéllningsvasendet", Géteborg - En dversikt vid trehundradrsjubileumet 1923 éver stadens
kommunala, kulturella och socialaforhallanden samt viktigaste naringsgrenar (Goteborg, 1923), 444.

22Goteborgs Handels- och Sjofarts-Tidning 28/9 1927.
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Recensioner

Svensk fysikhistoria

Svante Lindgvist (ed), Center on the Periphery: Historical Aspects of
20th-Century Swedish Physics. Science History Publications, USA 1993,
516 sidor. (ISBN 0-88135-157-1)

Det &r med stort intresse man 6ppnar denna bok, som mig veterligt ar det
forsta omfattande verk dverhuvudtaget dgnat at svensk fysikhistoria. Vén av
ordning skulle kunna anmarka pa att atskillig kemi finns med (Arrhenius,
Svedberg, Tiselius) liksom att problemstéllningarna ofta gar langt vid sidan av
vad skulle anses vara ortodoxt stoff. Personligen finner jag inte detta vara en
nackdel, tvartom. Cirka tjugo forfattare behandlar ungefar lika manga avsnitt,
och vad som gor dessa speciellt intressanta ar att de till s stor del behandlar
nutid. Den vanliga synpunkten att man maste ha tillrackligt historiskt
perspektiv for att kunna beddma en vetenskaplig foreteelse &r naturligtvis
relevant men leder ofta till att resultatet varken ter sig nytt eller stimulerande.
Svante Lindqvist inleder sjalv med en essa bestaende av tva historier om
Harry Martinson och daremellan en programforklaring. Den forsta historien
utspelas 1941 nar en gmpp svenska forfattare pa kulturbesok i Képenhamn tas
emot av Niels Bohr i dennes institut, varvid de bl.a. far titta pa partikelspar i
en Wilsonkammare. Martinson var fascinerad av fysik och naturvetenskap, inte
minst fysikernas stravan att finna ett nytt sprak for att interpretera beteendet
hos materiens minsta bestandsdelar. Nagra ar tidigare hade han last Arthur
Eddingtons The Nature of the Physical World dér fysikern och astronomen
anvéander Lewis Carrolls nonsenssprak for att ge en analog antydan till det
sprak som skulle behova utvecklas for att beskriva atomernas "rorelser".
Eddington citerar dar de forsta raderna i klassikern for engelskt nonsenssprak,
Jabberwocky, som Carroll skrev vid 23 ars alder och som han langt senare tog
upp i sin Through the Looking-Glass (dar Alice hittar den i en bok som hon
upptacker att hon maste halla upp framfor spegeln for att lasa). Eddington
omhuldade denna dikt som han ansdg ocksa kunde illustrera gruppteori, och
han papekar att fysikerns beskrivning av elementarpartiklarna ar ett slags
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Jabberwocky - ...the slithy toves, Did gyre and gimble in the wabe: All mimsy
were the borogoves, ... - ord "anvanda pa nagot okant, som gor vi vet inte
vad". Martinson kom alltsd att via Eddington upptacka Lewis Carroll och det
var, enligt honom sjalv, nar han laste dessa rader som han kom pa ordet
Aniara for det stora versepos som han smaningom publicerade 1956 och som
karakteriseras av sa harliga lyriska nybildningar. Innehallet i Aniara kom att
fargas starkt av Martinsons 6desmattade upplevelse av atombomben som blev
ett stort och ol6sligt moraliskt dilemma for honom. Detta foljs upp i den andra
ramberattelsen som handlar om invigningen av ett slags Folkets Hus 1960 i
Gnesta som pa Martinsons forslag doptes till "Elektron". Denna partikel kom
for Martinson att representera det positiva, medan atomkdarnan stod for det
hotande, destruktiva, eller med hans egna, lite rérande underfundiga ord:
"Bland elementarpartiklarna ar elektronen den som sa att sdga svarar for
freden i materien. Varje elektron kan sdgas vara en dansande skyddsvakt, som
genom sin dans inringar, binder och modifierar materiens potentiellt farliga
makter, eller for att nu se en smula lekfullt pa denna bild hamtad ur
mikrokosmos: elektronen &r bland elementarpartiklarna den som tydligast ar
var van och den som vi mest ostraffat kan leka med och anvanda oss av till
nytta och gladje".

Mellan dessa ramberéttelser, som bl.a. belyser problemet hur
naturvetenskap tas emot utanfor vetenskapens krets, presenterar Lindqvist en
programforklaring som ocksa kan sdgas vara en forskningsplan. Dels
forsvarar han (néastan Overflodigt kan man tycka) de begransningar som
nodvandigtvis maste vidhafta en enstaka bok av detta slag, dels diskuterar han
en mangd aspekter av svensk fysik som skulle kunna studeras - och som sakert
ocksa kommer att tas upp till behandling i fortséattningen av detta projekt.

Efter Lindqgvists inledning foljer sa Fysik som Kultur (Kjell Jonsson)
och Filosofi och modem fysik i Sverige (Suzanne Gieser).Bada uppsatserna
behandlar olika exempel pa hur humanister och filosofer mottog modem fysik
i Sverige, med Einsteins speciella och allmédnna relativitetsteori som det mest
besvarande exemplet. Kanske ar dessa referat pa sina stéllen nagot ytliga, sa att
den som inte ar val hemmastadd i modem fysik knappast far nagon uppfattning
av vad som stotte pd problem i kausalitets- och relativitetsbegreppen. Anda &r
det naturligtvis mycket nyttigt att bli pamind om med vilken magistral ton som
uppsalafilosofema Hagerstrom och Phalén avfardade Einstein, t ex i den forras
citerade brev till Oskar Klein. Jag erinrar mig i det sammanhanget ocksa vad
som beréattas av Ragnar Liljeblad, f.d. teknisk direktor for ASEA, i boken
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Klarhet i dunkel (1965): "Néar prof.Tegen ar 1937 holl sin installations-
forelasning vid Stockholms Hdgskola, framférde han en del kritiska
anmarkningar mot relativitetsteorin och hanvisade darvid sarskilt till
framlidne prof.Phaléns kritik av teorin, som enligt Tegen alltjamt skulle vara
oemotsagd. Einstein skulle sjalv ej alls vara filosof, blott fysiker, och darfor
inkompetent for den begreppsanalytiska sidan av problemet." | dag maste man
val tycka att det ar underligt att dessa uppsalafilosofer egentligen inte ser det
positivistiska draget i t ex den speciella relativitetsteorins operationella
tidsbegrepp, utan narmast, bredvid Einstein, framstar som metafysiker! Aven
om det ar latt att vara efterklok kan man hér inte bli sarskilt imponerad av
uppsalaskolan. Dessa uppsatser skulle sakert ha vunnit en del pa en jamférande
diskussion av utlandska filosofers (vésentligen) helt annorlunda attityder till
modem fysik, men de illustrerar pa ett fortraffligt satt ett fenomen som i sig
ar vart ett djupare studium: provinsialismen i svensk vetenskap. | bokens
senare del ger Carl-Olof Stawstrém i en kort men utomordentligt vélskriven
och livlig artikel (Relativ acceptans) en uppféljning 6ver relativitetsteorins
mottagande och forsdken att ge Einstein nobelpris. Utldndska fysiker foreslog
honom praktiskt taget varje ar fr.0.m.1910, tills han till slut fick det ar 1922 -
men for ndgot helt annat! De svenskar av betydelse som stred for
relativitetsteorin var huvudsakligen teoretikerna Pleijel och Oseen, men
Stawstrom paminner oss om att den teoretiska fysiken hade en mycket lag
status inom fysiken i Sverige vid denna tid. Filosofemas inflytande var storre
och bland experimentalfysikema var det métfysik som stod hogt i kurs.
Omkring 1920 hade nobelkommittén for fysik kommit i en sadan press, efter
att ar efter ar ha forkastat Einstein som kandidat, mot en véxande och alltmer
irriterad utldndsk opinion, att den 1921 greps av handlingsférlamning och inte
delade ut ndgot pris alls. 1922 hade Oseen kommit med i kommittén och
lyckades genomdriva att Einstein fick priset for 1921 (samtidigt som Niels
Bohr fick 1922 ars pris) for den fotoelektriska effekten, som under tiden
ansags experimentellt verifierad av Millikan. Losningen var kanske salomonisk
men knappast sarskilt vardig. Och man kan inte komma ifrdn misstanken att
ingen inom internationell fysik skulle ha brytt sig om ifall Sverige fanns pa
kartan eller ej, om det inte hade varit just for varldens fornamsta pris, en gang
donerat av en utlandssvensk. Ar situationen densamma idag? Hur mycket
profiterar svensk naturvetenskap Gverhuvudtaget pa att det ar vi i Sverige som
till sist avgor vem som far nobelpriset? Utan tvivel en fraga att belysa for
vetenskapshistoriker (men kanske inte svenska?)



Historien om Einstein &r forvisso inte okand, men den fortjanar att
berattas gang pa gang. Vad kan f.6. béattre illustrera Plancks berémda uttalande
att en teori inte slar igenom pa grund av att man Gvertygar opponenterna utan
genom att motstandarna dor ut? Ingen teori i fysiken har gett upphov till sa
manga genmalen och bankruttférklaringar som relativitetsteorin, i olika
bocker skrivna av praktiskt taget alla slags manniskor. Och sa sent som 1969
utgav Phaléns elev Nordensson i London boken Relativity, Time and Reality,
dar &nnu en dodsstot utdelas mot Einsteins tankebyggnad...

Svenska vetenskapsman har naturligtvis sjalva lidit under den svenska
provinsialismen. Det béast kdnda exemplet &r val Svante Arrhenius, som fick
betyget Ba och darmed doérren stangd foér vidare karriar nar han 1883
disputerade pa joners dissociation i elektrolyter. De ledande fysikaliska
kemisterna utomlands insdg daremot omedelbart att dessa idéer innebar ett
viktigt genombrott och efter manga ars starkt tiyck utifran gjorde Stockholms
Hogskola honom motvilligt till professor 1895. Ar 1903 fick han nobelpriset i
kemi och ar en av de fa svenska kemister som har en grundmurad plats i
vetenskapshistorien. Att han ocksd var en mycket framgangsrik popular-
vetenskaplig forfattare vars bocker gick ut i stora upplagor framgar av
uppsatsen Fysik som ideologi (kanske en nagot for grandios titel) av Olof
Amelin. Arrhenius' skrifter ar idag knappast nagra klassiker som i likhet med
t ex Poincarés fortfarande skulle lasas med behallning, &ven om ett sparsamt
och kritiskt urval kanske skulle kunna ha ett visst vetenskapshistoriskt intresse i
en samlingsvolym med motsvarande bidrag fran andra forfattare.

Medan Arrhenius' kamp for erkdnnande som vetenskapsman inte
egentligen ar foremal for ndgon studie i denna volym sa finns motsvarande
studier for tva svenska forskare av internationellt intresse, namligen Janne
Rydberg och David Enskog. Paul C.Hamilton (Reaching Out) borjar med att
konstatera att idag ingen student, l&rare eller naturvetenskapligt yrkesverksam
inte omedelbart skulle lystra till namnet Rydberg. Carl Wilhelm Oseen var
student i Lund vid den tid da Rydberg verkade och kunde darmed knappast ha
insett storheten av Rydberg "som av samtiden ndrmast betraktades som en
16jlig figur och fantast" (Lamek Hulthén). Ar 1954 hélls en internationell
konferens i spektroskopi i Lund for att hedra 100-arsdagen av Rydbergs
fodelse, varvid Niels Bohr i sitt anforande citerade det pionjararbete som
Rydberg utfort och vars upptackt av spektrallagama legat till grund for
konstruktionen av hans egen atommodell. Hur kan det komma sig att en sadan
man skulle ha sa svart att vinna gehor hos sin samtid? Skulle det ha varit
annorlunda om Rydberg hade levat i ett annat land &n Sverige? Jag vet inte om
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det ar sd att man i Sverige har svart att hedra uptackter som gors av ens
kolleger; sant &r dock utan tivel att ett litet land som Sverige, med dess
dessutom unikt ringa antal professurer (detta haller dessbéttre nu pa att andras,
dock annu ej vid humanistisk fakultet) latt utvecklas till en doman av smapavar
som har valdigt fastlasta uppfattningar om vem som ar bra, vad som &r bra
och vad som é&r dalig vetenskap. Forfattarna i denna bok ger i sjdlva verket ett
stort antal exempel pa vad som historiskt kan ségas vara nagot av en svensk
vetenskaplig attityd: man skall mata nagot, spelar ingen roll vad, daremot gore
sig personer med ideer ej besvar; framfor allt far man inte vara "spekulativ".
Det &r ingen tvekan om att t ex svensk och israelisk naturvetenskap vid en
jamforelse uppvisar nastan nationella sardrag: det ar t ex svart att i Sverige
idag hitta personer med breda, ndrmast encyklopediska kunskaper, i Sverige
skall man vara smal och effektiv, "djupingama” finns i Israel.

Professuren i fysik i Lund blev ledig 1897 och Rydberg som hade varit
docent sedan 1878 var en av de sex sokande. Tillsattningen tog tre ar och
skedde i klassisk svensk stil. Den danske sakkunnige placerade Rydberg forst
medan de tv& svenska (bl.a. Knut Angstrém 1857-1910, son till den “store"
Angstrém, som just nagra ar dessférinnan blivit professor i Uppsala) placerade
Rydberg sist, framfor allt under hanvisning till att han inte hade gjort sina
spektralmétningar sjalv; han hade huvudsakligen anvant andras resultat for att
komma fram till sin formel. Rydberg vénde sig nu till utlandska kolleger for
hjalp och sa smaningom gick konsistoriet emot de tva svenska sakkunniga och
foreslog honom till professuren 1899. De andra sokande gav sig emellertid
inte utan Overklagade och &rendet blev sedvanligt inflammerat. Konsistoriet
tog starka intryck av alla utlandska vittnesmal och det sag lange ut som om
Rydberg skulle avga med segem. En av de sakkunniga, A.V.Béacklund, hade
emellertid vant sig direkt till regeringen som aret darpa avgjorde saken, mot
konsistoriet, till Backlunds forman. Backlund var redan tidigare extraordinarie
professor i mekanik och matematisk fysik vid Lunds universitet. Han har
aldrig gjort sig kand som fysiker men var definitivt en mycket framstaende
matematiker. Backlund-transformationema, ursprungligen generaliseringar av
kontakttransformationer i differentialgeometrin, har i modern tid fatt
anvandning framfor allt inom den teori for partiella differentialekvationer
som beskriver solitoner. En sympatisk gest av Backlund var emellertid att nar
han val fatt fysikprofessuren, sa foreslog han att den nu vakanta extraordinére
professuren skulle omvandlas till fysik. Ett led i detta var sékert att han inte
hade nagon storre lust att ta 6ver de plikter som fysikprofessuren innebar. Och
sd blev det till slut. Janne Rydberg blev vid 46 ars alder utnamnd till



extraordinare professor i fysik och darjamte forestandare for den fysiska
institutionen. ForsOken att upph6ja honom till ordindre misslyckades
emellertid &nda tills riksdagsbeslutet 1908 avskaffade graden extraordinére
professor och darigenom astadkom detta automatiskt. Janne Rydberg var da
54 ar.

Hela denna fallskildring skulle kanske vara mindre intressant om den
inte hade varit s livlig med intressanta citat ur det rika skriftliga material som
faktiskt tillnorde en sadan process pa den tiden (med sakkunnigutlatanden som
ibland ar forutseende, ibland utmanar l6jet) och om det inte gav sa god inblick
i svenska akademiska procedurfragor, som visserligen forenklats ndgot sedan
dess, men i grund och botten forandrats forfarande litet. Aven dar har vi i dag
mycket att lara av andra lander.

Ytterligare en uppsats i boken handlar om professorstillsattningar,
Fysiken i teknikens hoégborg av UIf Larsson. Har &r vi dock inne i néstan
nutid; det ror sig om fem tillsattningar vid KTH mellan 1922 och 1985.
Materialet ar visserligen mer summariskt men inte ointressant framfor allt
darfor att nagra av de inblandade personerna definitivt tillhor fysikhistorien.
Dels har vi tillsittningen 1922 pa fysikprofessuren som gick till Gudmund
Borelius. Borelius var elev tilll Siegbahn i Lund och utférde i Stockholm
tillsammans med sina elever en rad epokgorande arbeten, Sveriges under lang
tid enda véagande bidrag till experimentella fasta tillstandets fysik (ordnings-
oordningsomvandlingar). Han var dessutom den som tog initiativet till
utbildningslinjen teknisk fysik. Borelius representerade "ren fysik" till skillnad
fran "tillampad fysik™ och fick professuren efter en process dar just dessa tva
aspekter vagdes mot varandra i en animerad diskussion och trots att Siegbahn
som var sakkunnig foreslog hans motkandidat. Dessutom kan man paminna om
att det forst 1932 foreskrevs att professorer vid KTH dven skulle forska!

Nar professuren i teoretisk elektroteknik utlystes 1940 soktes den av tva
bjassar, Hannes Alfvén och Erik Hallén. Bada hade disputerat i Uppsala,
Alfvén som experimentalist hos Manne Siegbahn, Hallén som teoretiker hos
Oseen. Trots professurens benamning ville man otvetydigt ha en
experimentalist och Hallén blev under sakkunnigforfarandet t.o.m. beskylld
for att sakna anknytning till verkligheten vilket gjorde honom oldmplig f6r
professuren vid en teknisk hogskola. Alfvén blev utndmnd men kénde sig
sdkert mindre hemmastadd med @mnet och sokte snart darefter en professur i
Lund som han emellertid ej fick. Daremot inrttades for honom en speciell
professur i elektronik (som pa den tiden betydde elektronfysik - s3 smaningom
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skulle innehallet bli plasmafysik) vid KTH ar 1945. Alfvén, som 1970 delade
nobelpriset med Néel, frdmst som beléning for sin utveckling av
magnetohydrodynamiken, &r v&l Sveriges idag mest kéande fysiker
internationellt. Och Hallén, som 1946 tilltr&dde professuren i teoretisk
elektroteknik, kom ju nastan att personifiera detta &mnesomrade under hela sin
livstid. Vad man i efterhand slas av ar hur lite akademisk flexibilitet som finns
i vart land, i den meningen att man atminstone da och da skulle kunna ge tva
uppenbart fortjanta forskar- och lararpersonligheter var sin tjénst och t.o.m.
med passande amnesinnehall.

Slutligen bor ndmnas tillsattningen 1951 da fysikprofessuren delades i
tva, nagra ar innan Borelius drog sig tillbaka. Den gick till Manne Siegbahns
son Kai och striden stod hadr om vem som skulle komma i andra
forslagsrummet. Kanske blev nedvéarderingen av tillampad fysik till forman
for ren fysik har tydligare uttalad i sakkunnigutlatandena an vid nagon annan
tillsattning. Per Ohlin och framfor allt Nils Ryde, som var sakkunniga (ingen
av dem hade bedrivit tillampad fysik) avfardade Erik Ingelstams tillampade
arbeten som inte ansags ha tillfort fysiken ndgot av vasentligt véarde. Ingelstam
forsvarade emellertid utomordentligt val den tillampade fysiken generellt och
fick hjalp av en av de tunga personerna i lararkaren (Weibull) som menade att
tillampad forskning staller lika stora krav pa vetenskaplig skicklighet som
grundlaggande arbeten, t.0.m. kanske annu mer eftersom, nar forskningsmalet
val ar utstakat, det ofta ar omojligt att undvika svara hinder och problem som
maste I6sas. Han papekade ocksa svarigheten att uppratthalla distinktionen
mellan ren och tillampad forskning nér det géller t ex instrumentkonstruktion.
Beroende pa instrumentets anvandning kan arbetet hanforas till det ena eller
andra.

Ingelstam placerades slutligen pa andra plats och fick nagra ar senare en
professur vid KTH. Han blev i sjalva verket en av de stora personligheterna
och forgrundsgestalterna i svensk fysik, en av de fa med mycket breda
intressen, men framfor allt skaparen av Sveriges enda forskningsinstitut for
ren och tillampad optik.

Den avslutande tesen i denna essé ar att ren fysik i allménhet har
foredragits framfor tillampad fysik vid nyrekrytering av professorer vid
KTH, nagot som skulle kunna forklaras med att ett mindervardeskomplex
fortfarande lever kvar vid de tekniska hogskolorna gentemot universiteten.
Nagot kan det kanske ligga i detta, 4ven om jag idag vill tro det vara av
underordnad betydelse.



Den i mitt tycke viktigaste studien i boken handlar inte sd mycket om en
professorstillsdttning som om en doktorsdisputation och dess konsekvenser.
Dels behandlar den det amne som jag sedan manga ar ansett vara det mest
angelagna for svensk fysikhistorisk forskning, dels &r studien i alla avseenden
mycket vélskriven. Det ar Mats Fridlunds essa om David Enskogs fall och
upprattelse. Enskogs forskardde ar nagot som man omojligen kan sta likgiltig
infor. And& &r det inte manga fysiker i Sverige som ens vet vem Enskog var.
Han ma alltsd vara perifer i svensk fysik men han ar inte perifer i
internationell fysik och absolut inte i fysikhistorien dér han gjort en for evigt
bestdende insats.

Enskog foddes 1884 av enkla foraldrar i Frykdalen i V&rmland och tog
efter sex ars folkskola plats som hjalpreda i en farghandel. Handlanden
upptackte snart pojkens begavning och erbjod sig att hjalpa honom till
studentexamen, vilken han till och med klarade 1903 vid normal alder via
sjalvstudier och nagra ar i laroverk. Darefter kom han till Uppsala som maste
ha varit ndgot av en uppenbarelse for honom. 1907 tog han sin fil.kand. och
bérjade sina licentiatstudier. Som licentiatarbete valde han en experimentell
undersokning av gasdiffusion, vilket Overhuvudtaget inte lag inom
fysikprofessoms - Gustaf Granqvist - arbetsomrade. Efter licentiatexamen
1911 beslutade han sig att i fortsattningen agna sig at teoretiska studier (han
hade da ocksa publicerat sitt forsta arbete om kinetisk gasteori) men hans
finansiella lage tillat honom inte langre att vara kvar i Uppsala varfor han
borjade som larare vid gymnasiet i Skovde 1913. Fyra ar senare lade han fram
den avhandling om kinetisk gasteori i Uppsala for Carl Wilhelm Oseen som
han skrivit pa kvéllarna efter skolarbetet och under somrarna. Under tiden
hade han gift sig, fatt tre bam och hallit Oseen brevledes underrattad om sina
successiva framsteg. Oseen var professor i teoretisk fysik vid Uppsala
Universitet sedan 1909 och egendomligt nog var Enskog hans forsta
doktorand. Detta var kanske ett av problemen. Ett annat var att Enskog ater
hade ett &mne som hans professor egentligen inte sysslade med. Vem sysslade
for ovrigt med kinetisk gasteori? Nar Oseen kom till Uppsala holl han pa att
avsluta sina i sig betydande arbeten om sega vatskors hydrodynamik och
under tiden 1913-17 sysslade han dessutom med elektromagnetiska
svangningar och stralningsproblem (antenner skulle sedermera bli en av
Halléns specialiteter). Men Oseen var en man som vasentligen sysslade med
klassisk fysik och hans bredd méjliggjorde sakerligen ett dkta engagemang i
Enskogs arbete. Andd kom Oseens behandling av Enskog att innebéra den
grovsta missbedémning han nagonsin gjort.
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Vad inneholl da Enskogs avhandling? Jo, ingenting mindre &n den
fullstdndiga I6sningen till ett av den Kklassiska fysikens tillsynes mest oltsliga
problem, den allmdnna beskrivningen av en gas som inte ar i jamvikt.
Inhomogeniteter leder till materie-, impuls- och varmetransport och den
korrekta beskrivningen av dessa transportfenomen hade trotsat alla forsok
sedan Maxwells och Boltzmanns dagar. Inga vésentliga framsteg hade gjorts
nar det géllde att berdkna transportkoefficientema (diffusionskoefficient,
viskositet, varmeledningsformaga) och deras beroende av tryck och
temperatur. Om man visste fordelningsfunktionen for hastigheten hos
molekylerna skulle man genom medelvardesbildning kunna berdkna de
makroskopiska storheterna, men enbart en sadan fordelningsfunktion
(Maxwell) var kdnd motsvarande en allmént ej godtagbar kraftverkan (r5)
mellan molekylerna. For varje annan véxelverkan var fordelningsfunktionen f
ej kand; daremot kunde Boltzmann stalla upp den ekvation som maste galla for
den obekanta f. Denna Boltzmanns integrodifferentialekvation, som &r icke-
linjar och dar f upptrader pa ett komplicerat sétt i integralens karna, gick
emellertid inte att 18sa trots Boltzmanns och andras anstrangningar i decennier.
Men Hilbert hade 1912 funnit en metod att genom successiva approximationer
aterfora problemet pa ett oandligt antal integralekvationer av Fredholmtyp,
dock utan att finna nagot generellt uttryck for f sadant att det satisfierade
Boltzmanns ekvation. Det var detta som Enskog lyckades med (han sag enligt
egen uppgift hur det logiskt foljde ur teorin for integralekvationer) och
darmed kunde han i nésta steg berdkna alla makroskopiska storheter. Detta var
en sa komplett 16sning av problemet att (med Nils Svartholms ord vid Enskogs
dod 1947) efter Enskog ingenting vésentligt har publicerats. Epoken Enskog &r
darfor avslutningen pa den del av den klassiska fysiken som omfattar kinetisk
gasteori. Stephen Brush som foljt utvecklingen hévdar att fram till 1965
ingenting vasentligt tillforts och att ett stort antal arbeten efter 1965 fort fram
precisionen med kanske 5% jamfort med Enskogs berékningar. Det kan
tillaggas att Enskogs bidrag till den kinetiska gasteorin ingalunda har saknat
tillampningar i modem tid. Upptackten av termodiffusionen finns har, vilken
blev allmént kand forst ndr amerikanarna anvénde den for att separera
uranisotoper i Manhattan Project. Vad berdffar den matematiska sidan av
Enskogs metod, sa ansdgs den mycket elegant av flera av tidens stora
matematiker och togs upp i Courant-Hilberts standardverk Methoden der
mathematischen Physik(1924). Enskogs l6sning lovordades ocksa av James
Jeans i den tredje upplagan av hans The Dynamical Theory of Gases nar den
kom ut 1921. Lovord kom ocksa samma ar i ett brev fran Arnold Sommerfeld



till Enskog: "Savitt jag forstar har ni verkligen lyckats genomfora det som
Hilbert ville".

Vad héande da vid disputationen i Uppsala 1917? Oseen, som var
opponent(l), tyckte att Enskogs metod var dunkel och svargenomtranglig och
kritiserade den for att antal matematiska ofullkomligheter. Bl.a. hade Enskog
inte visat att metoden att finna f verkligen konvergerade, varfér man inte
kunde veta om det verkligen existerade ett f under alla forhallanden. Oseen
och Grangvist var i betygsndmnden och Enskog erhdll betyget Ba. Darmed
kunde han inte fa en docentur och hans akademiska karriar var stoppad. Han
flyttade till G&vle dér han blev lektor vid laroverket.

Emellertid hade den engelske matematikern Sidney Chapman (fédd
1888) ungefar samtidigt, och oberoende av Enskog, bérjat tackla samma
problem i Cambridge. Chapman utgick inte fran Boltzmann utan fran Maxwell
och beréknade, pa ett langt mer modosamt sétt, samma transportkoefficienter
utan k&nnedom om f. Detta publicerades i tre arbeten 1915-1917. Nar Enskog
sdnde sin doktorsavhandling till Chapman blev denne helt hanférd oGver
Enskogs metod och erkande utan omsvep att detta var sattet som man maste
beskriva den allmanna gasteorin pa. Nu vaknade intresset for Enskog i Europa
och Oseen var tvungen att skicka ut 300 exemplar av avhandlingen innan
uppsalaforradet tog slut 1920 och han fick véanda sig till Gavle for att be om
fler. Har ser vi alltsa aterigen ett fall dar utlandet maste tala om att en svensk
forskare har presterat nagot epokgorande. En del personer reagerade ocksa
och genom Vetenskapsakademiens forsorg kunde Enskog bryta sin isolering
och 1922 och 1923 aka utomlands for att komma i kontakt med den
framstaende teoretiska fysiken i Gottingen och Miinchen. KVA tilldelade
honom vidare ett stort pris for den kinetiska gasteorin 1928. Féljande ar sokte
Enskog en professur vid Stockholms Hoégskola som dock gick till Oskar Klein.
Strax dérefter blev professuren i mekanik och matematik ledig vid KTH dar
chanserna var stérre. En av Oseens andra elever, Faxén (hydrodynamiker) var
medsdkande och meningarna var delade bland de sakkunniga, av vilka Oseen
var huvudsakligen negativ till Enskog, men dock vacklande. Till slut kunde
man inte komma fram till ett avgorande. Tillfalligheterna ville att Sidney
Chapman, sedan 1919 Fellow of the Royal Society och nu professor i
matematik vid Imperial College i London, ungeféar samtidigt skulle delta i en
kongress i Stockholm. Enskog och han traffades da for forsta och enda gangen.
Efter motet kdnde sig Chapman foranlaten att skriva ett brev till KTH om det
forestaende professorsvalet. Brevet vidarebefordrades till Borelius och Pleijel
och avgjorde valet till Enskogs férman.
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Det intressanta ar emellertid inte i sig att det blev "happy end", att
Enskog fick sin professur. Nar man laser Chapmans egen levnadsbeskrvining
(skriven, vill jag minnas, ndgon gang pa 60-talet i USA) slas man av vilken
utomordentlig arbetsmiljo goda forskare kan ha bade mentalt och materiellt (i
sista avseendet sakerligen battre da &n nu) vid Cambridge och andra engelska
universitet, dar de nastan helt ostérda kan agna sig at forskning. Chapman var
sjalv synnerligen medveten om detta, medveten om att han haft en synnerligen
priviligierad tillvaro genom hela livet. Faktum &r att Chapmans brev till KTH
fran 1928 och som Fridlund citerar, innehaller just denna aspekt: det &r en
forebraelse for hur Sverige behandlar sina basta forskare, jamfort med hur
dessa skulle behandlats utomlands. Chapman pekar pa de svara omstandigheter
under vilka Enskog arbetat och vilket sléseri med begavning det innebar. Men
vem kan & andra sidan sdga att t ex Oseen hade det sa mycket battre? Av det
ovan skrivna torde ju framga att han nastan oavbrutet var sakkunnig vid
ganska uppslitande tillsattnings- och utredningsérenden, och detta kan ju inte
vara sarskilt kreativt. Det verkar finnas ett gammalt systemfel har i Sverige
som ar kontraproduktivt i den meningen att goda akademiska begavningar
sallan hinner arbeta med det de ar bast pa, t.o.m. nar de tycks sitta pa
avundsvérda positioner.

Center on the Periphery innehaller atskilligt annat lasvart som det inte
finns utrymme att ga in pa, t ex forskningsradens uppkomst i Sverige, debatten
om Cem Il och Big Science, flera ytterligare forskardden (dock av mer
problemfritt och handelsel6st slag &n det nyss relaterade). En skildring som jag
dock har svart att helt ga forbi ar Mikael Hards om teknikdriften i
vetenskapen, som handlar om svensk radioastronomi och uppbyggnaden av
Rad. Har tror jag sags manga sanningar om vad modem forskning ar och
maste vara, och mitt i den strategiskt kommenterande framstéllningen betonas
indirekt att god intuition &r nagot som en vetenskapsman bor ha med i bagaget.
Detta som motvikt mot de ofta efterrationaliserade skildringar dar upptéackter
ibland framstélls som resultatet av perfekt planering och perfekt forutseende.
Man tanker osokt pa Einsteins ord "One can organize to apply a discovery
already made, but not to make one".

FOr mig &r det har en hogst stimulerande bok. Inte minst galler detta
delar som jag egentligen inte vantat mig finna i en bok av detta slag och som
mest handlar om den miljo - historisk, social, intellektuell - som fysik och
teknik utspelas i. Sammantaget ar det en imponerande manifestation och ett
gott avstamp for vad som sakerligen kommer i framtiden fran detta
forskningsprojekt. Jag finner ocksa den avslutande bibliografin, sammanstalld



av Margareta Bond-Fahlberg, alldeles utmarkt, en sddan har lange saknats.
Men har boken da inga fel? Jo, om man s vill, kan man finna atskilliga. Sjélva
fysiken lyser oftast med sin franvaro. Det berattas om fysiker, om vad de sade,
mindre vad de gjorde; framfor allt finns ingen vardeanalys, ingen bedémning,
fa jamforelser, om nagra, med utlandsk fysik och utlandska fysiker. Bristen pa
analys och véardering marks inte minst i den forsta essdn om The Svedberg.
Det talas ocksa mycket om och av Oseen i boken, men man lar knappast kdnna
honom som fysiker. Sadana problemstallningar kraver naturligtvis atskilligt av
tekniska kunskaper, men varfor skulle da inte tva personer med olika
kompetens kunna samarbeta. D&r boken &r som bast ger den dock fin historisk
overblick dven 6ver foreteelser som ligger néra i tiden. Och visst visar den att
det skett framsteg &ven i det organisatoriska systemet. Det var definitivt inte
battre forr.

Sverige har vasentligen haft tva skilda skolor i teoretisk fysik, dels
Oseens i Uppsala, vars tradition forts vidare av Waller och i sin tur av
Lundgvist och Lowdin; dels Oskar Kleins i Stockholm (med Klein-Gordon
ekvationen och Kaluza-Klein-beskrivningen av allman relativitetsteori t ex).
Och vem var Gordon? Ja, han kom till Sverige som flykting och tillhdr nu
bade svensk och tysk fysikhistoria. Detta bara som ett exempel pa mafa.

Oseens och Kleins skolor var oerhort olika. Ett begrepp om detta skulle
man fa av att studera inte bara vad de sjalva gjorde utan ocksa vilka problem
de gav at sina doktorander. Men om man t ex vill betrakta Oseen som
handledare sa bor man ocksa lagga internationellt perspektiv pa honom och
atminstone i ndgon man jamfora med Max Bom och dennes elever under
samma tid.

Om vi sedan abstraherar fran personerna kan man fraga sig hur bra
svensk fysik ar. Hur forhaller vi oss till mainstream nationellt och
internationellt? Har svensk fysik lidit av att inte ha haft en Berzelius, en Linné?
Jag tror i sjalva verket att svenska fysiker ar ganska historielésa. Och da &r det
viktigt att vi lar kanna den lilla historia vi d4nda har.

Torbjorn Lagerwall
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Porjus och visionen om Norrlands industrialisering

Staffan Hansson, Porjus. En vision for industriell utveckling i
Norrbotten, 1994 (Institutionen for industriell ekonomi och samhéllsve-
tenskap, hogskolan i Luled). 372 sidor.

I den accelererande industrialiseringsprocess, som kannetecknade Sverige
artiondena kring sekelskiftet 1900, kom energifragan att stéllas pa sin spets.
Viktigast var den importerade energin i form av stenkol, som svarade for ca
halften av landets energibehov. Den dyra importen ingav dock pa sikt vissa
farhdgor. Aven veden spelade fortfarande en stor roll, men ocks& inom
denna sektor fanns problem i form av stigande trékolspriser och en
uppfattning om &veravverkning av det svenska skogsbestandet. Det var
darfor naturligt, att man vid denna tid knoét stora férhoppningar till den
svenska vattenkraften. Fordelarna med elektricitet var manga: hdg
driftsikerhet och laga underhallskostnader och den medgav ett mer rationellt
ordnande av maskiner och bygggnader &n angkraften. Aven frén ar-
betsmiljésynpunkt var den éverladgsen andra energislag.

Fram till 1890-talet forelag emellertid en begransning i mojligheten att
overfora elektrisk kraft pa langre strackor. Ett utokat utnyttjande av
vattenkraften kravde antingen att svensk industri forlades alldeles i narheten
av vattenkraftsrika men glesbefolkade omraden i Norrland eller att
overforingens tekniska och juridiska komplikationer blev I6sta.

Den tekniska l6sningen bestod i trefasmotom. Ett vélkant markesar i
Sverige ar 1893 med den nara 14 km langa kraftéverforingen fran Hellsjon
till Grangesberg med trefas véxelstrom och 30% energiforluster. Strax darpa
foljde flera jarnverk i Mellansverige efter. Ar 1906 beslét riksdagen om en
mycket viktig satsning pa elenergiomradet, namligen att lata bygga ett stort
kraftverk i Trollhattan. Fyra ar senare, pd varen 1910, fattade riksdagen
beslut om &nnu ett stort kraftverksbygge - men nu ute i édemarken langt
uppe i Norrland och 20 mil fran Lulea - vid Porjusfallen i Lule &lv. Detta
beslut, liksom beslutet om kraftverket i Alvkarleby &ret darpd, markerar ett
definitivt skifte pa det svenska energiomradet.

Varfor Porjus anlades och om anldggningen motsvarade de industriella
forvantningarna, som stalldes pa detta projekt, ar de tva huvudfragorna i
Staffan Hanssons avhandling Porjus. En vision for industriell utveckling i
Norrbotten.
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I sin omfattande och vélunderbyggda avhandling (6ver 1 000 noter, varav
manga resonerande, pa inte mindre &n 82 sidor) knyter Hansson an till
Thomas P. Hughes forskningar om de tekniska systemens framvéxt och plats
i det moderna samhallet och det tunga historiska arv, som byggs in i dessa
system. Men Hansson ger ocksa ett nytt, viktigt bidrag till Norrbottens
historia, som pa detta omrade tidigare varit férsummat, och han ser
dessutom Porjusprojektet som en del i den allmant nationella satsningen
kring sekelskiftet 1900 pa Norrland och dess “slumrande miljoner” (se t. ex.
Sverker Sorlin Framtidslandet. Debatten om Norrland och naturresurserna
under det industriella genombrottet, 1988).

Utgangspunkten for spelet om tillkomsten av Porjus tar Hansson i den
svenska statens avtal 1907 med LKAB om ett statligt hélftendgande av
gruvorna. Liksom i Porjus kunde dven dessa stravanden kunde kladas i
hogstamt nationella tongangar. | forlangningen av malmavtalet 1ag ocksa
planer pa en 6kad gruvbrytning och stegrad transportvolym pa jarnvagen,
vilket i sin tur drev pa fragan om elektrifiering av malmbanan men ocksa ett
Okat utnyttjande av elektrisk energi i sjalva gruvdriften. Att elektrifiera
Riksgransbanan var ett djarvt beslut, som pavisar svenska statens aktivt
deltagande roll i sekelskiftets industriella omvandling. Till en bérjan gallde
planerna ett kraftverksbygge i Vakkokoski norr om Kiruna, vilket
forordades av Jarnvagsstyrelsen. Stegvis 6vergavs emellertid denna plan for
Porjusaltemativet, som lanserades hart av Vattenfallsstyrelsen. Till Porjus'
forman talade ocksa forhoppningar eller - med forfattarens underrubrik -
visionen om en mer allsidig och aktiv industrialisering av omraden i 6vre
Norrland inom Porjus' distributionsomrade som ett resultat av en sadan
satsning.

Porjus' ganska invecklade tillkomsthistoria baserar Hansson pa material
fran bland annat SJ, Vattenfall och Gréanges, och argumenteringen hos de
agerande for ibland tankarna till Bo Jonssons avhandling i statskunskap fran
1967, Staten och malmfalten - En studie i svensk malmféltspolitik omkring
sekelskiftet.

En féljande del av avhandlingen omfattar tiden fran sommaren 1910, da
arbetena pabdrjades, till februari 1915, da anlaggningen invigdes. Har far
man pa nara hall félja anlaggningsarbetet. Intressant ar relationerna mellan
en liten arbetsledning och de ca | 000 anlaggningsarbetama, som levde
avskurna fran yttervarlden under minst sagt speciella forhallanden - ett
samhdlle “slutet och afskildt helt for sig®, och som byggde pa en auktoritar
beslutsstruktur.
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| en avslutande del diskuterar Hansson den andra huvudfragan, namligen
vilka de industriella effekterna blev av denna satsning, hur visionerna in-
friades? Under slutet av 1910-talet skedde en viss etablering orsakad av
uppkomna bristsituationer under det forsta varldskriget. Viktigast var AB
Porjus Smaéltverk och Stockholms Superfosfat for framstéllning av metalliskt
natrium. Vidare ville Norrbottens Jarnverk, som befann sig pa pla-
neringsstadiet, kopa kraft fran Porjus (se Harom Sverker Jonsson, NJA-
Stalverket i norr, 1987). Harspranget i Porjus' grannskap borjade ocksa
byggas.

Med den djupa lagkonjunkturen efter det forsta varldskriget foljde emel-
lertid konkurser och neddragningar, och engagemangen eller planerna pa att
utnyttja kraften i Porjus maste skrinldggas. Darmed kan ocksa sagas, att
forhoppningarna om en rejal industriell etableringsvag, som varit ett av
huvudskalen bakom anlaggningen, kom pa skam. Orsaken hartill, menar
Hansson, stod att finna i forekomsten av vad Hughes kallar reverse salients
(ungefar svaga lankar), dvs den alltfor ensidiga fokuseringen pa sjdlva
kraftverksinvesteringen utan héansynstagande till hela det Ovriga
socioekonomiska systemet, att de olika delarna verkligen marscherade i takt
med varandra. Sa var inte fallet, och kortsiktigt framstar satsningen darfor
som ett misslyckande. P4 langre sikt kom dock Porjuskraft att utnyttjas bade
for massa- och pappersindustrin vid Norrbottens kust liksom vid
Norrbottens Jarnverk i Luled. Slutligen kunde ocksa Porjuskraft dverforas
till mellersta och sodra Sverige, ndgot som dock var otankbart, nar verket
anlades.

Staffan Hansson har i denna undersokning pa ett fortjanstfullt satt pavisat
mojligheterna att forena de teknikhistoriska aspektema med vetenskap,
politik, kultur, ideologi, ekonomi och sociala forhallanden. Darmed blir
teknikhistorien meningsfull, och fér en ekonom-historiker ar det sjalvklart,
att s& skall teknikhistoria skrivas!

Martin Fritz



En humanteknologisk energianalys

Mikael Hard & Sven-Olof Olsson, Istéllet for karnkraft. Kraftvarmens
framvéaxt i fyra lander. Carlssons Bokforlag, Stockholm 1994. 180 sidor.

Mikael Hard inledde sin forskarbana vid Institutionen for Idé- och lardoms-
historia i Goteborg och &r nu nyutndmnd professor i teknikhistoria vid universitet
i Trondheim. Sven-Olof Olsson &r fil. dr. och ekonomhistoriker med viss
inriktning mot elektricitetens framvéxt i Sverige och verksam vid hogskolan i
Halmstad. Héar dels beskriver de framvéxten av fjarrvarmenaten i Danmark,
Osterrike, Tyskland och Sverige med en diskussion kring kraftvarme-
produktionen, dels driver de med stor 6vertygelse nagra teser kring hur samhallet
pa basta satt - ur organisatorisk, ekonomisk och sakerhetssynpunkt och med
miljohansyn - skall bygga upp det alltid pa nagot satt komplicerade distributions-
systemet for energi. Energin kommer i form av elektricitet och/eller varme och det
ar denna kombination som skymtar bakom ordet kraftvarme.

Men varifrdn kommer ordet kraft, som ar forsta ledet i det svenska
kraftstation, vare sig man syftar pa Porjus vattenkraftstation, Ringhals
karnkraftverk eller Rosenlundsverkets angkraftverk i Géteborg? Ursprunget torde
kunna aterfinnas hos Matthew Boulton (1728-1809), James Watts kompanjon i
Soho vid Birmingham, som marknadsforde Watts angmaskin med orden "hér har
jag vad hela varlden fragar efter, power. Darmed var ordet power introducerat
med betydelsen effekt, arbete per tidsenhet - snart ocksa definierat kvantitativt
enligt James Watts forsok med bryggarhéstar och senare med en motsvarande
svensk definition av héstkraft, numera kW, och féljande energi/arbetsdefinition,
Joule, wattsekund, vanligen kwWh - sa som vi far det pa elektricitetsrakningama nu
for tiden.

Men pa Boulton/Watts tid gallde det vridmoment pa axlar i angmaskiner,
kvarnar och verktygsmaskiner. Det var forst med Edison och dennes jamnbérdiga
uppfinnares insatser t.ex. belgaren Gramme, tysken Siemens, dansken Hjort och
svensken Wenstrom som vridmomenten fran forst angmaskinen senare ang-
turbinen omvandlade den tillférda kemiskt bundna energin till elektrisk effekt i
en kondensmaskin, dar den drivande angan fick sin kraft genom att den
kondenserats i en kyld kondensor. Men "kraftvarme™?

Termen syftar pa de beslaktade former i vilka effekt och samtidigt energi kan
levereras - energin med det uppvarmda kylvattnet i kondensortubema. Jag har
velat gora denna lilla teknikhistoriska Oversikt just i Polhem till Hard-Olssons
samhdllsvetenskapliga studium med sin bestamda tendens, pa bokens sid 151
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formulerad som att "Var utgangspunkt har varit att karnkraften inom ett par
decennier har borjat avvecklas i Sverige och att atminstone en del av den
elektrticitet som darvid bortfaller maste ersattas. Eftersom vart land har ett
fornallandevis stort antal varmeverk /kol-, olje- eller naturgaseldade
anganlaggningar/ och val utbyggda fjarrvarmenat, finns har en betydande
potential for en 6kande kraftproduktion i kraftvarmeverk."

| fortsattningen pekar forfattarna pa majligheten for en arlig produktion - ordet
omvandling vore battre - om anda upp till 35 % , av ca hélften av den elektricitet
som karnkraften star for idag, dvs ca en fjardedel av Sveriges nuvarande totala
kraftproduktion.

Har har inforts begreppet fjarrvarme, den term som syftar pa utbyggnaden av i
forsta hand vattenburen varme, “producerad i sérskilda varmvattencentraler och i
allmanhet i ofta omfattande rorsystem pumpad till hyreshussystem for enbart
uppvarmning."

Bokens huvudsakliga textmassa, efter en presentation av sin utgangspunkt i ett
humanteknologiskt perspektiv, tecknar pa ca 130 sidor utvecklingen med
samspelet mellan de rena ijarrvarmesystemen - fran begransade till samverkande
i seklets borjan till vara dagars kraftvarmesystem i Danmark med "lang vana vid
kraftvarme i starka kommuner", over Osterrike, dar "kraft och varmeforetag
samarbetar under politiskt tvang" till Tyskland, dar "organisatorisk enhet
underlattar kraftvarmens utbredning” till Sverige, dar "kraftvarme &r i konflikt
med kraftproducenterna.”. Jag har valt citaten som karaktériserande de olika
landernas situation.

Forfattarna hanvisar ocksa till Brundtlandkommissionens uttalande om en
barkraftig utveckling med mer eller mindre direkt uttalade rekommendationer om
nodvandig anvandning av biomassa, och som framgar redan av bokens titel bor
fissionsenergin inte fa lamna vame till processen; en i denna anmaélares 6gon foga
rationellt baserad kommentar till inte bara Sveriges utan hela varldens
energiproblem.

Detta sé&gs som en obetydlig avslutande detaljanmarkning till en framstéllning
som &r fylld av intressanta detaljer kring varmenatens utbyggnad med manga
detaljer i de fyra landerna.

UIfEdstam
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Manniska - Natur - Teknologi

hette en 22 veckor lang kurs vid Backedals Folkhogskola i Jamtland, som
startade 1982. Tanken var att genom teoretiska studier och praktiska forsok
skaffa 6kade kunskaper om teknikutvecklingen under forhistorisk tid. Den
ledande kraften i detta projekt var - och &r alltjgmt - Tomas Johansson.

Redan 1974 hade en forsoksverksamhet inletts vid lansmuseet i Ostersund
med stod bl.a. fran Statens kulturrdd. Kursverksamheten vid Béackedal véxte
efter hand, samarbete etablerades med universitetet i Umea och Foreningen
for forhistorisk teknologi fick allt fler medlemmar. Det till foreningen knutna
Institutet for forhistorisk teknologi borjade 1980 ocksa utge en skriftserie
som 1986 gavs namnet Forntida Teknik. Aret dirpd bytte féreningen och
institutet namn till Féreningen Forntida Teknik och Institutet for Forntida
Teknik. De hittills utkomna argangarna omfattar sammanlagt éver 800 sidor
med intressanta artiklar om forntida matberedning, matkonservering, skinn-
beredning, metallurgi, sten- och jarnsmide, husbygge, batbygge och mycket
annat.

| det senaste haftet av Forntida Teknik (2/94) meddelar Tomas Johansson
att tidskriften maste upphora. De ekonomiska marginalerna ar for sma for att
mojliggora fortsatt utgivning.

Polhem beklagar djupt att denna unika tidskrift nu laggs ner. | sin sista
ledare ser Tomas Johansson anda framtiden an med tillférsikt. Han meddelar
att Institutet for Forntida Teknik i stallet &n mer kommer att satsa pa film-
produktion, dar man redan gjort flera uppmérksammade produktioner, som
bl.a. visats i ett stort ryskt TV-program. Landstinget i Jamtlands lan, som ar
huvudman for Backedals Folkhtgskola, har forra aret beslutat att skolan skall
profilera sig mot forntida teknik. I planerna ingdr att utoka kursen med annu
en termin och dven att 6ka den personal som &r knuten till utbildningen.

Namnandring
Centrum for teknik- och industrihistoria pa Chalmers har 1994 omvandlats till
Institutionen for teknik- och industrihistoria.

Efterlysning
Polhem 6nskar komma i kontakt med nagon som kan avyttra dldre argangar
av Industritidningen Norden. Tel: 031-772 38 86 eller Fax: 031-772 37 83.
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Svenska Nationalkommittén for Teknikhistoria arrangerar
Teknikhistoriska Dagar 1995

vid Lunds Universitet den 19-20 april

De teknikhistoriska dagarna halls denna gang i Lund. Det 6vergripande temat
for konferensdagarna &r samspelet Teknik - Ekonomi - Historia. Genom att
forlagga konferensen dels till Lunds Tekniska Hogskola (19/4), dels till
Ekonomihdgskolan (20/4) - belagna endast nagra hundra meter fran varandra -
vill vi markera den ndra och betydelsefulla relationen mellan ekonomins och
teknikens utveckling. Liksom vid tidigare teknikhistoriska konferenser vill vi
stimulera kontakterna mellan teknikhistoriker vid universitet, hdgskolor,
museer och andra institutioner. Doktorander och andra forskare - unga som
gamla - ges har tillfalle att presentera egna och diskutera andras pagaende
arbeten.

Du inbjuds alltsa harmed till 1995 ars Teknikhistoriska Dagar och ombeds
att senast den 30 januari inkomma med din anmélan. Om du Onskar presentera
egen pagdende forskning, ombeds du ocksa att i samband med din anmalan
ange den preliminara titeln pa ditt amne. Tiden for presentationen kommer att
vara hogst 10 minuter, varefter féljer kommentarer och diskussioner i cirka 20
minuter under ledning av en diskussionsledare.

Detta system kraver att deltagarna i forvag haft tillfalle att bekanta sig med
de olika amnena. Ett hafte med sammanfattningar, vardera pa cirka en till tre
Ad-sidor, kommer darfor att séndas till alla deltagare i konferensen. Texten
till en sddan sammanfattning ska vara programkommittén tillhanda senast den
28 februari. Amnesvalet &r, som tidigare, mycket fritt och sedan
anmalningarna inkommit gors en gruppering till tematiskt sammanhalina
sessioner.

Forutom dessa sessioner har ocksa ett antal ekonomisk-historiska och idé-
historiska plenarforedrag planerats, liksom en avslutande paneldebatt dar
spridningen av information och kunskap kommer att diskuteras ur tekniska,
ekonomiska och historiska perspektiv.

Deltagaravgiften - som bl a inkluderar middag pa kvallen den 19 april - &r
300:- kronor per person.

V&l métt i Lund den 19-20 april 1995!

Programkommittén:

Goran Ahlstrom, Ekonomisk-historiska inst., Lunds Universitet
Johan Ekfeldt, Tema T, Linkdpings Universitet

Mats Fridlund, Teknik- och vetenskapshistoria, KTH

Jan Hult, Institutionen for teknik- och industrihistoria, Chalmers
Skotte Martensson, Teknikhistoria, LTH, Lunds Universitet



Forfattare i detta hafte

UIf Andréasson, civ.ing.
Institutionen for teknik- och industrihistoria
Chalmers Tekniska Hogskola
412 96 Goteborg

UIf Edstam, tekn.lic.
afBjerkéns védg 13
443 34 Lerum

Martin Fritz, docent
Ekonomisk-historiska institutionen
Goteborgs universitet
Skanstorget 18
411 22 Goteborg

Torbjorn Lagerwall, professor
Fysiska institutionen
Chalmers Tekniska Hogskola
412 96 Goteborg

Staffan Nilsson, silversmed
Omésgatan 4
791 62 Falun

Michael F. Wagner, cand. phil.
Historisk Institut
Aarhus Universitet
Norrebrogade
DK-8000 Arhus C
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