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Maskiner och manniskor

Overallt i teknikhistorikers bokhyllor stér det bécker om maskiner :

M. Adas, Machines as the Measure ofMen (1989)

G. Arvastson, Maskinmanniskan (1987)

R.A. Buchanan, The Power ofthe Machine (1992)

J. Ellis, The Social History ofthe Machine Gun (1975)
A. Helidén, Maskinerna och lyckan (1986)

M. Hard, Machines are Frozen Spirit (1994)

J. Gimpel, The Medieval Machine (1976)

A.G. Keller, A Theatre ofMachines (1964)

M. Kylhammar, Maskin och idyll (1985)

L. Marx, The Machine in the Garden (1964)

O. Mayr, Philosophers and Machines (1976)

J.A. McGaw, Most Wonderful Machine (1987)

E.E. Morison, Men, Machines andModern Times (1966)
L. Mumford, The Myth ofthe Machine (1964)

J.E. O'Connor (Ed.), The Machine in the Garden State (1988)
L.T.C. Rolt, Landscape with Machines (1984)

S. Strandh, Maskinen genom tiderna (1979)

H.L. Sussman (Ed.), Victorians and the Machine (1968)

Det hér ar bocker som aldrig dyker upp i litteraturlistor for blivande maskin-
ingenjorer - men som kanske borde gora det. Aven om négra av forfattarna
beskriver olika maskiner och deras funktion, s& ar ordet maskin hos de flesta
inget annat &n en sinnebild for tekniken. Uttrycket maskinen anvands som
symbol for all den teknik som fonnat vart nutida samhalle:

maskinkultur, vanligtvis benamning pé en kultur av den moderna véasterlandska typen,
dar maskiner och andra tekniska foremal spelar en central roll. Begreppet &r ocksa ett
nyckelbegrepp inom romantiskt fargad civilisationskritik. Ordet "maskin™ nyttjas i denna
kontext ofta som metafor, med ett negativt symbolvérde, for en férment sjél- och livlds

modem kultur (Nationalencyklopedin, Bd 13).

| detta nummer av Polhem skriver Henrik Bjérck om begreppet maskinen som
en manifestation av upplysningen och det modema. Han tar utgangspunkt i den
franske lakaren Julien Offray de La Mettries bok Maskinen manniskan (1748).
Analysen vidgas till en idéhistorisk betraktelse, utan stérande nérvaro av den
klassiska maskinen sjalv med sina gnisslande axlar och hjul eller av dess nutida
efterf6ljare, var tids Maskin: datom som styr allt omkring oss.

Polhem 14 (1996),2-3



Hans Weinbergers inledande artikel "Teknik och socialkonstruktivism™ ater-
knyter till ett tema som inleddes i Polhem 1995/2 med Michael Duffys artikel
"The Nature of Engineering". Duffy, starkt kritisk mot den socialkonstruk-
tivistiska skolan, hdvdade dar ingenjorsvetenskapens autonomi. Detta yttrade sig
bl.a. déri att han inte talade om "technology" utan om "engineering”. Ett helt
annat synsatt an Duffys framfordes sedan i Polhem 1995/3 av Oskar Juhlin och
Mark Elam som fragade "Vad vet historikerna om ingenjorernas kunskaper och
hur vet de det?" Thomas Kaiserfeld tog upp fragan redan i samma hafte med
artikeln "Att tjdna ett syfte: Teknikhistoriker och deras beréttelser". | Polhem
1995/4 aterkom sa Michael Duffy med artikeln "Analytical History and the
Engineering Method" dér han sarskilt hdvdade betydelsen av en "narrative
history” och vad han kallar "a new intemalism", karakteriserad av detaljerade
analyser av olika tekniska system, genomférda med ingenjorsvetenskapliga
kunskaper och metoder.

De hér inldggen kom vytterst att galla grundldggande kunskapsteoretiska
problem inom teknikhistorisk forskning. Meningsutbytet har tyvéarr kommit att
lida av en viss osymmetri genom att nagra av inlaggen &r skrivna pa svenska,
andra pa engelska. Trots dessa oldgenheter hoppas jag att de olika artiklarna har
gett bekantskap med en viktig debatt som drivits i internationella fora de senaste
aren. Jag valkomnar darfor aven i fortsattningen debattinlagg i detta amnes-
omrade pa skandinaviska sprak eller pa engelska.

Anna Goétlind skriver om det relativt anonyma lanthantverket i Dalarna, som
under 1700-talet pa vissa hall kom att utvecklas till en forindustriell verksamhet,
med urmakeriet i Mora socken som det mest kdnda exemplet. Hennes under-
sokning leder till slutsatsen att lokalt utvecklingsarbete snarare én férmedling av
teknikkunskaper fran annat hall, t.ex. fran Stiemsund, kan forklara mycket av
den tekniska kompetensen hos de manga urmakarna.

Jan-Olof Montelius presenterar en rad olika arkiv med kallmaterial om &ldre
vag- och brobyggnadshistoria, en nyttig sammanstallning for kommande forskare
i amnet. Bland olika statliga myndigheters arkiv pekar han sarskilt pa dombocker
och kyrkoarkiv. En stor tillgang ar ocksa de omfattande samlingar av opublicerat
material som finns i Vagverkets museum i Borléange och i Uppsala universitets-
bibliotek. !

Jan Hult



HANS WEINBERGER

Teknik och socialkonstruktivism

En kritisk vardering av nagra socialkonstruktivistiska
teknikstudier

Etableringen av social konstruktivism som ett kunskapsteoretiskt stéllnings-
tagande och som en metodologisk rekommendation nar det géller studier av
vetenskap, teknik och samhélle har gatt relativt fort och orsakat mycket debatt.
Socialkonstruktivistiska teknikstudier hamtar huvudsakligen sin inspiration fran
historiskt orienterad sociologi om vetenskaplig kunskapsproduktion (eller
konstruktion), men kan ledas tillbaka till tankar formulerade av Peter Bergers
och Thomas Luckmans i deras bok om ‘vardaglig' kunskap - The Social
Construction of Reality (1966). Socialkonstruktivismens grundldggande
kunskapsteoretiska tankegang &r, som begreppet foljdriktigt forespeglar, att
vetenskaplig kunskap ar en social konstruktion - mer eller mindre. Processen
som leder fram till ny kunskap skall forstas som en kulturell process vars
bestandsdelar och dynamik inte skiljer sig fran andra kulturella aktiviteter.

Socialkonstruktivismen, och i vidare mening konstruktivismen som helhet,
uppvisar idag en rad olikartade infallsvinklar och teoribildningar, liksom
skiftande kunskapsteoretiska ansprak (Sismondo 1993). | praktiken menar jag
dock att socialkonstruktivismen kan delas upp i en konservativ (en tenn som
skall ses i forhallande till sin motsats) variant och en radikal. Den 'milda’ eller
konservativa varianten av socialkonstruktivismen menar att det sociala ar en
viktig men inte allenaradande faktor som behdvs for att forklara tillkomsten av
vetenskaplig kunskap. Denna variant har &ven betecknats som trivial (Brante
1993), eftersom den i praktiken endast hévdar att vetenskaplig kunskap
produceras av manniskor, och manniskor &r sociala varelser. Det sociala ar alltid
narvarande men spelar inte en determinerande roll.

Den andra varianten kallas vanligen for radikal socialkonstruktivism. Det
sociala ges ett privilegierat utrymme for att forklara uppkomsten av vetenskaplig
kunskap. En radikal socialkonstruktivism forknippas ibland, framst av dess

Polhem 14 (1996),4-38



kritiker, med en filosofisk idealism, dar alltsd var kunskap om verkligheten
betraktas som en tankens konstruktion och nagonting som vi endast kan &ga
vetskap om genom en fenomenologisk transformation baserad pa vara idéer och
forestallningar. Att socialkonstruktivismen utsatts for denna kritik har att gora
med dess betoning av kulturellt betingade verklighetsuppfattningar.

Trots att socialkonstruktivismen kan delas upp i en konservativ och en radikal
variant, har jag valt att i det féljande ibland tala om socialkonstruktivismen som
en helhet. Anledningen till detta kommer férhoppningsvis att bli tydligare langre
fram, men grundar sig huvudsakligen pa det faktum att radikala och konservativa
standpunkter kan aterfinnas hos en och samma forfattare och att distinktionen ar
mindre konsekvent genomford i de hér studerade texterna (Pinch & Bijker 1987;
Law 1987; MacKenzie 1990).

Startskotten for socialkonstruktivismen inom vetenskapssociologin kan sagas
vara Barry Barnes bok Scientific Knowledge and Sociological Theory (1974)
och David Bloors uppmérksammade bok Knowledge and Social Imagery
(1976). | den senare formuleras fyra for socialkonstruktivismen centrala
metodologiska teser. Den forsta ar att soka kausala sociala forklaringar till
overtygelser och formulerad kunskap. Den andra &r att forhalla sig neutral till
sant och falskt, till rationellt och irrationellt, till framgang eller misslyckande,
och att krava forklaringar till bada sidor av dessa dikotomier. Den tredje ar att
skapa symmetriska beskrivningar av bade framgangsrika och misslyckade
vetenskapliga projekt. | bada fallen skall samma slags faktorer (ekonomiska,
politiska, sociala, strukturella etc.) anféras som forklaringsgrund. Sérskilt
bannlysta var sadana logiskt-positivistiska forklaringar som hanvisade till att
nagonting var battre (i nagon metafysisk mening) eller stod i 6verensstammelse
med naturlagarna eller att en viss vetenskaplig forklaring foljde logiskt ur andra
vetenskapliga premisser. Den fjarde var att forhalla sig reflexiv, dvs. att de tre
foregdende teserna &ven skulle vara applicerbara pa sociologin sjalv som
kunskapsform (Bloor 1976; Cf. Sundqvist 1991). Bloor valde att kalla sin metod
for empirisk relativism. Med utgangspunkt fran bl.a. Bloor har
socialkonstruktivismen  blivit nagot av en egen skolbildning inom
vetenskapssociologin.

Intresset for sociologiska studier av teknik och teknisk forandring utifran ett
socialkonstruktivistiskt perspektiv har funnits sedan mitten av 1980-talet.
Generellt kan dessa sociologiska teknikstudier sagas vara ett forsok att dverfora
vetenskapssociologiska metoder och forhallningssatt till studiet av teknik. En av
de forsta och mest uppmdrksammade ansatserna var samlingsvolymen The
Social Construction of Technological Systems (1987) som ocksa innehdll nagot



av en programforklaring for det som kommit att kallas SCOT (the social
construction of technology). Darefter har olika teknikfokuserade studier
producerats, manga av forstklassig kvalitet. En av de framsta ar Donald
MacKenzies Inventing Accuracy (1990). Socialkonstruktivismen utévar pa bred
front en allt storre intellektuell inverkan pa den mera traditionella
teknikhistoriska forskningen. Skillnader och likheter har blivit féremal for
jamforelser bla. i Polhem (Juhlin & Elam 1995; Kaiserfeld 1995). Ett
uppmarksammat meningsutbyte angaende socialkonstruktivismen skedde i
Technology and Culture (1991) mellan Angus Buchanan, John Law och Philip
Scranton. Det finns alltsd anledning att nagot reflektera Gver
socialkonstruktivismens metod och kunskapsteoretiska innehall.

Jag skall i det foljande forsoka granska nagra sociologiska teknikstudier som
ar resultat av den socialkonstruktivistiska skolan. Syftet med demia granskning
ar att forsoka peka pa vissa svagheter i dess metodologi och kunskapsteoretiska
ansprak utan att for den skull avfarda resultaten. Jag syftar med andra ord till att
genomfora en kritisk uppskattning (en anglicism harledd fran engelskans critical
appreciation).

Lat mig darfor borja med den sida av socialkonstruktivismen som jag
vardesatter. Socialkonstruktivismen dger formagan att med sina metodologiska
verktyg generera forstklassiga historiska och sociologiska fallstudier. Den form
av mikrosociologi som socialkonstruktivismen praktiserar har visat sig vara en
imponerande analytisk apparat som fonnar skapa detaljerade och till synes mera
realistiska beskrivningar av hur teknisk utveckling egentligen gar till och vilka
drivkrafter som finns bakom denna utveckling. Socialkonstruktivismen besitter
verktyg for att rekonstruera historiska forlopp genom att spanna upp en socialt
multifaktoriellt rum och dar iscensétta de olika akttrernas sociala handlingar
over tid. Socialkonstruktivismens kanske storsta tillgang &r dess fonnaga att
pavisa hur konstruerad den konventionella gransdragningen mellan det tekniska
och det sociala ar (eller t.o.m. sudda ut denna grénsdragning), och hur
gréansdragningen ar en dynamisk process. De sociologer som ansluter sig till
socialkonstruktivismen ar ocksa uttryckligen intresserade av att skildra historiska
processer for att darigenom vinna en mera allméngiltig kunskap om samspelet
mellan méanniska och teknik. Det senare har sjélvfallet bade utgjort ett hot och
varit en lockelse for andra discipliner som ar intresserade av samma samspel,
exempelvis teknikhistoriker.



"The Social Construction of Technological Systems’

Den i detta sammanhang mest centrala boken &r ett programmatiskt samlingsverk
som publicerades 1987 som ett resultat av en konferens i Holland 1984. | sin
helhet uppvisar boken en rikedom pa olika socialkonstruktivistiska angreppssétt
for att studera teknik. Jag skall har belysa tva av dem. Dels skall jag titta pa den
kanske mest kdnda av bokens artiklar, "The Social Construction of Facts and
Artifacts: Or How the Sociology of Science and the Sociology of Technology
Might Benefit Each Other' av Trevor Pinch och Wiebe Bijker, som tjanstgoér som
en programforklaring for socialkonstruktivismen i teknikstudiemas tjanst. Dels
skall jag titta pa John Laws artikel, 'Technology and Heterogeneous Engineering:
The Case of Portuguese Expansion’', som anvénder sig av begreppet heterogent
ingenjorsarbete, en beteckning som ocksa anvands flitigt i Donald MacKenzies
Inventing Accuracy.

Pinchs och Bijkers artikel ar uppdelad i tva storre delar. Den ena &r en
teoretisk del dar SCOT introduceras som ett program i likhet med EPOR
(Empirical Programme of Relativism) pa det kunskapssociologiska omradet. Den
andra forsoker konkretisera SCOT genom att redovisa en fallstudie. Jag skall har
i princip bortse fran sjalva fallstudien, som i all sin korthet egentligen inte gor
begreppen sarskilt mycket klarare, och koncentrera mig pa SCOT som program.
I all enkelhet gar Pinchs och Bijkers ansats ut pa dverféra och nagot modifiera
det slags metodologiska och analytiska forklaringsmodell som anvands i
kunskapssociologiska studier. Det forsta som alltsa maste goras ar att uppratta
en slags fungerade likhet mellan teknik och vetenskap for att legitimera denna
overforing. Pinch och Bijker forkastar darfor alla forsok att pa analytiska grunder
skilja pd de tva sfarerna. Sérskilt illa ar t.ex. den klassiska distinktionen att
vetenskap ar en verksamhet som syftar till att forsta medan tekniken syftar till att
handla eller att konstruera saker. Teknik ar nagonting annat och innehaller stora
kognitiva aspekter. (For en teknikhistoriker med intresse for idéhistoria &r en
sadan instéllning naturlig.) For att lyfta fram denna aspekt av teknik tar de hjalp
av teknikhistorikem Edwin Layton som &gnat sig at att dels studera relationen
mellan teknik och vetenskap, dels funderat runt den tekniska kunskapens
karaktar. Sarskilt lyfter de fram att Layton ser stora likheter mellan vetenskap
och det som brukligt kallas teknisk vetenskap, och att gransdragningen mellan de
tva sfarerna ar social. Sedan slar Pinch och Bijker fast att teknik och vetenskap
nu lever i ett symbiotiskt forhallande och att skillnaden &r social och inte
representerar nagon 'underlying distinction’. De kritiserar ocksa den form av
teknikstudier som fokuserar pa innovationsprocessen ur ett ekonomiskt och



aggregerat perspektiv. Dessa studier forsoker finna ett samband mellan framst
olika ekonomiska omstandigheter och lyckade innovationer genom att dela upp
vérlden i olika statistiskt matbara faktorer - volym forskningspengar som andel
av omséttning, antal forskare, patentfrekvens, etcetera. Pinch och Bijker menar
att dessa innovationsstudier inte tar hansyn till det teknologiska innehallet, och
darfor inte kan anvandas som en utgangspunkt for socialkonstruktiva analyser,
vilket ar en slutsats jag sjalv delar.

Darefter redovisar Pinch och Bijker utférligt EPOR, och som lasare svavar
man nu inte langre i okunnighet om att detta dven géller de tekniska
vetenskaperna och teknikens kunskapsmassiga innehéll. De lyfter fram EPOR:s
flexibla tolkning av vetenskapliga upptéckter och skriver:

'In the first stage the interpretative flexibility of scientific findings is
displayed; in other words, it is shown that scientific findings are open to
more than one interpretation. This shifts the focus for the explanation of
scientific developments from the natural world to the social world. [—]
The EPOR represents a continuing effort by sociologists to understand
the content of natural sciences in tenns of social construction.' (Pinch &
Bijker 1987, 27).

Nar EPOR avfardar tanken pa en inneboende logik i vetenskapen é&r det
nodvandigt att pavisa en existerande osakerhet i tolkningen av resultaten hos
dem som praktiserar vetenskap. Det ar ocksa nodvéndigt att pavisa att denna
tolkningsprocess ar en social process. De fardigformulerade teorierna ar ofta helt
befriade fran referenser till tolkningsprocessen, som kan ha pagatt under en
langre tid. Teorierna i sig ar logiskt sammanhalina skapelser, vilka blir socialt
ogenomskinliga och salunda obrukbara for en sociologisk analys. Sarskilt
vardefulla anses darfor vetenskapliga kontroverser vara. | en kontrovers maste
forvisso de rivaliserande vetenskapsmannen argumentera med vetenskapliga
argument, men genom att identifiera en rad olika sociala faktorer hos de
stridande parterna kan man koppla samman skillnaderna i de sociala faktorernas
konstitution med utgangen av kontroversen. Det handlar i praktiken om att
'forklara' utgangen med hjalp av de sociala faktorerna. Det ar dessa som avgor
utgangen och darmed har man levererat en fullstandig forklaring. Mot detta satt
att resonera finns det, menar jag, en rad invandningar till vilka jag aterkommer.
Lat mig bara har konstatera att Pinch och Bijker inte reflekterar Gver den
inomvetenskapliga teori - experiment dikotomin som annars utgér en av
hornpelarna i ett mera traditionellt sétt att betrakta vetenskaplig verksamhet. Ur



ett sadant perspektiv framstar existensen av flexibla tolkningsmajligheter som
mindre omvalvande. Lat mig ocksa konstatera att nar Pinch och Bijker anser att
fokus skiftar fran den naturliga varlden till den sociala, sa betyder detta bara att
deras fokus skiftar, inte vetenskapsmannens. Nagon forandring av det kognitiva
fokus sker inte.

Det faktum att SSK (sociology of scientific knowledge) och EPOR
synbarligen pavisat att det inte finns nagon inneboende logik i vetenskaplig
utveckling anvander sedan Pinch och Bijker for att hdvda att det inom tekniken
inte finns nagon 'basta konstruktion' (Pinch & Bijker 1987, 40). Inom SCOT
kommer en evolutionar modell att motsvara den flexibla tolkningsprocessen
inom vetenskapen: ‘In SCOT the developmental process of a technological
artifact is described as an alteration of variation and selection' (Pinch & Bijker
1987, 28). Denna evolutionara tvastegsmodell vacker da fragan varfor vissa
modeller 'dor' och vissa 'Gverlever'. For att besvara denna fraga ar det, enligt
Pinch och Bijker, rimligt att fokusera pa selektionen genom att i varje steg i
utvecklingsprocessen hitta de I6sningar och problem som varje socialt relevant
grupp identifierar hos den aktuella artefakten och sedan med sociologiska
metoder forsoka forsta varfor vissa grupper formar generera mansklig aktivitet
som gor att just deras problem l6ses och darmed varfor artefakten far sina
bestamda slutliga egenskaper.

Pinch och Bijker anvander sdlunda den evolutiondara modellen for teknisk
utveckling. Detta ar de pa inget satt ensamma om. De refererar exempelvis sjalva
till teknikhistorikem Edward W. Constants The Origins of the Turbojet
Revolution (1980).

I sin bok The Evolution of Technology (1988) har teknikhistorikem George
Basalla forsokt fora denna analogi mellan biologi och teknik s& langt som
mojligt. Det ligger naturligtvis en lockelse i att betrakta teknisk utveckling
utifran huvudsakligen ett ekonomiskt perspektiv och dra paralleller mellan
kampen for 6verlevnad i naturen och kampen fér framgang pa en ekonomisk
marknad. Vilken barkraft en sadan analogi egentligen har far std osagt har. Det
finns dock ett annat problem med denna modell som har direkt baring pa den
grundlaggande kritiken mot socialkonstruktivismen som jag forséker formulera.

Uppenbarligen bortser Pinch och Bijker helt fran variationen i sina forsok att
beskriva teknisk utveckling. Deras tvastegsmodell &r egentligen ingen
tvastegsmodell. Vad variation &r nar det galler teknisk utveckling beskrivs aldrig
och pa vilket satt denna variationsprocess fortskrider eller vilka krafter som
genererar den berdrs aldrig. Inte heller utvecklar man pa vilket sétt variation och
selektion hanger samman. Skall vi ta den evolutiondra analogin pa allvar &r det
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rimligt att anta att variationen pa nagot satt forekommer selektionen. Men
analogin blir hédr, ur Pinchs och Bijkers perspektiv, problematisk darfor att
variationen inom biologin ar en mikrobiologisk process som i praktiken ar
opaverkbar for naturen utom pa ett satt - att hindra just precis en produkt av
variationen att reproducera sig. Denna utslagning kallas selektion. Men detta
sager ingenting om forutsattningarna for den biologiska produktionen i sig, och
den sdger ingenting om det som &r det intressanta for att analogin skall ha
barkraft, namligen den mikrobiologiska processens variationsrikedom. Den
evolutionéra teorin inom biologin skulle naturligtvis inte ha den forklaringskraft
den har utan ingdende kannedom om forutsattningarna for reproduktiv stabilitet
och mutationsffekvenser och dessa mutationers formaga att overleva. Ta bort
dynamiken (foérandringspotentialen) ur processen och evolutionsteorin blir
obegriplig.

Pa samma satt forhaller det sig inom tekniken. Basalla har i The Evolution of
Technology insett variationens betydelse for analogin. Darfor har han delat in
sin bok i tva storre delar kallade 'novelty' och 'selection’. Genereringen av
nyheter ar enligt Basalla styrd av psykologiska, intellektuella, socioekonomiska
och kulturella faktorer. Vad Pinch och Bijker saknar ar en analys av vilken
betydelse teknikernas begreppsvarld har for den tekniska forandringen. De
bortser fran bade stabiliserande och forandrande kognitiva faktorer i den
socialkonstruktivistiska analysen av teknisk utveckling. Tyvarr ar det darfor
svart att se nagot sammanhang har mellan en sadan evolutionar tolkning med
variation och selektion a ena sidan, och den sociala determinism pa det kognitiva
omradet som Pinch och Bijker ansluter sig till, & den andra. Nagot ironiskt blir
det ocksd att Pinch och Bijker forsoker positionera sig annorlunda &n de
ekonomiskt influerade innovationsstudiema och att de sedan trots allt anvander
sig av en ekonomiskt influerad modell som grund fér SCOT.

Trevor Pinch och Wiebe Bijker ger uttryck for en radikal
socialkonstruktivism, dar sociala faktorer ges en speciell tyngd i férklaringen av
teknisk utveckling. Det kan vara intressant att ocksa namna en mildare variant av
socialkonstruktivismen. En sadan féresprakare ar den brittiska sociologen och
teknikhistorikem John Law som har introducerat begreppet ‘heterogeneous
engineering' (Law 1987). Law ser sjélv stora likheter (men ocksa skillnader)
mellan den teknikhistoria som anvéander systemmetaforen for att beskriva teknisk
utveckling och socialkonstruktivismen. | valet dem emellan véljer han att inte ge
de sociala faktorerna en privilegierad stéllning i sina forklaringar.



'[The social] should not, that is, be pictured as standing by itself
behind the system being built and exercising a special influence on its
development. [—] Other factors - natural, economic, or technical - may
be more obdurate than the social and may resist the best efforts of the
system builder to reshape them.'

En sadan lattfardig instéllning till t.ex. begreppet natur ar sjalvfallet en blasfemi
for radikala socialkonstruktivister. Man om att betona det unika lutar sig Law
mot att samspelet mellan olika element i en specifik 'utvecklingshistoria’ framfor
allt ar en empirisk fraga. Elementen utgor enligt Law ett natverk och det ar
natverkets 6de som skall beskrivas. Att kombinera dessa sinsemellan disparata
element kallar Law for heterogent ingenjorsarbete. Law blir aldrig tydlig nog nér
det géller begreppet element. Otydligheten understryks snarare nédr han skriver
att, 'It makes sense to treat natural and social adversaries in terms of the same
analytical vocabulary.' Jag kan bara gissa att detta implicerar en syn dar &ven
materiella ting, artefakter och vetenskapliga fakta utgor 'aktorer' i det natverk
som skall beskrivas. Om det &ar s& uppvisar Laws instéllning stora likheter med
Bruno Latours satt att beskriva vetenskap och teknik; en instéllning som é&r
problematisk utifran andra utgangspunkter. Om det & andra sidan &r sa att Law
foresprakar en mera traditionell syn med méanniskan som absolut utgangspunkt
for sin analys finns det all anledning att ansluta sig till hans standpunkt.

Kritik mot socialkonstruktivismen

Att mera utforligt granska vad de socialkonstruktivistiska tankegangarna
egentligen innebar har naturligtvis redan resulterat i del inlagg. Den svenska
sociologen Thomas Brante har i en artikel, 'Den sociala konstruktivismen inom
medicinsk sociologi och teknologistudier' i tidskriften VEST kommenterat vad
han kallar 'konstruktivismens begransningar och mdjligheter' (Brante 1993).
Brante skriver att socialkonstruktivismen ‘anvands som ett nytt begrepp for
antingen trivialiteter eller en viss typ av filosofisk idealism, dvs. det uttrycker
ibland sjalvklarheter, alternativt kan det inte ges nagon rimlig tolkning som
empiriskt forskningsprogram'. Brantes genomgang av socialkonstruktivistiska
teknikstudier visar sig i praktiken begransas till den ovan refererade artikeln av
Trevor Pinch och Wiebe Bijker. Brante avfardar socialkonstruktivistiska studier
som poangldsa. Han skriver att tekniken i kontrast till vetenskapen inte har nagra
ansprak pa att framstélla universella samlingar om naturens ordning. 'Att havda
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att teknologin &r socialt konstruerad &r darfor trots allt relativt meningslost ur
filosofisk, vetenskapsteoretisk och -sociologisk aspekt, eftersom ingen férnekar
det, vare sig teknologins utvecklare, operattrer, brukare, konsumenter eller
teoretiker. [—] Teknologin tillampar effektivitetskriterier och dess malsattning ar
inte att utveckla och forklara utan att fa saker och ting att fungera. | det ena fallet
ar malsattningen upptackt, det andra uppfinning. Det finns inga filosofiska
poanger i SCOT-programmet, och darfor forefaller det sa ofta uttrycka
trivialiteter.' (Brante 1993, 34). Han menar sammanfattningsvis att det SCOT
framstéller i modebetonade termer med foérdel kunde uttryckas med mera
konventionella ekonomiska begrepp som marknadsbehov, vinstintressen och
konsumentgrupper.

Brantes kritik av de socialkonstruktivistiska teknikstudiema ar enligt min
mening nagot forfelad. Brantes atskillnad mellan vetenskap som en
epistemologisk verksamhet och teknik som en handlingsinriktad verksamhet &ger
forvisso sin giltighet men &r for skarpt formulerad och bortser fran de klara
kunskapsmassiga aspekterna av teknik och teknisk férandring. Jag skall strax
aterkomma till detta, den tekniska kunskapens natur.

Steven Shapin kan forvisso inte rdknas till socialkonstruktivismens kritiker,
snarare tvartom. Anda har han pekat pa ett viktigt socialt fenomen som jag
menar ar vasentligt for att forsta skiljelinjerna mellan socialkonstruktivismens
foresprakare och kritiker. Shapin har i en historiografisk artikel, 'Discipline and
Bounding: The History and Sociology of Science as Seen Trough the
Extemalism-Intemalism Debate' i History of Science (1992) atervant till den
inom vetenskapshistoria och vetenskapssociologi férekommande debatten om
extemalism och intemalism. Denna debatt & numera avsomnad snarare &n
avslutad, och Shapin lyfter fram de oavslutade teoretiska implikationerna av
extemalistiskt och intemalistiskt fargade satt att forhalla sig till vetenskaplig
verksamhet. Utgangspunkten for Shapins artikel ar att gransdragning mellan det
som faller innanfor (tillnr) och det som faller utanfor (exkluderas) maste ses
som ett centralt karaktérsdrag hos alla kulturella aktiviteter (‘practices’).

'‘Bounding a practice is a way of defining what it is, of protecting it from
unwanted interference and excluding unwanted participants, of telling
practioners how it is proper to behave within it and how that behaviour
differs from ordinary conduct, and of distributing value across its
borders.'



For akademiska discipliner handlar denna gransdragning i mangt och mycket om
att etablera konceptuella och metodologiska tyngdpunkter och upprétta
fungerande granser gentemot andra discipliner. Shapin papekar i sin artikel att
det finns en grundldggande asymmetri mellan ett extemalistiskt och ett
intemalistiskt forhallningssatt. Han skriver att det i princip alltid & majligt att
skriva en aktorsorienterad internalistisk historia. Anledningen till detta &r enkel:
'Ifthe factors said to have influenced science came wholly from sources we call
extrinsic to science, then of course, historical actors would consider and act upon
them as instrinsic, and the evidence of their behaviour would so reveal them to
subsequent analysts.'

Shapin pekar héar, enligt min mening, pa det centrala problemet med
socialkonstruktivismens kunskapsteoretiska ansprak, namligen dess avsaknad av
ett fungerande satt att beskriva och forsta uppkomsten av speciella aktiviteters
egna konceptuella och metodologiska begrepp, och den avgoérande roll som
dessa har i det forhandlingsspel som foregar en vetenskaplig eller teknisk
konstruktion. | termer av extemalism-intemalism skulle det kunna uttryckas som
sa att socialkonstruktivismen, som menar att det ar de sociala omstandigheterna
som avgor utgangen av ett forhandlingsspel, inte formar forklara hur det externa
transformeras till det interna, dvs. hur de avgérande faktorerna integreras och
forandras for att kunna utgora en resurs i forhandlingsspelet. Detta ar inget
mindre problem, d&r det externa utgor realistiska faktorer, och det interna
imaginara, och dar alltsa tyngdpunkten i analysen skall forlaggas till det forra.
All historisk och empirisk erfarenhet tyder namligen pa att de aktuella aktdrerna
sjalva tror och anser sig handla pd grundval av sin egen verksamhets
konceptuella och metodologiska forestéllningar. Det forforiska med
socialkonstruktivismen ligger i betoningen av sociala omstandigheter och de
olika aktorernas sociala resurser. Socialkonstruktivismen slar folje med en storre
strdmning inom den politiska historiografin, ndmligen den maktrealistiska. Men
problematiken i sig forsvinner inte. Den enda anledningen att avfarda altruistiska
skal inom politiken, liksom de vetenskapligt och tekniskt motiverade inom deras
sfarer, & grundad pa en allt annat &n samhallsvetenskapligt motiverad cynisk
vérldsaskadning, lika bracklig som vissa ekonomiska teoriers antagande att
ménniskor alltid handlar ekonomiskt rationellt.

| den internationella akademiska debatten har det sjalvklart ocksa hojts
kritiska roster mot socialkonstruktivismen. Kritiken bygger till stora delar pa det
faktum att socialkonstruktivismen uppfattas som ett prisgivande at en social
relativism som rimmar illa med 6vertygelsen att vetenskapen forséker formulera
hallbara beskrivningar (nagon skulle sdga sanningar) om naturen. Kéarnan i
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kritiken bygger pa forestillningen att vetenskapen formatt producera logiska,
sammanhallna, homogena teorier om naturen som synes vara stabila 6ver lang tid
och vars rationella grund star i dalig 6verensstimmelse med de lokala, unika
sociala omstandigheter som socialkonstruktivismen havdar &ar kunskaps-
produktionens determinant.

I ett specialnummer av tidskriften Social Epistemology: A Journal of
Knowledge, Culture and Policy (1992) formulerar Warren Schmaus, Ullica
Segerstrale och Douglas Jesseph nagonting de kallar ett manifest for ett hart
program (hard program) i motsats till SSK som de kallar ett mjukt program (soft
program). 'Soft' skall forstds implicera en rad negativa karaktirsdrag hos
socialkonstruktivismen. Deras argumentation bygger pa att social-
konstruktivismen bortser fran vetenskapens egna artikulerade riktmarken i form
av kognitiva dvertygelser, varderingar och normer. Denna kognition &r av
avgorande betydelse for formuleringen av vetenskaplig kunskap och bildggandet
av vetenskapliga kontroverser och kan enligt manifestets forfattare inte reduceras
till eller héarledas ur specifika sociala omstandigheter. De skriver: '‘Our concern is
to articulate an alternative to the prevailing orthodoxy in the sociology of
scientific knowledge by bringing the cognitive values and norms that guide
scientific practice back into sociological accounts of science. Cognitive norms
and values govern the logical, methodological, metaphysical, esthetic, and
rhetorical aspects of science.' (Schmaus et al. 1992, 243).

Socialkonstruktivismen bortser enligt deras formenande fran dessa kognitiva
vérderingar och normer som drivkrafter bakom vetenskaplig verksamhet. Dessa
normer och varderingar kan inte reduceras (aterforas) pa icke-kognitiva sociala
faktorer. Schmaus, Segerstrale och Jesseph kritiserar en vetenskapssociologi
som de menar framstéller vetenskapsidkama som en samling teoriproducerande
sociala vindflojlar, vars kognitiva uttalanden inte representerar deras inre
overtygelse. Socialkonstruktivistiska studier som fokuserar pa vetenskapliga
kontroverser forklarar stangningsprocessen som enbart ett utfall av makt och
strategiska allianser; forfattarna anfor som ett exempel Steven Shapins och
Simon Schaffers studie Leviathan and the Air-Pump: Hobbes, Boyle, and the
Experimental Life (1985), dar dessa havdar att framgangen hos ett intellektuellt
koncept beror pa foresprakarnas politiska mandvreringsfonnaga: 'He who has the
most, and the most powerful, allies wins.'(Schmaus et al. 1992, 244). Inom
socialkonstruktivismen tycks salunda allting inom vetenskapen vara "up for
grabs". Vad dessa kontroversstudier bortser fran, menar Schmaus et al., ar
mojligheten att vetenskapliga konflikter kan bildggas genom rationellt



argumenterande, och att vetenskapsman kan &ndra uppfattning pa grundval av
vad han eller hon uppfattar som rationella och logiska argument.

| tva artiklar i Science and Education (1994) har Peter Slezak kritiserat
bristen pa empiriska bevis hos socialkonstruktivistemas studier nar det galler
deras grundldggande tes att sociala omstandigheter detenninerar konstruktionen
av vetenskaplig kunskap. De har, menar Slezak, misslyckats med att visa ett
kausalt samband mellan det sociala och det kognitiva; snarare har de ibland
kunnat uppvisa metaforiska likheter mellan vetenskapliga teorier och samtida
kulturella eller politiska stromningar. | bésta fall har de kunnat visa upp
korrelationer som sedan fatt tjana som intékt for kausalitet. Ett tidigt exempel pa
hur korrelationer far tjgdna som intakt for kausala samband &r Paul Formans
uppsats 'Weimar Culture, Causality and Quantum Theory, 1918-1927' i
Historical Studies in the Physical Sciences (1971). Formans tes &r i korthet att
framvaxten av en ny odeterministisk kvantmekanik mdjliggjordes genom
kulturella stromningar i Weimarrepubliken som avfardade den mekanistiska
(deterministiska) véarldsbilden.

Kritiken mot bristen pa bevisad kausalitet grundar sig naturligtvis ytterst pa
vilka krav man anser sig kunna stalla pa samhallsvetenskaperna i stort. Om man
nojer sig med ett troliggérande och resonemang dér sannolikheten far falla
avgorandet for vad man anser vara ett rimligt krav pa bevisade samband, sa ar
allting gott och val, forutsatt att premissen ar vél deklarerad. Problemen uppstar
nar man sjalv véljer att uttrycka sig i harddragna termer som lovar mer an de kan
halla. Kritiken som betonar den kognitiva aspekten av vetenskap och teknik
brukar anféra nyligen timad kognitiv forskning som ett annat satt att forsta och
forklara vetenskaplig verksamhet, men i mitt tycke duger dven en traditionell
historisk genre som idéhistoria alldeles utmérkt for ett sadant syfte (se f.6. nedan
Olausson, 1994).

Kritiken pekar ocksa enligt mitt formenande pa ett avgérande problem med
socialkonstruktivismen, namligen dess férmaga att bortse fran den vetenskapliga
verksamhetens universella karaktér, dar vetenskapliga resultat och teorier i
princip ar tillgangliga for alla samtidigt, eller dar atminstone vetenskapens
strvan ar att inkludera alla som tillhér demia ‘form of life' i en diskurs. Jag vill
inte Overbetona denna universalism eftersom det ur ett historiskt perspektiv ar
uppenbart att universalismen i praktiken séllan fungerat sarskilt renodlat (se
exempelvis Lindqvist 1988). En lokal praktik ar alltsa inte bara beroende av de
lokala sociala omstandigheterna, utan befinner sig i ett spanningsfalt mellan det
lokala och det universella, inte minst nar det galler det kognitiva innehallet i
verksamheten, dvs. andra vetenskapsmans hypoteser, experiment och fakta.
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Denna universella uppkoppling géller naturligtvis i bada riktningarna, dar
konstruktionen av kunskap ocksa formedlas fran en specifik lokal praktik och da
mats av andra lokala praktiker. Det ar dessa vetenskapliga gruppers formaga att
kommunicera sinsemellan som ger anledning att forhalla sig skeptisk till den
starka betoningen av den lokala praktiken.

Till slut maste jag har dven lyfta fram en kritik som fokuserar pa den
anbefallda reflexiva hallningen inom socialkonstruktivismen. Idéhistorikern
Lennart Olausson har sammanfattat socialkonstruktivismens dilemma i det han
kallar kunskapssociologins paradox. For att citera honom utférligt: ‘Jag har [...]
forsokt klargora att vi aldrig kan komma ifran anvandningen av sociologiska
forklaringar saval av det som ar sant som av det som ar falskt. Sa langt forefaller
symmetritesen vara riktig. Samtidigt maste vi dock utgad fran att det firms en
privilegierad position utifran vilken vi kan avgora vad som ar sant eller falskt.
Och denna privilegierade position gar inte att utsatta for sociologiska
forklaringar [min kursiv]. Da slar vi undan benen for hela den vetenskapliga
verksamheten. Darmed har vi anammat asymmetritesen, vilket i sin tur iimebéar
att vi maste acceptera tanken att reflexivitetstesen ar orimlig'. (Olausson 1994,
140) Olausson pekar har forvisso pa sociologins vetenskaplighet, men det ar,
menar jag, uppenbart att han ansluter sig till en position dar sant eller falskt inom
alla vetenskaper alltsd maste forklaras utifran andra grunder an sociala
omstandigheter, dvs. med sadana begrepp som rationalitet, enkelhet, logisk
konsistens och dverensstammelse med empiriska observationer.

Den ovan refererade kritiken &r huvudsakligen riktad mot SSK och dess
uppfattning om vetenskaplig kunskapsbildning. Detta kan synas vara mindre
relevant for sociologiska teknikstudier, vilket ju Brante ocksa menar. Att gora en
skarp atskillnad mellan vetenskapsstudier och teknikstudier ar dock enligt min
mening mindre av ndden &n vad som man kanske forst antar. Jag kommer strax
att utreda varfor det forhaller sig sa i foljande granskning av en av de mest
prisade socialkonstruktivistiska teknikstudiema som har publicerats.

Donald MacKenzie och Inventing Accuracy

Nar Donald MacKenzies bok Inventing Accuracy kom fick den ett positivt
mottagande. Boken &r en socialkonstruktivistisk studie om uppkomsten av en
militarteknologisk utvecklingsbarn (‘technological trajectory’). Den behandlar
framvaxten av navigeringssystem for interkontinentala ballistiska missilier under
efterkrigstiden, och da framst troghetsnavigering uppbyggd av gyron och



accelerometrar. Steven Sliapin skrev i American Journal of Sociology att detta
var 'a great pice of sociology and a great book'; Lynn Eden skrev i Survival att
'Inventing Accuracy is a brilliant achievement that will, if we are fortunate,
change widespread misunderstandings about technological innovation'; David
DeVorkin fann i Technology and Culture boken 'packaged in the very
provocative and appealing garb of social construction' och att ‘MacKenzie
encounters the largely counterfactual world of the guided missile and finds it
socially constructed'. (DeVorkin 1992) Och jag vill garna ansluta mig till dessa
lovord. MacKenzies bok ar en mycket véaldokumenterad fallstudie, vérd
beundran for sin intrdngande sociologiska analys av framvéxten av
interkontinentala ballistiska missiler och troghetsnavigering. Den vav av
tekniska, politiska, ekonomiska och sociala tradar som forfattaren vaver &r
dynamisk nutidshistoria, men helt oproblematisk i sina ansprak pa att utgora en
heltackande forklaring till denna teknologis utveckling &ar den inte.

Jag skall i det foljande forsoka mig pa att kritiskt vardera MacKenzies bok
utifran de standpunkter som jag refererat ovan. For att gora detta skall jag forst
aterge hans egna metodologiska utgangspunkter och sedan i komprimerad form
aterge berattelsen och samtidigt forsoka peka pa de svagheter som jag tycker
mig se i boken. Jag &r ingen expert pa troghetsnavigering, och darfér kommer
min kritik huvudsakligen att baseras pa de uppgifter som MacKenzie
tillhandahaller i sin bok och de motsagelser som jag tycker mig se i hans analys.

Utgangspunkten for MacKenzie ar explicit socialkonstruktivismen och SSK.
Utifran det nastan triviala konstaterandet, att teknik inte bara bestar av artefakter
tillsammans med mansklig aktivitet utan ocksa ar en av samhallet hogt aktad
kunskapsform, menar han att en sociologi om teknisk kunskap borde vara lika
mojlig som en sociologi om vetenskaplig kunskap. Med utgangspunkt i
traditionell teknikhistorisk diskurs, dar problematiseringen av den férenklade
bilden av 'teknik som tillampad vetenskap' gjort en fokusering pa teknik som
sarskild kunskap i form av t.ex. de tekniska vetenskaperna till ett av de mera
markerade straken, forefaller en sadan ingangspunkt fullt rimlig.

MacKenzie utvecklar inte detta i sin bok, men det kan vara intressant att
nagot rekapitulera vad teknikhistorikem Edwin Layton forsokt lyfta fram om
teknik som en sarskild kunskapsform, detta for att understryka likheten i de
sociologiska angreppssatten oavsett om dessa riktar sig mot vetenskap eller
teknik. Det &r med andra ord mdjligt att delvis anvanda en mera utvecklad kritik
mot SSK for att kritisera dven socialkonstruktivistiska teknikstudier i den man
dessa beror tekniken som kunskap, vilket, enligt mitt férmenande, ar en inherent
komponent i all teknik.

17



18

Layton menar att tekniken genomgick en 'vetenskaplig revolution' under 1800-
talet. Denna revolution bestod huvudsakligen i ett anammande av
naturvetenskaplig metodik for att genomfora undersdkningar av tekniska objekt
(Layton 1971). Layton pekar pa den tidiga existensen av s.k. tekniska lagar som
i matematiska termer formulerade samband mellan ett antal valda parametrar
som karaktériserade det studerade tekniska objektet; ett paradexempel ar studiet
av vattenhjuls utgaende effekt och effektens samband med hastigheten hos det
drivande vattnet. Laytons eget exempel ar framvaxten av hallfasthetslaran, som
enligt honom illustrerar skillnaden mellan naturvetenskapen och de tekniska
vetenskaperna.

De nya material som framstdlldes under 1800-talet och deras anvandning i
olika konstruktioner dkade det praktiska intresset for att mera detaljerat kunna
forutsdga materialens beteende vid belastning. Samtidigt fanns det ett
vetenskapligt intresse att beskriva materials egenskaper utifran basala fysikaliska
begrepp som atomer, molekyler och kraftbegreppet och forklara beteendet
utifran den klassiska mekaniken. Layton menar att hallfasthetslaran vaxte fram ur
insikten att detta fysikaliska forhallningssatt innebar en svarhanterlig
komplikation, och att man istéllet borde néja sig med makroskopiska modeller
av observerbara egenskaper samt enkla och hanterbara analogier for att beskriva
materialens mikroskopiska konstitution. Genom att utsatta t.ex. en stalbalk for
diverse materialprovningar kunde hallfasthetsdata for dylika balkar faststallas:
strackgrans, brottgrans, utmattningsgrans, kryppbrottgrans; data som var av
avgorande intresse for en konstruktor. Ur sadana observerbara parametrar kunde
man sedan formulera matematiska samband och en koherent teoretisk apparat.
Det fundamentala att komma ihdg i det har sammanhanget &r att dessa tekniska
vetenskaper inte ar mindre vetenskapliga an naturvetenskaperna, och att alltsa
socialkonstruktivismens ansprak pa att forklara vetenskaplig kunskap som en
social produkt aven géller de tekniska vetenskaperna. Det ar ocksa viktigt att
inse att den fysikaliska modellen, som idag ar mera substantiellt underbyggd nar
det galler atomar och molekylar forstaelse i allt vasentligt ar kompatibel med
hallfasthetslarans makroskopiska modeller. Man kan med andra ord havda att
mikrofysiken och hallfasthetslaran har verktyg att beskriva samma sorts fenomen
utifran olika modeller, och att beskrivningarna inte skiljer sig at ontologiskt.

Betoning av tekniken som kunskapsform bildar alltsd utgangspunkten for
MacKenzies metodologiska angreppsvinkel. Historiska studier av teknik verkar
ocksa understodja det rimliga i ett sddant forhallningssatt. Jag vill dock redan héar
papeka att en av de mera allvarliga invandningar jag har gentemot MacKenzies
analys ar hans oférmaga att belysa och inkludera denna tekniska kunskap som en



del av de kausala faktorerna, vilka orsakar den historiska process han beskriver.
Han synes alltsd anvanda sig av teknik som kunskapsform for att kunna
legitimera anvandningen av SSK:s terminologi, samtidigt som han avhander sig
mojligheten att analysera sitt studiematerial utifran denna observation. Men till
detta aterkommer jag.

MacKenzie vill applicera en sociologisk modell pa sitt material och denna
modell &r hamtad fran socialkonstruktivismen. MacKenzie &r noga med att
betona de sociala omstandigheternas betydelse for att forklara uppkomsten och
existensen av den tekniska kunskapen. Han ansluter sig till en kausal sociologisk
syn pa kunskap. Ett langre citat belyser detta:

'Why some knowledge claims are challenged and some are not, and why
some challenges succeed and some fail, thus become interesting
empirical questions. Central to the answers are matters of the interests,
goals, traditions, and experiences of the social groups (technological and
other) involved; ofthe conventions surrounding technological testing; and
of the relative prestige and credibility of different links in the network of
power. Technological knowledge, in other words, is social through and
through.' (s. 10f).

Och nagot tidigare i sin inledning har han markerat det socialas unika position
nar det galler att déterminera teknisk forandring:

"This book reveals just how wrong it is to assume that missile accuracy is
a natural or inevitable consequence of technical change. [--] Rather it is
the product of a complex process of conflict and collaboration between a
range of social actors including ambitious, energetic technologists,
laboratories and corporations, and political and military leaders and the
organizations they head.' (s. 3).

Under alla omstandigheter ar det rimligt att konstatera att MacKenzie i allt
vésentligt ansluter sig till en socialkonstruktivistisk uppfattning om teknisk
kunskap och teknisk férandring som en socialt determinerad process.

Nu till sjalva berattelsen. Den grundlaggande fragan som MacKenzie staller
kan ungefarligen uttryckas sa har. Vilken ar forklaringen till att ballistiska
missiler utrustade med troghetsnavigering standigt konstrueras med allt storre
precision? Vi anar redan karaktaren pa hans svar, men for att svara inleder
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MacKenzie med sammanfattande historik Over det som forevarit fore andra
vérldskrigets slut och utvecklingen i USA och Sovjetunionen.

MacKenzie tar lang ansats. Det forsta gyrot konstruerades av den franska
fysikern Léon Foucault - han med pendeln som var fixerad i forhallande till
stjarnorna och alltsa gav ett matt pa jordens rotation. Foucault experimenterade
under 1850-talet med mekaniskt drivna gyroskophjul for att dven pa detta satt
avsloja jordens rotation. Dérav namnet gyroskop - gyros (rotation) och skopeein
(att se). Den mekaniska drivningens friktion gjorde dessa gyroskop nérmast
obrukbara for langre tids drift, ndgot som dock andrades under 1860-talet nar
den elektriska motorn kunde skapa ett 'odndligt' spinn. Foucault observerade att
nar rotationsaxeln hos ett gyroskop lastes fast i ett horisontellt plan orienterade
sig axeln i nord-syd-riktning, vilket alltsa betydde att gyroskopet - atminstone i
teorin - kunde anvéndas som kompass. De forsta praktiskt fungerande
gyrokompassen konstruerades av en tysk mangsysslare pa 1910-talet - ett
decennium som enligt MacKenzie sag 'en vag av [olika] gyroteknik' vaxa fram
och skapa 'en internationell gyrokultur'. Gyrots egenskap att motsatta sig yttre
krafter gjorde att flera sig mojligheten att anvanda gyrot som stabilisator, en av
dem var Elmer Sperry i USA.

Tanken att konstruera en svart lada vilken med hjalp av gyron, accelerometrar
och tidmatare kunde rékna ut var nagonstans den befann sig i det
tredimensionella rummet levde parallellt med de mera handfasta applikationerna.
Gyrots mekanik fanns utredd runt sekelskiftet och ett flertal uppfinnare i olika
lander sokte patent pa sina konstruktioner. Den framsta utvecklingen av
navigationsinstrument med gyron forekom i Tyskland, och det forsta systemet
for troghetsnavigering satt i de tyska V-2 raketerna. Efter kriget kom
utvecklingen av mera kompletta system for troghetsnavigering att bedrivas i
USA och Sovjetunionen, inte minst darfor att manga av de tyska ingenjorerna
som arbetat med detta fordes Over till dessa lander. 1 USA kom arbetet med
gyrotekniken att ske pa en rad olika platser. Wemher von Brauns raketgrupp
arbetade framgangsrikt med att forbattra V-2 tekniken, men det var, atminstone
om vi skall tro MacKenzie, tva amerikanska grupper som kom att fa mest
inflytande. Den ena var del av bolaget North American Aviation och arbetade
huvudsakligen med navigationssystem for kryssningsmissiler. Den andra gruppen
- och avgjort den mest inflytelserika - var det s.k. Instrumentation Laboratory
vid MIT, ledd av professorn Charles Stark Draper. Laboratoriet hade under
kriget fatt erfarenhet genom att konstruera gyrostabiliserade sikten. Det var
Drapers grupp som kom att utveckla tekniken for tréghetsnavigeringen och
skapa en 'kultur' som kunde bara upp den teknologiska utvecklingsbara som



MacKenzie beskriver. For Draper och hans grupp var det framforallt en dnskan
om allt storre traffsdkerhet som var den dvergripande teknologiska drivkraften.

Pa 1950-talet hade man i USA utvecklat tréghetsnavigering sapass att den
kunde anvéndas i ballistiska missiler, dvs. sadana kdmvapenladdade missiler
som skickas upp i en vid parabel i rymden fran en kontinent till en annan. Denna
tekniska mojlighet stélldes mot andra tekniska alternativ, som exempelvis att
styra missilen med radiosignaler eller att optiskt avl&sa missilens position genom
att mata vinklar till bestdmda stjarnor. Det ballistiska alternativet stélldes i sin tur
mot andra militdra alternativ, exempelvis strategisk fallning av atombomber
precis som i fallen Hiroshima och Nagasaki. Troghetsnavigeringen i sig kunde
ocksa losas pa skilda tekniska satt, vilket forekomsten av de olika grupperna
redan indikerat. Drapers teknik, i flera successiva generationer av
konstruktioner, var huvudsakligen 'flytande gyron', déar gyroskopet roterade i en
vatska vilket 16ste problemet med savél varmeutveckling som smérjning.

Tillsammans med en traditionell rivalitet mellan de olika vapengrenama i USA
fanns det alltsa en rad utvecklingslinjer och ett éverflod av kombinationer av
teknik och militar strategi. MacKenzie skildrar bland annat hur Draper lyckades
uppbada ekonomiska, politiska och sociala resurser for att bli framgangsrik i sitt
heterogena ingenjorsarbete. Pa 1960-talet uppkom med framvaxten av
teknologier som datorn och lasem andra mojligheter att konstruera gyron.
Eftersom de utvecklades for icke-militdra marknader kom dessa teknologier inte
att i samma utstrackning att betona tréffsdkerheten utan mera tillforlitlighet och
produktionsteknik. Det &r naturligtvis intressant att reflektera déver denna skillnad
i teknisk utveckling, eftersom ett lasergyroskop synes ha storre potential att
uppna béttre traffsakerhet i jamforelse med troghetsnavigering baserad pa
flytande gyron.

Nar Draper sjalv skulle skriva troghetsnavigeringens historia valde han att
periodisera den i generationer av noggrannhet. Den forsta generationens sensorer
var de som utvecklades under mellankrigsperioden. Den andra generationens
sensorer satt i de forsta ballistiska missilerna och hade en genomsnittlig avdrift
pa cirka en hundradels grad per timme. Den tredje generationen hade en avdrift
pa cirka en och halv miljondels grad, och Draper forutsag en fjarde generation
dar avdriften minskade med ytterligare en faktor hundra. Det &r precis denna
historieskrivning som MacKenzie vill ifragasatta, darfor att den implicerar en
slag oundviklig logisk riktning pa den teknologiska utvecklingsbana som
tréghetsnavigeringen utgor.

Detta &r historien i starkt sammandrag. Jag skall nu lyfta fram vissa aspekter
och avsnitt i MacKenzies text for att gora en kritisk vérdering.
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Det lokalas betydelse i Inventing Accuracy

Ordet konstruktion associerar till en slags ingenjorsmassig eller hantverksmaéssig
aktivitet. Framfor sig ser man den konkreta situationen dar kunskap eller en
teknisk artefakt skapas, i laboratoriet, bakom skrivbordet eller i verkstaden.
Socialkonstruktivismens metodologi betonar just det lokala som utgangspunkt
for studier av kunskapskonstruktion. Vetenskaplig verksamhet &r en 'praktik’
som vetenskapsmannen lart sig och som &r lokalt forankrad i en given social
grupp och ett begrénsat socialt rum. Betoningen av det lokala medfoér dock
uppenbara problem.

Om utgangspunkten ar att forsta hur sociala omstandigheter integreras och
omformas till exempelvis en lokal teknisk praktik ar det viktigt att forsoka forsta
teknisk kunskap och tekniskt arbete - konstruktionsarbete, provning - som en
aktivitet styrd av bade sociala faktorer och speciella kunskaper. Dessa speciella
kunskaper &r i sin tur en blandning av universella och lokala komponenter. Det
intressanta inskranker sig inte till att studera den lokala praktiken utan omfattar
ocksa existensen av de tekniska vetenskapernas kunskapssystem som mojliggor
for den lokala praktiken att kommunicera med omvérlden. Denna universella
ingenjérsmassiga begreppsapparat ar naturligtvis tdmligen omfattande. Triviala
exempel pa sadana funktionella universala begrepp é&r friktion, styvhet, hardhet,
tyngdpunkt, tréghetsmoment etcetera. Det ar essentiellt att inte forbiga denna
universella komponent i den lokala praktiken ifall man soker en mera
heltackande forklaring till den lokala praktikens kognitiva dynamik.

Tyngdpunkten i Inventing Accuracy ligger i skildringen av nagra lokala
praktiker, varav den framsta & MIT:s Instrumentation Laboratory. MacKenzie
lyckas pa ett mycket Overtygande satt visa denna lokala praktiks sociala
kopplingar till andra manniskor och organisationer, och pa Charles Stark Drapers
formaga att generera stod for sin verksamhet. Ett sadant stod var Drapers goda
relationer till flygvapnet och det faktum att flera militarstudenter studerade
gyromekanik pa MIT, ja, ett fatal doktorerade till och med hos Draper. Dessa
studenter kom som officerare att utgdra en slags mansklig resurs fér Draper i
sina forsok att uppbada pengar for verksamheten. Den amerikanska
vetenskapshistorikem Michael Dennis har betecknat hela laboratoriets strategi
som pedagogisk - Draper utvecklade en egen notation for att beskriva
egenskaperna hos sina gyron och accelerometrar (Dennis 1994). Dennis menar
att "The notion was part of a disciplinary strategy, but it was also a language of a
technology under development.' (Ibid, 445).



MacKenzie fokuserar sin beréattelse pa Drapers heterogena ingenjorsarbete.
Han skriver: 'The successes of the ‘internal' and the ‘external' forms of
heterogeneous engineering were of course wholly intertwined. The resources
achieved by the second made the first possible, while the results achieved by the
first sustained the second.' (MacKenzie 1990, 87). Och medan detta pa sitt satt
ar ett trivialt konstaterande ar det tyvarr sa att forfattaren aldrig aterger det
interna. Uppgifter om Drapers egenhandigt utvecklade notation, som
uppenbarligen inte endast hade ett stort inflytande pa de egna studenterna utan
ocksa lyckades overtyga de inte redan frélsta teknikerna i den amerikanska
forsvaret, ja, dem far man forgaves leta efter i den 464 sidor langa
framstéllningen.

Och studerar man notationen, som den atergivits av Dennis forstar man
ocksa varfor MacKenzie véljer att inte lyfta fram denna notation. Ty dven om
man hardnackat betonar det lokala ar det alldeles uppenbart att notationen till
stora delar ar baserad pa ett traditionellt och universellt sétt att kommunicera
enkla mekaniska egenskaper. Det racker utmarkt val med nagorlunda elementéara
kunskaper i mekanik och vektoranalys for att begripa vad detta syftar till, och
detta enbart ur en enda kontextlost atergiven figur. Vad notationen avslojar ar
den stindigt nérvarande universella komponenten i de lokalt forankrade
teknikernas varld, och denna bortser tyvarr MacKenzie ifran darfor att den
bangstyrigt fornekar betydelsen av de specifikt lokala omstandigheterna. Darmed
gar den heller inte att passa in i en socialdeterministisk modell.

Verklighetens begransningar

Walter Vincenti har nyligen skrivit en artikel rubricerad "The Technical Shaping
of Technology: Real-World Constraints and Technical Logic in Edison's
Electrical Lighting Systeml, publicerad i Social Studies ofScience (1995). Precis
som rubriken indikerar argumenterar Vincenti for att det finns determinerande
tekniska och vetenskapliga begransningar for vad som kan astadkommas i
utformningen av ny teknik. Vincenti pekar pa socialkonstruktivismens
begransade forklaringspotential. "Whatever one chooses to think about ultimate
truth and scientific theory, a real world apart from human wishes does appear to
exist out there - at least, engineers, whose job it is to make tilings that work in
the world, had better proceed on that assumption - and this world imposes
intractable, non-negotiable constraints on what engineers can and cannot do. [—]
That is to say, once some basic elective decision has been made, possibly (even
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probably) on social grounds, a kind of technical logic can take over, leaving
designers and inventors little or no choice in important aspects of their
engineering solution.'(Vincenti 1995, 553f). Sadana begransningar stéter vi
ocksa pa i MacKenzies historia.

Relativt tidigt i utvecklingsarbetet med tréghetsnavigering kom det
principiella invandningar mot mdjligheten att konstruera troghetsnavigering
baserad endast pa interna matsignaler fran gyron och accelerometrar.
Invéndningen kallar MacKenzie for 'the problem of the vertical' och den framsta
skeptikern var fysikern George Gamow. Invandningen grundade sig pa Einsteins
vélkanda observation att inuti ett avgransat rum finns det ingen méjlighet att med
tillgangliga matmetoder skilja pd en acceleration av rummet och pa rummet
utbvad gravitation. Inom parentes kan det vara intressant att notera att Einstein
som patentingenjor hade utarbetat en rad rapporter om just precis gyroskopens
mekaniska egenskaper, och att han alltsa var val fortrogen med de teoretiska
forutsattningarna for denna teknik (Galison 1987).

Man kan forestalla sig tva accelerometrar anbringade vinkelratt mot varandra
och horisontella mot jorden, fastsatta pa en plattform, som man later fara ivag. |
teorin skulle man da med hjalp av en klocka och integratorer kunna bestimma
positionen pa plattformen. Problemet &r att hela tiden kunna halla plattformen
horisontell gentemot gravitationen. Om man faster en lang tyngd i plattformen
kan man faststélla gravitationens riktning nar plattformen é&r i vila och alltsa halla
plattformen horisontell. Sa fort som plattformen ror sig kommer dock tyngden att
absorbera accelerationen och inte langre indikera gravitationen utan den
vektoriella summan av accelerationen (i alla riktningar) och gravitationen. Och
vet man inte l&ngre i vilken riktning det vertikala &r, vet man heller inte i vilken
riktning det horisontella finns, och positioneringen blir en omdjlighet. Den
tekniska losningen pa problemet ar att tillféra navigeringssystemet information
om jordens sfariska krokning. Vid forflyttningen av plattformen kan man da
berakna (approximativt) distans och alltsd gravitationens nya riktning.
MacKenzie skriver: 'The necessary scaling factors can be built into a simple
feedback loop that continuously causes the platform to be tilted so as to keep it
horizontal." (MacKenzie 1990, 70). Losningen ar uppenbart teknisk. Konceptet
for troghetsnavigering &ndras fran att vara realiserbart med hjilp av
accelerometrar, gyron och klockpuls samt berdkningsapparatur till att vara
realiserbart med hjalp av accelerometrar, gyron, klockpuls, berédkningsapparatur
plus forprogrammerad information om jordens faktiska utseende.

Men sedan blir det mera problematiskt. | boken hdvdar MacKenzie att Draper
organiserade vad han betecknar som Gamows nederlag, och att detta var en del



av det heterogena ingenjorsarbetet som utmarkte tillkomsten av
troghetsnavigering. Konkret skall detta ha gatt till sa att Draper inbjod Gamow
til! ett symposium for att diskutera problemet och eventuella I6sningar. Gamow
kom dock inte till motet varfor Draper mer eller mindre vann pa 'walk-over'. Den
sociala effekten av detta var att principiella invandningar mot realiserbarheten av
troghetsnavigering upphorde. Problemet 'lostes’ med sociala medel, enligt
MacKenzie. Men som vi redan sett var losningen pa problemet inte det att
Gamow har tankt fel, dvs. att den grundldggande invandningen baserad pa
mekanisk teori skulle vara felaktig. 'Losningen' pa problemet handlar inte om att
producera ny kunskap som ersatter denna - ur ingenjorernas position - ‘felaktiga’
kunskap, l6sningen var att foréandra konceptet for troghetsnavigeringen. Den
svarta ladan maste alltsa bli mindre 'svart', navigeringssystemen maste tillforas
data om gravitationen och ta hansyn till denna for att kunna berékna sin position;
accelerometrar och gyron behdvdes kompletteras med data om gravitation och
jordens krokning. Detta problem finner forvisso en teknisk losning, men det &r
samtidigt uppenbart att mera generella mekaniska kunskaper accepterades och
behandlades som konstanter av de berdrda teknikerna. Ingen bestred den av
Gamow gjorda principiella invandningen; att denna invandning hade en potentiell
praktisk konsekvens och att teknikerna férmadde undvika denna konsekvens
genom att dndra pa utformningen och konceptet for troghetsnavigering ar en
annan (om &n kanske lika intressant) sak. Podangen &r uppenbar, ndmligen den att
vissa delar av den tekniska kunskapen, till vilken den mekaniska maste raknas,
inte synes paverkas av de sociala omstandigheterna. Den behandlas som och
verkar vara en socialt opaverkbar konstant.

For att aterknyta till Vincenti forsoker han organisera en hierarki av
verklighetens begransningar i sin artikel. Vissa av dessa begrénsningar ar icke-
manipulerbara. Vincenti ndmner termodynamikens forsta och andra huvudsats
och tyngdlagen. Andra, som t.ex. Ohms och Joules lagar ger mera utrymme for
kombinatorisk och teknisk flexibilitet. L&ngre ned befinner sig konkreta
konstruktioner, vars utseende och funktion i praktiken blir en fraga om sociala
omstandigheter. 'As we move down this loosely defined hierarchy, the
constraints tend to become less restrictive and inflexible, leaving the designer
increasing room to manoeuvre. But they are always present in some way at some
level, helping to shape design activity and its product, winch must in the end
stand the test of operation in the real world.'(Vincenti 1995, 566). Vincentis
poang ar enkel. De 0&vergripande begrénsningarna forsvinner aldrig, de é&r
standigt narvarande. Mansklig fantasi och uppfinningsrikedom kan ibland fa
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dessa begransningar att verka mindre begransande, men de ar alltid narvarande i
den 'verkliga' vérlden.

"Technological trajectory’

MacKenzie tar upp begreppet ‘technological trajectory’ (teknologisk
utvecklingsbana) och avvisar det raskt som en missvisande mekanisk metafor.
Det &r, enligt MacKenzie, fel att betrakta teknisk fordndring som
sjalvgenererande, dar riktning och form kan forklaras isolerat fran de specifikt
givna sociala omstandigheterna. Metaforen implicerar att forandringen ar
naturlig, att den korresponderar till inbyggda mojligheter hos tekniken, istéllet
for det som MacKenzie foresprakar, namligen sociala intressen och resurser. Det
ar fullt mojligt att sa har langt instamma i MacKenzies avvisande hallning till en
forenklad och naiv forklaringsmodell. Vem tycker nagonsin att det ar intressant
med forklaringar som avfardar alla forsok att analysera hdndelser med att
h&ndelsen ar sjalvklar, naturlig och allmént trivial? MacKenzie fornekar dock
inte att teknologiska utvecklingsbanor existerar i form av uthalliga tekniska
forandringsmonster. Men fortséatter han: 'What tums the potential anarchy of
technological change into a presistent trajectory is the way social interests are
created in its continuing to take a particular form' (MacKenzie 1990, 168). De
sociala intressena gor den teknologiska utvecklingsbanan till en sjalvuppfyllande
profetia. Den teknologiska utvecklingsbanan 4 med andra ord en
institutionaliserad form av teknisk forandring. MacKenzie vill med detta
poangtera att den berattelse han berattar kan ses som en bestdmd teknologisk
utvecklingsbana, men att denna bana ar en social konstruktion. Varfor ar det da
sa lockande att forklara en viss teknisk forandring som inherent naturlig? Detta
beror enligt MacKenzie just pa att det endast ar de socialt gynnade mojligheterna
som faktiskt blir uppfylida.

Applicerad pa MacKenzies egen berattelse om precisionens teknologiska
utvecklingsbana blir denna férklaring dock en aning Overtydlig, eller kanske
béttre uttryckt: 6verteoretisk. Det &r, enligt min mening, inte sérskilt frapperande
att en teknologi som troghetsnavigering, ja, navigering i allménhet, har som
funktion att bringa ndgon eller nagot fran punkt A till punkt B. Det &r sa att sdga
inte riktigt samma sak att havda att teknologin syftar till att bringa nagon fran
punkt A till punkten approximativt B, d&ven om det senare kanske &r den bistra
praktiska verkligheten. Och det &r denna bistra praktiska verklighet som blir de
praktiserande ingenjorernas Overgripande ‘reverse salient', ndmligen att i



mojligaste man eliminera det approximativa. Hur langt det approximativa skall
elimineras ar, precis som MacKenzie havdar, ett socialt bestamt matt. Men darav
foljer inte logiskt att det inte finns en inherent teknologiskt betingad logik i hur
man successivt eliminerar osakerheten.

MacKenzie anar dock sjalv att hans betoning av det sociala inte bér hela
vagen. Han skriver: 'None of this justifies a view of technological change as
wholly plastic. Configurations of social interests, however powerful, will not
always be able to give technology a desired shape. Some extremely widely held
technological prophecies turn out to be false. The material world is obdurate.'
(MacKenzie 1990, 169). Javisst. Ta bort orden ‘extremely widely held' och jag
overensstammer helt med MacKenzies pastaende. Problemet ar dock uppenbart.
MacKenzie motsager sig sjalv, ty samtidigt hévdar han att ‘technological
knowledge [...] is social through and through', (ibid, 11). Antingen star man vid
sin filosofiska idealism och empiriska relativism, eller ocksa argumenterar man
for en filosofisk realism och en logisk empirism. Att den materiella varlden ar
motspanstig torde ju annars vara en rétt vanlig erfarenhet fér den som dgnat sig
at tekniskt utvecklingsarbete.

MacKenzies har ett eget exempel pa att det inte fruns ndgon inherent logisk
slutpunkt for den teknologiska utvecklingsbana - troghetsnavigering - han
beskriver. Troghetsnavigering borjade under 1960-talet att anvandas inom den
kommersiella flygindustrin for langre flygningar. De nya och framgangsrika
jumbojetplanen Boeing 747 utrustades alla med ett troghetsnavigeringssystem
fran AC Spark Plug Division tillhérande General Motors. Och senare kom ett
internationellt 6verenskommet standardkrav pa en viss maximal avvikelse per
flygtimma att skapa en bred marknad for civila navigationsystem baserade pa
troghetsnavigering. Samtidigt fanns det inom det amerikanska flygvapnet en
strdvan att anvanda den for ballistiska missiler utvecklade navigeringstekniken i
flygplan, allt fran bombflygplan till jaktflygplan. Men tekniken behdvde anpassas
eftersom navigeringssystemen i de ballistiska missilerna var allt for stora, tunga
och kostsamma for att installeras i flygplanen. De krav flygvapnet formulerade
gentemot industrin var 1ag kostnad och en precision pa en (1) nautisk mils
avvikelse per flygtimme, vilket var ett strangare krav an den civila marknaden
hade. Det av flygvapnet formulerade precisionskravet kom att visa sig ovanligt
seglivat. Av detta gor MacKenzie en poédng. Det visade sig ndmligen snart att ett
av de intresserade foretagen kunde producera ett system med en precision pa
mindre dn en halv nautisk mils avvikelse per flygtimme. Om det nu fanns en
sjalvklar teknologisk utvecklingsbana for det amerikanska flygvapnet vore dess
respons given, enligt MacKenzie. De skulle vdlkomna denna forbattring. Men
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tvartemot ett sadant antagande, visade sig systemet svarsalt. Flygvapnet var inte
intresserat av denna battre precision. | princip ansag man sig hursomhelst behéva
komplettera troghetsnavigeringen med radar och annan positionering, vilket
genererade en avvagning mellan dyra sofistikerade troghetsnavigeringssystem
och kostnaden for att erhalla tillrackligt avancerad radarutrustning. Hans slutsats
lyder: 'So, while accuracy demands have in some cases been higher in the
military than in civil air navigation, there is no sign here either of a technological
trajectory leading inexorably to greater inertial accuracy.' (Ibid., 178).

Men &r det verkligen detta som man kan lara av hans exempel? Ar det inte
istallet precis tvartom? Var sker det tekniska utvecklingsarbetet i detta fall? Ja,
inte hos det amerikanska flygvapnet i alla fall, utan i den industri som erbjuder
flygvapnet en ny produkt, och dér verkar den teknologiska utvecklingsbanan mot
storre precision vara opaverkad. Varfor annars satsa pa att framstélla en sadan
produkt?

Tolkningen av detta ar en av karnpunkterna i min kritik. Det gar namligen att
resonera tvartemot MacKenzie, utgaende fran detta exempel. Den teknologiska
utvecklingsbanan, fran de forsta idéerna rorande troghetsnavigering till precisa
instrument, kan beskrivas som en stabil utveckling mot allt béttre noggrannhet.
Detta &r sa att sdga ett resultat av sjalva den grundlaggande idén bakom tekniken
och en specifik uppsattning vetenskapliga och tekniska begransningar. Vad som
varierar Over tid ar snarast efterfragan (ekonomisk, politisk, social) pa denna
sorts teknologi. Det som fran bdrjan ar en kombination av olika uppfinnares
drommar, en langsamt véckt nyfikenhet och trevande efterfragan mojliggor att
teknologin skapas; den avtagande efterfragan (fortfarande inte enbart i nagon
sndv ekonomisk mening) gor att utvecklingen avstannar. Det intressanta ar da att
studera den dynamiska spénningen mellan den stabila teknologiska
utvecklingsbanan och efterfragan. Varfor vill ndgon skapa en ny teknik och pa
vilket satt uppkommer en efterfragan pa denna nya teknik, och varfor finns det
krafter som antingen uppratthaller eller avslutar en teknologisk utvecklingsbana?
Det ar samspelet mellan de sociala omstadndigheterna och den tekniska
kunskapen som bestdmmer en teknologisk utvecklingsbanas dde.

En mera 6vergripande kritik mot MacKenzie kan goras utgaende fran det som
han uppfattar vara i behov av forklaring. Det ar ndmligen uppenbart att
MacKenzie under berattelsens gang andrar dess fokus fran uppkomsten av
tréghetsnavigering och stravan att skapa en fungerande och tillforlitlig teknologi
till att fokusera pa ballistiska missiler och deras behov av tillracklig precision.
Det ar en glidning fran en ratt tekniknidra beskrivning av tekniken
troghetsnavigering till en beskrivning av tekniken ballistiska missiler. Darmed



vander MacKenzie pa ordningen i sin egen analys och det pa ett inte alltfor
lyckat satt. Medan sjélva uppkomsten av troghetsnavigering som koncept
skildras som en narmast traditionell multi-uppfinnar-historia med excentriska
maénniskor och deras vilda idéer, skildras den mogna teknologins strévan mot allt
storre traffsdkerhet som ett sociologiskt mysterium dar politiska, militarpolitiska
och militarstrategiska ambitioner maste forklara varfor man efterstravar en allt
storre precision i sin navigering. Det som synes vara ett konkret problem i
teknologins barndom upph6js av MacKenzie till ett ndrmast metafysiskt
problem i dess mogna stadium. Denna typ av problematiseringsstravande ar inte
entydigt av godo for att locka fram dittills dolda aspekter att lagga pa den
tekniska utvecklingen. Det &r i forfattarens tyngsta analytiska avsnitt, ett kapitel
med rubriken The Construction of Technical Facts', som problemet med denna
andrade fokusering blir tydlig, darfor att han dar véljer att dekonstruera 'tekniska
fakta' for att hitta deras sociala komponent i omvénd ordning.

Under 1970-talet genomforde den amerikanska militdren omfattande tester av
traffsakerheten hos sina ballistiska missiler. Av forstaeliga skal var dessa prov
tvungna att vara artificiella konstruktioner dér varken den i verkligheten avsedda
langden eller laddningens tankta effekt kunde provas. Resultaten av de prov som
verkligen kunde genomféras i form av kortare banor behdvdes darfor
extrapoleras. Likasd maste troghetsnavigeringens avdrift kontrolleras i
laboratorier liksom laddningens effekt matas vid underjordiska spréngningar.
Alla dessa delresultat maste sedan extrapoleras och sammanstéllas och
tillsammans utgéra underlag fér en uppskattning av hur hela systemet - alla
komponenter sammanférda och samverkande - fungerade. MacKenzie kan inte
redovisa for hur denna skattning har gatt till da resultaten och tolkningen ar
sekretesskyddade. Istéllet har han valt att fokusera pa kritiska roster i Amerika
som ifragasatt militarens uppgifter om sannolikheten for traff definierad utifran
en traditionell sk. tathetsfunktion. De konkreta fragorna de amerikanska
militarerna vill ha svar pa var hur avdriften, fel i kalibrering och ofullstandig
information om jordens gravitationsfalt inverkade pa traffsakerheten. Kéarnan i
problemet handlade om hur alla olika felkéllorna interagerade. Detta kunde
endast analyseras genom att analysera sambanden mellan de olika funktionerna.
Var felen beroende av varandra uppstod ett systematiskt fel, var de oberoende
kunde de sa att saga slacka ut varandra och alltsa generera en slumpvis spridning
runt den tankta nedslagsplatsen. Kritikerna, som delvis befann sig inom den
militara sfaren, riktade kritiken mot bade det i deras tycke orealistiska sattet att
testa och mot analysen av huruvida felen genererade ett systematiskt fel eller
inte.
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Allt detta redovisar MacKenzie ratt ingdende, precis som han redovisar
kritikernas skepsis mot huruvida teknikerna lyckats gora en relevant felanalys.
Problemet &r bara att forfattaren inte redovisar innehallet i de tekniska
resonemang som gjorde att de som utsattes for kritiken kunde avfarda den.
Fragan huruvida de kritiserade avfardade kritiken pa grund av att de faktiskt
trodde att de hittat alla kausala samband, och insett, pa grundval av de tekniska
funktionerna, att felen var oberoende, eller om de avfardade kritiken pa grund av
att de befann sig i en social struktur som inte tillat dem annat blir en omgjlighet
att besvara. Men &ven sa missar han poangen. Kritiken var inriktad pa
testningens och felanalysens rationalitet. Det var en kritik som riktade in sig pa
det kognitiva innehallet i analysen, och pa vilka implikationer en felaktig analys
skulle ha for USA:s formaga att fullfélja den strategi man beslutat sig for.
Ingenting annat.

Sedan forsoker MacKenzie tranga tillbaka till det som utgjort hans forsta
fokus, namligen troghetsnavigeringen. Har forsdker han pavisa en sociologisk
komponent i provningen av navigeringssystemen, gyron och accelerometrar, och
det hela kénns faktiskt en aning 'konstruerat'. Den storsta enskilda manskliga
paverkan pa resultaten av testningen i hela avsnittet beskrivs med att 'the
systematic movement of workers that takes place at the end of each working day
has a noticeable effect'. (lbid., 375). Utan att ringakta betydelsen av denna
inverkan och utan att trivialisera det vardagliga, hade det férmodligen varit mera
givande att forsoka aterge hur den matematiska modellen for felens samverkan
verkligen sag ut. 'As with the missile's error budget, much more is involved in
gyroscope and accelerometer testing than simply the production of a single
accuracy figure such as drift rate. Again, a mathematical model of error process
is constructed.’ (Loc. cit.) Mot en sadan beskrivning har jag inga invandningar.
Fragan ar bara pa vilket satt dessa matematiska modeller blir mer begripliga
genom att enbart férsdka forankra dem i en sociologisk beskrivning.

Jag tycker mig sammanfattningsvis alltsa uppfatta en glidande retorik hos
MacKenzie som tar sin utgangspunkt i en metod baserad pa radikal
socialkonstruktivism, foljd av en historisk framstallning baserad pa konceptet
heterogent ingenjorsarbete och en mild socialkonstruktivism, samt avrundad med
en analytisk slutklam som aterigen forsoker legitimera den radikala tolkningen.
Detta ar naturligtvis ett djupt problematiskt satt att hantera historien, sarskilt som
MacKenzie sjalv anfor att han i den deskriptiva delen behandlat tekniken som
mer eller mindre given. Jag menar saledes att han Gvervarderar det sociala sotn
forklaringsgrund. Han havdar pa grundval av sin beréattelse att han hittat kausala
samband mellan en teknologisk utvecklingsbana och sociala faktorer. Han séger



sig ha visat att teknisk kunskap ar social - 'through and through'. Han ansluter
sig alltsa till en radikal socialkonstruktivistisk tolkning av vetenskap och teknik.

Min huvudsakliga standpunkt ar att forfattaren bortser fran det kognitiva
innehallet i det tekniska konstruktionsarbetet. Genom att inte redovisa detta och
inte heller férsoka rekonstruera den tekniskt baserade dialogen inom de grupper
som arbetade med att forsoka konstruera en fungerande teknisk artefakt blir den
historiska processen mindre gripbar. Oeh jag menar att kan den historiskt
orienterade radikala socialkonstruktivismen inte forklara hur sociala faktorer
omvandlas till interna kognitiva begrepp, eller hur de konstitueras i dessa, sa har
man heller inte visat pa det kausala samband man havdar finns.

Slutsatser

Det har redan tidigare papekats att det ar svart att entydigt positionsbestamma
socialkonstruktivismen. Vissa former av socialkonstruktivismen har betecknats
som en slags 'mild" socialkonstniktivism, dar man endast hdvdar att den
analytiska gransen for det sociala inflytandet pa en kognitiv verksamhet i manga
fall kan forskjutas langre at det sociala hallet an man 'brukligen' antar. Denna
tolkning ansluter i hog grad till den slags kontextuella ambition som manga
teknikhistoriker ger uttryck for. Den mera radikala socialkonstruktivismen, och
det ar den som huvudsakligen behandlats har hévdar ju det sociala
omstandigheternas determinerande roll for teknik och vetenskap.

Huruvida den radikala socialkonstruktivismen ger en rimlig tolkning av
kunskapsproduktion och teknisk férandring &r, enligt min uppfattning,
huvudsakligen en empirisk frdga. Samtidigt har dock de sociologer som
foresprakat denna tolkning ocksa forsokt anfora mera vetenskapsfilosofiska
argument. Ett sddant exempel ar Oskar Juhlins och Mark Elams artikel 'Vad vet
historikerna om ingenjorernas kunskaper och hur vet de det?' i Polhem (Juhlin &
Elam 1995). | ett avsnitt rérande 'testning' lyfter forfattarna fram Quine-Duhem-
tesen, som betyder ‘att det "materiella” aldrig kan avgdra en konflikt mellan
forskares, eller ingenjorers, olika uppfattningar om demia, da varje form av
experiment alltid ar regelmassigt underbestamd'. Darefter anfér man Walter
Vincentis beskrivning av parametervariation i hans What Engineers Know and
How They Know It: Analytical Studies from Aeronautical History (1990).
Vincenti beskriver hur man med parametervariation tar fram en optimal
propeller. Juhlin och Elam skriver: 'Déarfor finns heller ingen mojlighet for ett
experiment [...] att avgora vilken av t ex tva propellrar som fungerar bast'. Detta
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ar naturligtvis vid narmare eftertanke en besynnerlig slutsats savida inte 'bast'
skall forstas i ndgon upphdojd metafysisk mening. Mycket riktigt modifierar man
detta tvd meningar senare genom att fastsla att: 'Artefaktens prestanda bestams
med avseende pa de parametrar som 'definierats' som de viktiga, vilket i sig inte
faststéallts med experimentell metod'. Men det &r inte riktigt samma sak. Att det
faktiskt gar att utifran vissa givna tekniska betingelser via parametervariation
hitta den optimala propellern torde vara en sjalvklarhet. Lat oss anta att vi
besitter en motor med konstant vridmoment och rotationshastighet och att vi har
formagan att konstruera ett antal propellrar med varierande geometrisk
utformning. Lat oss vidare anta att vi har férmagan att genom nagon anordning
mata dragkraften hos varje given propeller. Hur det da skulle vara en omojlighet
att hitta den optimala propellern med avseende pa dragkraften &r och forblir en
gata. Om vi dessutom lar oss att variera motorns uteffekt, darfor att vi ar
intresserade av att hitta en minimal bransleférbrukning torde det ga att uppratta
samband mellan drivkraft och bréansleforbrukning som uppfyller de kriterier vi
anser oss kunna stalla med hansyn till teknisk funktion och ekonomi. Om vi i
ordet 'bast' alltsa formar utldsa inte bara teknik utan ocksa sociala och
ekonomiska forutsattningar har vi lyckats komma den praktiserande ingenjérens
situation ett stort steg narmare.

Genom att anfora Quine-Duhem-tesen forsoker forfattarna, och en rad
sociologer med dem, legitimera hela socialkonstruktivismens deterministiska
ansprak. Quine-Duhem-tesen havdar att det for en given &ndlig méangd
konsistenta - icke-sjalvmotsagande - experiment gar att konstruera en oandlig
mangd teoretiska pastaenden. Detta kan formuleras annorlunda, namligen att en
vetenskaplig teori alltid ar underbestamd i férhallande till empiriska data, och att
saledes andra kriterier 4n den rena uteslutningsmetoden maste anvandas. Quine-
Duhem-tesens innebord sager daremot ingenting om hur man skall ga tillvaga for
att vélja mellan tva teorier som bada star i Gverensstimmelse med en given,
begransad mangd experimentella data, eller om det &verhuvudtaget é&r
nodvandigt att valja mellan de tva teorierna, som kan vara giltiga samtidigt.
Tesen ar i sig en konsekvens av att Willard Quine forkastar atskillnaden mellan
analytiska och syntetiska utsagor. De analytiska utsagorna, vilka traditionellt
anses vara sadana att de kan provas giltiga utifran en logisk provning, innehaller
enligt Quine syntetiska, dvs. erfarenhetsmassiga element. P4 samma séatt
innehaller syntetiska satser, vilka provas utifran erfarenhet, analytiska element.
Quine anser alltsa att det ar omdjligt att separera teori och experiment. Quine
sjalv har inte angivit nagon véag ut ur detta till synes problematiska tillstand
(Norris 1995).



Att havda att det slutliga valet mellan tva likartade teorier maste bero pa
sociala omstandigheter, dvs. att vetenskapliga teorier ar socialt determinerade
verkar med andra ord - atminstone passivt - understddjas av Quine-Duhem-
tesen, eftersom teorierna i sig ar underdeterminerade. Nu finns det trots allt en
rad invéndningar man kan goéra mot detta. (Slezak 1994; Schmaus et al. 1992).
For det forsta ar det viktigt att komma ihag att det i en praktisk situation inte
behdver finnas en uppsjoé konkurrerande teorier for att forklara en given méngd
empiriska data. FOr det andra ar det inte sékert att ett val mellan atminstone tva
teorier ar ett i vetenskaplig mening stort problem. Kognitiva kriterier, som t.ex.
att den enklare av tva teorier skall viljas, eller att den mera vittomfattande teorin
skall ha foretrade framfor en mera begrénsad, kan uppvisa tillracklig grund for
ett rationellt val.

Den framsta invandningen som maste goras ar dock sjéalva
forklaringspotentialen i att stodja sig pa Quine-Duhem-tesen. Resonemanget -
liten social tuva stjalper oftast stort vetenskapligt lass i en bestdmd riktning -
reducerar teoribildningen till nagonting som inte behdver forklaras eller
nagonting som saknar analytiskt intresse. | sjalva verket synes en allt mindre
tuva med detta satt att resonera fa en allt storre sociologisk forklaringskraft. Att
pa detta satt kringga det intressanta kognitiva samspelet mellan teori och empiri
verkar en aning torftigt.

Lat mig har aterigen anknyta till Steven Shapins forslag att mera ingdende
studera gransdragningens dynamik. For mig framstar gransdragningen dels som
en social process, dels som en kognitiv process. Om vi verkligen vill forklara,
och alltsa realisera socialkonstruktivismens malsattning, maste vi analysera den
transformationsprocess som sker da det externa (sociala) omvandlas till det
interna (kognitiva). Det &r forst da vi verkligen kan tala om en socialt
konstruerad vetenskap eller teknik. FOr att uppna detta maste vi forst forsta och
kunna tolka det vi ser pa bada sidor om gréansen. Det handlar helt enkelt om att
ha vetenskaplig och teknisk kunskap i en sadan utstrackning att det vi som
samhallsvetare ser ocksa kan forklara aktorernas handlingsmonster. Det ar darfor
en bok som Laboratory Life av Bruno Latour och Steven Woolgar adderar sa lite
till var kunskap om vetenskaplig verksamhet och upplevs som sa provokativ av
manga vetenskapsman (Latour & Woolgar 1979). I all sin praktfulla arrogans for
det kognitiva paminner studien inte sa lite om de tidiga engelska kolonisatorerna,
de som komna till ett land envist holl fast vid alla sina traditionella vanor, five-o-
clock-tea, vita starkkragar och stiff upper-lip oavsett om klimat och
omstandigheter av pragmatiska skal pabjod nagot helt annat. Att som Latour och
Woolgar goéra dygd av den av lathet orsakade néden, blir en genomskinlig
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handling. Ett annat satt att utrycka behovet av kognitiv forstaelse ar att patala
behovet av empatisk installning till de studieobjekt som trots allt var eller ar
manniskor av kott och blod. Manga ar de historiker som argumenterat for denna
empatiska installning, darfor att tidens avstand annars kan forleda den sentida
betraktaren till bade ologiska och moraliserande analyser av dessa svunna
manniskors handlingar och tankar. Och det ar forst nar vi inser hur det kognitiva
styr teknisk och vetenskaplig verksamhet som vi kanske kan forsta samspelet
mellan det sociala och det kognitiva. Att fokusera pa det ena utifran en
konstruerad modell av hur verkligheten ser ut torde vara en i langden fruktl6s
ansats.

Sammanfattningsvis vill jag alltsd konstatera att socialkonstruktivismen inom
vetenskapssociologin (som jag alltsa uppfattar som relevant for studier rérande
teknisk kunskap) och teknikstudier (SCOT) har manga fordelar, men &ven
avsevarda svagheter, framst hos den radikala varianten. Jag vill inte avfarda den
radikala socialkonstruktivismens metodologi eller kunskapsteoretiska ansprak,
men jag menar att tolkningen lovar mer an den haller. De som foresprakar denna
variant har inte lyckats verifiera sina hypoteser. Vagen ur detta dilemma synes
vara en annu nérmare beskrivning av vetenskaplig och teknisk verksamhet och
mera empiri. Problemet med att bevisa kausala samband mellan sociala
omsténdigheter och vetenskapens kunskapsproduktion ar dock inget trivialt
problem. Framfor mig ser jag en lang och médosam vég, inte bara nar det galler
att sétta sig in i vetenskapens och teknikens kognitiva varldar utan ocksa nar det
galler att pedagogiskt och medryckande kombinera detta med de sociala
omstandigheterna. P& ett nagot annorlunda satt forhaller det sig med
socialkonstruktivismens ansprak nar det galler tekniska artefakter. Nar det galler
teknikens kunskapliga dimensioner &r samma kriterier tillampliga som for
vetenskaplig kunskapsproduktion. Satillvida som framtagandet av tekniska
artefakter alltid bygger pa sadan kunskap galler kritiken aven dar, men teknisk
forandring rymmer ocksa en tillracklig mangd socialt determinerande faktorer
som gor att socialkonstruktivismens analytiska ansprak synes mindre
revolutionerande.

Politiskt post scriptum

Det finns ytterligare en aspekt att beréra, och det géller socialkonstruktivismens
politiska agenda eller politiska implikationer. Att fraga efter dessa implikationer
ar dock nagonting som knappast genererar ett entydigt svar. Mitt eget forsta svar



var att en explicit utsuddning av gréansen mellan teknik och manniska gav
samhallsvetenskapligt grundade argument foér ett djupare demokratiskt
deltagande i bade vetenskapliga och tekniska processer. Socialkonstruktivismen
stravade efter att tydliggora bade vetenskapsméannens och teknikernas ansvar for
sina handlingar. | forlangningen av de forklaringar som socialkonstruktivismen
erbjod tycktes mojligheten skymta att med politiska medel utvidga antalet
sociala aktorer/grupper som deltog i den tekniska férandringsprocessen och
darmed demokratisera den.

En annan tolkning gor teknikhistorikem Langdon Winner som betecknat
socialkonstruktivismen som ett tomt moraliskt och politiskt aktstycke (Winner
1993) . Denna tolkning har i sin tur inspirerat Mark Elam och Oskar Juhlin (i en
artikel, "Den konstruktiva tekniksociologins politiska praktik”, i VEST) till en
helt annan slutsats, n&mligen den att ‘'konstruktivismen [...] i alla sin
huvudsakliga aspekter &r politisk'. De tolkar, i samma anda som jag sjalv forst
tolkade, socialkonstruktivistema som 'starkt emancipatoriskt inriktade'. Det
expertvalde som vetenskapsman och tekniker utgadende fran sin ansedda
samhalleliga och intellektuella position utévar kan och bor ifragasattas. Man kan
'ge sig pa ingenjorernas och vetenskapsméannens landvinningar' (Elam & Juhlin
1994) .

Det o6verhangande problemet med socialkonstruktivismen politiska
implikationer handlar om dess relativism. Peter Slezak har i en artikel malat upp
socialkonstruktivismen absurda konsekvenser for vetenskaplig och teknisk
utbildning (Slezak 1994). Genom att singulart se sociala och politiska
maktresurser som avgorande for utgangen av vetenskapliga kontroverser och
explicit ansluta sig till en vetenskaplig relativism lamnar socialkonstruktivismen,
enligt Slezak, faltet 6ppet for en medveten manipulering av det som skall laras ut
som vetenskap. Det relativa prisger lararen at ett socialt tryck utan inre kompass:
"It is difficult to see how someone committted to the social constructivist view
can either teach or conduct science according to the usual rules in which truth,
honesty and other measures of worth are taken seriously.'(Ibid.) Slezak ser
darmed socialkonstruktivismen som ett manipulerbart verktyg for mindre
nograknade repressiva ideologiska tillstand som nazism och kommunism.

Grunden till att man kan tolka socialkonstruktivismens politiska implikationer
sa olika ar naturligtvis att man placerar den i olika maktpositioner. Elam och
Juhlin véljer att placera socialkonstruktivismen i en utanférposition darfor att de
tror att de akademiker som argumenterar for den befinner sig langt fran maktens
centrum, utanfér den process som genererar vetenskap och teknik. Slezak fragar
efter konsekvenserna om socialkonstruktivismen appliceras utifran en
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maktposition. Och det vore forvisso ett intressant tankeexperiment att placera en
Overtygad radikal socialkonstruktivist som ansvarig for utformningen av den
svenska forskningspolitiken under nagra ar.
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HENRIK BJORCK

Den upplysande maskinen

I dagens diskussioner om tillstdndet i varlden hanvisas ofta till nagot som
uppfattas som typiskt for Vasterlandet. Jag tanker pa upplysningen, upplysnings-
projektet, det moderna. P& dessa sidor ska jag lyfta fram nagot som séllan
uppmarksammas i detta samtal genom att envetet halla fast vid den maskin jag
tror satter fart pa vad vissa verkar vilja se som ett spoke.

Till vad hanfor sig da det moderna? Vad gar detta projekt ut pa?
Karakteristikerna har gatt isar och bland kommentatorerna i dessa eventuellt
postmoderna tider finns saval tillskyndare som kritiker. Redan svarigheterna att
namnge och avgransa det nagot som diskussionerna kretsat kring antyder for mig
att projektet rér nagot vasentligt i var vasterlandska sjalvuppfattning, som vore
det ett symboliskt prisma for olika forhoppningar och farhagor. Varje forsok till
rent saklig beskrivning av nagot sa kostbart tycks innefatta en vardering och bara
pa froet till en gensaga. | en sddan kamp om ord kan man se en kamp med ord.
Just emedan det dr nagot utdver den lexikala definitionen som star pa spel, synes
manga av de begrepp vi anvéander for var orientering i tillvaron bli foremal for
kontroverser. Olikartade bilder av fenomen som &r betydelsefulla for
samfundsmedlemmama kan relateras till motstridiga uppfattningar om den
korrekta innebdrden i allmént omfattade begrepp. Inte utan skal ar betydelsen
omstridd hos begrepp som makt, frihet och demokrati eller, som har,
upplysning.1 Inlagorna framstar latt som projiceringar, mer som avtryck av tid
och temperament an som speglingar av den egentliga Upplysningen. | féljande
forsok att sdga nagot om det antydda moraset ska bade rosande och risande
stallningstaganden granskas utifran tanken att de forutsatter varandra. Skulle alla
varit sjalvklart éverens om upplysningens vésen och betydelse hade det inte
funnits anledning att ta till orda. Hur har da motséattningarna gestaltat sig?

"Slaget om det modema", diskussionerna om upplysningsprojektet bor
overges eller foras vidare, har i mycket handlat om rationaliteten och vetandet.
Det kan nastan verka som om fragan gallde ett fritt svavande Fornuft, som om
Tanken allena bestimde Utvecklingen. Detta ar kanske inte sa markligt nar
filosofer diskuterar andra filosofers utldggningar i en genre som ofta tycks
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pabjuda ett ratt upphajt satt att diskutera Upplysningen. Men jag &r inte nagon
filosof utan en idéhistoriker som Onskar ta ett steg tillbaka fran detta Gvertagna
satt att formulera en av tidens fragor. Trots att fragan om tekniken alltsa inte av
hévd anses vara det som meningsbrytningarna om upplysningstraditionen, dess
historia och framtidsutsikter kretsat kring, ska jag har ta den till utgangspunkt.2
Denna aspekt har inte heller utgjort centrum for historikernas intresse.3 Eftersom
jag tror att en mdjlighet till en konkretiserande och tillspetsande belysning av
historien och problematiken darmed forbigas ska jag har ga till den andra
ytterligheten. | det féljande presenteras salunda olika forestallningar om tekniken
i allmanhet och maskinen i synnerhet. Mitt drende &r att fora fragan om tekniken
fran vad jag uppfattar som en dunkel men scensattande bakgrund till den
skarpare belysta férgrunden.

For att dstadkomma detta skifte av fokus ska jag prova ett par enkla, men
overgripande och sammanflatade idéer. Dels att en viss bild av utvecklingen, ett
slags oartikulerad vérldshistorisk betraktelse, utgér ett centralt inslag i
forestallningen om upplysningen och att tekniken &ar en vésentlig komponent i
denna bild. Dels att tekniken &r en av de centrala aspekter i vars ljus det
moderna kommit att betraktas och tolkas; den har blivit en av de traderade,
overtagna kategorier fragor och svar formuleras i, av savél tillskyndare som
vedersakare. Tanken ar att om upplysningsprojektet till dels forstatts i termer av
teknik kan studiet av hur tekniken uppfattats - de betydelser den tillskrivits, de
forhoppningar och farhagor som knutits till den - vara ett satt att belysa vissa
aspekter av detta projekt. Perspektivet kan konkretiseras.

Ett vasentligt inslag i bilden av upplysningen é&r forestallningen att
manniskorna ska gora bruk av sitt fornuft. Rationaliteten visar sig i vetenskapen,
kanske mest fortatat i fysikaliska teorier formulerade i matematikens abstrakta
sprak. Samtidigt ska manniskomas tillvaro forbattras konkret, matematiken
tillampas i praxis. Den upplysta tanken utgar fran och tar sikte pa denna varld,
inte nagon hinsides. Vetenskapen ska tjana manskligheten och nyttiggoras i reell
varldsforbattring. Uppfattas upplysningsprojektet pa sa vis framstar tekniken
som ett centralt men mindre uppmarksammat inslag i detta. Den framstar som ett
foreningsband mellan det teoretiska fornuftet och den praktiska omvandlingen av
de jordiska forhallandena i framstegets tecken - som den felande lanken mellan
andlig och materiell kultur, for att tillspetsa. Maskinen, sinnebilden for tekniken,
realiserar upplysningen. Ett studium av hur olika kommentatorer forhallit sig till
denna bor da vara upplysande om man undrar hur de sett pa upplysningen.

Utifran denna grundkonception har jag foljt fyra preciserande teman,
sammanflatade i svarutredda monster. Ett ar forhallandet mellan vetenskap och



utveckling. Vad driver utvecklingen och enligt vilka kriterier ska den beddémas -
ar till exempel de aspekter som lattast later sig matas med matematikens
mattstock de mest relevanta? Ett andra i sammanhanget intressant tema &r
forhallandet mellan vad som kan kallas materiell respektive medborgerlig
valmaga. Genererar det forra per automatik det senare eller ar jordiska agor inte
grunden for lycka och dygd?4 | forlangningen handlar detta om en mal-medel-
rationalitet: far medlen sitt berattigande i relation till de mal de sags kunna
omsétta i praxis, paverkar utvecklandet av medlen formuleringen av malen? Ett
tredje tema ar forhallandet mellan frigorelse och forslavande. Samtidigt som
historien manifesterar hur utvecklingen gér manniskorna friare kan den tyckas
diktera deras villkor och gora friheten till en chimar. Kan framatskridandet
innebara tillbakagang, framsteget betyda forfall? Det kan eventuellt tyckas som
om den moderna ménniskan inte vore fri och myndig, sin egen herre, utan som
om utvecklingen l6pt amok och borjat folja ett eget "program”, bortom
maéanniskans kontroll. Denna bild i spanningen mellan mekaniskt och organiskt
leder 6ver till ett fjarde, magistralt tema: férhallandet mellan natur och kultur. Ar
malet med kulturutvecklingen att manniskan ska bli allt friare i forhallande till
naturen - eller &r detta en omojlighet som fjattrar det olyckliga djuret i en kamp
som underminerar basen for existensen? Hur paverkas den inre naturen av de
forhallanden kampen mot den yttre naturen genererar; hur har exempelvis den
langtgdende arbetsdelning maskinerna pa samma gang skapar och forutsatter
paverkat manniskan som social varelse? Forstas tekniken som ett stt att nyttja
naturen i enlighet med vissa av kulturen bestimda malsattningar blir dess
position central.

| det foljande ska vi alltsa folja upplysningstraditionen utifran detta
perspektiv, dar en tanke &r att det inte ar betydelseldst hur arvet bestamts; i vilka
termer detta skett. Narmare bestamt ska vi gora nedslag i ett urval texter fran en
tidsperiod om néastan ett kvarts artusende, vilka ansetts representera pa olika satt
intressanta stéllningstaganden till ett arv eller en tradition. Den bild som blir
resultatet av detta blir sjalvfallet pa samma gang ytterligt Oversiktlig och
tdmligen narsynt. Det vidare sammanhang som jag har funnit det mest angeléget
och relevant att relatera texterna till ar, grovt uttryckt, teknikbegreppets
omvandlingar. Utvecklingen fran mekaniska konster over maskinteknik till
teknologi ska darfor foljas oversiktligt. Valen bakom uppléggningen av denna
uppsats medfor sa manga avgransningar att det bor vara svart att glomma att
renodling innebéar forenkling. Samtidigt hoppas jag kunna tillféra nagot just
genom att halla fast vid ett speciellt perspektiv. Presentationen av materialet ar
kronologiskt disponerad. Ett sista fortydligande bor kanske go6ras innan vi
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kommer till denna redovisning. Féljer man hur de teman som presenterats ovan
tumeras i tenner hamtade ur teknikens vérld bér man halla skillnaden mellan ord
och ting i minnet. Som sprakligt uttryck &r maskinen nagot annat an den
materiella artefakten. | och med att saval forhoppningar som farhagor av olika
slag kan projiceras pa maskinen fungerar den ofta som en ytterst potent symbol,
traderad av och tillganglig for saval besjungare som belackare av
upplysningsprojektet.

Det ovanstaende kan belysas genom att som en bakgrund hastigt omnamna tva
ofta aberopade arbeten. | Maskinen méanniskan fran 1748 behandlar den franske
lakaren Julien Offray de La Mettrie sjalen, méanniskans natur och annat upphojt
pa ett satt som retade manga, till exempel representanter for den etablerade tron.
Genom att forlita sig pa vetenskap och observation ville han se de verkliga
forhallandena. "Kroppen é&r blott ett urverk, ny mjolksaft ar dess urmakare."6
Kunde ménniskorna bara sprdnga férdomarnas bojor skulle de inse detta, bli visa
och lugna; lyckliga.

Upplysningskampen skildras garna med utgangspunkt i den stormiga
historien kring Encyklopedin. Nar utgivningen av denna tillfalligt stoppades
overgick man till att trycka de tillhérande bilderna: Samling av planscher, Gver
vetenskaperna, de fria konsterna och de mekaniska konsterna, med
forklaringar. Genom att manga bilder uppmarksammar den praktiska
produktionen far tidens teknologi pa satt och vis uttrycka verkets ideologi7 -
Det kan parentetiskt noteras att maskinen urverket figurerar i utredningarna av
sadant som "harmoni" och "system" i Encyklopedin7 - Att uppméarksamma och
rosa endast de fria konsterna sags ocksa vara fel, narmast ett resultat av
fordomar som bidrar till att halla nere hantverk och industri. | inledningen till
hela verket, skriven av matematikern Jean le Rond d'Alembert 1751, heter det till
exempel: "De mekaniska konsterna, som hangde samman med manuella
operationer och som var livegna (om uttrycket tillates) under ett slags rutin,
overlats pa de manniskor som fordomarna placerat i den lagsta klassen."” Aven
om dessa mekaniska konster sags vara nyttigare an de fria ges de, mahanda
symtomatiskt, inte sa stort utrymme. Storst intresse roner i stallet vetenskapens
framsteg. Inledningen avslutas med ett tillbakavisande av en tidigare
medarbetares kritik av vetenskaperna och "konsterna".

Vi skall inte forebra honom for att han har blandat ihop var andes kultur
med det missbruk som man kan géra av den. Han skulle sékert svara oss att
detta missbruk ar oskiljaktigt fran dess ratta bruk [--—]. Vetenskaperna
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bidrar utan tvivel till att gbra samhallet behagligare. Det vore visserligen
svart att bevisa att manniskorna blir battre och dygden mer utbredd av dem;
men det privilegiet kan man till och med ifragasatta for moralen.

Den kritiserade var Jean-Jacques Rousseau. Aret innan hade en traktat av honom
vunnit den prisfraga som akademin i Dijon uppstéllt. Hans satt att formulera
saken - "Har aterupprattandet av vetenskaperna och konsterna bidragit till att
rena eller till att fordarva sederna?” - kan ses som ett satt att fraga om framsteg
eller forfall fargat historien. Om Rousseau forestéller sig att det gar att "hoja var
samtid och vart land ver alla andra tider och folk", liksom att sjunka "ner i det
forflutnas barbari”, kan man fraga sig dels med vilken mattstock han vill avgora
vad som &r hogre respektive lagre, dels vilka faktorer som kan verka hdjande
respektive inte kan. 10 Fragestallningen kan ges en preciserande omformulering
som tydliggér hans intresseinriktning: Bidrar vetenskap och hantverk till
rattfardigheten, leder deras utveckling till realiserandet av det goda samhallet,
"var sanna séllhet"?

Rousseau verkar forestalla sig att framatskridande aterfinns inom
vetenskaperna och konsterna, liksom att ett resultat av - och saledes ett matt pa
- detta ar en utbredning av "lyxen". Ett framatskridande matt pa detta satt ar
dock illusoriskt: Gverflod ar inte ett sjalvandamal eller en forutsattning for goda
seder. Utvecklingens syftemal maste understallas politiskt-moralisk granskning.
Det dygdiga samfundet maste vara ledstjarnan och mattstocken. Det primara
malet kan alltsd inte vara Okad vdlmaga eller en rad andra foreteelser han
beskriver och vill se som konsekvenser av vetenskaperna och konsterna. Att
dessa har "vara laster att tacka for sin uppkomst", snarare an dygderna, gor inte
saken battre. H Fafangan &r svarstillad. Det narmast etiskt artikulerade mal
Rousseau stéller upp ar inte utan komplikationer forenligt med medel som é&r
sprungna ur lasterna och syftar till dessas formerande.

Kritiken konkretiseras exempelvis i en passage om boktryckarkonsten. |
stallet for att i denna uppfinning se ett sétt att sprida nyttiga upplysningar ser han
den som ett satt att "foreviga den manskliga andens darskaper". Med bitande
ironi menar han att alla dessa olycksbringande bdcker for efterkommande
kommer att utgéra "en trogen historia om vara vetenskapers och konsters
framsteg och fordelar". Civilisationens historia blir en beréttelse om hur kulturen
korrumperat en godhet som var ursprunglig och av naturen, hur den "faster
girlander av blommor langs de kedjor av jarn som fjéttrar ménniskorna, kvéver
den kansla av urspunglig frihet, for vilken de tycktes vara satta till varlden, far
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dem att &lska sitt slaveri och uppfostrar dem till att vara det man kallar
civiliserade ménniskor". 12

Sammanfattningsvis kan det sdgas att Rousseaus svar pa fragan ar ett
passionerat nej. Paverkan finns, men den ar fordarvlig, leder till nagot negativt.
Hade inte andra sagtja, skulle denna hans mottes sannolikt inte blivit framkastad
och uppméarksammad. | nyanseringens namn bor det ocksd med ett
understatement tilldggas att Rousseau inte ar entydig. Hur ska man till exempel
tolka en skriftstallare som tycks finna det daraktigt att ge ut bocker!? Samtidigt
som det han kritiserar tillméats stor betydelse som orsak till obestridliga
verkningar - "sedernas och drlighetens 6dejn] ar bestdamda av vetenskapernas
och konsternas framsteg" - kan det framsta som nastan betydelselost i sin futila
fafanglighet och onyttighet. Samtidigt som han ar kritisk mot en ojamlikhet som
foljer av begadvningens ojamna spridning, kan han mena att sadana som Bacon,

Descartes, Newton - "dessa manniskoslaktets larare” - borde ges plats i
kungarnas rad. 13

Mindre mangtydig &r Antoine de Condorcet. Pa flykt undan politiska
motstandare nedtecknade han sitt Utkast till en historisk oversikt Over det
manskliga tdnkandetsframsteg som utkom 1795, aret efter att den revolutionare
markisen dott i fangelse. Det sista kapitlet i denna skrift, "Det ménskliga
tankandets framtida framsteg", ar en avrundande framatblick efter genomgangen
av alla de epoker utvecklingen genomldpt. Texten &r intressant att kontrastera
mot Rousseaus, bland annat pa grund av den stora likhet som finns mellan dem.
Vetenskapen gor framsteg. Detta paverkar samhéllsutvecklingen. Dess mal
maste granskas och artikuleras moraliskt-politiskt. Emellertid &r det knappast
dessa likheter som faller i 6gonen, utan snarare den olikhet som fdljer ur ett
avgorande stdllningstagande. Matematikern Condorcet menar att vetenskapens
inflytande &r av godo. Lycka och valbefinnande befordras, ett &ndlost
framatskridande blir mgjligt. Hur resonerar han for att komma fram till denna
standpunkt?

Skillnaderna mellan méanniskomas tillskrivna réattigheter och de faktiskt
atnjutna ar en av de framsta orsakerna till att friheten fortrampats. Dessa
skillnader har en grund i att ojamlikheter - till exempel vad galler rikedom,
utkomstmajligheter, utbildningstillfallen - vuxit sig onaturligt stora. Detta &r inte
bra. Till stor del bottnar det i slumpen, vilken alltsa styr tillvaron for folkets

flertal. Den oordning och olycka slumpen skapar kan dock motarbetas. Man far
helt enkelt "tillampa sannolikhetskalkylen pa livets skiften". 14



Det ar centralt for Condorcet att fornuftet nyttjar det instrument
matematiken utgor, att ett gott och nyttigt sprakligt system utvecklas. Detta kan
uttryckas sa: "Med tekniska metoder menar jag konsten att samla och
systematisera ett stort antal objekt sa att man i en blink ser deras inbordes
forhallande och raskt kan uppfatta deras kombinationsmdjligheter och snabbt
bilda nya kombinationer." Alla detaljsanningar maste fogas in i ett
kunskapssystem; nar manniskan frambringar nya rén maste hon "klassificera
dem och reducera dem till fundamentala begrepp”.15 | och med att det
uppdykande specifika hela tiden inordnas under det mer generella kan
manniskans kunskapsmassa vaxa oupphorligt. Den grans flyttas standigt framat
dar komplikationen hos det redan k&nda tomt alla krafter. Ett &ndlost
framatskridande mojliggors.

Central ar ocksa forestallningen att fornuftets "redskap” och metoder ska
tillampas, till exempel pa vetenskaperna, vilkas utveckling darigenom paskyndas.
Gar vi till hantverken kan aven deras arbetsmetoder och resultat géra framsteg.
Detta bor oka vélstandet och dven "manniskomas vilja till medmaéansklighet,
godhet och rittvisa". Aven det politiska och moraliska studiet bor tillagna sig
dessa principer: "Tillampning av sannolikhetslara och kombinatorik pa dessa
vetenskaper mojliggoér mer betydande framsteg eftersom det endast ar med deras
hjalp som man med avseende pa vetenskapligt resultat kan méata och uppskatta
graden av sakerhet eller sannolikhet med nédstan matematisk precision." 16 Kan
effekterna av ens handlande berdknas blir det lattare att vélja fornuftiga, goda
mal. Viktigast ar kanske programmets tillampning inom undervisningen. Som det
gatt inom matematiken - ett sekel efter Newton har en student battre
matematiska kunskaper an demie hade - har det gatt inom andra vetenskaper.
Utvecklingen av formagan att bevisa fler sanningar pa ett mindre utrymme gor
det enklare att tillagna sig dessa. Om fler lar sig mer kommer de att skapa &n mer
att lara sig for an fler. Ett andlost framatskridande mojliggors.

Ovan har jag kontrasterat tva stallningstaganden till en problematik som
aterkommer i diskussionen av upplysningsprojektet och som &r central for den
fortsatta framstéllningen. | denna konstruktion dr bedémningarna av relationen
mellan utvecklingen av fornuftet och forbattringen av véarlden olikartade, liksom
av "konsternas" betydelse i sammanhanget.

Efter att ha noterat detta grundldggande férhallande vander jag mig till en
utgangspunkt for den tradition vi foljer, Immanuel Kants korta tidskriftsartikel
"Svar pa fragan: Vad &r upplysning?" fran 1784. Trots en mindre upphéjd
tillkomsthistoria, artikeln &r narmast en replik till en provokativ fraga om hur det
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nya ordet "upplysning" bor forstas, ar den i dag sa regelmassigt aberopad i dessa
sammanhang att den ar svar att ga forbi. Har ar det dock lampligast att narma sig
texten sa att sdga bakvagen, att borja med dess slutord. Kant sager att om det fro
far utvecklas som naturen 6mmar mest for, "namligen langtan efter och kallelsen
till fritt tankande, sa aterverkar detta smaningom pa folkets sinnelag (varigenom
detta gradvis blir formdget till frineten att handla), och slutligen till och med pa
principerna for regeringen, vilken sjalv finner det lampligt att behandla
ménniskan, som nu &rformer &n en maskin, i enlighet med hennes vardighet".
Detta kastar ljus dver de berémda inledningsorden: "Upplysning &r manniskans
uttrade ur hennes sjalvforvallade omyndighet." Kant kan séledes forestalla sig
omyndighet i termer av att inte vara fonner an en maskin. Denna ofrihet -
ungefar att lata sig fjattras vid ett schema nagon annan vill aterfinna hos sitt
instrument - &r inte i enlighet med manniskans vérdighet. Da folkens féormyndare
sett till att den omyndighet som inte &r i enlighet med méanniskans natur blivit
nagot narmast naturligt, innebar det alltid ett vagspel att tanka fritt och bilda sig.
Det kan vara frestande att soka nagot orubbligt att halla sig till. Sanningarna ar
dock aldrig eviga och oantastbara: "Satser och formler, dessa mekaniska verktyg
for ett fornuftigt bruk eller oftare missbruk av vara naturliga anlag, ar den eviga
omyndighetens fotbojor." Men om de enskilda méanniskorna samlar sig som en
publik ar det alltid nagra som verkligen formar tanka sjalvstandigt, inte bara
mekaniskt forutsagbart, och pa sa satt dra de évriga med sig. Upplysningens
fortskridande gynnas alltsa bast av en frihet att i alla lagen fa gora bruk av sitt
fornuft, da bromsas inte det "mansklighetens framatskridande mot det battre"
som ligger i dess natur.”™ - Mdjligen i motsats till Rousseau tycks Kant hér
mena inte bara att upplysning ar nagot sjalvklart onskvart utan att om
manniskorna bara tanker fornuftigt, verkligt fornuftigt, spranger de sina bojor i
stéllet for att dekorera dem med girlander.

Friheten maste dock ha sina granser. Kant satter en bestamd sadan for
finansradets, officerens, préastens och deras likars ratt att i ambetet, offentligen,
gora bruk av sitt fornuft. | det allménnas intresse ar "en viss mekanism
nodvandig, sasom att vissa lemmar av det allmanna maste forhalla sig passiva”,
for att regeringens atgarder inte ska omgjliggoras. Men i den man "denna del av
maskinen™ samtidigt uppfattar sig som lard kan den - han - i egenskap av sadan
framlagga sina tankar om atgardernas rimlighet privat, infor en publik av likar. 18

Som ambetsman framstar ambetsmannen som ett instrument vilket inte har
att ta stallning till verksamhetens mal, utan i stallet att passivt vidarebefordra de
centralt fattade direktiven pa det att dessa matte verkstallas. Antagen pa villkoret
att i princip agera sasom en kugge blir enda mojligheten till protest inom



systemet att nedldgga sitt dmbete - att lamna systemet. Beddmningarna av det
onskvérda i att bete sig som en maskin tycks alltsa skilja sig at beroende pa om
detta sker i en privat eller i en offentlig sfar. Bilden av hur en upplyst
statsapparat, en effektiv byrakrati bor fungera kan val sagas ha nagot modernt
maskinlikt Gver sig. Intressant att notera for oss ar hur en sa att saga teknisk
kategori pa olika satt har betydelse for Kants diskussion av upplysningen.

Gar vi ett drygt halvsekel framat i tiden, till 1848 och utgivningen av
Kommunistiska manifestet, har tiderna och tingen forandrats. Fragan galler inte
langre sd mycket konst och hantverk - det ar snarare "mekaniska konster" av
mer industriellt snitt som &ar pa tapeten. Var uret for Kant sinnebilden for en
maskin, hade Karl Marx och Friedrich Engels, at vilka alltsd uppdragits att
forfatta ett program for Kommunisternas forbund, stiftat bekantskap med den
tidiga industrialismens maskiner. Likvél har bilden av urverket med dess kuggar
och hjul - liksom av den enkla, &n mer arketypiska maskinen hjulet - tagit plats i
spraket. Ett exempel pa detta & nar Marx och Engels i manifestets inledande
skildring av kapitalismens utveckling menar att medelklasstandens representanter
snarast ar konservativa. "An mer, de ar reaktionara, de soker vrida historiens hjul
tillbaka.""9

Verkligt  revolutiondr har déremot bourgeoisin  varit.  Genom
samhallshistorien har den forstort "alla feodala, patriarkaliska och idylliska
forhallanden" nar den kommit till makten. Samtidigt ar det inte entydigt vilket det
revolutionerande subjektet egentligen ar. D& manufakturerna inte langre forslog
"revolutionerade angan och maskinerna industriproduktionen”. Bourgeoisin &r
sjalv produkten av en historisk utveckling, ett objekt for storre krafters spel.
Kanske kan man saga att den ingatt forening med maskinerna, bourgeoisin "kan
icke existera, utan att oavlatligen revolutionera produktionsinstrumenten, dvs
produktionsforhallandena, dvs samtliga samhallsférhallanden". Det ar inte latt att
faststdlla om det ar tekniken, manniskorna eller nagot annat som ar utvecklingens
grund i deras ofta bildrika skildring av en narmast obeveklig social
forandringsprocess.20

Bourgeoisin  rycker genom den snabba forbattringen av alla
produktionsinstrument, genom de odandligt forbattrade kommunikationerna
alla, dven de mest barbariska nationer in i civilisationen. De billiga
varupriserna ar det tunga artilleri, med vilket den skjuter ner alla kinesiska
murar och varmed den tvingar barbarernas hardnackade framlingshat att
kapitulera. Den tvingar alla nationer att tilligna sig bourgeoisins
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produktionssatt, om de inte vill ga under; den tvingar dem att hos sig sjéalva
infora den sa kallade civilisationen dvs att bli bourgeoisi.

Det tycks dock finnas en tamligen klar mattstock for framsteget, utvecklingen,
civilisationen:21  "Naturkrafternas  underkuvande,  maskinerna,  kemins
anvandning i industri och akerbruk, angbatstrafik, jarnvagar, elektrisk telegraf,
uppodling av hela vérldsdelar, upprensning av floderna for trafik, hela
befolkningar framstampade ur mark[...]Jen".22 Som vi sett blir en foljd av detta
en utslatande likriktning. Allt konvergerar till bourgeoisi. Parallellt med denna
nivellering forsiggar dock en hierarkisering. Eftersom det inte existerar nagra
klara platser eller granser i en tillvaro dar "[a]llt fast och bestandigt forflyktigas™,
oppnar sig mojligheter att hoja sig uppat saval som att sjunka nedat. Framstegets
vélsignelser blir kluvna for vissa: "Proletdrens arbete har genom maskineriets
utveckling och arbetsdelningen forlorat all sjalvstandig karaktér och dérmed all
lockelse for arbetaren. Han blir bara ett tillbehor till maskinen". Proletéren
"trélbinds dagligen och stundligen av maskinen" - sjalv férvandlas han till
"maskin" och hans bam till "handelsartiklar och arbetsredskap". Det moderna,
borgerliga samhallet innebar saledes for manga inget frigérande. Man kan undra
vad det ar som ger dess utveckling en sadan riktning om denna samhallsbildning,
som trollat fram s& mycket, "liknar haxmastaren, som inte langre formar
behérska de underjordiska makter, som han frambesvurit".23

Atervander vi sé& till den grundldggande, med hjilp av Rousseau och
Condorcet ovan framstallda kontrasten &r det inte helt latt att sdga var Marx och
Engels ar mest hemma. Relationen till det frihetliga inslaget i traditionen,
utvecklingen som en historisk manifestation av hur fornuftet banat vag for
maéanniskans frigorelse, blir komplicerad. Kanske ténkte de att det i den moderna
produktionstekniken materialiserade fornuftet skulle befordra lycka och
vélbefinnande pa langre sikt, &ven om deras bild av dagssituationen pekar mot en
annan uppfattning: "I stallet for att hoja sig i och med industrins framsteg sjunker
daremot den moderne arbetaren allt djupare ned".24 Framsteg sammantvinnas
med forfal. Om &n sammansatt utgdr utvecklingsforestéliningen ett helt
vasentligt inslag i deras bild av historien. Som en av de centrala kategorierna for
forstaelsen av denna dynamik far tekniken en sammansatt karaktar. Som tvetydig
symbol far maskinen ocksa utpeka tendenser i olika riktningar.

Forflyttar vi oss ytterligare nagot halvsekel framat i tiden har tiderna, tingen och
orden forandrats ytterligare. Den tidiga industrikapitalismens lannande maskiner
- med angmaskinen som ett slags fixpunkt - och dess manga sma foretag foljdes



av mer svarfangade foreteelser som typiska manifestationer av teknik.
Exempelvis utgjorde jarnvags-, telegraf- och elndten snarare storskaliga,
komplexa system, vars uppratthallande fordrade en vittférgrenad, byrakratisk
organisation som imiefattade sa mycket mer an de materiella artefaktema.
Standardisering och specialisering inom produktionen drev fram nivellering och
hierarkisering inom naringslivets allt storre enheter. | en hardnande strid om
ravara- och avsattningsmarknader forsiggick en integrering av mellanled, liksom
ett narmande mellan enskilt och allmént i den 6vergripande samhéllsnyttans
namn. Det géllde att havda sig i kampen mellan nationerna. Manga éldre granser
blev oklara, industrikoncernerna alltmer svaroverskadliga, statsmakten alltmer
aktivt ansvarstagande och ingripande. Historiker har kallat denna fas i
industrikapitalismens utveckling for organiserad kapitalism. Till denna kan
knytas en forskjutning i teknikbegreppet: fran en sinnligt pataglig maskinteknik
till en mer vittfamnande och svariangad teknologi.25

De heta och mangbottnade debatter som fordes inom den svenska
ingenjorskaren strax efter sekelskiftet utgor ett konkret exempel pa hur
uppfattningen om vad teknik ar hade kommit att vidgas. Somliga hdvdade att en
tidigare gangse idealbild av teknikern, dennes arbets- och kompetensomrade,
blivit foraldrad. Dessa kritiker av "den vetenskaplige ingenjéren” menade att det
var konstlat att inskranka sig till nagot forestallt "rent tekniskt", séag
konstruktionsarbete, eftersom teknik egentligen handlar om sa mycket mer. | och
med en sadan avsaknad av tydliga granser kunde i princip intet samhalleligt pa
forhand sagas vara irrelevant fér "den moderne ingenjéren”. Denne borde vara
insatt i teknisk hygien och industriell organisation, nationalekonomi och
bokféring, i "Scientific Management" och psykoteknik. Efter internationella
forebilder bérjade man under forsta varldskriget att verka for undervisning och
forskning i psykoteknik. Aven om sammanvavandet av psyke och teknik pa detta
vis kan tyckas vara att sammanfora oférenliga storheter lag det inget unikt i det.
Vid samma tid kunde det talas om allt fran Historisk teknik till bank- och
exportteknik. "Handelsteknik™" var benamningen pa det nya &mne vi i dag kallar
foretagsekonomi. "Psykoteknik" &r saledes bara en illustration av hur
teknikbegreppet hade kommit att spridas. Som en vidgad och amorfkategori fick
tekniken tjana som grund for jamforelser i allehanda riktningar.

Till exempel var Sigmund Freud inte fraimmande infor att diskutera i termer
av "psykoanalytisk teknik" vid denna tid eller infor att ge ett foga sjéliskt
klingande bildsprak central betydelse, sag forsvarsmekanismer. Trots denna
utveckling mot en nagot nebulds karaktar kan man tycka att teknikbegreppets
kéarna ar tamligen klar. Den aldrige Freud diskuterar ocksa i Vi vantrivs i
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kulturen fran 1930 ganska handfast den betydelse vetenskap och teknik har for
kulturutvecklingen. Men att denna diskussion forefaller tdmligen bokstavligt
menad utesluter alls inte bildliga uttryck.

Utgangspunkten for hans betraktelser ar en alldaglig och férmodligen
allmén iakttagelse: att leva innebér att konfronteras med besvikelse och smarta.
For att harda ut maste man finna satt att hantera detta. | forlangningen handlar
detta om livets mening. Lamnar man denna narmast religiosa fragestallning for
att i stallet utgd fran manniskomas beteende, forefaller lycka vara malet och
meningen, narmare bestdmt att erfara lust och undvika olust. Freud diskuterar en
mangd satt att "lésa denna uppgift’. Som en féljd av komplexiteten hos var
"sjalsliga apparat" ar emellertid ingen av "metoderna" saker. Att gora karleken
till livets mittpunkt ligger néra till hands. Men samtidigt som "denna teknik i
levnadskonst" kan skénka oss svindlande lycka gor den oss som mest oskyddade
mot den bottenldsaste olycka. Sjalv synes Freud foérorda psykiskt, intellektuellt
arbete och sager i en not: "Det & omdjligt att inom ramen av en kort dversikt
uttbmmande ange arbetets betydelse for libidons ekonomi. Ingen annan
livsforingsteknik binder individen sa fast vid verkligheten som betonandet av
arbete™.26

Men varfor kan det program lustprincipen tvingar oss att acceptera, att bli
lyckliga, inte forverkligas? Varur framspringer vara lidanden?

Naturens 6vermakt och kroppens bracklighet far man i realitetsprincipens
namn acceptera. Annorlunda &r det med de méanniskoskapade anordningar som
reglerar den sociala samvaron. Att dessa inte kunnat avpassas pa ett satt som
undviker lidande vécker misstanken att "ocksa har nagot av den okuvliga naturen
ligger dold, narmare bestamt var egen psykiska beskaffenhet". | sjalva verket vill
manga lagga skulden till elandet "hos var s.k. kultur". Den kulturfientliga tanken
att den primitiva manniskan har lattare for lycka &r framvuxen ur vissa historiska
situationer. | denna "de vetenskapliga och tekniska framstegens sa smadade och
foraktade tidsalder" tillkommer sa en besvikelse: dessa framsteg anses inte ha
infriat 16ftena om lycka och livslust. Freud &r kritisk: "Man skulle inskrénka sig
till att &v detta faktum dra den slutsatsen, att herravaldet over naturen inte ar det
enda malet for kulturstravandena, och man borde inte dra den felaktiga slutsatsen
att de tekniska framstegen saknar betydelse for var lycka."27

Nar han ska illustrera att dessa mojligheter inte blott har karaktaren av billig
och forledande forstréelse, paminner flera exempel om upprakningen av
bourgeoisins prestationer hos Marx och Engels: jarnvégen, telefonen,
skeppsfarten, telegrafen. | granskningen av elementen i den kulturutveckling som
sags vara oférmogen att skanka lycka, ger Freud forsta rummet at bruket av



verktyg som ar till nytta i umgéanget och kampen med naturen. Genom ofattbara
framsteg pa detta omrade, vilka samtidigt blir en matare av den kulturella
nivan,28 har det en gang svaga djuret manniskan som kulturvarelse nalkats ett
tillstand av allvetande och allmakt. Denna idealbild forknippades tidigare med
gudar. Hon har blivit "ett slags protesgud som &r ganska storslagen med alla sina
hjélporgan, men hon &r inte sammanvéxt med dessa, och de kan déarfér ibland
vara henne till ganska stort besvar". Trots kommande framsteg far man alltsa inte
glomma "att den nuvarande méamiiskan inte kénner sig lycklig i sin likhet med
gud".29

Sammanfattningsvis kan det ségas att Freud tillméater vetenskap och teknik
en central plats i kulturen. En vasentlig aspekt av denna utveckling ar det
fortskridande underkuvandet av naturen; detta blir pa sitt satt mattet pa den. Att
manniskorna upplever ett skavande, gnagande obehag under kulturutvecklingen
synes Freud dock primart knyta till kuvandet av den inre naturen, nagot som bara
indirekt berorts hdr. Tanken ar att kultur forutsatter och innebér en inskréankning
av friheten att ge sig aggressionen och andra passioner i vald. Det finns drag i
ménniskans "natur" vilka fordrat att hon utvecklat en "kultur" som hdmmat dessa
och i vilken hon just darfér inte kommer till ro. Freuds slutsats - kalla den
pessimistisk eller klarsynt, tragisk eller stoisk allt efter kynne - tycks vara att vi
&r domda till en kultur vi aldrig kan bli tillfreds med, till att betala ett
ofrankomligt pris for den relativa frigorelsen fran naturen. Sederna har forbattrats
men manniskorna har inte blivit lyckliga.

Jamfért med vad vi mott ovan forefaller Freud tona ned tidsaspekten, varfor
aven dynamiken i utvecklingen blir mindre. Den ljusa bild av den forkulturella
ménniskan vi motte hos Rousseau saknas och darmed &ven en fargstark
forfallshistoria. | texten av Marx och Engels anade vi i stillet méjligheten av en
ljusare och lyckligare framtida varld i och med att utvecklingens fortgang skulle
kunna upphéva dagssituationens motsagelser. Ska man formulera utvecklingens
matt i termer av mansklig lycka och frihet snarare an tekniska prestationer verkar
Freud i historien varken se framsteg eller forfall utan ett slags pa stallet marsch.
Atminstone i denna skrift tycks i botten av den foranderliga kulturen ligga en sig
ofdrénderligt upprepande natur.

Marx', Freuds och andras relation till den for upplysningen viktiga utvecklingen
framstar inte som enkel och entydig. Det &r som om det funnes ett ifrdgasattande
i sjalva utgangspunkten - kanske det slags skepsis som ibland far karakterisera
ett vetenskapligt upplyst forhallningssatt - vilket hos vissa kan utvecklas till ett
mer eller mindre Hamletartat tvivel éver hela projektet, hos andra till en mer
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apokalyptiskt fargad fortvivlan eller resignation. Fragan & om man &r mer
upplyst ju mindre tvivel man har infor utvecklingen.

Aven om Josef Stalin kan forefalla fyrkantig jamford med vad vi métt, rent
av opassande i detta sammanhang, ska han ges plats hédr. Trots att de ovan
presenterade texterna har en agitatoriskt-polemisk karaktar och ar knutna till
vissa situationer, kan de framstd som kontemplativa och upphdjda vid en
jamforelse med den vi nu ska granska. Inriktad pa reell omvandling av de
jordiska forhallandena, inte pa de teoretiska grunderna for detta, avstar Stalin
fran invecklande nyanseringar. Tillforandet av denna praktiskt-politiska aspekt
medfor en hardhant tillspetsning, vilken samtidigt innebér ett slags provokation i
forhallande till sadana mer eller mindre luftiga visioner dar man avstatt fran att ta
hansyn till denna pa sitt satt invecklande aspekt. Till skillnad fran vad vi mott
ovan framstar Stalins perspektiv inte bara som praktikens utan aven som
periferins; upplysningstraditionens huvudfara gick knappast genom det gamla
Ryssland, ett slags datida "U-land". Aven denna aspekt kan innebéra en
tillspetsning. Till exempel kan man undra varfér samhéllen med en struktur
annorlunda &n den i det universalistiska projektets centrum kommit att beskrivas
i tenner av undenitveckling. Antyder detta bilden av en entydig och enkelriktad
utveckling och hur pass lokalt betingad &r i sa fall denna bild?30

| en text som atergar pa ett tal till den socialistiska industrins funktionarer,
"Om driftsledamas uppgifter" fran 1931, diskuterar Stalin atagandet att "trygga
en allman tillvaxt av industriproduktionen med 45 procent”. For att na detta mal
maste tva olika slags krav uppfyllas. For det forsta maste de reella eller objektiva
mojligheterna foreligga, for det andra en formaga att utnyttja dessa. Till den
forsta kategorin hor framst naturresurser, men ocksa en statsmakt "som har vilja
och kraft att inrikta utnyttjandet av dessa oerhdrda naturrikedomar till folkets
basta". Da dessa och ytterligare krav ar uppfyllda - till exempel besittandet av
"ett sadant system, som ér fritt fran kapitalismens obotliga sjukdomar" genom en
planerad fordelning av resurser dar slumpen annars styr tillvaron for folkets
flertal - galler fragan snarast formagan att utnyttja mojligheterna. "Med andra
ord, har vi en riktig ekonomisk ledning av fabrikerna, verkstdderna och
gruvoma?"3!

Mot bakgrund av en maktkamp, dér inte bara ledande politiker utan dven
sakkunniga ingenjorer framfort alternativa uppfattningar om adekvata mal och
medel, menar Stalin att sa inte varit fallet.32 Detta beror pa att bolsjevikema

knappast brytt sig om "att trdnga in i saken, att beharska tekniken, att bemastra
det hela". Hans &sikt ar klar;33



Vi maste sjalva bli specialister, herrar Over vart verk, vi maste rikta
uppmarksamheten pa det tekniska vetandet [-——]. Det ar pa tiden, det ar
hogst pa tiden att rikta uppmarksamheten pa tekniken. Det &r pa tiden att
lagga bort den gamla parollen, den foraldrade parollen om icke-inblandning
i tekniken, och att sjdlva bli specialister, bli sakkunniga, bli fullstdndiga
herrar Gver vart verk.

Det nyttjade teknikbegreppet synes innefatta bland annat vetenskapliga liksom
ekonomiska och finansiella kunskaper och fardigheter. Det gar utover
maskinerna och den omedelbara produktionen. Att bli herre 6ver denna "teknik"
framstar som en helt central uppgift, som vore detta nyckeln till sa mycket annat
och mer.

Nar bolsjevikema lart sig behérska tekniken "kommer vi", menar Stalin, "att
uppna ett sadant tempo, som vi nu inte ens vagar dromma om". Varfor
utvecklandet av ett sadant "tempo" utgor ett avgérande mal ar for honom Klart:
"Att sakta tempot - betyder att bli efter. Och de efterblivna blir slagna. Men vi
vill inte bli slagna. Nej, det vill vi inte! Det gamla Rysslands historia bestod
bland annat dari, att man oupphorligt slog det for dess efterblivenhets skull."
Jamfor man med de kapitalistiska landerna, i vilka "utan undantag forsiggar en
stark tillbakagang i produktionen”, &r naturligtvis redan den tillvaxt som finns
storartad. "Under sadana forhallanden ar en 6kning pa 25 procent ett stort
framsteg. Men vi kunde ha astadkommit mera."34 Nagot alternativ till att
acceptera denna det héga tempots enda vag ser Stalin inte.

En utveckling, vars centrala matt utgérs av den fonnaga att beharska
naturen som manifesteras i tekniken, tillméts en avgdrande betydelse. Samtidigt
ar diskussionen av vad det hela ska syfta till, forutom att inte bli efter, foga
artikulerad: "Det viktigaste for uppbygget har vi redan gjort. Det som aterstar ar
inte mycket: att lara oss tekniken och beharska vetenskapen." | vad som kan
tyckas vara ett mycket instrumentelit forhallningssatt och en oklarhet Gver
fardens vidare mal verkar Stalin dock inte se nagon risk for att likt haxmastaren
tappa kontrollen over skeendet. | och med upptéckten av utvecklingens
lagbundenheter framstar framtiden som tamligen forutsagbar. Den néarmaste
malsattningen &r ocksa klart uttryckt: "Vi har blivit 50-100 ar efter de
avancerade landerna. Vi maste pa 10 ar tillryggaldagga denna distans. Antingen
kommer vi att gora det eller gér man slut pa 0ss."35

Det slagkraftigt appellerande uttryckssattet, som utgdr en aspekt av
tdnkandet i termer av underutveckling och efterblivenhet, var ingen kreativ
innovation av Stalin sjalv. Bilden av utvecklingstankandets underforstadda
tidsskala som en mattstock, dar varderingen av olikheter mellan skilda folk och
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av vem som ligger "fore" respektive “"efter" utgar fran tekniken, har ocksa fatt
tjana som sporre och uppmaning bade tidigare och senare, inte minst inom de
nationer med vilka den unga Sovjetunionen skulle ta upp kampen.36
Omformulerad till dagens svenska kunde saken kanske uttryckas sa: Vi maste
satsa pa FoU, utexaminera fler ingenjorer och doktorer for att starka var
internationella konkurrenskraft och hdja var BNP sa att vi inte kommer pa
efterkdlken, sd att Sverige inte blir en efterbliven randstat! Den som inte
accepterar detta vill fora samhallet tillbaka till stenaldern!

Sadana sanningar skulle knappast beh6va utsagas om det inte fanns alternativa
beskrivningar av situationen, outtalat forbundna med alternativa vérderingar och
handlingsrekommendationer. De underforstadda tva huvudalternativen tycks till
exempel innefatta olikartade satt att forhalla sig till naturen. Ett stegrat
miljomedvetande har inte fatt herravaldet dver denna att framstd som mindre
problematiskt. Att en alltmer utvidgad behérskning med hjélp av alltmer
komplexa system skulle gbéra manniskan alltmer fri har inte forefallit alla
sjalvklart. Nar utvecklingen av medlen kommit att uppfattas som ett eget mal har
den rationalitet blivit tvetydig som séger att vetenskapen och teknologin ska
berika kulturen och frigbra ménniskorna. Bilden av framsteget och dess
indikatorer blir sammansatt. Vilket slags utveckling utmater egentligen vetenskap
och teknik, garanterna for andlost framatskridande pa naturbeharskningens vag?

Utifran en utsiktspunkt som inte kan bortse fran atombombens majligheter
kan Freuds satt att 1930 avsluta sin bok forefalla profetiskt i sina apokalyptiska
dvertoner: "Manniskorna har lyckats driva sitt behéarskande av naturkrafterna sa
langt, att de med deras hjalp nu mycket latt ar i stand att utrota varandra till sista
man."3? De oroade fragor som hor till ett sddant oroande katastrofperspektiv kan
aterfinnas i olika sd kallade altemativrorelser under efterkrigstiden, sig
miljororelsen. Artikuleringen av fragorna kan vara forbryllande. Man kan undra
over relationen och gransen mellan symbolik och handfasta realiteter, mellan
genuint nytt och variationer pa aldre teman. Hur forstds lampligen den svenska
kamkraftsdebatten, for att ta ett konkret exempel? Frdgan om i vilken
utstrackning vi forstar var situation i termer av Overtagna, ofta symboliskt
laddade kategorier och forestallningar aktualiseras aven i ett amiat exempel,
norrmannen Sigmund Kvaloys "Ekopolitik och ekofilosofi - tanke och handling
som svar pa hotet om ekologisk katastrof', ett forsok att sammanfatta texter och
tankar fran 70-talet.

| sin betraktelse av vérlden ser Kvaloy en skarp och genomgaende
motsattning, bland annat mellan tva verklighetsuppfattningar. Med dessa



forbinds olikartade strategier for kunskapsinhamtning och i férlangningen skilda
satt att forhalla sig till och agera i sin omgivning. Utifran en sadan grundtanke
bygger han upp en mangd polariteter, exempelvis mellan "bilden av naturen som
en fardigkonstruerad maskin" och bilden av en "sammanhangande helhet" i
"nyskapande jamvikt", ett "levande system" som &r "malsdkande". Den "euro-
amerikanska vetenskapstraditionen™ stélls i kontrast till "orientalisk filosofi".
Naturumgénget och det sociala livet sé&gs ta sig olika former i
"Industritillvaxtsamhallef (ITS)" och "Livsnédvandighetssamhallet' (LNS)".38
Kvaloy tar upp fyra kdnnetecken for det han kallar ITS. Som samhélle har
det, for det forsta, sin bas i en accelererande tillvaxt av industriell produktion.
Denna tillvéaxt drivs framat genom kamp och konkurrens pa alla plan, ett annat
karakteristiskt drag. "ITS' viktigaste industritillvaxtresurs och dess viktigaste
medel for att 6verleva i konkurrensen ar tillampad vetenskap - teknologi." Det
fjarde kénnetecknet for denna samhéllsform &r dess typiska styrmedel:
standardisering och kvantifiering. Allt detta bekymrar Kvaloy: "Tillsammans
utgor alla dessa utvecklingsdrag ett storstilat forsok att fonna om maénniskan till
en funktionsduglig maskindel, nagot som samtidigt innebér en avskarmning av
hennes sjalvkontroll och makt dver sitt eget 6de i den globala miljén."39
Ett grundproblem i detta slags samhalle &r att det bygger upp obalanser av
olika slag i accelererande takt. Krisen &r inte bara ekologisk utan i minst lika stor
utstrackning social: "det ar vart samhallssystem sjalvt i sina djupaste rotter som
det ar fel pa". Ett vasentligt inslag i denna ekosociala kris ar att systemet
omojliggor att dess problem formuleras och bemdts pa ett adekvat satt. 1 och
med standardiseringen och kvantifieringen far de uppgifter som star
beslutsfattarna till buds en speciell pragel: "Sociala och individuella vérden har
ingen avgorande inverkan pa samhallsledningen, om de inte kan Overséttas till
siffror och darigenom ges en standardiserad form, lampad for 'mekanisk’
massbehandling - alltsa ett slags 'industrialisering av varden'." Mindre 6vertygad
an Condorcet om sannolikhetskalkylens samhallsorganisatoriska vélsignelser
menar Kvaloy att de styrandes tilltro till det matematiska redskapet gor dem
aspektblinda. Aven om &pplen och paron kan jamféras med varandra pa ett
kvantitativt plan forblir de olikartade pa ett kvalitativt; trots att inte alla
processer gar att fanga i siffror "ar vara 'samhallsingenjorer' ivrigt upptagna med
att skapa standigt mer raffinerade, kvantitativa metoder for forstaelse och
kontroll". Framstar de styrande som superspecialiserade forvaltare av ett system,
tycks de styrda sa omedvetna och atskilda fran varandra att de inte formar annat
an uppratthalla det system som gor dem alienerade. Till exempel beméts symtom
/ pa obehag i storstadskulturen med en stegring av dess komplikation, vilket gor
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det &n svarare att i denna miljo utveckla den komplexitet som &r sant
personlighetsutvecklande. Det ar pa tiden att "vi", menar Kvaloy, "lar vara barn
att genomskada vart samhalles blanka ytmangfald - Iar dem att uppfatta att den
doljer ett skelett av komplikation, ett mekaniskt spoke utstyrt for
tivoliupptradande for att halla folk i andlés spanning”. Vad som ska kallas
primitivt problematiseras - liksom med vilket matt utveckling bor matas. En
konsekvens av dynamiken mellan styrande och styrda blir att systemet och dess
logik reproduceras och befésts. Formuleringarna av problemen genererar
I6sningar som forstarker krisen. Det som presenterats som medel blir mal. En
diskussion av malen omojliggors.40

Darmed blir samhallet beroende av att fortsatta pa samma kurs, med en
utveckling som paminner om narkomani. Eller uttryckt pa ett annat stt:
Den manskliga basen for ett liv i meningsfullt vaxande, for ett levande
folkstyre, och - besléktat med detta - for ett aterstallande av ekologisk
jamvikt, blir underminerad, systematiskt och utan uppehall. Mer och mer
konsekvensfyllda avgoranden overlats till ‘tankande maskiner', som inte
tanker vidare och langre an de inskrankta och kortsynta experter som
tillverkade dem, och till 4gare och administratorer av industritillvéxtkapital,
som ar forblindade av sin position.

Kvaloy framstar i denna text som en kritiker av upplysningstraditionen, sadan
den tecknats utifran forutsattningarna har. Hans nej, svart att kalla pessimistiskt
oavsett vad man tycker om det, kan tyckas befryndat med Rousseaus. Men lades
betoningarna annorlunda kunde det i stallet h&vdas att det mest typiska
upplysarpatos brinner hos honom, som nog tycker sig ha sett klart genom den
pabjudna trons fintliga dimridaer och mytbildningar och vet vad verklig
utveckling innebér. Det han verkar se som "framat" skulle andra féormodligen
uppfatta som "bakat". Har etablissemanget i ITS, den sa att sdga gamla regimen,
det mesta att forlora pa ett "systemskifte”, har i stallet det stora flertalet, inte
minst i tredje vérlden, i princip en vérld att vinna: "Det handlar bara om att géra
dem medvetna om denna frihet - och om att den ocksa omfattar frihet fran
vastlig teknologi: att det klargors att det finns béattre satt att gora saker pa."41

Vi kan ocksa notera hur extremt utvidgat Kvaloys teknikbegrepp &r - att
inte okritiskt acceptera "vastlig teknologi" framstar som ett "systemskifte".
"Maskinen" tycks ocksa for honom vél sa mycket vara en symbol for ett system,
nérmast grénslost i all sin komplikation, som en materiell artefakt. Att som
enskild havda sig mot nagot samtidigt sa allomfattande och oatkomligt maste bli



nast intill ogorligt. Tankarna kan ga till en kulturkritiker som Michel Foucault,
central i diskussionerna kring upplysningens problematik. Den undanglidande
"makt" denne sag Over allt och ingenstans lyckades han i alla fall fanga pa
papperet - med hjélp av ord som just "teknik" och "teknologi".42 Kanske avsag
han med det senare en viss rationalitet i praxis. Det framstar som foga fruktbart
att fraga sig exakt vilken artefaktisk verklighet Kvaloy och Foucault - eller Stalin
for den delen - syftar pa. Ser man inte denna dubbelhet i sprakbruket, fordrar
man att begreppet otvetydigt ska hanfora sig till nagot verkligt i betydelsen nagot
materiellt, maste manga debatter om teknik framstd som forvirrade och
forvirrande pa ett satt som dels kan avskracka fran deltagande, dels kan gora
diskussionen mindre fruktbar &n den kunde vara. "Tekniken" &ar en central,
mangtydig kategori och anvands som en symbol oavsett om man tycker det ar
ratt och riktigt att sprakbruket &r sadant eller inte. Harmed inte sagt att
"tekniken" bara ar en symbol eller att symboler &r sa "bara".

Fortsatter man granskningen av moderna stallningstaganden till upplysningen gar
det att skoja vissa monsterbildande olikheter. Det & som om vissa mest sag de
utarmande och fjattrande potentialerna i detta projekt, andra mest mojligheterna
till berikande och befriande utveckling medan ytterligare andra mer vill se
inneboende motsattningar. Om an med helt olikartade fortecken tycks de bada
forsta synsatten tendera att halla "teknologin" utanfor det politiskt-moraliskt
diskuterbara, medan det tredje snarare tycks tendera att politisera och moralisera
utvecklingens medel. Man kunde sdga att vi moter tre satt att forhalla sig till
Rousseaus fraga.

Man kan édven se stora likheter. Till exempel framstar i alla tre synsatten
utvecklingen som nagot karakteristiskt for det moderna projektet och tekniken
som avgorande for utvecklingen. Framstallningar som tar upp var tematik blir
inte sdllan bildrika och laborerar ofta med synnerligen utvidgade teknik- och
teknologibegrepp. Pa olika plan framstar tekniken som en central kategori for
forstaelsen av moderniteten. Reflektionen 6ver denna kategori framstar daremot
som en mindre central angeldgenhet i tolkningarna. Det & som om det funnes en
lakun i centrum av diskussionerna.

Dessa olika tendenser aterfinns ocksa tidigare, vilket bor ha framgatt av de
foregaende presentationerna. Utan att soka upprepa denna genomgang i
komprimerad form ska jag gora nagra avslutande reflektioner utifran det
perspektiv som varit framstéallningens forutséttning.

Upplysningen, upplysningsprojektet, det moderna framstar som ett forum
for en vittfamnande diskussion om karakteristiska drag i det moderna samfundet,
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den vasterlandska kulturen; som ett slags prisma for sa mycket mer. Upplysning
kan ses som ett i grunden omstritt begrepp av betydelse for var sjalvforstaelse. |
forsok att utreda detta aktualiseras ofta begrepp som vetenskap och teknik,
utveckling och framsteg jamte en vav av atféljande begrepp. Aven om manga
uttolkare kan vara oense om hur utvecklingen, som sa starkt antas paverka de
modema manniskorna, bor interpreteras, tycks de som regel ense om att dess
grund vasentligen ar tekniken, vilken i sin tur knyts till den matematiska
naturvetenskapens form av rationalitet. En pedagogiskt tydlig illustration av
forestédllningen ar mottot till den varldsutstallning, lampligt nog kallad "Century
of Progress", som avholls i Chicago 1933: "Science Finds - Industry Applies -
Man Conforms".43 Att belysa derma tankekedja och dess betydelse i hyllandet
och kritiserandet av upplysningstraditionen har varit ett huvudtema genom dessa
sidor. Med en grund i naturen och dess lagar framstélls tekniken ofta som nagot
nérmast naturgivet, dess utveckling som logisk och neutral i sin lagenlighet.
Samtidigt som naturen framstar som tillganglig for paverkan och manipulation
utan granser tycks den modema tekniken vara en opaverkbar kraft, vars
utveckling obevekligen férorsakar en viss samhallelig utvecklingsprocess. Den
manniskoskapade tekniken tycks bestdmma 6ver mamiiskoma och deras tillvaro.
Friheten synes besta i att tolka férandringarna som nagot positivt, negativt eller
tvetydigt.

Som historiker - tillika samhéallsmedborgare - framstar det for mig som
svarsmalt att mala upp teknologin som en sjélvstandig kraft, vilken manifesterar
sig i och genom historien och som omedelbart eller via en den teknologiska
rationalitetens list har makten att bestimma over utvecklingen och dess mal.
Vare sig man ser ljust eller morkt pa detta framstar det for mig som en form av
metafysik eller ideologi, val vard en kritiskt upplysande idéhistorisk granskning.
Det tycks mig aven som om fragan om tekniken vore val vard att tas upp mer
explicit i diskussionen om upplysningen. Hittills verkar den mest ha lyst med sin
franvaro.

Eller har den i stillet ljudit som en genomgaende men knappt noterad
generalbas? Sa kan det tyckas om man inte inriktar all moda pa att forsoka forsta
vad som sagts i denna stundtals ratt htgstamda genre, utan d&ven uppméarksammar
hur saker sagts. Tekniken i allmédnhet och maskinerna i synnerhet framstar da
som en av de centrala kategorier i vars ljus det typiskt moderna rosats och risats.
Vid sidan av en materiell betydelse skulle alltsd finnas dven en symbolisk.
Mindre uppméarksammad tycks mig denna betydelse likval pataglig och stor.
Detta inte minst tack vare en komplex mangtydighet som kanske inte
overbryggar motséttningar men likval verkar skapa gemensam spraklig mark for



olika hallningar. Kan man enas om att vara oense om Maskinen finns atminstone
forutsattningar for ett meningsutbyte. Mangen debatt om teknik torde kunna
tolkas som uttryck for och formuleringar av motsattningar som i mindre
utstrackning galler en artefaktisk verklighet, tekniken som sadan ungefar, &n en
kamp om den korrekta tolkningen av en symbolordning och den
problemforstaelse denna genererar. Samtidigt kan savél lovsang som klagosang
tyckas sa svepande att de blir intetsagande: Konsterna, Tekniken, Teknologin
blir allt och intet.

Det ar emellertid knappast fraga om nagon odifferentierad och statisk
kategori. Till exempel har vi sett att vad som kan kallas teknikbegreppet
genomgatt stora omvandlingar under den studerade perioden: fran mekaniska
konster och urverk Over teknik och larmande maskiner till teknologi och
komplexa system. Det tycks ocksa finnas en tendens att se det senaste som nagot
revolutionerande och kvalitativt helt nytt, utan historiska paralleller. En
upplevelse av att utvecklingen aldrig gar sa fort som i samtiden tycks bestandigt
ha paverkat hur diskussionen forts, till exempel vad férhoppningar och farhagor
projicerats pa. Vem diskuterar mansklig tankeverksamhet i tenner av ett
langsamt arbetande tréskverk nar vi i dag har datorer med processorer snabbare
an vi hade i gar? Inte bara inom arkeologin har tekniken fatt tjana som underlag
for periodiserande epokbeteckningar. Lever vi i dag i Rymd-, Atom- eller
Datora! dem?44

Vad det slags teknikkritik som metaforiskt tolkad framstar som kulturkritik
skjutit in sig pa ar inte heller odifferentierat och statiskt. Det har ifragasatts om
utvecklingen verkligen genererat mer kultiverade seder, en storre rattfardighet
och séllhet; betvivlats huruvida méanniskorna befriats och berikats i och genom
sitt arbete; frdgats om naturbeharskningen kommer att fa Kkatastrofala
aterverkningar pa sikt. Man kan téanka sig att skilja ut olika aspekter, sag en
sedligt-moralisk, en med fokus pa méanniskan som social varelse, en orienterad
mot naturumgénget. Fragorna om vilka aspekter det vore fruktbart att soka
renodla och félja och om det finns spannande monster vad géller hur olika teman
betonats kunde vara intressanta att studera.

Att klagosangen sags innehalla metaforiska inslag innebar inte att lovsangen
skulle sakna sadana. Centralt ar har tendensen att forsta utvecklingen i ljuset av
tekniken, att dras in i ett knappt fornummet analogiresonemang, verkningsfullt
just genom att vara outsagt. Att utvecklingen inom exempelvis
forbranningsmotoromradet kan beskrivas i tenner av framsteg forefaller rimligt,
aven om en nannare granskning visar det problematiska dven i detta géngse
sprakbruk. Att havda att utvecklingen darfor inneburit framatskridande forefaller
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daremot omedelbart problematiskt. En forstaelse av denna sats som ar latt att
underbygga gor den bokstavligen sann, trivial: tekniskt framatskridande ar
tekniskt framatskridande. Spetsar man till en mer gangse forstaelse vidgas i
stallet satsen pa ett satt som gor den bade intressantare och svarare att
underbygga: framatskridande &r tekniskt framatskridande. Nar den besvérliga
helheten, utvecklingen, forstds i termer av den hanterliga delen, teknisk
utveckling, blir en méangd problematiska mellanled 6verhoppade. Hardragningen
tydliggor karaktiaren av metaforisk forstaelse, mer socialt och historiskt &n
logiskt grundad. Vad det i ett vidare, icke-trivialt perspektiv betyder att
motorerna utvecklar fler héstkrafter kan inte hérledas ur endast dessa; om det
innebér framsteg bestdms inte av de materiella artefaktema sjélva utan i relation
till de sammanhang de kommer till anvandning i. Att "Man Conforms" maste inte
med ndgon nodvandighet uppfattas som "Progress”, vilket framgatt av
presentationerna ovan. Att det vissa ser som "framat" av andra uppfattas som
"bakat" illustrerar hur ogorligt det &r att avgora om utvecklingen bokstavligen
inneburit framsteg eller forfall genom att aberopa historiska fakta, vore det sa
fraga om oklanderlig statistik 6ver kostnaderna for att producera en hastkraft. Att
saga att den tekniska utvecklingen gjort att det i vissa avseenden gatt framat, i
andra bakat, ar en 6vning i historiskt bokhalleri som inte upphéaver de principiella
svarigheterna. Jag tror dessa ar politiskt-moraliska snarare &n vetenskapligt-
logiska och att man darfor far dra in vidare sammanhang om man vill forsta hur
ett sa till synes enkelt avgdrande varit s omstritt under narmare ett kvarts
artusende. Att lansera det i snavare mening tekniskt rationella som det historiskt
nodvandiga, det samfimdsmassigt rationella och politiskt dnskvarda, framstar da
som en form av ideologi, ett politiskt snarare an tekniskt foretag.

'En l&ngre version av denna uppsats finns i min bok Teknisk idéhistoria (Géteborg, 1995).
Forutom att analysen dar innefattar ett par moderna arbeten av central betydelse i
sammanhanget - Max Horkheimers & Theodor W. Adornos Upplysningens dialektik (1944),
Marshall Bermans Allt som arfastforflyktigas (1982) och Zygmunt Baumans Auschwitz och
det moderna samhallet (1989) - diskuterar jag dven vissa mer s.a.s. tekniska aspekter av
historieskrivningen: urval, representativitet, dversattningar och annat. Den som &r intresserad
av dylika fragor eller av rikligare litteraturanvisningar hanvisar jag till den utvidgade
versionen.

Jfr William E. Connolly, The Terms of Political Discourse, 3 uppl. (Oxford, 1993), dar
tanken pa "essentially contested concepts" utvecklas pa ett satt jag funnit intressant.

AEtt exempel pad det ovanstdende kan vara Margareta Bertilssons delvis historiografiskt
inriktade studie Slaget om del moderna (Stockholm & Lund, 1987), dér det kan heta (47):
"Slaget om det moderna ar foretradesvis ett slag om vetandet!" Pa motstaende sida sags att



det bakom upproret mot det moderna sakert finns "ett hopp om att det bortom det
teknologiskt kontrollerade vetandet finns méjligheter till andra och mer manskliga forstaelse-
och uttrycksformer”. Bland alla exkurser och diskurser, system och teorier ordas det i
forbigdende ofta om nagot teknologiskt utan att detta darfor tycks vara vart att tas upp till
diskussion. - For en annorlunda diskussion av olika tolkningar av upplysningen, se Tore
Frangsmyr, Sokandet efter Upplysningen (Hoganés, 1993).

3Mig veterligt finns ingen studie med den infallsvinkel som provas har — nédrmast kommer
nog Leo Marx, "The ldea of 'Technology' and Postmodern Pessimism", i Technology,
Pessimism, and Postmodernism, eds Yaron Ezrahi, Everett Mendelsohn & Howard Segal
(Dordrecht, 1994). Marx' satt att studera reaktioner pa tekniken &r intressant i detta
sammanhang, se t.ex. uppsatserna i del tva av hans The Pilot and the Passenger (New York,
1988), varav en del gar fram till samtiden.

4Den klassiska forestéllningen att "societies cannnot achieve both civic virtue and material
prosperity", i dag kanske formulerad i termer av ett "trade-off"-férhallande mellan demokrati
och effektivitet, diskuteras i Andrew Feenberg, Critical Theory of Technology (New York &
Oxford, 1991), kap. 6 (citatet: 117). Fragan ges en rolig och lite ovanlig vinkling i Nicholas
Rescher, "Technological Progress and Human Happiness"”, i densamme, Unpopular Essays on
Technological Progress (Pittsburgh, 1980). Ett exempel pd att den kan utgora ett kansligt
inslag i tolkningen av upplysningstraditionen ar Arne Helidén, Maskinerna och lyckan
(Stockholm, 1986).

5Jfr Tore Frangsmyr, Framsteg ellerforfall (Stockholm, 1980), centrerad kring hur olika
satt att se pa framtiden forhaller sig till olika satt att se pa relationen till naturen.

~Nulien Offray de La Mettrie, Maskinen ménniskan (1748), sv. dvers., i Rolf Lindborg,
Maskinen méanniskan och doktor La Mettrie (Lund, 1984), 153.

7Jfr Charles Gillispie, "Introduction”, i A Diderot Pictoral Encyclopedia of Trades and
Industry, vol. 1, ed. Charles Gillispie (New York, 1959), XIIf: "The Encyclopedia appeared
before its readers in the complementary guise of ideology and technology. [--—] But of the
two aspects, the ideology is the better known"; "But to make an absolute distinction between
those ideas and the technical contents of the Encyclopedia is to miss the point. For Diderot's
brilliant and original conception was to make the technology carry the ideology."

8jfr Otto Mayr, Authority, Liberty, and Automatic Machinery in Early Modern Europe
(Baltimore, 1986), 79f.

9Jean le Rond d'Alembert, Inledning till Encyklopedin (1751), sv. overs. (Uppsala, 1981),
73; foljande citat ar fran 156.

Mjean-Jacques Rousseau, "Avhandling [...] Huruvida vetenskapernas och konsternas
ateruppréattande har bidragit till att féradla sederna” (1750), sv. overs., i densamme, Kulturen
och méanniskan (Goteborg, 1992), 30ff; styckets sista citat: 50. Fortsattningsvis samlar jag
som regel ihop sidhdnvisningarna till citaten i ett stycke i en avslutande not i vilken
hénvisningarna anges i den ordning citaten forekommer i texten.

Ibid., 43,41.

121bid., 50, 50, 31f.

111bid., 34,51.

I"Etienne [sic] de Condorcet, Utkast till en historisk oversikt over det mé&nskliga
tankandets framsteg (1793), urval i sv. overs., i Fran Machiavelli till Habermas, ed. Sven-
Eric Liedman (Stockholm, 1992), 102.

151bid., 114, 105.
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161bid., 105, 111, 109.

Almmanuel Kant, "Svar pa fragan: Vad ar upplysning?" (1784), sv. overs., i Vad ar
upplysning?, ed. Brutus Ostling (Stockholm & Stehag, 1989), 36, 27, 28, 33.

18lbid., 30, 30.

I"Karl Marx & Friedrich Engels, Kommunistiska manifestet (1848), sv. Overs.
(Stockholm, 1992), 24.

201bid., 14, 13, 15, 16f.

27 ett forord frdn 1892 lanserar Engels ett annorlunda men beslaktat satt att mata saker
och ting (67f): "Pa sa vis kan man efter det antal exemplar av manifestet, som sprides pa ett
visst nationellt sprak, med tillracklig noggrannhet faststalla icke bara arbetarrérelsens tillstand
utan ocksa storindustrins utvecklingsstadium i varje land." - Jan Hult har gjort det i
sammanhanget intressanta papekandet att det 1910 i artikeln "jarn" i Nordiskfamiljebok sags
att "[jjamet ar den mest anvénda af metallerna, hvarfér dess forbrukning inom ett land plégar
anses som en matare af folkets kultur': "Jarnet - 'en matare af folkets kultur™, i Humaniora
och teknik (Goteborg, 1992).

22Marx & Engels, 17f. | den aktuella svenska utgdvan (Arena) star det egentligen, med
min kursiv, "hela befolkningar framstampade ur marknaden”, vilket &r ndgot annat &n "ganze
aus dem Boden hervorgestampfte Bevolkerungen™. Roligast hade det vl varit att kunna se det
som ett tidens tecken att nagon korrekturlasare 1992 uppfattat "marken" som ett skrivfel.
Felet, som jag inte aterfunnit hos andra utgivare, insmyger sig dock redan tidigare hos
Avrbetarkulturs forlag, sedermera uppganget i Arena - 1968, sa vitt jag kunnat spéra.

23lbid., 15, 20, 20, 32, 34, 18.

241bid., 26.

25jfr min Teknikens art och teknikernas grad (Stockholm, 1992), spec, avsnittet
"Ingenjorsvetenskapens tidevarv" och déar anford litteratur. Hanvisningen géller dven for den
foljande exemplifieringen, med tillagg av Kristian Erslev, Historisk teknik (Kopenhamn, 1911)
och Sigmund Freud, Psykoanalytisk teknik, sv. dvers. (Stockholm, 1977), ett urval uppsatser
fran 1904—37 i vilka det ofta talas i termer av just "teknik". - | "The Idea of' Technology"
forfaktas en liknande idé om en begreppslig forskjutning av Leo Marx som, utan att tala i
termer av organiserad kapitalism, menar att en historiker "has aptly called this fusion of the
nation's technological, economic, and political systems ‘the incorporation of America™ (17).

27Sigmund Freud, Vi vantrivs i kulturen (1930), sv. 6vers. (Stockholm, 1983), 20, 23, 20,
26, 23f.

271bid., 30f, 31, 33, 32.

28Freud tycks dven kunna tanka sig en annan mattstock (38): "Ja, vi blir inte dverraskade,
om nagon uppsatter sjélva bruket av tval som en matare pa kultur."

291bid., 37, 37.

39Jfr Feenberg, dar den sovjetiska erfarenheten diskuteras och dar ett centralt tema ar de
s.a.s. tekniska mdjligheterna och begrénsningarna for en alternativ utveckling i de moderna
industrilanderna, t.ex. 122: "When 'modernity’ is defined theoretically, these societies enter a
conceptual heaven where their particular traits acquire universality and necessity. The
subsequent application of these uncritical generalizations bestows an illusory inevitability on
the present and forecloses alternatives for the future. Any action that points beyond the
horizon ofthis conception of industrial society appears as irrational and regressive."

3lJosef Stalin, "Om driftsledamas uppgifter" (1931), sv. évers., i densamme, Leninismens
problem, 11 uppl. (Moskva, 1952), 515, 517, 518, 520.



32£n detaljerad och samtidigt principiellt intressant redogorelse for de tidiga
utrensningsaktioner som drabbade ingenjorer &r Kendall E. Bailes, "The Politics of
Technology", The American Historical Review 79 (1974). Med avstamp i en biografisk skiss
Over den kanske inflytelserikaste av dessa professionella ingenjérer gor Loren R. Graham i
The Ghost ofthe Executed Engineer (Cambridge, Mass., 1993) en djérv tolkning av teknikens
symbolvarde och dess betydelse for Sovjetmakten, dess nedgang och fall.

33Stalin, 520, 522.

34lbid., 526, 523, 516, 516.

351bid., 526, 524.

36jfr Johannes Fabian, Time and the Other (New York, 1983) och Michael Adas,
Machines as the Measure ofMen (Ithaca, 1989). | min Teknikens art, spec, avsnittet "Nation
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ANNA GOTLIND

Urtillverkning i 1700-talets Mora

— formedlad teknik eller lokalt utvecklingsarbete-:

Ar 1700 anlades Stjemsunds manufakturverk i Husby socken i sédra Dalarna av
Gabriel Stiemcrona, som fick ge namn &t bruket, och Christopher Polhammar,
mer kand under sitt adliga namn Polhem.2 Stjemsund var nagot av Polhems
skoétebarn, och manufakturverket har betecknats som en ”plantskola for tekniskt
kunnig arbetskraft i samtidens fodga mekaniserade Sverige”.3 Tillverkningen vid
manufakturverket av jarn-, koppar- och massingsforemal var tankt att bli mycket
varierad, men pa sikt kom de viktigaste produkterna fran Stjemsund att bli valsad
plat, spik och knippjam (ett smalt fyrkantsjam som tillverkades i mycket langa
stanger och saldes i knippor).

Under hela 1700-talet var en av manufakturverkets huvudprodukter ocksa
avancerade vagg- och tomur.d Dessa ur, efter Polhems modell och engelska
forebilder, hade borjat tillverkas vid Stjemsund redan under de forsta aren. Till-
verkningen var delvis mekaniserad och bl.a. anvéndes en av Polhem konstruerad
automatisk kuggskamingsmaskin, som drevs med vattenkraft.

Efter en nedgang i produktionen pa 1720-talet Overtogs ansvaret for
urtillverkningen i Stjemsund av Polhems brorson Anders Polhammar, som
framgangsrikt reformerade verksamheten. Sedan dess har urtillverkning sa gott
som kontinuerligt forekommit i Stjemsund, och &n idag tillverkas ur efter 1700-
tals-modell av urmakare Robert Goude i Stjemsund.5 Vi kanner namnen pa en
lang rad av 1700-talets stiemsundsurmakare, och vi vet ocksa att nagra av de som
fick sin skolning i Stjemsund senare kom att etablera sig som urmakare i Falun.6

Vid mitten av 1700-talet vaxte ett andra viktigt centram for urtillverkning fram
i Dalarna: byn Ostnor i Mora socken. Till skillnad frén den delvis mekaniserade
tillverkningen i Stjemsund rorde det sig i Ostnor om en utpraglad hantverks-
produktion av forhallandevis enkla vagg- och tomur. Ganska snart spreds
tillverkningen av ur ocksé till grannbyarna Selja, Langlet, Ona och Krékberg.7
Den forste i en lang rad moraurmakare som vi kdnner namnet pa ar Krang Anders
Andersson (1727-1799). Det aldsta bevarade uret fran Mora bér hans signatur
och har daterats till 1750-60-tal.

Polhem 14 (1996),66-85



Under forsta halften av 1800-talet fick tillverkningen av moraur karaktér av
ren massproduktion och produktionen kom upp i tusentalet ur per ar.
Verksamheten organiserades alltmer pa forlagsbasis och med en langt driven
arbetsdelning. Under senare halften av 1800-talet utkonkurrerades dock morauren
av billiga tyska och amerikanska ur. Ar 1865 gjordes ett forsok att starta en
ersattningsindustri i Ostnor, namligen landets forsta symaskinsfabrik, men
forsoket blev kortlivat. Da symaskinsfabriken lades ner tiotalet ar senare, hade
det dock borjat vaxa fram ett antal sma verkstadsindustrier i byn. Bland dessa
hittar vi ursprunget till dagens framgangsrika armaturforetag FM Mattsson och
Mora Armatur.

Fran Stjernsund till Mora?

Bade stjemsundsur och moraklockor borjade saledes tillverkas i Dalarna pa
1700-talet, och manga har velat se uppkomsten av en urindustri i Mora som ett
resultat av direkt teknikoverforing fran Stjernsund i sodra Dalarna till Mora i
norr.9 Gunnar Pipping skriver i sitt nyligen utkomna arbete om urmakare i Sverige
och Finland:

Det forefaller uppenbart att Christopher Polhems urfabrik pa Stjernsunds bruk har gett
impulser till urmakeriet i Morauw

Men forholl det sig verkligen s, eller kan det finnas en annan bakgrund till att det
vid mitten av 1700-talet borjade tillverkas ur i byarna kring Mora? Det ar den
fragan jag i denna artikel skall diskutera.

Den radande uppfattningen har lange varit att urtillverkningen i Mora startades
av en morabonde, enligt traditionen en Anders Andersson fran Bogghed, som
hade varit pa sasongsarbete pa Stjernsund, och som inspirerad av produktionen
dar borjade tillverka ur hemma i Ostnor. Ett av de argument som brukar framforas
som stod for att sa skulle ha varit fallet ar att de forsta moraklockorna var
forsedda med urtavlor som i manga stycken liknade stjemsundsurens. Vi vet dock
att det rér sig om en typ av urtavla som var vanlig pa manga typer av allmogeur
vid denna tid.ll

Eva Jacobsson, som 1987 presenterade den hittills mest utférliga studien av
moraurmakeriet, havdar dock att det inte kan ha varit den tekniskt avancerade
urtillverkningen i Stjernsund som inspirerade och gav upphov till morabéndemas
urtillverkning. Troligare &r, menar hon, att inspirationen till urtillverkningen i
Mora hamtades fran den mer hantverksméssiga produktion som, enligt henne,
skall ha bedrivits for manufakturverkets rakning bland bdnderna i trakten runt
Stjernsund och som sédsongsarbetande morabonder kan ha st6tt pa under sin
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vistelse vid manufakturverket.l? Vad Eva Jacobsson bygger detta pastaende pa
framgar inte av hennes arbete, men det ar mgjligt att hon i tankarna har det
faktum att en del av stjemsundsbrukets anstéllda i bérjan av 1700-talet slog sig
ner pa egen jord utanfor bruket. Lundwall papekar dock att flertalet stjemsunds-
urmakare under forsta halften av 1700-talet inte holl sig med egna hus.13

Herrarbetet

Herrarbetet, d.v.s. de arliga arbetsvandringama fran framfor allt siljanssocknama
Osterut och sdderut, har i ett flertal arbeten behandlats av etnologen Goran
Rosander. De tidigaste uppgifter vi har om herrarbete &r fran 1500-talet, da vi vet
att siljansbonder arbetade vid Kopparberget. Da omfattningen var som storst,
under 1800-talet, arbetsvandrade upp till 4 500 personer fran Dalarna arligen.4

| viss utstrackning berdr Rosander i sina studier ocksa herrarbetets betydelse
for overforing av ny kunskap pa det tekniska omradet, men fragan ar annu langt
ifran utredd. Kallsituationen ar problematisk, och det finns ytterst fa direkta
vittnesmal om att dalabondema skulle ha tagit med sig nagon speciell teknik hem
fran sina arbetsvandringar. Rosander namner bl.a. en sollerébonde som efter att
ha arbetat i en kakelugnsfabrik startade kakelugnstillverkning hemma pa Soller-
on.55 Jag har i mina studier av 1700-talets Dalarna bara stott pa ett konkret
exempel pa att herrarbetet gav upphov till direkt teknikoverféring mellan tva
orter, namligen en morabonde som under sdsongsarbete hos vetenskapsmannen
Marten Triewald i stockholmstrakten fick lara sig en ny metod for utdikning som
han sedan med viss framgang praktiserade hemma i Mora.16

Vi vet fran stjemsundsbrukets réakenskaper att “dalkarlar” i borjan av 1700-
talet arbetade vid manufakturverket med husbyggnation.li ”Dalkarlar” var vid
denna tid den gangse bendamningen pa folk fran dvre Dalarna, bl.a. just Mora. Vi
har dock inga uppgifter om att dessa “dalkarlar” pa nagot satt skulle ha varit in-
blandade i sjalva urtillverkningen. Vi har inte heller nagra senare uppgifter om att
herrarbetande morabdnder skulle ha arbetat med urtillverkning i Stjemsund eller
trakten daromkring.

Det mest besvarande problemet fér de som vill se ett samband mellan Mora
och Stjemsund &r emellertid det faktum att de tva typerna av ur, trots urtavlornas
likhet, rent konstruktionsmassigt skiljer sig at pa flera viktiga punkter.
Stjemsundsuren aterspeglar engelskt urmakeri, medan morauren ar unika och
saknar entydiga forebilder.18 Trots dessa skillnader ifragasatts aldrig pastaendet
att morabdndema hade lart sig urtillverkning i Stjemsund eller dess omnejd, och
nagon alternativ forklaring till moraurmakeriets uppkomst har inte heller



framforts. For att kunna fora diskussionen ett steg vidare maste vi dock forst
forsta hur hantverksproduktionen var organiserad i 1700-talets Sverige.

Hantverksproduktion i 1700-talets Sverige

I handboken Svensk teknikhistoria redogdr Svante Lindqvist for 1700-talets
svenska hantverk,l9 och den bild han formedlar ar att skrdhantverket var den
dominerande formen for hantverksproduktion vid denna tid. Det stadsbaserade
skravasendet, med rotter tillbaka till medeltiden, var en typ av hantverks-
organisation som var omgardad av en rad detaljerade regler och férordningar.
Skrahantverkare hade i princip monopol pa allt hantverk i staden och den
omkringliggande landsbygden, och statsmakten forsokte dnda in pa 1800-talet att
koncentrera det mesta av hantverksproduktionen till stdderna. Forst vid mitten av
1800-talet forsvann formellt skratvanget, dven om lattnader i praktiken hade
inforts langt tidigare.

Lindqvist beskriver ocksad de manufakturer, som véxte upp i Sverige under
1700-talet, bl.a. Stjemsund. Manufakturerna var i forsta hand en speciell orga-
nisationsform, ett sétt att med stdd i Kungl. privilegier bedriva hantverksproduk-
tion utanfor skravasendet ram. Den tekniska nivan pa arbetet i manufakturerna
skilde sig dock inte namnvart fran 6vrig hantverksproduktion, och endast un-
dantagsvis var produktionen mekaniserad. Manufakturerna omhuldades pa manga
satt av staten, men deras andel av den totala hantverksproduktionen under 1700-
talet kom att bli mycket begransad.2

Nar det géller hantverksproduktion utanfor stader och manufakturer &r Lind-
qvist mycket kortfattad. Han skriver att hantverksyrkena pa den svenska lands-
bygden (det s.k. lanthantverket) huvudsakligen var begransade till skomakare,
skraddare och smeder - till skillnad fr&n de storre stdderna, dar det fanns en
“uppsjo av olika hantverksyrken™. 21 Det Lindqvist syftar pa nar han talar om
“lanthantverk” &r det s.k. sockenhantverket, som pa 1700-talet var begransat till
just de tre hantverksyrken som réknas upp: skraddare, skomakare, smed (fr.o.m.
1760-talet ocksa murmastare, tegelslagare, glasmastare och tradgardsmaéstare).2
Sockenhantverkama, eller géarningsman som de ocksa kallades, hade efter
sockenstammans godkannande forsetts med fullmakt fran landshovdingen. Denna
fullmakt gav dem ensamrétt att utdva sitt hantverk inom en bestdmd socken, men
ocksa en skyldighet att betala en speciell skatt for verksamheten, s.k.
gamingsdren. Den bild Lindqvist férmedlar av hantverksproduktion i 1700-talets
Sverige ar dock ofullstandig.
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Saluslojden

Tillverkningen av moraklockor &r exempel pa en typ av hantverksproduktion som,
trots att den ar forhallandevis detaljerat kartlagd, inte alls omnamns av Lindqvist.
Det ror sig om det som brukar kallas salusléjd - en mycket specialiserad, ofta
sasongsbunden, hantverksproduktion, utanfor skra- och sockenhantverkets ramar.
Produktionen var organiserad som hemarbete och kom i vissa omraden att under
forsta hélften av 1800-talet Gverga till narmast industriell massproduktion, med en
langt driven arbetsdelning. Nagon mekanisering &gde dock aldrig rum utan
produktionen kom hela tiden att bedrivas hantverksméssigt. Verksamheten
organiserades som regel av en forldggare som levererade material och skotte
distribution och forsaljning av de fardiga varorna.3

Till skillnad fran lanthantverket var produktionen i forsta hand avsedd for
avsalu pa fjarrmarknader. Detta medforde att salusl6jdaren, till skillnad fran
sockenhantverkaren med en val avgransad marknad, inte hade samma behov och
intresse av att skaffa sig ensamratt pa sitt yrke. | saluslojdsomradena finner vi
darfor som regel ett stort antal méanniskor som producerar exakt samma vara -
vilket kunde vara en fordel nar det géllde att locka till sig uppkdpare av just
denna produkt.24 Urtillverkningen i Ostnor, som engagerade i stort sett varje
hushall i byn, ar en bra illustration till detta.

De viktigaste salusléjdsomradena i Sverige under senare delen av 1700-talet
och forsta hélften av 1800-talet var sddra Véstergétland (Sjuhdradsbygden), déar
tonvikten lag pa textilproduktion,s Smaland, och 6vre Dalarna. Varje socken, ja
ibland t.o.m. de enskilda byarna, i 6vre Dalarna kom under 1700-talet att ut-
veckla sin egen hantverksspecialitet: i Malung bereddes skinn, i Lima smiddes
liar, i Vamhus tillverkades korgar och hararbeten, pa Sollerén byggdes batar och i
de olika morabyama tillverkades forutom ur bl.a. svarvade skalar, spinnrockar,
vévskedar och trahéstar.

Dessa s.k. protoindustriella eller forindustriella verksamheter har de senaste
decennierna intresserat manga historiker, och da framfor allt deras betydelse for
det sena 1800-talets industrialiseringsprocess.26 Ekonomhistorikema Maths
Isacson och Lars Magnusson har behandlat salusl6jden i Mora, och da speciellt
urmakeriet, ur denna aspekt i boken Végen tillfabrikernaP Grundorsaken till att
vi i 6vre Dalarna under 1700- och 1800-talet finner en sa rikt utvecklad salusl6jd
var, menar de, det magra jordbruket. Visserligen fanns kunskapen bland
dalabdéndema om hur jordbruket skulle kunna rationaliseras och effektiviseras,
men incitamenten saknades. Klimatbegransningar, liksom de hinder en langt
gangen agosplittring utgjorde, hade dessutom medfort att bénderna under ar-
hundraden istéllet hade utvecklat alternativa néringar - framfor allt herrarbete och



ett rikt varierat hantverk, det senare med grund i bl.a. en urgammal regional
myrmalmshantering. Hos befolkningen i de stora dalabyarna hade skapats en
rorlighet, mangsidighet och "lyhordhet for marknadens vaxlingar” som gav goda
mojligheter att snabbt utveckla det lokala hantverket till protoindustriell produk-
tion - och i forlangningen av detta en framgangsrik smaindustriell verksamhet.28

Det osynliga lanthantverket

Lindqvist ndmner inte heller i sin dversikt éver 1700-talets svenska hantverk att
det forutom de speciella sockenhantverkama fanns en betydande minoritet av
befolkningen pa den svenska landsbygden som &gnade sig at olika former av
lanthantverk, d.v.s. hantverksproduktion for avsalu pa en lokal marknad. For
flertalet var hantverket en bisyssla vid sidan om jordbruket, men det férekom
ocksa att det var den primara forsorjningskallan. En forklaring till att Lindqvist
inte diskuterar detta lanthantverk kan vara det faktum att vi k&nner till det be-
tydligt samre dn sockenhantverket. Orsaken till detta ar att det som regel ham-
nade utanfér alla former av avgifter och beskattning. Det roérde sig om en pro-
duktion som, fran statsmaktens horisont, befann sig i ett slags ekonomisk grazon.
Staten var i forsta hand intresserad av att genom férordningar och avgiftssystem
styra all hantverksproduktion till stdaderna och inte minst de framvéxande
manufakturerna, nagot som i Sverige, med sitt outvecklade stadsvasende, dock
visade sig vara svart.

Ekonomhistorikem Carl-Johan Gadd har i en omfattande studie ingaende
studerat det svenska lanthantverket. Han havdar att den bild vi far av lanthant-
verkets omfattning i 1700-talets yrkesstatistik, skattelangder och folkbokféring
inte kan Overensstimma med verkligheten. | det statistiska kallmaterialet finner vi
i stort sett endast sockenhantverkare registrerade, d.v.s. de lanthantverkare som
var alagda att betala avgift eller skatt for sin verksamhet. Atskilliga personer pé
den svenska landsbygden, som i praktiken hade sin huvudsakliga forsorjning
genom hantverk, har daremot registrerats som bonder, torpare eller
backstugusittare. Det var i deras fall forhallandet till jorden, och inte det faktum
att de forsorjde sig pa hantverk, som utgjorde underlag for beskattning. De
registreringsprinciper som foljdes har darfor inneburit en underregistrering av
lanthantverket. Ett mer berattande kallmaterial, t.ex. samtida socken-
beskrivningar, pekar daremot pa att det fanns ett utbrett och diversifierat
lanthantverk i Sverige under 1700-talet. Bilden av det sjalvforsorjande svenska
bondesamhéllet, dar de flesta varor tillverkades pa den egna garden, haller darfor
pa att omvarderas. Istallet tycks det, langt tillbaka i tidpn, ha forekommit en langt
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driven arbetsdelning pa den svenska landsbygden, med en stor inhemsk marknad
som motor.29

En illustration till resonemanget ovan far vi i Tunaprosten Nathanael Then-
stedts skrift Anmarkningar rérande hushallningen i Stora Tuna, publicerad
1792.1 den far vi veta att hantverkarna i socknen “aro dels enskilda [= knutna till
bruken i socknen], dels for socknens réakning [= sockenhantverkare]”.30 De senare
utgjordes av tre skomakare, tva skraddare, tva smeder och tva snickare. Ut6ver
dessa réknar emellertid Thenstedt upp en méngd andra hantverk som utdvades
bland bénderna i Stora Tuna:

...en del av allmogen med mer eller mindre skicklighet aro murare, malare, bildhuggare,
vagnmakare, smeder, laggare, tjarbrénnare, hjulskonings- och plogsmeder, hovslagare,
hastbora [?], snickare, rappare, humlegérdslaggare, tegelslagare, svarvare, hjulmakare,
urmakare, aderlatare, notbindare, sagare, byggmastare, boskapslékare, skyttar, fiskare,
fuskare, kvacksalvare...31

Det enda som egentligen saknades i socknen, skriver Thenstedt, var en orta-
och tradgardsmastare. Langre fram i texten skriver Thenstedt att hantverkarna
”aro gemenligen jordbrukare tillika, varigenom det ena icke litet hindras av det
andra, och varfor de endast sallan sélja nagra varor till utsocknes personer”. Vi
far har bilden av ett rikt diversifierat lanthantverk, med den egna socken som
framsta avsattningssomrade.

Ocksa i de valkanda saluslojdsomradena i norra Dalarna forekom, vid sidan
om saluslojden, ett rikt varierat lanthantverk, inriktat pa forsaljning pa en lokal
marknad. Dalaresenaren Abraham Hiilphers (se vidare nedan) skrev 1757 pa
foljande satt om Alvdalen, vars invanare framfor allt brukar forknippas med
saluslojd inriktad pa liesmide och laggkarlstillverkning:

Handtwérks-mén finnas nog i denna Socken: den ena hélften Hemmans-brukare &ro til-

lika Smeder, men de 6frige aro alle Laggare. Des utan, far man har flere arbeten gjorda,

an i mangen Stad kan erhdllas. Har dro Klensmeder, Kopparslagare, Urmakare,

Glasmastare, Skin-beredare, Garfware, Samskmakare, Boss-smed, Nalmakare,

Kladstampare, Swarfware, Sadelmakare, Tysk-skomakare och Bokbindare, ehuru de
kunna wara olika fbrfarne i Profession.s3

Gadd papekar att just i omraden med proto-industriell verksamhet (saluslojd),
bruksnéring och jordbruk med stor avsaluproduktion bor det ha funnits en god
grogrund for ett rikt diversifierat lanthantverk. Orsakerna var, menar Gadd, flera
- dels blev varu-penningrelationer ett viktigt inslag i den lokala ekonomin, dels
minskade bade fordelarna med och mojligheterna till sjélvhushallning med
hantverksprodukter. 34 Detta kan mycket vél forklara det rika lanthantverk vi
moter pa flera hall i 1700-talets Dalarna, ett landskap som vid denna tid inrymde
bade bruksnéaring och en rikt utvecklad saluslojd.



For att kunna fa en riktigare uppfattning om hur utbrett lanthantverket
egentligen var i 1700-talets Sverige maste vi, menar Gadd, lamna samtidens
statistiska material och studera andra typer av kallor. Gadd har sjélv fortsatt sina
undersokningar utifran bl.a. samtida bouppteckningar, ett material som ocksa Eva
Jacobsson med framgang har anvant i sin studie av moraurmakama. Jag har i
detta sammanhang dock valt att framfor allt granska ett annat kéllmaterial,
namligen en av de manga inhemska reseberattelser som tillkom pa 1700-talet.

Abraham Abrahrson Hiilphers dalaresa 1757

1700-talet — upplysningens arhundrade — kunde visa upp en aldrig tidigare
skadad teknisk och vetenskaplig aktivitet i Sverige. Utilismen, nyttotankandet,
dominerade vetenskapen och samhéllstdnkandet, och intresset for all slags ny
teknik var patagligt. Utilismen satte ocksa sin pragel pa den beskrivande
geografin, som under den s.k. frihetstiden (1718-72) utvecklades till en av de
riktigt stora modevetenskaperna. Vetenskapsmén och andra larda genomkorsade
olika delar av riket i syfte att dokumentera natur och kultur. Ambitionen var bl.a.
att komma med forslag till hur "hushallningen” skulle kunna forbattras och
utvecklas. Resultatet blev ett stort antal topografiska avhandlingar, artiklar och
uppsatser.3

Resendrerna rapporterade ofta till sina uppdragsgivare i form av mer eller
mindre bearbetade reseskildringar. Dessa utgér idag ett mycket vardefullt
kulturhistoriskt kéallmaterial till forhallandena i 1700-talets Sverige. Till skillnad
fran 1600-talets antikvariskt inriktade forskning, var de nya topografema i
frihetstidens praktisk-patriotiska anda framfor allt inriktade pa hushallning,
ekonomi och néringsliv. Riktlinjerna for denna nya typ av vetenskap och hur den
skulle presenteras hade dragits upp av Jacob Faggot i en artikel i Kungliga
Vetenskapsakademiens Handlingar 1741 med titeln "Tankar om faderneslandets
ké&nning och beskrifwande’”3

Ocksa Dalarna genomkorsades under nagra decennier kring mitten av 1700-
talet av en rad "vetenskapliga expeditioner”, vilka l&mnade efter sig mer eller
mindre omfattande skriftliga redogodrelser.37 Den mest kdnde resendren var den
unge Carl von Linné som 1734 reste genom Dalarna tillsammans med sju unga
studenter, alla med anknytning till Dalarna. Resultatet blev en resedagbok, som
forst 1889 utkom i tryck.38 En annan berémd dalaresa genomfordes 1765 av de tre
falubrodema Johan Gottlieb, Henric och Hans Jacob Gahn och deras van Johan

Isac Adelsward. Ocksa denna resa resulterade i en resedagbok som gavs ut
1970.39
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Den vid sidan om Linné mest beromde av 1700-talets dalaresenérer &r
emellertid Abraham Abrah:son Hiilphers d.y., som reste igenom Dalarna 1757,
d.v.ss. inte langt efter det att tillverkningen av ur i Mora skall ha startat. Till
skillnad fran Linné genomforde den da blott tjugotredarige kopmanssonen
Hiilphers sin resa ensam, sa nar som pa en god van, Anders Swedelius, som
fungerade som akséllskap. Ocksa Hiilphers forfattade en resedagbok. Utifran
Jacob Faggots rekommendationer redogdr han i den mycket detaljerat for
naturforhallanden, naringsliv och kulturella forhallanden i Dalarna. Han levererar
ocksa en mangd synpunkter pa hur ekonomin och naringarna i landskapet skulle
kunna forbattras.

Hiilphers resedagbok &r den mest omfangsrika och detaljrika av alla 1700-
talets dalaskildringar, vilket kan forklaras med det satt pa vilket den tillkom.
Dagbokstexten bearbetades grundligt i efterhand och kompletterades med
upplysningar fran litteraturen. Hiilphers skickade vidare ut frageformular till
praster och andra ambetsman i landskapet for att pa det sattet fa in ytterligare
upplysningar om de socknar han hade besokt. | samband med redigeringen av
texten lat han ocksa de praster och myndighetspersoner han hade traffat ute i
landskapet granska texten i koncept med uppmaningen att skicka in rattningar och
kompletteringar. 40 Dagboken har darfor karaktaren av en systematisk land-
skapsbeskrivning snarare d@n en resedagbok.

Hiilphers dagbok fran dalaresan utkom i tryck redan i hans samtid (1762-63).
Den fungerade fortsattningsvis som den sjalvklara reseguiden for kommande
dalaresenarer, bl.a. broderna Gahn. Den har anvanda utgavan utkom 1957.

Urtillverkning i 1700-talets Dalarna

Vad har da Hiilphers att meddela om hantverk i 1700-talets Dalarna, och da
speciellt urtillverkning? Jo, atskilligt. Den bild han ger av hantverket i Dalarna vid
1700-talets mitt bekraftar Gadds syn pa lanthantverket som underskattat i aldre
tiders historieskrivning. Utdver de godkanda sockenhantverksyrkena (skoma-
kare, skréddare, smed, murmastare) ndmner han ytterligare 35 olika hantverks-
yrken, som han hade stott pa under sin resa pa landsbygden i Dalarna (se tabell
nedan).

De flesta hantverksyrkena ndmns i samband med att Hiilphers redovisar
hantverket i tre olika socknar: Alvdalen, Mora, Gagnef. Béde Alvdalen och Mora
var viktiga salusléjdssocknar, vilket skulle kunna forklara det omfattande och
varierade lanthantverket just dar. Den forklaringen har dock ingen giltighet nér
det géller det rika lanthanverk vi moter i Gagnef och Thenstedts Stora Tuna, tva
socknar utanfor det centrala saluslojdsomradet i Dalarna. Vi har darfor ingen



Tabell. Lanthantverk i Dalarna (antal socknar) omnamnt av Hiilphers 17q7.

bokbindare 1 kopparslagare ! smed 7
bomulisspanad 8 krutbrénnare 2 snickare 7
brynstenstillverkning ! laggare 3 spinnrockstillverkare 1
byggmastare 1 liesmed 2-3 stickning 3
batbyggare 1 lintillverkning 1 stolmakare 1
bdssmed 1 murmastare 1 svarvare 3
garvare 1 malare 1 sdmskmakare 3
glasmaéstare 1 nalmakare 1 tegelslagare 2
hjulmakare 1 sadelmakare 1 timmerman 2
instrumentmakare 1 skinnberedare 2 urmakare 10
klippningsberedare 1 skomakare 3 vagnmakare 1
kladstampare 1 skréddare 2 vavare 1
knivtillverkning 1 skaptillverkare 2 vavskedstillverkare |

Kalla: Hiilphers 1757.

anledning att tro att det vid mitten av 1700-talet inte forekom ett rikt och
diversifierai lanthantverk i flera av landskapets socknar.

Det ar intressant att notera att det hantverk som omnamns flest ganger av
Hiilphers ar just urmakepet. | tio av de socknar han besdkte, bl.a. Mora, stotte
han pa urtillverkning, och jag aterkommer till detta nedan.

Urmakare i staderna...
Ocksa det hantverk som bedrevs i Dalarnas fyra stader redovisar Hiilphers
detaljerat. For Faluns del ndmner han det fanns 1 urmakare” i staden.{l Daremot
tycks det vid denna tid ha saknats urmakare i landskapets tre Ovriga stéder,
Avesta,42 Hedemora och Sater, medan det déaremot tillverkades ur i de
kringliggande socknarna (se nedan). Det ar dock mojligt att det langt tidigare,
redan 1691, skall ha funnits en urmakare i Sater. Gunnar Pipping ndmner i sin
katalog Over svenska och finska urmakare en Lars Brattman, "uhrmakare i
Sather” som detta ar skall ha fatt handpenning for ett urverk i Alfta kyrka.43

Aldre tiders hantverk i Falun ar férhdllandevis val utrett, och ff.o.m. 1716
ké&nner vi till ett tiotal namngivna 1700-talsurmakare i Falun. Vi vet emellertid
genom ett brev fran Polhem att det &nnu tidigare, omkring ar 1700, tillverkades ur
i Falun, ndmligen av en foretagsam gruvdrang och hovslagarlarling, Mats
Matsson Grusell (fodd 1679). Det &ldsta bevarade uret fran Dalarna bar Grusells
signatur. Det &r daterat 1699 och aterfinns idag i privat &go i Husby i Dalarna.4
Grusell "upptéicktes” av Polhem som i slutet av 1600-talet var anstdlld som
konstmastare vid Kopparberget. Ar 1701 blev Grusell anstalld som smed i
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Stjemsund, dar han senare kom att verka som framfor allt tomurmakare. Ocksa
hans s6ner kom alla att verka som urmakare i Stjemsund.4

...och pa landsbygden

Vid mitten av 1700-talet fanns det i Dalarna ett par préaster som tycks ha haft
urtillverkning som intresse vid sidan om sin prasterliga verksamhet. De skrev om
ur, tillverkade egna ur och reparerade ocksa ur at folk i trakten (de uppgifter
Hiilphers lamnar har har kompletterats med uppgifter ur Vasteras stifts herda-
minne).

En av dessa urintresserade préster var Andreas Hellstrém, skolmaéstare i Stora
Tuna (1690-1763) som ocksa agnade sig at urmakeriverksamhet. Hellstrom var
enligt herdaminnet en sa framstaende matematiker och mekaniker att Polhem lar
skall ha avratt honom fran att véalja prastbanan, men forgaves.4 Vid sidan om sin
prasttjanst kom dock Hellstrom att livet igenom agna sig at olika tekniska
verksamheter. Bl.a. tillverkade han en saningsmaskin, som i mitten av 1740-talet
kom att vacka visst intresse bland ledaméterna i Vetenskapsakademien.47

Magnus Aspelind (1705-1772), bergsmansson fran Aspeboda, senare
kyrkoherde i Vika och tillika riksdagsman, dgnade sig ocksad at urmakeri. |
eftermélet efter honom heter det att ”Uti mechaniquen hade han ganska god
insikt, war snall urmakare, och med harliga dmbetsgavor utrustad”4§ 1 sin
ungdom, ar 1731, hade han dessutom disputerat i Uppsala pa en avhandling i
amnet med titeln Diss. mechanica — De Horologiis Musico — Automatis.

Andreas Tunborg (1714-1775), bondson fran Stora Tuna, och senare
komminister i Lima (Transtrand) hade, enligt Hiilphers, "forfardigat Wagg- och
Slag-Ur, Skap och annat Snickar-arbete, som han alt igenom egen 6fning lardt™ 49
D& broderna Gahn besokte Tunborg i Transtrand 1765 fick de i
komministerbostéllet se en "vacker smed- och urmakar-vérkstad” .50

Hiilphers namner ocksa namnet pa ett par smideskunniga bonder, som hade
gjort sig bemarkta som urmakare. En av dessa var Eric Persson i Bollsjo,
Folkama socken. Denne hade "wisat en sérdeles drift och fardighet uti Urmakare
profession” och bland mycket annat gjort ett "wél arbetadt Calendarium af
messing” .5l Eric Persson var, enligt Hiilphers, helt sjalvlard och hade bdrjat med
sin tillverkning redan 1731. | samband med ett dop 1743, dar Eric Persson stod
fadder, titulerades han i dopboken ”urmakare”.52 Hans alster hade visats upp for
Kungl. Maj:t. och Kommerskollegium, och 1758 ansdkte han om manufaktur-
privilegium for sin tillverkning.53 Jag har dock inte funnit nagra uppgifter som
skulle tyda pa att manufakturplanema nagonsin blev verklighet. Ocksa Eric
Perssons tva soner kom att dgna sig at urtillverkning.54



En annan urmakare i sodra Dalarna, som Hiilphers traffade pa sin resa, var
Claes Wolphert i By socken. Wolphert skall ha gjort ”Silfwer-Ur, studsare, och
andra kostsamt med och utan Klock-spel inrattade stérre och mindre slag-ur”, 5
och han skall ha blivit kdnd “afven i Stockholm hos héga 6fverheten och flera
kungliga personer”.56 Vid sin dod donerade Wolphert all sin egendom till en fast
skola i By.

Vid sidan om dessa tva kanner vi till ytterligare ett antal landsbygdsurmakare i
1700-talets Dalarna: trumslagaren och mjoélnaren Jan Hedman i Stora Tuna
(tidigaste uppgift 1768), Sunds Per Persson i Leksand (1769), Erich Samuelsson
fran Norrbérke (1775) och Anders Biorkling i By (1776).57 Elis Sidenbladh pastar
i sin bok om urmakare i Sverige i aldre tid att den sistnamnde tillverkade mycket
avancerade ur som “slog hvarje kvart samt spelade omkring tva dussin psalmer pa
val instdimda metallklockor” 58

Den allra mest namnkunniga 1700-talsurmakaren fran Dalarna ar Andreas
Bengtsson fran Hesse by i Stora Tuna socken. Han var son till en Bengt Anders-
son, ocksa han urmakare. Pa 1760-talet, troligen efter en kortare vistelse i Falun,
ldmnade Andreas Bengtsson Dalarna for Paris, och i samband med detta bytte
han namn till André Hessén, efter fodelsebyn Hesse. | Paris avancerade han till
hovurmakare, och flera av honom signerade ur finns bevarade, bl.a. en
bordspendyl pa Stockholms slott.5

Slutligen skall hér ytterligare en tidig uppgift om urtillverkning i Dalarna
namnas. | en kort anteckning i den da nygrundade Vetenskapsakademiens
protokoll fran den 9/1 1740 star att lasa att

Herr Hépken upvijste ett sélfVeruhr, som en smed vid Garpenberg giordt, hvar6fVer
Ledaméterna sig hégeligen férundrade.so

Vi vet dock ingenting om vem denne smed var eller hur hans silverur sag ut.

Det anonyma urmakeriet
Forutom de namngivna urmakarna finner vi i Hiilphers reseberattelse upplys-
ningar om att det pad landsbygden i Dalarna ocksa férekom en spridd, men be-
tydligt mer anonym, tillverkning av ur. | By socken noterar Hiilphers att, sedan
den ovan ndmnde Wolphert avlidit 1759, endast ”sdmre sorters Wagg-ur” till-
verkades.6!

Annorlunda var emellertid situationen i Hedemora socken:

Handa-slogdare traffas har flere. | synnerhet g/oras goda Uhr, och det af sadanna
arbetare, som mast igenom egen 6fhing och lika som medfdédd bdjelse lartdt konsten
[min kursivering].e2
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| Stora Tuna konstaterar Hulphers att

Handtwarks-man dro atskillige; i synnerhet hafwa de har gadt wida i urmakar-
profession, och goras afatskillige gode Trad-Ur [min kursivering].s3

Ocksa i Stora Tunas grannsocken Gagneftillverkades ur:

Handa-slogder idkas héar af flere. Twenne Soknebor hafwa igenom egen 6fning lart
forfardiga Wagnar, Phaetons, Chaisar, Sladar och dylikt arbete, halst efter prof, bade till
trawarke och beslag, s at de tillika d&ro Smeder. Har traffas afwen goda Snickare,
Stolmakare, Sdmskmakare, ur- och Instrumentmakare m.m. [min kursiveringjs4

Vid sitt besok i Bjursas konstaterade Hilphers att det i "de fleste Bonde-stugor
traffas Wagge-ur” liksom att det fanns flera ”Urmakare” i socknen.65

| Mora, skriver Hulphers, finns “forswarlig Malare, Urmakare och Snickare”.66
Detta &r den tidigaste uppgift vi har om urtillverkning i Mora (Linné namner
ingenting om det i sin resedagbok fran 1734, liksom inte heller Linnélarjungen
Anders Tidstrom som besokte Mora 175467). Vi kan notera att Hulphers inte
skriver nagot om att det skulle ha varit i Stjemsund som morabdndema hade lart
sig tillverka ur. Daremot ndmner han lite l&ngre fram i sin reseberéttelse att det
ocksd i Moras grannsocken Alvdalen tillverkades ur vid denna tid (se citat ur
Hdlphers ovan).

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att kunskapen om urtillverkning vid
mitten av 1700-talet tycks ha varit spridd till flera socknar i Dalarna, och saledes
inte bara till Stiemsund och Mora. Overhuvud taget tyder de uppgifter Hiilphers
lamnar pa att konsten att tillverka ur inte var forbehallen en specialiserad grupp i
samhallet, utan forekom som ett hantverk bland manga andra i de fataliga
staderna, men ocksa ute pa landsbygden, bland praster, smeder och vanliga
bonder. Det ter sig narmast omojligt att avgora vilken omfattning landsbygdens
urtillverkning hade. Ett rimligt antagande &r dock att det i de flesta fall rorde sig
om en lokalt inriktad produktion med den egna socknen som frdmsta avsétt-
ningsomrade, d.v.s. ett typiskt lanthantverk.

Tillverkningen av ur i Stjemsund var redan fran starten specialiserad,
mekaniserad och hade Polhems speciella urkonstruktion som grund. Bortsett fran
att en del av stjemsundsurmakama sa smaningom slog sig ner i Falun tycks inte
urtillverkningen i Stjemsund ha avsatt nagra storre spar i regionen. Ett undantag
skulle kunna vara den tillverkning av ur som under senare delen av 1700-talet
forekom i Bispberg, Stora Skedvi socken. Vi har inga skriftliga uppgifter om
denna urtillverkning, men atminstone sex ur, mycket snarlika stiemsundsuren och
daterade till 1760-90-tal, ar kanda darifran och de ingar i en serie som &r
numrerad upp till ca 500.68



Det mer vardagliga hantverkskunnande som faims spritt ute i regionen, i det
har fallet kunskapen om hur man tillverkade ur, har & andra sidan underskattats i
diskussionen om moraurmakeriets uppkomst. Jag vill hdvda att det ar i det
anonyma lanthantverket som vi bor soka grunden for den senare saframgangs-
rika urtillverkningen i Mora. Den tekniska kunskapen om hur man tillverkade ett
enkelt vaggur behdvde inte hamtas nere i Stjemsund, den fanns pa narmare hall.

Alvdalen

iTranstrand

[Gagnef y ( Husby:
/ Stjemsund

/{Stora Tuna

Hedemora

Karta. Socknar i Dalarna dar detférekom urtillverkning 1757. Kalla: Hiilphers 1757.
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Till detta kom den manghundradriga vanan att ga pa herrarbete som gav
morabdndema god kdnnedom om vilka varor som efterfragades utanfor den egna
socknen. DA efterfragan pa ur 6kade under 1700-talet, samtidigt som trycket pa
den begransade akermarken hemmavid okade alltmer, kunde mora-béndema
darfor snabbt utveckla det lokala lanthantverket till salusléjd och protoindustri -
och i forlangningen av detta en framgangsrik industriell verksamhet i dagens
Mora.

Formedlad teknik eller lokalt utvecklingsarbete?

Ett genomgaende drag i mycket av den litteratur som behandlar &ldre tiders
Dalarna &r behovet av att satta namn och helst ocksa artal pa de tekniska framsteg
som redovisas, trots att detta manga ganger ar omdjligt. Vetenskapligt ny-
tdnkande, en man av Polhems dignitet eller en avancerad verksamhet som den i
Stjemsund, lyfts stdndigt fram som férutsattningen for det mesta av nyskapande
teknisk verksamhet i regionen.

Ett valkant exempel ar diskussionen kring den s.k. dalplogen eller oreplogen,
den forsta plogtyp vi kanner till med en svangd véandskiva av jarn. Dalplogen dok
tidigast upp i Dalarna, i socknarna Ore och Stora Skedvi, kring mitten av 1700-
talet. Manga historiker och etnologer har velat forlagga ursprunget till den nya
plogtypen till bruken i Furudal och Stjemsund, och dar verksamma personer. Det
har dock klarlagts att den nya plogtypen inte har ndgot med verksamheten vid de
tva bruken att gora. Ekonombhistorikem Pablo Wiking-Faria har visat att det
istéllet var ett lokalt hantverkskunnande bland bonderna som var ursprunget till
den nya typen av plog. Det var bdnder i Ore och i Stora Skedvi, med ett hogt
utvecklat smideskunnande, med rotter i en urgammal regional myr-
malmshantering, som utvecklade den nya plogtypen.69

Ett annat exempel pa att den tekniska kunskapen hos landsbygdsbefolkningen
ofta har underskattats géller jarnbruket i Kloster i Husby socken i sodra Dalarna,
vars historia ofta fors tillbaka till det cistercienserkloster som fanns pa platsen i
slutet av 1400- och bérjan av 1500-talet. Den manghundraariga kompetens och
det tekniska kunnande pa jarnhanteringens omrade som béndema/bergsmannen i
trakten besatt framhévs daremot knappast alls nar det galler att forklara varfor ett
jarnbruk grundades pa platsen.n

Vi finner samma ménster upprepa sig nar det géller forsdken att forklara varfor
urtillverkningen uppstod i Mora. Standigt hanvisas till Polhems spektakulara
urfabrik pa Stjemsund, trots de patagliga svarigheterna med att finna belagg for
ett samband mellan de tva orterna. Istallet bor vi, som havdats ovan, soka



ursprunget till moraurmakeriet nagon helt annanstans, i den anonyma hantverks-
massiga produktion av enklare vaggur som vi finner omnamnd pa flera stéllen i
Hulphers resebeskrivning.

Varken dalplogen eller moraklockan bor saledes ses som resultat av direkt
teknikformedling fran en ort till en annan. Det var istéllet bland bénderna sjalva
som tekniken utvecklades, genom langsamma och anonyma dag-for-dag-
forbattringar.7l

Hur skall vi da forklara det faktum att vi bland 1700-talets dalabonder finner sa
mycket teknisk kompetens och nytdnkande? Av stor betydelse har med all
sannolikhet den varierade néringsstrukturen i regionen varit. Ett magert jordbruk
har standigt tvingat befolkningen i de flesta av landskapets socknar till ett rorligt
och flexibelt néringsliv, dar de olika inslagen har varit val integrerade med
varandra. Arbetsvandringar, korslor at gruvor och bruk, kolning, myrjams-
hantering, liksom olika former av mer eller mindre utvecklat hantverk, har for
majoriteten av dalabonder varit sjalvklara inslag i arbetsaret. Detta mangsyssleri
har gett upphov till en bred teknisk kompetens bland vanliga manniskor ute i
regionen, en kompetens som har utgjort en god grund for ett regionalt tekniskt
utvecklingsarbete pa grasrotsniva.
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Kungliga Vetenskapsakademien (KVVA), Stockholm
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JAN-OLOF MONTELIUS

Gammal teknik pa vag.
Teknikhistoriska kallor till vag- och
brobyggen i Kopparbergs lan.

Vag- och brobyggnadshistoria ar ofta styvmoderligt behandlad i manga av vara
sockenbeskrivningar. Firnis avsnittet "kommunikationer" med &r oftast vagarnas
historia underrepresenterad, pa bekostnad av jarnvégs-, post-, tele- och sjofarts-
historia.

Att skriva végarnas historia krdver omfattande kéllstudier, dar materialet finns
pd méanga olika stallen. Aven med dessa kallor till hjalp kan det vara svart att
tranga bakom den byrakratiska gangen och de officiella besluten. Uppgifter om
hur man byggde végarna, vilka som var projektorer och konstruktorer, arbets-
gangen och hur vagarna till slut blev samt det framtida underhallet saknas oftast.
I denna oOversikt vill jag peka pa en del olika typer av handlingar, som ar mycket
vardefulla for den véaghistoriska forskningen, samt ge nagra konkreta exempel pa
vad dessa kan innehalla.

Vaghallningsskyldigheten

Skyldigheten att bygga och underhalla vag har en lang historia i vart land. Redan
de medeltida landskaps- och landslagarna stadgar hur detta skall ga till. 1 dessa
lagar var det noga reglerat att syn skulle hallas tvd ganger om aret, vid
Valborgsméssan och Mikaelsméssan. Denna syneinstitution fungerade i full
utstrackning &nda till mitten av 1920-talet for att helt upphodra med ikraft-
tradandet av 1934 ars véaglag den ! januari 1937.

Anda fram till 1891 ars vaglag gallde principen att jordagaren ensam skotte
underhallet in mtura av den véagdel han hade att svara for. Fran och med 1734
ars gastgivareordning kom tillsynen att administreras av lansstyrelserna. Under
nastan hela 1800-talet géllde fortfarande 1734 ars lag, som i sin byggningabalk
foreskrev att "Landsvég skall l&ggas i Lanet, ther then tarfVVas".2

Aldre uppgifter om véagbygge och vagunderhall skall allts& i princip sokas i
handlingar som ror det gamla bondesamhéllet.

Polhem 14(1996),86-96



Litteratur

De aldsta skriftliga uppgifterna om végar i Dalarna finner vi i de medeltida
breven, de s.k. diplomen. Dessa finns redovisade i bl a Kroningssvards
Diplomatarium Dalekarlicum. Breven ar numrerade i lI6pande foljd och brukar
betecknas DD och numret ifraga. Ett flertal vagar och broar finns omnamnda dar,
bl a broarna 6ver Faluan. Under 1400-talet finns flera olika beléagg, exempelvis
1405 "falabro™ (DD 655) och 1438 "bron widh falona" (DD 86).3

Gar vi langre fram i tiden finns uppgifter rérande vagarnas tillstand i lanet i
olika reseskildringar. Har, liksom i sa manga andra fall, ar Abraham Hlphers
Dagbok 1757 den mest utférliga. Hilphers kommenterar kontinuerligt vagarnas
tillstand i de olika socknarna. Den 9 augusti reser han fran Falun mot Svardsjo.
Han skriver i sin dagbok:

"Resan anstaltes i dag oster ut fran Fahlun. Har war en smal och nog forfallen
wag Ofwer flera hogder, som for 30 ar tilbaka war allmanna wégen at Gefle, men
nu mindre nyttjas, sedan en mera beqwam lands-wég blifwit langre i soder
anlagd; dock ga begge til Swerd-sjo".4

Under 1800-talet blir naturligtvis det skriftliga materialet mer fylligt. Mycket
vardefulla ar de tryckta landshovdingeberattelsema som da bérjade utkomma.
Hans Jarta inleder raden med sin klassiska Femarsberittelsel823.5 Aven i de
efterfoljande femarsberattelsema finns uppgifter om véagar och vagbyggen. Har
kan man folja utbyggnaden av lanets vagnit. Aven enskilda vagar, som egj
tillkommit med bidrag fran Kronan, omnamns. Ett exempel: "I &frigt aro de
betydligaste véaganlaggningar, som enskilda personer nyligen verkstallt: en, af
ungefar en mils langd, i Husby Socken, for effecters lattare transporterande, till
och fran Engelsforss Jemverk; en emellan Andersforss Jembruk och Jema Kyrka
af omkring 2,5 mils langd, samt en emellan Thyforss Bruk i Safsnds Socken och
Wermland, vid pass en mil lang".6

Vagar byggda med statliga bidrag ar betydligt lattare att fa grepp om. Fran
1841 och fram till 1938 utgav Kungl. vdg- och vattenbyggnadsstyrelsen med
jamna mellanrum sammandrag med uppgift om vilka allméanna arbeten som fatt
bidrag fran styrelsen.7 Det &r inte bara uppgifter om vagar och broar som man
finner har, utan ocksa information om sjosankningar, kanal- och hamnbyggen
samt bidrag till olika jarnvagsbyggen. | anteckningar for perioden 1851-1853
finns bl a fran Kopparbergs lan: "Vaganlaggning fran Elfdal genom Sama
socken. Med detta foretag asyftas endast att tillvagabringa en karrvag for Sama
sockenboar, hvilka hittills varit i saknad af annat an vintervag; och ansags att
anlaggningen pa samma gang kunde bereda nodigt tillfalle till arbetsfortjenst for
ortens genom missvéxt nddstallda befolkning".8

I Végverkets museum Pylonen, som ligger i anslutning till Végverkets
huvudkontor i Borlange, finns ett omfattande vaghistoriskt bibliotek med saval
teknikhistoriska som topografiska verk. En stor del av denna litteratur finns
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tillganglig i en databas. Antal vaghistoriska poster med sokordet Ncaf (Dalarna)
ar fn ca 200 st.

Dombocker

Dombdckerna utgor de basta och fylligaste skriftliga kallorna till dldre tiders
véghallning. Dombdckernas uppgifter kan grovt uppdelas i tva huvudgrupper;
dels sadana som avser positiva insatser fran de styrandes sida, dvs forordningar
och pabud, dels uppgifter av negativ art, vilka avslgjar vad som trots olika pabud
inte blev genomfort av de vaghallningsskyldiga. Nils Friberg har ingaende
studerat dombdckerna fran Vastemorrlands Ian. | sin avhandling om detta lans
aldre vagnit redogor han for dombockernas kallhistoriska varde.9 Aldre tiders
dombdcker fran Kopparbergs lan forvaras i Landsarkivet i Uppsala.

Lansstyrelsens arkiv

| Landsarkivet i Uppsala (ULA) forvaras Lansstyrelsens i Kopparbergs lén
arkiv, som &r en viktig kalla till vagarnas historia i lanet. Landskansliets arkiv
innehaller material rérande skjuts- och gastgiverivasendetll samt allménna vagar
och farjor.ll | den senare serien finns bl a olika vagdelningshandlingar samt
korrespondens och andra handlingar i samband med olika vagbyggnadsforetag.
Viktiga handlingar ar ocksa de som ror femarsberattelserna med underlag fran
olika hall.12

I lansmans- och kronofogdearkiven finns mycket material rérande vaghall-
ningen. Det var lansmannen eller kronofogden som forréttade végsyn och
uppréattade underlagen till de s k vagdelningama. | dessa kan man fa detaljerade
upplysningar om végars strackning vid olika tidpunkter. Vagsynehandlingama
ger konkreta exempel pad végarnas tillstand, vad som behdvde atgardas och
namnen pa forsumliga bonder. Att bonderna inte alltid skotte vagunderhallet pa
ett tillfredsstallande satt framgar exempelvis av lansmannens i Hedemora distrikt
rapport efter genomford syn i maj manad 1882. Nagra av bristerna och
papekandena om de olika vaglottema var "en del ogrus-ade”, "skola undanrdja
buskar vid vagsidoma", "bor anskaffa battre grus nasta ar", "rafsa sten fran
vagskiftena" samt "upptaga diken for vattnets afledande fran vagen™.13

Kyrkoarkiven

| forsamlingarnas kyrkoarkiv, varav en del férvaras i Landsarkivet i Uppsala, kan
ocksa uppgifter om vag- och brobyggnader hdmtas. Protokollen var fram till
kommunalreformen 1862 gemensamma for socknens och kyrkans angelégen-
heter. Manga végfragor finns darfor nedtecknade dar, samt i 6vriga handlingar.



Som ett komplement till uppgifterna ovan i Kungl. vég- och vatten-
byggnadsstyrelsens anteckningar om vigen Alvdalen-Sama finns bl a foljande
noterat fran Sdma sockenstimma 28 januari 1849. Stamman beslutade att till
landshovdingen i lanet inkomma med en anhallan att sommarvag matte byggas
mellan Alvdalen och Sama, dit det dd endast fanns en kl6vjestig. Skalet var
bland annat att: "Vintervdgen ar visserligen en af naturen beredd
kommunikationsanstalt, som dock &r ganska besvarlig, ofta farlig for en ensam
forman genom obebodd 6 mila skog sérdeles vid stora snofall, som satta en
ogenomtréangelig grans for all anstrangning af en eller nagra fa vagfarande. Och
denna sa kallade vég, ar dock endast 6ppen under jan. febr och mars manader.
Hela den 6ffiga delen af vintern ar all kommunikation stdngd, ty den strida och
valdsamma Elfven, som maste passeras ar endast under denna tid isbelagd och
farbar med lass™.14

Kungi. vag- och vattenbyggnadsstyrelsens arkiv

Det utan jamforelse viktigaste arkivet vad galler vag- och brobyggnad under
1800-talet ar Kungl. vag- och vattenbyggnadsstyrelsens (VoV) arkiv, fran 1841
och framat, som forvaras i Riksarkivet (RA) i Stockholm. Har kan man i detalj
folja de vagbyggnadsprojekt som genomférdes med statsmedel.

Innan bidrag kunde utbetalas hade en omfattande handldggning agt rum inom
Styrelsen. Gangen var i korthet foljande: Intressenter for ett nytt foretag gjorde
en forsta undersokning samt uppréttade arbetsplan, plan- och profilkartor samt
kostnadsforslag. Darefter inhamtades pa sockenstammor eller pa annat satt
synpunkter fran sockenboma och andra berdrda. Sedan séndes arbetsplanen till
Styrelsen som granskade forslaget. Efter granskning 6verlamnades arbetsplanen
med Styrelsens forslag till eventuellt bidrag med allmadnna medel till Kungl.
Maj:t. Om Kungl. Maj:t gillade detta atergick det till Styrelsen med beslut om
hur stort belopp som beviljats. Dérefter sande Styrelsen handlingarna till berérd
landshévding, som vidarebefordade dessa till en utsedd arbetsdirektion for
foretaget ifraga. En arbetsdirektion bestod vanligen av betrodda man fran de
berérda socknarna, exempelvis riksdagsman, ndmndeman, brukspatroner och
Kronans &mbetsman.

Arbetsdirektionen uppréttade darefter ett forslag till arbetskontrakt som
inséndes till Styrelsen, som granskade forslaget och 6verlamnade det till Kungl.
Maj:t. Sedan Kungl. Maj:t gillat kontraktet atergick det till Styrelsen med "nadig
befallning" att & Kungl. Maj:ts och Kronans vagnar antaga det. Ett underskrivet
exemplar av kontraktet atersandes till den utsedda arbetsdirektionen, som
darefter kunde anmala sig i Riksgaldskontoret som utbetalade forskott. Bevis pa
att arbetet hade paborjats skulle da uppvisas. Under arbetet inspekterades detta
arligen av chefen for berért vag- och vattenbyggnadsdistrikt som ocksa gjorde
slutbesiktning. Hade arbetet utforts daligt eller om det ursprungliga kontraktet
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ensidigt hade frangatts, kunde arbetsdirektionen vara skyldig att aterbetala delar
av eller hela det beviljade beloppet.

Nya synpunkter och andringsforslag kunde helt naturligt uppkomma under
handlaggningens gang. Detta kravde nya &vervaganden fran alla inblandade
parter. Da handlingar inte kunde kopieras och skickas med samma snabbhet som
idag, var det inte ovanligt att det tog lang tid fran det forsta forslaget tills det att
véagbyggnadsforetaget startade. Dessa typer av handlingar finns i VoV:s arkiv,
men é&dven i lansstyrelsens och socknenstimmomas arkiv finns ibland
motsvarande material.

Handlingar som &r av speciellt intresse i VoV:s arkiv ar Kamerala byran, serie
F 111 b, som bl a innehaller kontrakt for olika vagbyggen. | dessa handlingar kan
man fa konkreta beskrivningar av olika vagstrackor som planerades att nybyggas
eller forbattras. Underlagen utgors oftast av kostnadsberékningar, dér icke sallan
aven den gamla véagstrackningen beskrivs. De av Kronan understddda arbetena
besiktigades kontinuerligt av VoV, som &dven foretog slutbesiktning. Besiktnings-
handlingama aterfinner man i Tekniska byrans arkiv, serie Inspektions-
berattelser, E IV. Under 1900-talet kan man i dessa berattelser dven finna
fotografier av olika véagforetag.

Ett exempel, som visar pd vad man kan finna, ar handlingar rérande en
nybyggnad av vagen mellan Falun och Korsnds under 1840-talet. Denna del
ingick i ett storre projekt som rorde hela strackan Falun-Vasteras.!s
Arbetsdirektioner  bildades i bada lanen och arbetsplaner och
kostnadsberékningar for végens forbéttring utarbetades. | Kopparbergs lan
uppgjordes den 1842 av kapten-mekanikus Olof Forsgren (som ar mest kand som
skaparen av Carl XlII:s bro vid Alvkarleby). Ur denna kostnadsberakning kan
foljande citeras om den davarande vagen omkring Korsnas:

"Ifran sockenskillnaden emot Wika forbi Korsnas hytta ar landswagen jemn
och hard, men nagra hundrade alnar harifran widtager Korsnas backe och i
fortsattningen af densamma Rottneby backe. Dessa tillsammans dro de storsta
som finnes pa denna wag, och befunnos att dessa backar, pa intet satt kunna
genom grafhing forminskas eller forbattras. Herr Notarien Hellsén upgaf, att
dessa backar kunna alldeles undwikas om en ny landswag anlagges ifran Korsnas
Hytta forbi Korsnas gard och fram till Hellsinggarden samt derifran efter gamla
wégen till Fahlu Stad. Efter 6fwerldaggning harom, foretogs besigtning och
uppmatning af marken for anlaggning af en sadan wag ifran Korsnas till
Hellsinggarden, oagtad man wal visste att de anslagne medlen inte wore
tillracklige och enligt foreskrift icke heller finge anwandas till nagon ny wags
anlaggning, men under formodan att i en framtid, medel skulle kunna fas, till
detta, for det allmanna sa gagneliga dandamal, och for att fasta wederborandes
uppmarksamhet harpa foretogs besigtningen vid uppmatningen....".

Narmare Falun beskrivs vagen pa foljande satt: "Ifran Hellsinggarden till
Fahlun ar gammal Karrwag, ganska god, och icke backig men &r nagot for smal
till landswég, och borde utvidgas till full bredd".6 Sedan kontrakt mellan



arbetsdirektionen och Styrelsens upprattats 1843 borjade arbetet. Vid
slutbesiktningen 1847 anmaérkte Otto Modig "... att Arbets Directionen nog
mycket hushallat med waggruset”. Otto Modig var vid denna tid distriktschef for
Mellersta viag- och kanaldistriktet (Kopparbergs, Vastmanlands, Orebro och
Sodermanlands lan).17

Otto Modig kunde ocksa i sin inspektionsberattelse for ar 1849 konstatera att
den nya vagen mellan Falun och Korsnas pa sina stéllen var mycket sonderkord.
Han skriver:

"Den med Statbidrag omlaggda och redan afsynade Véagen mellan Fahlun och
Korsnés inspecterades i dndamal att utrona hvad verkan detta arets regniga
Sommar i férening med en stor trafik utofvadt dera, - helst Arbets Directionen for
detta foretag, efter hvad jag hade tillfdlle observera under verkstélligheten,
hvarken sparade tid eller kostnad for att astadkomma ett bastant arbete. Oansedt
detta befanns végen nu styckevis, eller & nastan alla stallen der banans lage var
fullkomlig horisontell, mycket sonderkérd med djupa hjulspar och gropper, men
deremot var den pa de strackor, der lutningar mast gdras, nastan fri fran sparr".1

Vid sidan om dessa huvudserier finns naturligtvis handlingar som beskriver det
rent tekniska forfarandet vid byggande av vagar. Ett stort ritningsarkiv fran
omkring 1850 och framat innehaller en rad mycket intressanta kartor med gamla
och nya vagar inritade samt manga vackert handkolorerade broritningar. Man
kan alltsa fa en mycket fyllig bild av ett annu aldre vagnat, dess strackning och
standard. Mig veterligt har inte manga forskare utnyttjat detta mycket intressanta
material!

Arkiven vid Vagverkets huvudkontor och Vagverkets
museum i Borlange

Handlingar rérande Végverkets centrala forvaltning for tiden 1841 till 1967
forvaras i Riksarkivet, Stockholm. Handlingar yngre &n 1967 finns i verkets
centralarkiv i Borlange.

I Véagverkets museums arkiv finnsorginalhandlingar ej i nagon storre
omfattning, da dessa normalt forvaras i verkets ambetsverksarkiv.
Lanshandlingar fran vaghallnings- och vagdistriktens arkiv (fran omkring 1895
till 1943) och lansingenjorernas arkiv fran 1930-talet till 1943 forvaras numera
i respektive landsarkiv. Undantaget &r tills vidare handlingar som rér
Kopparbergs lan vilka finns i museets arkiv.

I samband med att en ny véglag tradde i kraft 1895 inrattades i Kopparbergs
lan sockenvis eller tingslagsvis véaghallningsdistrikt, sammanlagt 27 st. Genom
sammanslagningar ersattes dessa 1937 av nio végdistrikt. | distriktens handlingar
kan man folja vaghallningen och den véagtekniska utvecklingen. Aven om
verksamheten borjar omkring 1895 (kan variera nagot) kan man ibland finna
aldre handlingar. Nas sockens vaghallningsdistrikt innehaller salunda en del
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korrespondens och véagdelningshandlingar fran 1700-talet och framat. Exempel
pa handlingar som finns i distriktsarkiven ar allméanna protokoll fran vagstammor,
syneprotokoll,  végdelningshandlingar,  végbyggnadshandlingar  inklusive
ritningar, inventarielistor 6ver maskiner och personalforteckningar. Av speciellt
intresse dr kanske véagbyggnadshandlingar rérande AK-vdgama. | lans-
ingenjorens arkiv finns ocksa underlaget for den s.k. Broliggaren (se nedan) fran
borjan av 1940-talet. Dér finns sa gott som alla de allméanna broarna registerade
med ritningar och fotografier. Samlingen ger en mycket bra bild av l&nets
brobestand vid denna tid, innan nagra stérre om- och nybyggnader av det da
mycket alderdomliga brobestandet hade skett.

Véghistoriska kartorna

En mycket vardefull ingang till vagbyggnadsprojekt fran borjan av 1900-talet till
1994 finns i de s.k. Vé&ghistoriska kartorna. Denna samling bestdr av olika
utgdvor av generalstabens kartor over Sverige och fran 1960-talet av den
topografiska kartan, dér alla véagprojekt som utforts med statliga medel finns
inritade med uppgift om ar och om det varit frdgan om ett AK-arbete. Manga
forskare nojer sig med dessa uppgifter. | annat fall ar det dock latt att ga vidare
till andra arkiv.

Broliggaren

I samband med att vagvasendet forstatligades 1944 upprattades i varje lan en sa
kallad Broliggare, dar brobestdndet pa det blivande statliga végnatet
inventerades, fotograferades och uppmittes. Broliggaren innehaller uppgifter om
langd, bredd, byggnadsteknik och typbeskrivning av respektive bro, samt ibland
&ven nér och av vem bron byggdes. Uppgifter finns d&ven om brons tekniska
tillstand i samband med inspektioner och vilka atgarder som vidtagits pa bron
genom aren. Broliggare har forts dels vid varje vagforvaltning, dels vid
Vagverkets centralforvaltning. Broliggaren fram till 1992 (da 6verforing till en
databas genomfordes) forvaras nu i museets arkiv med ett omfattande
negativarkiv av c:a 19.000 broar. | Kopparbergs lan finns c:a 700 broar
registrerade pa detta satt. Varje bro finns dokumenterad med i genomsnitt fem
negativ. De éaldsta bilderna harstammar alltsa fran  1940-talet och
nyfotograferingar har skett efter stérre ombyggnader och i samband med

nybyggnad.

Nils Fribergs samlingar

Professor Nils Friberg och hans hustru Inga bedrev under manga ar véghistorisk
forskning, som bl a resulterade i avhandlingen "Végarna i Vastemorrlands lan",
1951.19 Tva omfattande arbeten, som dock aldrig publicerades, &r "Dalarnas
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Spannverksbron i tra 6ver Lidlven pa vagen Tyfors-Fredriksberg var en typisk bro for
det mindre véagnétet i Kopparbergs lan i béijan av 1940-talet. Okant byggnadsar.
Uppmétningsritning for Broliggaren. (Vagingenjorens i Kopparbergs l&n arkiv,

Vol. DI e: 1, Broliggare for Nas vagdistrikt. VVagverkets museums arkiv, Borlange.)
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sommarvagnat pa 1600-talet" och "Sveriges véagar". Genom vanligt
tillmotesgaende fran Fribergs sterbhus har nu deras omfattande excerptmaterial
rorande svensk véaghistoria som gava overforts till Vagverkets museum.
Samlingarna bestar av tre huvudgrupper;
1. Excerpter ur dombdcker, lansstyrelsedokument och andra arkivhandlingar
som behandlar vagvésendet under framférallt 1600- och 1700-talen. Det &r av
stort varde att domboksmaterialet, som normalt &r ganska svart att tranga in i,
finns tillgangligt pa detta sétt.
2. Kopior av aldre vag- och lantmaterikartor. Dessa ar avritade pa ritpapper
(fore den moderna kopieringstekniken!) och ett utomordentligt bra material for
att sedan kunna ga vidare till orginalkartoma.
3. Fotosamlingen (c:a 3.600 negativ). Under 1930- och 1940-talet
dokumenterade paret Friberg en mycket stor del av vart dldre vagnat fran 1600-
talet och framat. Manga av dessa vagar var da annu koérvagar eller hade inte vaxt
igen eller korts sonder av modema skogsmaskiner. Idag skulle det vara omojligt
att kunna gora en motsvarande fotodokumentation! Varje bild &r dokumenterad
med datum och plats.

Eftersom Friberg &gnat en stor del av sin forskning at Dalamas véagnét sa ror
merparten av materialet Dalarna.

Ovriga arkiv

Avslutningsvis skall aven nagra andra samlingar och arkiv omnamnas.

Uppgifter om det &ldre vagnatet finner man ocksa i Lantmateriets omfattande
och unika arkiv, dels i lokalkontoret i Falun, dels i Gavle. Dessa arkiv innhaller
inte bara kartor utan dar finns manga andra handlingar som beskriver vagnatet.

Johan Elers 'samlingar "Flistoria om vdgame i Sverige", i nio band, forvaras i
Uppsala universitetsbibliotek (UUB).20 Elers samlade i slutet av 1700-talet, bl a
via fragelistor, material rorande végar och deras historia fran hela det davarande
riket. Avsikten var alltsa att skriva en komplett vaghistoria. Av detta blev dock
intet. Grundmaterialet finns dock tillgangligt. Har kan man finna manga uppgifter
om vagstrackor, brobestdand m m. | Véagverkets museum forvaras dels en
maskinskriven avskrift av en del av den inledande historiken, dels Fribergs
avskrifter av stora delar av materialet. Fribergs handstil ar mahanda nagot mer
lattolkad &n 1700-talets!

I Riksarkivet forvaras Statens arbetsloshetskommissions arkiv. D&r kan man
finna manga uppgifter om lanets AK-vagar i fonn av korrespondens med olika
végdistrikt, forteckningar dver utférda arbeten, pressklipp och fotografier.

Bruksagama var alltid intresserade av goda kommunikationer till och fran
bruken. Bruken tog ofta initiativ till forbattringar och nybyggnad av végar kring
bruken, vilket naturligtvis kom hela socknen till gagn. | de oftast vél bevarade
bruksarkiven kan darfor manga vardefulla uppgifter om vagbyggen aterfinnas.



En stor del av arkiven fran Dalarnas jarnbruk finns nu i STORA:s centralarkiv i
Falun.

Néar man i fortsattningen arbetar med végarnas historia i Dalarna bér man soka
sig till en del av de ovan omnamnda samlingarna och arkiven. Da kan manga nya
och spannande uppgifter om landskapets vagbyggnadshistoria framkomma.

NOTER
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1995.
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Recensioner

Bland atomrallare, direktdrer och ministrar

Nils Forsgren, Fran ingenting alls till Ringhals. Om tillkomsten av Sveriges
storsta kraftverk. Vattenfall AB, Ringhals 1994. 205 sidor.

Sigfrid LeijonhufVud, (parentes? En historia om svensk karnkraft. ABB
Atom, Vésteras 1994. 276 sidor.

Transport pa kanaler kallas i England inland navigation. Kanalbyggama, de som
gravde, kallades navvies. Ordet Gverfordes senare pa jamvéagsbyggama; ofta
samma man som arbetat vid kanalbyggena. Villkoren var desamma: tungt
kroppsarbete ute i det fria. Jamvégsbyggare i Sverige kallades rallare. Ordet kom
att leva vidare hos dem som sedan byggde kraftverk, vattenrallarna. Darefter
kom annu en glidning i spraket: atomrallama, de som byggde karnkraftverk.

Nils Forsgren har som ingen annan dokumenterat vattenrallarnas arbete i
Norrland. Hans fyra bocker Porjus. Pionjarverket i 6demarken (1982), Suorva.
Dammbygget i vildmarken (1987), Den effektfulla alven. Stankfran Lulealvens
kraftfulla historia (1989) och Krafttag i Norr. En kronika om energin fran
Vattenfall Mellersta Norrland (1992) skildrar med stor inlevelse alla de stora
kraftverksbyggena fran Lulealven ner till Indalsalven. Ingen véag eller jarnvag
faims till Porjus 1910; hackor, spadar och skottkarror fick baras pa ryggen fem
mil genom 6demarken fran Gallivare fram till det blivande bygget. Men vid de
senaste kraftledningsbyggena placerades masterna ut I&ngs linjen med hjélp av
helikopter.

Nils Forsgrens senaste bok tar vid dar vattenkraftepoken slutat. Bygget av
karnkraftverket i Ringhals, Sveriges storsta, far har samma sakkunniga
beskrivning som kraftverksbyggena uppe i norr. Vi far félja det politiska och
ekonomiska forspelet fram till byggstarten 1969, atomrallamas arbete och liv i
Ringhals, bombhot och demonstrationer och ett komplicerat byte av
anggenerator. | bakgrunden finns hela tiden den kamkraftsdebatt som pagatt
alltsedan Agestaverket pabérjades i sent 1950-tal. Men Forsgren sjalv staller sig
utanfor debatten; han skildrar i stallet byggets utveckling och livet pa den stora
byggplatsen, med mer dn 3000 anstéllda. Liksom i hans bécker om vattenkraft-
verken handlar det har ocksa om matet mellan den gamla bygden och den nya
tiden.

Polhem 14 (1996),97-98
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Sigfrid LeijonhufVud har skrivit en helt annan sorts bok, aven om den till viss del
behandlar samma amne. Har finns knappt en enda atomrallare men desto fler
direktorer, ministrar och mén i vita laboratorierockar. Det ar som om de svenska
kéarnkraftverken byggdes av just dessa direktdrer, ministrar och méannen i sina
vita rockar - om de inte rent av véxte upp ur marken alldeles av sig sjélva.

Boken, som utgivits i samband med ABB Atoms 25-arsjubileum, paminner
mycket om den sorts hyllningsskrifter som var vanliga forr i samband med
foretagsjubileer. Pakostat utférande, rader av portratt av styrelseledamoter och
foretagsledning, bilder fran ritkontor eller laboratorium och nagon enstaka bild
fran verkstaden, det var sa de sag ut.

LeijonhufVud skildrar den svenska karnkraftens historia fran Atom-
kommitténs tillkomst 1945 fram till det tal som IAEArs generaldirektér Hans Blix
holl i Stockholm i oktober 1994. Man far folja de olika turerna mellan industrin
(framst Asea/Asea-Atom/ABB Atom), riksdagen, regeringen, miljororelsen och
andra intressegrupper. Texten &r intressant och journalistiskt driven och lattlast.

Men ibland slar det Gver, som t.ex. nar forfattaren skriver om hur Birgitta
Hambraeus kom att engagera sig mot karnkraften. Hon hade per brev kontaktat
professor Hannes Alfvén, sedan han blivit vagrad att tala om karnkraftens vador
infor FN:s miljokonferens i Stockholm 1972. Leijonhuf\Vud fortsatter (sid 123):

"En vecka senare togs hon emot och bjods pa frukost i paret Alfvéns
Djursholmsvilla. Professorn undervisade och ffu Hambraeus antecknade".

Sadan veckotidningsjoumalistik borde man kunna slippa i en bok om ett
allvarligt &amne som svensk kamkraftshistoria, dven i en som far betraktas som en
ren partsinlaga.

Forvisso kan ocksa Nils Forsgrens bok om Ringhals (utgiven av Vattenfall)
ges en sadan etikett, men den ar betydligt mer balanserad. Framfor allt ger den en
mer allsidig, fullstdindig och trovérdig bild av hur det gick till ndr man i Sverige
byggde kérnkraftverk pa 1970-talet.

Jan Hult



Drommen om det goda livet

Johan Radberg, Den svenska tradgardsstaden. Byggforskningsradet,
Stockholm 1994, 160 sidor.

Kan vi ldara nagot av historien? Kan aldre idéer om teknik plockas fram,
dammas av och ateranvandas? | en artikel om motiv och malsattningar med
teknikhistoria i Deedalus (1980) pekade Svante Lindqvist pa att aldre teknik
mojligen skulle kunna komma till anvéndning t.ex. vid utvecklande av
alternativa energikéllor eller i u-landsbistand.| Han ansag dock att denna typ av
lardom av det forgangna endast skulle kunna vara av marginell betydelse. En
person som havdar att vi kan lara ndgot av stadsbyggandet vid detta sekels
borjan ar arkitekten och docenten in stadsbyggnad vid KTH, Johan Radberg.
Han anser perioden 1905 till 1930 vara en “guldalder” i svenskt stadsbyggande
och argumenterar for att de tradgardsstader som da tillkom borde std som
modell for morgondagens boendemiljoer. Inte minst att dessa omraden med
tiden blivit mycket eftertraktade, vilket avspeglar sig i priserna som de
betingar, utgor ett bevis pa deras hoga kvalitet enligt Radberg. Exempelvis
kostade 1995 ett bostadsrattsradhus (byggt omkring 1920) pa 120 m? i
Appelviken (Stockholm) ca 1,7 miljoner kronor; utdver kapitalkostnaden
maste den boende betala nagra tusen i manaden i avgift till bostadsratts-
foreningen. En genomsnittsvilla i Sverige kostade vid samma tid 600.000 till
700.000 kronor. Vid byggandet av nya tradgardsstader skall man dock inte
slaviskt kopiera de gamla omradena” utan forsoka analysera dem och utgd
ifrdn deras inre struktur.

Med tradgardsstad avses en stadstyp som utgdr ett mellanting mellan en
hogexploaterad stenstad (med hdga hus, gator, torg etc. ) och ett mera glest
bebyggt villaomrade. Idéerna till den nya stadstypen kom fran England vid
sekelskiftet och hade dar sin grogrund i en dnskan att komma till ratta med den
trangboddhet, daliga hygien och missar som bredde ut sig i storstadernas
framvaxande arbetaromraden. | skriften Tomorrow, A Peaceful Path Towards
Reform (1898; mera k&nd under andra upplagans titel - Garden Cities of
Tomorrow) skisserade Ebenezer Howard (1850-1928) en l6sning pa
problemet. Genom att anldgga nya, sunda forstader med lagre bebyggelse och
en omfattande gronska (pa billig mark) skulle manniskor formas att lamna de
smutsiga och Overexploaterade storstadsomradena. Marken i dessa nya
forstader, sk. tradgardsstader, skulle 4gas gemensamt av de boende. Det skulle
finnas goda kommunikationer med storstaden genom jarnvagar och kanaler.

Polhem 14 (1996) ,99-102
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Behovet av transporter borde dock inte vara allt for stort da tradgardsstaderna
skulle kunna erbjuda saval bostader som arbetsplatser (industrier skulle laggas
i en yttre béalte runt den cirkelformade tradgardsstaden). Erfoderliga
jordbruksprodukter skulle hamtas fran den omgivande néarbelagna
landsbygden.

Idéerna fick stort genomslag och under 1900-talets forsta decennium
byggdes i England en rad tradgardsstader, daribland Letchworth och
Hampstead Garden. Utformningen kom dock med tiden att skilja sig fran vad
Howard ursprungligen foreslagit. Hampstead fick t.ex. aldrig nagot béalte av
industrier som skulle gora det sjalvstandigt med avseende pa arbetstillfallen
utan blev istéllet en med tunnelbana férbunden forort till London. Den
forutspadda avfolkningen av storstadernas inneromraden intraffade inte heller.

Tradgardsstadsidén spreds snabbt till 6vriga Europa. Inneboérden i
begreppet kom dock att skilja sig avsevart fran plats till plats. |1 Sverige blev
(Gamla) Enskede strax sdder om Stockholm banbrytande. Hé&r var det
Stockholms stad som tog initiativet att pa, av staden inkdpt mark, anlagga ett
egnahemssamhélle for arbetare (det radde svar bostadsbrist i staden aren efter
sekelskiftet). Per Hallman (1869-1941) utformade stadsplanen for Enskede och
1908 borjade omradet bebyggas. Mestadels kom bebyggelsen att besta av villor
och radhus men &ven av trevanings hyreshus. Med tiden tillkom andra
tradgardsstadsomraden i landet och nagra som omnamns i boken ar bl.a.
Landala och Anggérden i Goteborg, Bergslagsbyn i Domnarvet och
Appelviken i Bromma (4ven omréden i bl.a. Norrkoping, Helsingborg,
Kalmar och Landskrona beskrivs).

Enligt Radberg blev 1920-talet "tradgardsstadens skordetid” saval i
Sverige som utomlands. Arkitekterna onskade skapa boendemiljoer som bade
var praktiska och estetiskt tilltalande. Den traditionella svenska smastaden med
laga trahus och tradgardar inne i kvarteren framstod som ett féredome.
Impulser kom ocksa fran andra europeiska lander.

Slutet for tradgardsstaden daterar Radberg till tiden for funktionalismens
genombrott, dvs. omkring 1930. Da blev det vanligare att man anlade omraden
med renodlade hustyper; villaomraden lades for sig och omraden med
flerfamiljshus for sig. En helt ny stadstyp uppstod bestdende av hoghus vilka
placerades med stora mellanrum och fritt i forhallande till gatan.
Malsattningen var att alla lagenheter harmed skulle bli luftiga och fa tillgang
till rikligt med solljus. En tanke med tradgardsstdaderna hade varit att de
boende skulle kunna odla gronsaker och fmkt sjalva, ndgot som vid sekelskiftet
framstatt som en ekonomisk nodvandighet for manga. Den "funktionalistiska
tradgarden” vilken gjorde sitt intdg pd 1930-talet, skulle istallet fungera som



en plats for rekreation och lek (och bestod darfor lampligtvis av en grdsmatta).
Radberg menar att denna senare syn pa tradgarden blev forharskande under
efterkrigstiden da okad levnadsstandard och import av billig frukt minskade
behovet av att odla sjéalv; tradgardsarbete kom att ses som “improduktivt och
onyttigt”.

Det gar inte att ta miste pa Radbergs fascination infor tradgardsstadsidén.
Han for fram i huvudsak tva argument for att pa nytt bygga stadsdelar av
denna typ. Det forsta kopplar han till den ekologiska krisen. De som har
tillgang till en egen tradgard har mojlighet att kompostera delar av hushalls-
avfallet, nagot som underléattar kallsortering. Att ta hand om och till naturen
aterfora sorterat avfall fran boende i storskaliga hoghusomraden kraver
betydligt storre resurser och det &r just resurssnalhet, smaskalighet och eget
engagemang som skall bidra till att skapa en battre miljo, enligt Radberg. Han
pekar ocksa pa att intresset for att sjalv odla giftfria gronsaker har 6kat under
senare ar. Inte minst ligger det ett pedagogiskt varde i att manniskan planterar,
skordar och komposterar - "Tradgarden ar det basta klassrummet for det nya
miljomedvetande som maste byggas upp under nasta generation”. Daremot
tycks han inte agna nagon tanke at Howards ursprungliga idéer att arbetsplatser
ocksa skulle vara lokaliserade i tradgardsstaden, nagot som kunde leda till ett
minskat transportbehov (forutsatt att det & samma méanniskor som bade bor
och har sina arbeten i omradet, ett kriterium som inte alltid ar sa latt att
uppfylla).

Det andra skalet till att pa nytt bygga tradgardsstader ar vad Radberg
kallar ”bostadskulturens kris”. Harmed avses framst de sociala problem och
den vantrivsel som blivit ett resultat av de storskaliga forortsomraden
("betonggetton”) som byggdes pa 1960-talet, en stadstyp som han menar
“stammer mycket daligt med hur manniskor egentligen vill bo”. Genom
tradgardsstadens blandade boendeformer (enfamiljshus, dubbelhus, radhus,
flerfamiljshus) med dess varierande storlekar pa bostader, skulle social
segregation kunna motverkas och olika samhéllsklasser blandas. Huruvida
denna utopi skulle kunna bli verklighet ar dock osakert. Oftast blir det inte sa
som planerats. Nagot som Radberg inte tar upp i sin bok ar vilka manniskor
som faktiskt kom att befolka tradgardsstaderna da de stod klara. Enskede
anlades som namnts for att erbjuda béattre bostader at arbetare (och darmed
avhjélpa bostadsndden i Stockholm). Enligt Elisabet Stavenow-Hidemark, som
i Villabebyggelse i Sverige 1900-1925 har behandlat fragan, beviljades lan till
egnahemsbyggen endast till personer med bra arbete, god hédlsa och med vad
man ansag goda majligheter att betala tillbaka lanen.2 Darmed utestangdes de
som bodde sdamst och hade storst behov av nya bostader. D& omradet var nytt
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utgjorde arbetarna 62 % av befolkningen, en andel som 1922 hade sjunkit till
42 % (6vriga boende var framst lagre tjanstemén och privata naringsidkare).
Hon noterar att tendensen mot “férborgerligande” fortsatte allteftersom tiden
gick och konstaterar att stadsdelen socialt sett inte blev vad den var &mnad till.
Med detta i aminnelse kan man stélla sig tveksam till humvida den sociala
segregationen skulle motverkas i och med byggandet av nya tradgardsstader.
Kommer verkligen den arbetslosa invandrarfamiljen i Rinkeby att kunna flytta
till ett radhus eller en ldgenhet i ett nybyggt tradgardsstadsomrade? Det ar
dock vardefullt att som Radberg gor, komma med forslag till hur ett battre
samhélle skulle kunna se ut - om inget gors riskerar forhallandena i
miljonprogrammets forortsomraden att forsamras ytterligare.

Radbergs bok ar rikligt illustrerad (bl.a. med manga nytagna fargfoton)
och det ar en frojd for 6gat att bladdra i den. Nagot som jag som lasare saknar
ar att byggandet av dessa svenska tradgardsstader hade placerats in i ett storre
allmanhistoriskt sammanhang, dar mer utrymme hade &gnats at aspekter som
industrialiseringen, den tilltagande spanningen mellan arbete och kapital, etc.
Det hade ocksa varit intressant att fa veta nagot om de manniskor som kom att
befolka omradena (exempelvis borde den ovan refererade diskussionen om
andelen arbetare i Enskede atergivits).1 Boken &r dock intressant sa till vida att
den utgor ett exempel pa hur idéer fran det férgangna ater kan komma till
anvandning. Inte minst i en tid av 6kande milj6-medvetenhet kdnns budskapet
om tradgardsstaden, dar alla kan kompostera sina egna potatisskal och odla
sina egna giftfria jordgubbar, angeléget.

Lars Olsson

1 Svante Lindqvist, "Teknikhistoria - motiv och mal”, Deedalus: Tekniska museets arshok 1980, 69.

2 Elisabet Stavenow-Hidemark, Villabebyggelse i Sverige 1900-1925 (Nordiska museets Handlingar 76:
Stockholm, 1971), 305.

3 Dessa fragestallningar behandlas bl.a. i: Stavenow-Hidemark, 15-29, 305 ff.; Eva Eriksson, Den moderna
stadensfodelse: Svensk arkitektur 1890-1920 (Stockholm, 1990), 21-41,356-417.



Sot industrihistoria

Jean-Paul Darphin, Sockrets katedraler: En studie av sockerindustrins
historia och arkitektur. Riksantikvariedmbetet 1994, 277 sidor.

Innan jag borjade lasa boken fragade jag mig sjalv vad jag visste om den
svenska sockerindustrin. Svaret blev: inte var det mycket. Jag visste att
fabrikerna inte ar lika manga idag som forr, och att det var i Skane som de
flesta 1ag. Mer var det egentligen inte, och jag var nog inte ensam om denna
okunnighet. Jean-Paul Darphin, forfattare till Sockrets katedraler: En studie av
sockerindustrins historia och arkitektur skriver i inledningen av boken att
utvecklingen inom sockertillverkningen inte uppmarksammats i samma
utstrackning som andra industrigrenar. Detta trots en langvarig existens, en
bredare geografisk spridning &n vad som &r allmént kant, en omfattning och en
ekonomisk betydelse som ldnge gav néringen plats bland de sju mest betydande
industrierna i Sverige”. | vart land har sockerforadling enligt forfattaren
forekommit i narmare 350 ar. Det var m.a.0. pa hog tid att industrins historia
blev skriven.

Sedan nagra ar tillbaka gar sockerbruksindustrin igenom stora
strukturella forandringar; sockerbruk laggs ned och &garforhallanden
forandras. For att radda nagot till eftervarlden fick forfattaren i uppdrag av
Riksantikvariedmbetet att skriva om industrins historia och arkitektur.

Jean-Paul Darphin ar doktorand pa Kungliga Tekniska Hogskolan vid
avdelningen for industrimeinnesforskning och har enligt bokens baksidetext
tidigare erfarenhet av byggnadsdokumentation och byggnadsvard.

I Darphins bok har personhistorien nastan helt lamnats at sidan. Istéllet ar
det den fysiska miljon kring sockerbruken som ar i fokus; d.v.s. allt fran
vattenrengoringssystem till parkerna och de mekaniska verkstaderna.
Tyngdpunkten ligger pa sjalva bruksbebyggelsen med dess fabriker, bostader
och gemensamma lokaler.

| det forsta kapitlet ger forfattaren en Oversikt 6ver industrialismen och
dess byggnadskonst. Déarefter, i det andra Kkapitlet, redogdrs for
sockerindustrins framvéxt i Sverige. Fram till mitten av 1800-talet bestod
sockerindustrin av enstaka konkurrerande industrier. Det ar framforallt efter
1870-talet som betsockerindustrin utvecklas och de flesta sockerbruken
tillkommer. Overproduktion leder till trustbildningar under 1890-talet. Ar
1907 bildas Svenska Sockerfabriksaktiebolaget genom en sammanslagning av
18 sockerbruk och nio raffinaderier. Bolaget Gvertar med en gang nastan
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samtliga sockerbolag. Ar 1936 dvertogs den siste konkurrenten — Mellersta
Sveriges Sockerfabriksaktiebolag. Tillverkningsmonopol blev resultatet och
nedlaggning av raffinaderier och rasockerbruk foljde i dess spar. 1990 koptes
Sockerbolaget av Procordia.

Har vi blivit sttare i Sverige? Pa lite langre sikt har konsumtionen av
socker Gkat enormt, pa kortare sikt har den, atminstone till min forvaning,
faktiskt sjunkit. Sockerforbrukningen per invanare var 0,5 kg ar 1800.
Darefter steg konsumtionen till 50 kg i borjan av 1900-talet. FOr nagra ar
sedan var forbrukningen nere pa 42 kg per person och ar.

| kapitel tre och fyra far vi lara oss om produktionsprocessen och
anldggningarna inom industrin; dess sérart och forutsattningar i ett historiskt
perspektiv. Vi far bl.a. reda pa skillnaden mellan raffinaderier, rasockerbruk
och saftstationer. Raffinaderier ar den dldsta fabrikssorten, som fanns pa den
tiden da rorsocker importerades till Sverige. Rasockerbruk borjade anvandas
da sockerbetsodling startades upp i landet. | rasockerbruken framstalldes
betsocker. Anlaggningarna utgor enligt forfattaren ett tidigt exempel pa en
rationell fabriksbyggnad. Vid saftstationema tillverkades kalkad rasaft som
pumpades till en huvudfabrik. Saftstationerna tillkom for att Oka
avverkningskapacitet och minska transportstrackor. Grundprincipen for
framstallning idag av rasocker ar i stort sett densamma som tidigare. Tekniken
ar bara mer avancerad.

| kapitlen 5-7 gar Darphin igenom vilka principer som styrt anlaggandet
av sockerbruken och hur bebyggelsemonstret forandrats genom aren, fran
raffinaderierna, betbruken och allt som tillkommer s&som vattentorn och
magasinsbyggnader till de administrativa och gemensamma byggnaderna.

Vad det géller lokaliseringen av sockerbruken styrdes den, enligt
forfattaren, av tre faktorer: narheten till ravaran, tillgangen till det i
produktionen viktiga vattnet och kommunikationsforutsattningama. Flera
sockerbruk anlades efter jarnvagslinjerna. Men flera jarnvégslinjer anlades
ocksa efter betbrukens tillkomst.

Kapitel atta och nio handlar om byggmetoder respektive de manniskor
som byggde husen. Konstruktionstyper, byggnadsmaterial konstruktionssystem
gar forfattaren grundligt igenom. Lika grundligt &r inte kapitlet om
byggfolket — de som konkret skapade den miljé Darphin i sin bok vill skildra.
Kapitel nio avslutas dock med en genomgang av de arkitekter, byggmastare
och leverantdrer som deltagit i byggnadsprocessen.

Med kapitel nio avslutas den forsta delen av boken. Den andra delen &ar en
genomarbetad sammanstélining av sockerindustrins alla anldggningar i Sverige
i kronologisk ordning efter invigningsar. Vi far folja utvecklingen fran de



forsta raffinaderierna i Stockholm pd 1600-talet till vad som verkar bli den sist
invigda anlaggningen inom sockerindustrin i landet; saftstationen i Gérsnas
som togs i bruk 1921 (och som fordvrigt lades ner redan 1966).

Sockrets katedraler ar berikad med manga foton och ritningar, bade
nyare och &ldre. De flesta av dessa visar av naturliga skal byggnader och
anlaggningar. Men det finns dven bilder av sjilva produktionsprocessen och av
dem som arbetade inom industrin. Bilderna belyser texten vél och ger
framstallningen ytterligare klarhet. Bl.a. illustrerar landsantikvarien A.-M.
Thagaard genom en serie teckningar pa ett fortjanstfullt pedagogiskt vis hur
rasockerbruket i Trelleborg forandrades fran 1887 till nedlaggningen 1955.
Den fysiska miljons forandringar kopplas pa det viset val till de forandrade
foretagsmassiga forhallandena.

Boken ar grundlig vad det galler genomgangen av den svenska
sockerindustrin. De inledningsvis uppstallda malen med boken uppfylls med
rdge. Man imponeras av forfattarens breda och djupa kunnande i det han
studerat samt noggrannheten i hans arbete. Detta ar ocksa bokens stora
fortjanst. Sen studerar han inte bara byggnaderna utan lyckas dven forankra
utvecklingen i ett stérre sammanhang, vilket &r imponerande.

Jag har tva mindre invandningar: for det forsta saknar skildringen
notapparat. Forfattaren urséktar dock detta redan i inledningen med att arbetet
paborjades enligt andra, inte lika omfattande mal och att det i efterhand varit
omojligt att bygga upp ett riktigt notsystem. Sen, for det andra, borde kapitlet
(kap. 9) om de (byggnadsarbetare, arkitekter och byggmastare) som byggde
upp sockerbruken varit lite utforligare. Tva halvsidor om byggnadsarbetarna
kanns missvisande nar pannhusens skorstenar i kapitel 6 far lika stor
uppmarksamhet. Forfattarens uppgift har forvisso inte varit att redogora for
byggfolket utan snarare for detaljlosningar pa fabriksbyggnaderna och i
brukssamhallena. Men eftersom Darphin férankrar detta i en bred samhaéllelig
kontext kdnns anda stycket nagot “"rumphugget”. Det hade heller inte behovt
motsaga vad forfattaren skriver i inledningen om att personhistorien skulle
lamnas at sidan.

Mina sma invandningar ska inte pa nagot vis fordunkla det faktum att
Sockrets katedraler &ar valskriven, genomarbetad och utgOr ett gediget
historiskt hantverk. Eftersmaken &r utan tvivel sot, utan att for den skull bli
sliskig.

UIfAndréasson
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Den storsta - och basta - cykelfabriken

Jean-Paul Darphin, Nymans Verkstader. Cykelgiganten i lardomsstaden
Uppsala. Uppsala Kommuns Industrihus, Uppsala 1995. 176 sidor.

Monark ar bra, Monark ar stark.
Monark ar gjord av papper och bark.

Sa kunde det lata pa skolgarden i Uppsala, om nagon av grabbarna kom pa en
cykel fran Monark. Nej, Hermes skulle det vara, cykeln som tillverkades pa
Nymans i Uppsala. Att huvudkonkurrenten i Varberg tjugo ar senare skulle ta
éver Nymans skulle ingen ha kunnat tro, da pa den tiden nar Nymans bla lag och
Monarks gula var bittra huvudmotstandare i sexdagars och andra cykellopp.
Men sedan 1963 tillverkas inga cyklar langre i Uppsala. Nymans som en gang
inte bara var stadens storsta foretag (de ca 1.300 anstéllda med familjer utgjorde
en dryg tiondel av Uppsalas befolkning), var da faktiskt ocksa Nordeuropas
storsta cykelfabrik.

Jean-Paul Darphin, byggnadsantikvarie och industriminnesforskare, har tagit
ett helhetsgrepp i sin skildring av Nymans cykelfabrikation. Han berattar forst
om det Uppsala dster om an, som blev en industristad, om cykelns tillkomst och
utveckling och om cykeltillverkningens forvandling fran hantverk till alltmer
mekaniserad och rationaliserad verkstadsindustri. Sa foljer berattelsen om den
finmekaniska verkstaden, som startades 1873 av instrumentmakaren Anders
Fredrik Nyman, och som kom att bli AB Nymans Verkstader for att senare byta
namn till Nymanbolagen AB och till sist till koncernen Monark-Crescent.

Dessférinnan hade foretaget genomlevt flera allvarliga kriser. Ar 1901 hade
produktionen instéllts under tva manader, men redan tva ar senare var Nymans
den nést Husqvama storsta cykeltillverkaren i Sverige. Trots stora problem med
varubrist under forsta varldskriget lyckades man halla tillverkningen i gang, bl.a.
av cyklar for armén. Tva ar efter krigsslutet kom 20-talskrisen, da man aterigen
under en tid tvingades installa driften helt. Nymans hamtade sig rétt snart och
klarade sedan 30-talsdepressionen bl.a. genom samgaende med Velociped-
aktiebolaget Lindblads i Stockholm, som hade filialer i bade Goteborg och
Malmo. Senare 6vertogs dven Ostergdtlands Velocipedaktiebolag i Linkoping
och Wiklunds Velocipedaktiebolag i Stockholm. All deras cykeltillverkning
flyttades till Uppsala. Efter andra vérldskriget blev den véxande bilismen ett hot
mot cykeltillverkningen; motdraget blev en satsning pa mopeder, utombords-
motorer, motorgrasklippare och senare dven motorsagar. Motorcyklar hade man
borjat tillverka redan 1925, till en borjan med importerade motorer.
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Utdver denna industrihistorik inrymmer boken ocksa ett par innehallsrika kapitel
om fabriksbyggnaderna och deras arkitekter samt om arbetsorganisation,
fackklubbar och social verksamhet vid Nymans. Till sist foljer en férteckning
Over dotterbolag och styrelseledaméter samt ett kort portratt av Gustaf Grahn,
Nymans legendariske VD under storhetstiden efter andra varldskriget. Ett
planerat kapitel om bl.a. kanda tavlingscyklister i Nymans bla stall blev till slut
sa stort att det maste utga.

Nar jag skriver denna recension har radion just meddelat att Arla beslutat att
lagga ner sitt stora mejeri i Uppsala. Darmed forsvinner den sista kvarvarande
industriverksamheten fran de imierstadskvarter, som en gang inrymde bl.a.
Ekholms Skofabrik, Hakonbolaget, Nymans Verkstader, Uppsala Valskvam och
Uppsala Attiksfabrik. En industriutflyttning till omréden utanfor staden borjade
pa 1960-talet, och de gamla lokalerna har antingen rivits eller tagits over av
smaforetag eller av Uppsala stads véxande administration. | dag ligger den
industriella tyngdpunkten utanfor sjalva staden i riktning at sydost. Denna
avindustrialisering av innerstan ar ju inget specifikt for Uppsala, liknande
omstrukturering har skett i manga svenska stader. Jag kan anda inte se det som
helt positivt att det "narande" och det "tadrande" Uppsala, industri och akademi,
har flyttat isar.

Jean-Paul Darpins bok faster var uppmarksamhet pa betydelsen av att soka
bevara nagot av det industriella kulturarv som ligger i byggnader och i foretags-
arkiv. Forskning i Nymans arkiv gav honom idén att halla minnet av Uppsalas
cykelindustri levande genom att smycka de gamla byggnaderna, nu i ny
anvandning, med utvalda bilder - och dven foremal - fran Nymans. Pa detta satt
illustreras en hel industriepok pa den plats déar den en gang utspelades. Man far
bl.a. ocksa en upplevelse av hur reklamkonsten utvecklats, dnda fran de tidiga
cykelaffischema, ofta gjorda av etablerade konstnérer.

Jean-Paul har skrivit kunnigt och lasvért inte bara om den svenska
cykeltillverkningens utveckling fran hantverk till storindustri, utan ocksa om
industriminnens betydelse for var historieuppfattning. Det &r en bok som glader
en sann cykelvén, dven en som aldrig sjalv kom att dga en Hermes.

Jan Hult
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Ny tidskrift

The International Committee for the History of Technology (ICOHTEC) har
startat tidskriften ICON, som nu utkommit med sitt forsta nummer. Redaktor ar
Graham Hollister-Short. Tidskriften, som avses utkomma en gang om aret,
kommer att till stor del dgnas at arbeten presenterade vid ICOHTEC Symposia.
Kan bestéllas fran utgivaren: Frank Cass & Co, Ltd., Newbury Park, 900 Eastern
Avenue, London IG2 7HH, England. Det forsta numret innehaller bidrag vid
symposierna i Zaragoza (1993) och Bath (1994). Innehall:

Carroll Pursell - "Seeing the Invisible: New Preceptions in the History of
Technology"

John Harris - "A French Industrial Spy: The Engineer Le Turc in England in the
1780s"

H.S. Torrens - "Ernest Feuerheerd & His Rotary Lobe Pump of 1919: Some
'Invisible' Problems - Both for Inventor and Historian"

Hans-Liudger Dienel - "Sociological and Economic Technology Research:
A Guideline for the History of Technology"

Barton C. Hacker - "Whoever Heard of Nuclear-Powered Ramjets? Project Pluto
at Livermore and the Nevada Test Site, 1957-64"

Joan Rotschild - "Designing Technology' to Meet Human Needs: Feminist
Visions in Practice"

Molly W. Berger - "The Magic of Fine Dining: Invisible Technology and the
Hotel Kitchen"

Tatsuya Kobayashi - "Western Technology and Conflicts of Lifestyle: Footwear
Manufacture in Japan, 1870-1940"

Graham Hollister-Short - "Invisible Technology, Invisible Numbers"

Wolfhard Weber - "History of Technology in Germany after 1945: Institutions,
Methods, Fields of Interest"

James C. Williams - "Earthquake Engineering: Designing Unseen Technology
Against Invisible Forces"

Kees Gispen - "Conflict and Cohesion in the German Engineering Profession,
1850-1950"

Florence Hachez - "Training in the Aluminium Industry in France from its Origins
to 1955".

Polhem gratulerar Arne Kaijser

som utnamnts till bitradande professor i teknik- och vetenskapshistoria vid KTH.
Arne Kaijser disputerade 1986 vid universitetet i Linkdping (Tema Teknik och
social forandring) pa avhandlingen Stadens ljus. Etableringen av de forsta
svenska gasverken. Han har senare utgivit bl.a. | fadrens spar (1994) och
tillsammans med Marika Hedin redigerat Nordic Energy Systems (1995).



INDUSTRIHISTORISKT FORUM
HJALP OSS RADDA DET INDUSTRIELLA KULTURARVET!

Industrisamhallet genomgar en snabb omvandling. Ny teknik ersatter dldre.
Industrihallar téms. Maskiner och redskap skrotas, séljs eller dverges. Vad gor vi
med alla tomma byggnader och maskiner? Hur slar vi vakt om yrkeskunskaper som
ingen langre efterfragar? Hur klarar samhallets organisationer och institutioner
omstallningen och hur paverkas vi som enskilda individer av detta skifte?

Industrihistoriskt Forum

Dokumentation, forskning och langsiktiga vardinsatser kravs om vi skall forsta de
etapper och sammanhang som vi lamnar bakom oss. Vi behdver ocksa levandegéra
industrihistorien; lyfta fram och géra den begriplig for yngre generationer och
aven satsa pa att gora den attraktiv for turism, kulturturism. Denna uppgift kraver
att aktorerna pd omradet samarbetar. Ett led i detta & INDUSTRIHISTORISKT
FORUM som bildades hosten 1992.1 detta forum ingar representanter for
Riksantikvariedmbetet (Ra&), lansstyrelserna och de kulturhistoriska museerna,
arkiv, bibliotek, néringsliv, fackliga organisationer, forskarsamhéllet och
hembygdsrérelsen.

Syftet med Industrihistoriskt forum &r att dra upp riktlinjer for hur institutioner,
organisationer och foretag tillsammans kan gora en samlad insats for att radda det
industriella kulturarvet. | uppgiften ingar bl a att finna former for att bevara och
levandegdra det industriella arvet samt att verka opinionsbildande.

Nodvandig kunskap

Kunskaperna om industriproduktionens konsekvenser for manniskor, landskap
och bebyggelse ar delvis goda, men det finns atskilliga luckor att fylla. Bristerna ar
storst nar det géller livsmedels- och byggmaterialindustrin. Kunskapsluckor finns
&ven nar det géller yngre industribranscher, inte minst den kemiska, den elektro-
tekniska och den mekaniska verkstadsindustrin. Kunskaperna och bevarande-
insatserna &r battre nér det géller dldre industribranscher med traditionella &gar-
grupper och en lang arorik historia.

Medlemmarna i Industrihistoriskt forum har redan satt igéng ett antal projekt.
Riksantikvariedmbetet och Nordiska museet arbetar med en kunskapséversikt.

P& regeringens uppdrag utarbetar Raa ett handlingsprogram for bevarande, vérd
och langsiktig forvaltning av landets industriminnen. Ett industriminnesregister har
skapats p& Raa och ett korresponderande dataregister finns pa Nordiska museet.
Raa kommer att gora ett urval pa ett 15-tal anlaggningar med nationell betydelse,
bland dem troligen Engelsbergs bruk (som finns pa Unescos virldsarvslista), Falu
koppargruva, Trollehéattefallen och Goéta kanal.

Arbetets museum har tillsammans med ABF-LO kulturforum inventerat den industri-
historiska verksamheten inom sex industriarbetareférbund och deras intresse for
industrihistoria. Kunskapsluckorna inom forskningen har nyligen undersékts av
Arbetets museum och Enheten for industriminnesforskning vid Tekniska H6g-
skolan i Stockholm. Denna enhet samordnade under 1995 ocksa en nordisk hog-
skolekurs med drygt 30 deltagare fran fyra lander. Tekniska Museet har kartlagt de
teknik- och industrihistoriska samlingarna i landets museer. Riksarkivet genomfor
bl a en aktion for att stimulera uppbyggandet av regionala néringslivsarkiv.
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Industrihistoriskt forum forsoker nu fa till stdnd en utredning av de juridiska och
ekonomiska mojligheterna att radda “utrotningshotade” produktionskunskaper.
Ett exempel &r Almgrens Sidenvéveri i Stockholm, dar Forum uttalat sig for ett
bevarande.

”Bl& Blom” - Gustavsbergs flaggskepp ater i produktion

Under flera ar har Industrihistoriskt forum foljt utvecklingen pé hushallsporslins-
fabriken i Gustavsberg, med fokus pa kaffeservisen BI& Blom som tillverkats sedan
1870-talet. Den i ménga avseenden of6randrade tillverkningsprocessen av ben-
porslin &r av stort teknikhistoriskt intresse och utgdr en av landets "utrotnings-
hotade produktionslinjer”.

1989 kopte den finska koncernen Hackman Gustavsbergs fabrik. Produktionen
fortsatte som tidigare under nagra ar. Tillverkningen hotades da agaren beslutade
att 1agga ner verksamheten i Gustavsberg och flytta den till Finland. | detta kritiska
lage trddde Varmdo kommun in tillsammans med de anstéllda och bildade ett
produktionsbolag. Tillverkningen var for en tid sdkrad genom legotillverkning for
Hackmans, men sedan bestallningarna upphorde 1ag produktionen av BI& Blom
nere under en period. Nu har emellertid tillverkningen aterupptagits och bedrivs
med den hantverksskicklighet som kommer av mangarig erfarenhet.

Industrihistorisk film

Forum engagerar sig &ven for den industrihistoriska filmen. En stor satsning krévs
for att radda den pa nitrat och acetat baserade filmen som nu ar utsatt for snabb
nedbrytning. Den utg6r en omistlig kunskapsbas om industrisamhallets framvéaxt
och dess mangskiftande levnadsvillkor och arbetsmiljger.

Lokal och regional identitet

Alla byggnader och maskiner kan inte sparas. Vi maste 6ka vara kunskaper for att
veta vad vi bor prioritera nar det géller bevarande och vard, samt hur vi bast ater-
anvander byggnader och miljoer. Ar vissa miljéer och byggnader kanske sarskilt
viktiga for identiteten i lokalsamhéllet? Kan aldre produktionskunskaper behtdvas
aven i en hogteknologisk framtid? P4 sikt hoppas vi pa regionala industrihistoriska
fora och program forankrade i ett brett folkligt intresse. Manga fina insatser och
resultat gors redan idag av kunniga och engagerade personer pé lokal niva - ofta i
form av ideellt arbete. Genom ett nationellt natverk av regionala fora kan industri-
minnesvarden forhoppningsvis bedrivas med stérre medvetenhet och framgang 4n
hittills. P& randen till 2000-talet och det postindustriella samhéllet star vi infor upp-
gifter som bést hanteras i samverkan.

Arbetsutskottet for Industrihistoriskt forum

Barbro Bursell, Nordiska museet

Anders Houltz, Nordiska museet, 08-666 46 00

Maths Isacson, Hogskolan Dalama/Arbetets museum, 023-77 85 30
Kersti Morger, Riksantikvariedmbetet

Marie Nisser, Enheten for industriminnesforskning, KTH

Jan-Erik Pettersson, Tekniska Museet

Helene Sjunnesson, Enheten for industriminnesforskning, KTH
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