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Sven Rydberg 1917-1996

Fil.dr. Sven Rydberg, Stora Omas, har avlidit i en alder av 79 ar.

Néar de bada akademierna KVA och IVA 1981 tillsammans bildade en svensk
nationalkommitté for teknikhistoria utsags Sven Rydberg till ordférande. Valet
var sjélvklart. Sven Rydberg, k&nd av alla teknikhistoriker i Sverige, skulle snart
som pensionar lamna sitt uppdrag i Falun som forvaltare och vardare av Stora
Kopparbergs Berslags AB:s rika kulturarv.

Dit hade han kommit 1950, aret fore sin disputation i Uppsala. Med
doktorsavhandlingen "Svenska studieresor till England under frihetstiden" hade
han blivit en av pionjarerna i det nya d&mnet idé- och lardomshistoria. Samtidigt
hade han hunnit att i fem ar vara verksam vid Svenska institutet for kulturellt
utbyte med utlandet, dels i Stockholm, dels vid institutets avdelningar i Paris och
London.

Polhem 14 (1996.) ,212-215



Tjansten i Falun var till stor del utatriktad. Den innefattade dessutom chefsskapet
for Bergslagets museum, bibliotek och arkiv, men den gav ocksa tid till egen
forskning. Hallanningen Sven Rydberg blev en dalahistoriker. Bland hans bdcker
fran tiden vid Bergslaget kan namnas:

Dalalven - industrifloden (1957, tills. m. Hans Malmberg)

Alven, kraften, bygden (1966)

1000 ar vid Stora Kopparberget (1979)

SSABs tillkomst och Domnarvet (1981)

Vikmanshyttan - ettfallfor Aslingdoktrinen (1981, tills. m. Hans Modig)
Stora Kopparbergs skogar genom tiderna (1982)

Marcus Wallenberg (1982, tills. m. andra)

Listan Over Sven Rydbergs produktion sedan han som pensiondr lamnat de
administrativa uppgifterna i Falun ar &n mer imponerande i sin bredd:

Mote med Munters (1983)

Rorelsens rotter (1984)

Stromkarlarna (1984, tills. m. andra)

En manfdr sig - Emil Lundgvist (1985)

Det stora Kopparberget (1985)

Svensk teknikhistoria (1989, huvudredaktor och delforfattare)

Papper i perspektiv: Massa- och pappersindustri i Sverige under 100 ar
(1990)

Dalarnas industrihistoria (1992)

Strovtag i Borlange - kulturhistoriska minnen och miljéer (1993)

Eftertankar (1995)

Hartill kommer ett stort antal publicerade foredrag, diskussionsinlagg och andra
artiklar i dagspress och fackpress. Vidare medverkade Sven Rydberg manga
ganger i redaktionsarbetet vid utgivningen av dalalitteratur. I sammanstallningen
Litteratur om Dalarna &r han representerad av ett 50-tal titlar.

Sven Rydbergs sista bidrag har blev som medredaktér och dven forfattare i
boken Husbyringen i Dalarna, utgiven 1995 i samarbete med Dalamas Museum.
Har skriver han om Gustaf de Laval, fodd i Orsa, som i sin anstallning pa
Klosters bruk i Husby boérjade utveckla en idé om en mjélkseparator.

Pa inbjudan av The Newcomen Society for the study of the history of engineering
and technology holl Sven Rydberg 1988 ett foredrag i London om "The Great
Copper Mountain", senare publicerat i dess Transactions, Vol. 60.

Nar han ldmnade ordférandeskapet i Nationalkommittén for teknikhistoria
mottog han IVA:s guldplakett som tack for sina insatser for teknikhistorisk
forskning.
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Polhems fdrsta nummer (1983/1) inleddes med Sven Rydbergs anmalan av

den nya tidskriften. Han skriver om det da 6kande intresset for teknikhistoria:

"Det &r inte svart att finna flera orsaker till detta. En &r en enkel fraga

om symmetri. Det finns i dag ungefar tio sorters historia i Sverige, som

ar foretradda av akademiska larare pa fasta larostolar med allt vad dérav
foljer i form av etablerade arbetsformer, ett gemensamt sprak, definierade
malsattningar, anslag, stipendier och fackpubhkationer. Bristen pa teknik-
historisk forskning i pa liknande satt ordnade fonner kanns fér manga
som en besvarande lucka. Da far dven provisoriska atgarder och del-
I6sningar ett vérde.

En annan - och viktigare - orsak ar att teknikhistoria allt klarare framstar
som ett forsta rangens forskningsomrade. Teknikens utveckling formar
pa ett genomgripande satt vart samhalle och var privata vardag. Fragan
vart tekniken for oss - pa gott och ont - engagerar allt fler manniskor."

Polhem avslutade sin tionde argang med ett antal artiklar om Christopher Polhem
sjalv och framfor allt om hans verk. | ett debattinlagg i det darpa foljande haftet

skriver Sven Rydberg under rubriken "Ett férsummat Polhems-material":

"Redaktionen fér Polhem tog ett trevligt grepp nar man i det senast
utgivna numret av tidskriften hyllade méstaren med ett knippe korta,
men i flera fall intressevackande essayer.

En latt obehaglig fraga tranger sig dock pa vid lasningen, namligen
denna: | vilken utstrackning har polhemsk&nnama studerat Polhem
sjalv?"

Han beskriver sedan det stora projekt som kring 1940 startades av Johan
Nordstrém i Uppsala, Sveriges forste professor i idé- och lardomshistoria, och
som syftade till att utarbeta och publicera en kommenterad edition av Christopher
Polhems enorma méangd av efterlamnade manuskript. Sammanlagt kom sex
volymer att utges i Lardomshistoriska Samfundets serie Lychnos-Bibliotek.

Rydberg slutar med orden:

"Nér arbetet var avslutat 1954 konstaterades i sista bandets férord att
grunden nu var lagd 'for ett fortsatt och allsidigt studium av Polhems
insats i den svenska kulturhistorien'.

Vad blev det av detta? Savitt skrivaren kanner till platt intet. Detta tycks
innebdra att ett av Sveriges stdrsta genier bedéms och beundras utan att
man tar hansyn till en vasentlig del av hans forfattarskap. Man kan tycka
att Nordstroms behjartade insatser hade varit varda ett béattre dde."



Det &r tungt att veta att Sven Rydberg kanske inte hann nds av beskedet att ett
omfattande Polhems-projekt &r under forberedelse inom Dalamas Forskningsrad i
Falun och kommer att paborjas i slutet av detta ar under medverkan av ett antal
teknik- och kulturhistoriker. For de manga medarbetarna i detta projekt kanns
hans sista bidrag till tidskriften Polhem sérskilt uppfordrande.

Vi hade gladjen att fa arbeta under Sven Rydbergs ledning under flera ar, da vi
planerade och skrev boken Svensk teknikhistoria. Med hjélp av sina gedigna och
breda kunskaper i historia, sin ingdende kannedom om svensk industri och
industrihistoria samt inte minst sitt talamod, sin smidighet och klokskap forde han
ocksa detta projekt - liksom sa manga andra - lyckligt i hamn. Flans insatser for
svensk teknik- och industrihistoria &r varda att minnas, och hans bdcker att l&sas
och begrundas.

Sven Rydberg var en person som vackte beundran, och som det var en férman att
ha lart kdnna. Han var pa sitt lagmalda sétt en spirituell man, angendm i
samarbete och trofast i vanskap.

Jan Hult Svante Lindqvist Wilhelm Odelberg

Minnesord 6ver Sven Rydberg har publicerats i Falu-Kuriren 24/8, 9/9 och 11/9,
Dala-Demokraten 27/8 och 9/9, Dagens Nyheter 8/9 och Svenska Dagbladet
12/9 1996.
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MICHAEL C. DUFFY

Engineering History & The New Internalism

Introduction

The defining characteristic of a civilisation in the post-Enlightenment era is
seeking the truth in all tilings, and without history, philosophy and literature, this
cannot be done. These are the fundamental disciplines. Without history there can
be no knowledge of what mankind has been in the past; without philosophy there
can be no mature understanding of the nature of things; and without literature
there can be no integrated expression of Man's ceaseless self-discovery and total
world-view. In literature, the ability to think, to imagine, to write, and to speak,
are developed to higher levels of cultivation, and prominent amongst Man's
greatest works are those which unite these three fundamental disciplines. It is no
accident that works which analysed a theme worthy of philosophy, set in the
perspective of history, and which were fit to be called literature, were highly
prized by the scholars of the Enlightenment - that broad movement from which
our modem world has come. Many of these works dealt with literary criticism,
fine art, drama, and other departments of Classical Studies which were deemed
fit vehicles for educating an enlightened, rational, truth-seeking mind. Fit vehicles
they remain (1), and it is significant that tyrannies of all kinds ruthlessly suppress
the free pursuit of historical studies; philosophy and literature. The increasing
barbarism of modem Britain is in part due to a neglect of the lessons of the
Enlightenment, and a failure to realise that history, philosophy and literature must
be honoured if a civilisation is to seek truth, wisdom and justice instead of
settling for superficially acknowledged facts, technical know-how and the fiats of
the powerful.

In consequence of a widespread acceptance of "classical" values amongst the
cultivated elements of British society, history and philosophy were accorded high
status, and were enshrined in the expanding higher education institutions of the
19th C and the early 20th C. This was laudable, but through an unfortunate
misunderstanding concerning the nature of science, engineering and industrial
activity, a division developed in 19th C British culture between activities
regarded as enlightening (classics and "pure" science), and those which were
regarded as likely to degrade because they were not directed towards discerning
the truth, but were orientated towards getting material power and wealth, or

Polhem 14 (1996),216-232



"mere" technical know-how. After 1850, this split became acute and lasting,
thanks to the influence of Arnold (2), Newman (3) and their disciples who were
correct to praise the virtues of classical studies, but who were profoundly wrong
in their failure to discern in engineering the expression of intellect of the highest
order.

This emergence of "two cultures” which blights British society to the present
day (4), had a great influence on the development of history of engineering as a
learned activity, and it has resulted in a neglect of engineering by philosophers.
There are, significantly, strikingly few works of literature which deal with the
engineer, the engineering experience, and the transfonnation of Britain by
engineering (5).

The purpose of historical studies

Any work which fully realises the promises of historical analysis should enlighten
and educate, as well as train, the reader. The mistake of Newman, Arnold and
their school of thought, was to assume that engineering and industrial themes
were intrinsically incapable of meeting the requirements of such works.

Historical studies furnish general analysis with facts, selected, sorted,
classified, and conjoined according to some rational and justified methodology,
related to a particular philosophy of history. Without this, history is in danger of
becoming "mere narrative" or the diligent, exhaustive recording of facts, without
system and without enlightening purpose. Such works might amuse the less
critical antiquarian or amateur, but they are not scholarly histories however much
effort has gone into compiling them. Unfortunately, a great deal of what passes
for engineering history comes into the category of technical antiquarianism, and
creates an impression that history as written by engineers is immature, and is
usually little more than a chronology of equipment, with no analysis as
understood by a professional historian (6). Having established a discipline within
the academic world in the 19th C by defining methodology and philosophy of
history, demonstrated through classic works, the professional historian is
reluctant to be associated with those who study the past, but who reveal in their
writings little understanding of history as an exacting discipline. Historians of
engineering should recognise the justice of this complaint, and provide the
obvious solution in the form of works of the highest standards of scholarship.
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Historical studies provide a record of previously formulated philosophies,
metaphysical systems, theories and practices, in all spheres of human activity. By
comparing them with present day matters, insight is gained into the nature of
change, and the nature of components and systems. In such analysis, philosophy
is fused with the historical method to provide a powerful instrument for solving
problems within a discipline. History at its best has always been an instrument for
solving problems, in the sense of providing object lessons of continuing viability.
Military history is an obvious example: it cultivates ways of thinking and
discloses relationships between situations which help the present-day soldier
meet present-day military situations. Learning lessons from military history
requires imagination, abstraction and generalisation if case studies from the past
are to be relevant in an age when military equipment is quite different from that
employed in the battle being studied. Few would deny the role of military history
in the education of late-20th C officers, and other professions such as the law and
diplomacy use the study of history to cultivate and train their members. Great
theologians have always worked within a historical perspective, and made
comparisons between the thought-systems of different periods, with the intention
of providing a new formulation of doctrine capable of meeting new challenges.
Economists often set their conclusions in temporal perspective, and appeal to past
case studies to support their arguments. One can find other examples of
professionals facing present-day issues with the help of lessons drawn from
history

It is striking, therefore, that the assumption is too readily made that engineers
(and scientists in general) have no need of history. The implication is that
engineering (and, for example, physics) defines itself through the solution of
immediate technical problems. It is argued that solving these problems requires
nothing beyond expertise in up to date mathematics, theory, and computer-aided
problem-solving routines apart from the executive skills needed by any engineer
working in a team with an ultimate objective, usually reduced to meeting a
specified demand.

Both the physicist and the engineer, according to this view, solve problems
which ideally could be expressed mathematically (literally formulated), quantified
and tested. In this exercise, history' and philosophy are deemed irrelevant. The
people who take this view are not always the philistines of Arnold's "Culture &
Anarchy", though most come near to being so. They obviously have no notion of
the nature of scholarly history, and of the roles of history and philosophy in
disclosing insights into such modem matters as the links between science,
technology, and ethics. To deny that history and philosophy are relevant to



physics or engineering risks suggesting that these disciplines are less able to
cultivate the educated citizen than the classics, and is to perpetuate a "two
cultures" attitude which has already done much harm. It will be argued below that
changes in the nature of technology necessitate a philosophy of engineering, and
a related analytical history of engineering transformations. Without these it will
become progressively difficult to carry out even simple classification and problem
definition.

History of engineering, executed with due respect for systematic classification
and analysis of change, furnishes a background and perspective for engineering
strategy, design policy, and technical practice. The emergence of new ideas, new
methods, and new artefacts is inseparable from the practice of engineering. To
understand these changes, attention must be paid to the mental processes of the
engineer himself. Design is a matter of mind, of intellect, of conception, of
perception more than it is a matter of machines built from stone, wood, steel,
silicon or synthetics (7). The conceptual apparatus of engineering, with its
symbols, mathematics, and specialist tenns, is as much part of engineering as the
concrete system to which it applies. To understand the changes throughout all
these aspects of engineering requires use of the historico-philosophical method of
analysis. Philosophy must analyse case studies; history must set them in
temporal perspective; and an analyysis ofthe whole must then be carried through.
The practical benefits are considerable - not least in a refined analytical language,
and an improved methodology. It is a pity that many engineers deny that such
analysis is beneficial as if they wish to keep philosophy-with-history out of
engineering. This fear is founded on a misunderstanding of what philosophy is
about and resembles the fear of the narrowly positivist mathematical physicist,
who argues that mathematics is everything and all else is the concern of
philosophers who have nothing better to do. The power and value of purely
mathematical operations is openly acknowledged but surely it is short sighted (to
say the least) to argue that the philosophy of modem science, in such fields as
general relativity, cosmology or quantum theory, has contributed nothing to the
solving of problems? In fact examples can be listed where the philosophical
analysis has clarified matters by formulating problems clearly; by identifying
false arguments and paradoxes; and by setting problems in a broader context.
Greater familiarity with history and philosophy would have spared the world of
science much fruitless controversy. As engineering gets more complex, more
mathematical, more conceptualised, its need for historical and philosophical
analysis increases.
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Problems in the history of engineering

History of engineering provides an object lesson in a vital activity, which is
becoming necessary for the competent execution of design, and innovation
analysis. Analytical history provides the taxonomy; the models; the philosophy of
history and the case studies which are needed for any mature historico-
philosophical overview. Sound engineering history removes misconceptions
concerning engineering as a cultural activity, and provides a record of a creative
enterprise fit to rank alongside any of the arts or sciences.

Unfortunately such history is conspicuous by its absence! With some rare
exceptions, engineering history falls far short of the ideal outlined above. The
vast majority of historical works fall short to some degree, but the deficiencies in
engineering history are more obvious, and more common, than in other
departments of history carried out by scholars and professionals. One is driven to
conclude that too few writers of engineering history' pay any attention to the
methods of conducting historical analysis, and neglect (to an equal extent) the
lessons of philosophy (8). Engineering history is peculiarly difficult. Not only
does it require the historico-philosophical method to be executed at the highest
level, but it requires expertise in engineering theory and practice. The "black
box" approach is severely limited and only suitable in general studies.
Historico-philosophical analysis of space-time theory; general relativity or
guantum theory likewise requires expertise in difficult subjects, but there are
well-known historians across the globe who have produced excellent works in
these fields. Why has there been such a lack of response to the challenge to
provide works of equal standing in engineering?

First, because there is no clear understanding of what engineering itself is.
There have been profound and plentiful studies of scientific method for close on
four centuries, and philosophy of science is an established and honoured
discipline. There are detailed case studies of the rise and fall of new concepts,
and a thoroughly worked out methodology for conducting historical and
philosophical studies in the mathematical sciences. Yet there are very few studies
of engineering method, and scarcely any philosophy of engineering deserving the
name. Most "philosophy of technology" is nothing of the kind, but is sociological
speculation concerning the circumstances in which decisions effecting technology
are taken (9). The historian and philosopher of the sciences working in the late
20th C finds much ground work has been done for him. He can fall back on 19th
C and early 20th C pioneer studies which have resolved many of the



methodological problems related to historico-philosophical analysis, and he finds
his discipline already established and respected. He finds adequate definitions of
scientific method in texts which can be used to educate students. He finds that
science enjoys high status throughout industrial culture. The historian and
philosopher of engineering have no such foundation of which to build. Worse,
they find that engineering, history of engineering, and philosophy of engineering
have each been grossly misrepresented through being interpreted by writers who
know engineering but nothing of historico-philosophical analysis; or by historians
and philosophers who know nothing of engineering. (There are unhappily some
writers who know nothing of engineering, history and philosophy. It is
astonishing how many truly ignorant persons will tackle a challenging discipline
like history of engineering as if any amateur can do so!

The historian of engineering, anxious to do justice to his discipline faces a
multiple challenge. He has to solve three problems at once and integrate the
solutions. He has to provide a definition of engineering method; he has to provide
a set of concepts for analysing engineering changes on the components and
systems scale; and he has to provide a philosophy for examining the nature of
engineering, and its transformations. He will probably have to write his own case
studies to integrate the findings of analysis, and to demonstrate its methods. The
historian and philosopher in the mathematical sciences can take advantage of a
background into which his specialist studies fit: this background was constructed
by a previous generation. The historian and philosopher in engineering finds no
such well constmcted background. Engineering history is too much a fragmented
collection of specific studies, lacking a unifying general theory. There is a
marked need for abstraction, conceptualisation and generalisation in the history
and philosophy of engineering. Ifa general theory can be devised, the individual
case studies can be fitted into it, and the particular related to the general. The
most serious defect in current studies of engineering is the lack of a general
theory of engineering method, involving historico-philosophical analysis.

In recent papers "The Nature of Engineering”, "Analytical History & the
Engineering Method", "Engineering Method & History of Technology"”,
"Strategic Innovation & the History of Technology"”, plus several written some
years ago, the author has introduced definitions of engineering, engineering
method, a system for classifying engineering change and an outline history of the
role of strategic innovations in the post-Newcomen period (10). In these papers
the following points are stressed.
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Engineering is more a matter of mind than equipment, especially those
components and systems representing the engineering of the post-Newcomen
period. To comprehend the nature of engineering, a systematic, conceptualised
analysis must be carried through which embraces the realised design and the
ideas, theories and interpretative formal structures by which the design was
imagined, created, produced, tested and operated. In its highest expression,
engineering is a matter of mind. Even mundane practice means nothing until it is
recognised, considered and assessed by mind. Consequently, engineering studies
which remain naive, narrative chronologies of equipmental form, will be grossly
undeveloped and immature. They require systematic analysis to become history
as a discipline, and in general engineering historians have been too content to
record rather than analyse.

No historian or philosopher of science would accept a simple chronology of
telescopes, vacuum tubes and interferometers as histories of cosmology, electron
theory and special relativity. Why should historians of engineering demand less?
Are they suggesting that design is so simple and obvious that it can be studied
without analysis of the conceptual apparatus used by the engineer? Perhaps they
are. Some naive historians of engineering are fond of misapplying the advice
concerning Sir Christopher Wren; "If you seek his monument look around".
Standing in St. Pauls Cathedral, London, this is sound advice - but if Sir
Christopher Wren and his works are to be understood, scholarly history and
analysis are needed to set 17th art, architecture and general design within the
context of a neo-Classical culture dominated by a particular philosophy of
proportion in all activities, derived ultimately from metaphysics. The naive
historian who repeats the advice to look around presumably suggests that the best
way of commemorating engineers is to look at what they have built, past and
present. This is doubtful advice - how many of the visitors to the National
Railway Museum could give a coherent account ofthe railway engineers? Even if
engineering artefacts do act as memorials to engineers (as St.Paul's does for
Wren) they cannot convey of themselves an understanding of engineering and its
history. This can only be done through the discipline of history, with its concepts,
methods and philosophy.

The conceptual apparatus, used to model and describe engineering artefacts,
must be brought into any mature history of engineering. Engineering mathematics
is a much neglected and misunderstood field, yet study of the growing system of
concepts, symbols, and theories used to describe engineering systems is one
route towards establishing a philosophy of engineering. Witness how much
excellent philosophy of science has come out of analysis of the models,



analogues, interpretations of, and formal structures of cosmology, relativity, and
guantum theory. Much of this philosophy has been closely related to solving
problems related to fundamental physics, and our culture has been enriched by it.
Why no counterpart in engineering? One can think of several areas fit for similar
treatment, not least in microelectronics, wireless theory, aerodynamics and
thermodynamics, to list orthodox fields. If one moves into technoscience, with
studies of consciousness, virtual reality, and nanoengineering, the need for a
philosophy of engineering is the need for a practical, analytical tool required for
clear, engineering thought. But if this is suggested, a surprising resistance to the
idea is encountered, as if there are engineers who do not want engineering to be
made the object of historico-philosophical analysis. Some fail to see the
relevance, but others go to great lengths to argue that engineering is not the sort
of activity where analytical history, and above all philosophy, have roles.

Why the fear? Why the urge to present engineering as an activity outside the
province of the historico-philosophical method? What message does this signal to
those influential persons in British culture who still regard engineers as (at best)
diligent technicians who if they ever read Shakespeare find him weak in
chemistry? (11) If engineering is not a worthy vehicle by which the
historico-philosophical method can be demonstrated, perhaps this is why
"Engineers are on tap, not on top", and why strategic decisions effecting
engineering projects (like the Thames barrier) were left to a non-engineer
(anthropologist) on the grounds that he could pass judgement on a range of issues
related to the project better than an engineer could! Yet the slightest familiarity
with the history of engineering would show that engineering integrates a wide
range of activities, and in so doing affords new insight into the nature of tilings.
This supposes that the history considered does justice to the nature of
engineering.

It is worth noting that "pure science" has succeeded in being assessed as a
cultural activity through histories which concentrate on its highest achievements.
The cosmologies of Copernicus and Kepler; Newton's gravitational theory;
Darwin's evolutionary theory; Einstein's relativity; and Planck’'s quantum theory
have featured in historical and philosophical studies which have defined pure
science through its finest examples and most illustrious practictioners and have
established it as a cultural activity of the greatest value, requiring no justification
in terms of applicability. Engineering, too often misrepresented as applied
science, has been nothing like so fortunate. The general reader is much more
likely to be introduced to engineering through naive narratives of mundane
systems and components, or biographies of eminent engineers which fail to
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examine method and mind. There is a general assumption that pure science
evidences mind at its finest at work, whereas engineering is what practical men
do with machinery. In the era of nanoengineering; biotechnical hybrids; virtual
reality and very large scale integrated systems, these attitudes demand revision.

Questions of perspective

A review of British history of engineering, set in its own historical perspective,
shows it to be dominated by narrative chronology, with a bias to industrial
archaeology. There are outstanding examples of excellent work, done with
scholarship, and based on thorough research of primary' source material. The
works of Gibbs-Smith in aeronautical history', and the studies of English
windmills by R Wailes provide examples. Such works laid the foundations for
British history of engineering in the crucial period 1920 to 1960. Before that date,
there was relatively little history of engineering, and what there was existed in
occasional volumes by amateurs (12), or by specialist magazines (like "Railway
Magazine") which included historical articles. The Newcomen Society for the
study of history of engineering and technology, based in the Science Museum
(London) was founded in 1920 by a group dominated by professional mechanical
engineers. History of technology is a much broader subject, embracing industry,
management and technology. For much ofthe period before 1960, it was found in
economics, history of economics, or a sub-section of history of science. After
1960, with history of science established (precariously) as an academic
discipline, history of technology was cultivated in association with it, and seldom
found a centre of its own. The fullest and most competent explorations of history
of technology tended to be "externalist” studies carried out within the context of
history of economics; social studies of technology; industrial history or history of
science. History of engineering was left to the museums, where there has been a
drift to extemalism and popular "history", or left to an assorted group of technical
antiquarians; industrial archaeologists; members of learned societies; or the
members of “enthusiasts" groups. The tendency has been for history of
engineering to be linked to the activities of amateur groups dominated by the
narrow interests of enthusiasts, and the situation has got worse, not better, since
1960.

The "Old History" of engineering flourished in the period 1920-1960. It is still
very much in evidence. A complete record of all the papers published in the
Transactions of the Newcomen Society, or a study of the history of engineering



lists of second-hand booksellers, serve as a rough indication of its nature. Its
characteristics are chronology of equipment; little systematic analysis;
identification of history of engineering with industrial archaeology; a
predominance of narrative history over thematic, conceptual or analytical history;
little discussion of philosophy or method. It was and is the work of amateurs, not
historians. Even in the Newcomen Society which has a wider briefthan history of
engineering, there is a bias towards the "old history" in meetings and in
"Transactions'. There is simple narrative history in the papers of the Institution of
Electrical Engineers (London), S7 Group, with a bias towards light current
electrotechnology. Much of this history is well written, infonnative, scholarly,
and is the outcome of patient, praiseworthy study: it evidences intelligence,
enthusiasm, and respect for its subject. But how well did it serve the engineering
of its time, and will it serve in the latter part of the 20th C? Wiry did it fail to
establish internalist history of engineering as a discipline, respected by other
historians?

One charge laid against it (apart from the accusations implicit in the above
pages) is that it failed to get its subject matter into perspective. The writers were
men who were writing about engineering systems related to the industries in
which they worked, or with which they were closely associated. They focussed
on the early days of those technologies which dominated the economies into
which they were bom; or they wrote about the disappearing components and
systems of the previous ages of industrial development.

The writers in the 1920s, typically, described the steam engines and railways
of the 19th C, or the water wheels and windmills dating from the 18th C. Much
equipment from the early stages of mechanised industrialisation was still in
evidence when they wrote. A lot was being used. Writing about much earlier
periods was usually left to the historian of science (14). In these studies, the
amateur could contribute much, and could gain a considerable reputation: no
historico-philosophical method, acquired by years of academic study, was needed
- only a capacity for diligent, thorough recording of detail, and for the compiling
of accurate chronologies within a field in which the writer had undeniable
engineering expertise (15). Many writers enjoyed the advantages of personal
connections extending throughout the field being studied. In an age when
engineering systems could survive for a century or more; and when design
traditions could be strong, and endure for decades, this was important. Granted
the British contempt for intellect; the neglect of philosophy; the dislike of
systematic analysis; the preference for the obvious and the general backwardness
of historical and philosophical studies in Britain, this "OIld History" enjoyed a
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long life. It still finds supporters who remain untouched by the growth of
conceptualised historical and philosophical studies of technology developed after
1960 in the USA, Germany and France. A great deal of British history of
engineering is this "OIld History" which had lost any claim to academic, scholarly
or professional respectability by 1960.

Its standing is also threatened by the changing rate of engineering
development. In the 18th and 19th C an exemplary engineering system lasted for
decades, though with the advent of electrotechnology and other scientific
engineering systems, the period for which standards-setting status was enjoyed
decreased rapidly. The Newcomen engine of 1712 was still being installed,
repaired and used towards the end of the 18th C, and examples were at work in
the early 20th C. Fifty years was a reasonable life for a steam locomotive: some
ran for much longer. Methods used in the Durham coal mines changed slowly,
over decades. The slow change of large, relatively simple machines, with a basic
form enduring throughout a human lifetime, or for much longer, is a feature of
engineering history before 1800. In some industries, it was a feature in the 20th
C. In the annals of such industries, written by amateurs for amateurs, naive
narrative histories of equipmental form might be accepted but today all this has
changed. The late 20th C writer has to take into account the higher standards set
by historical studies, as cultivated in the universities and the learned societies,
and he works at a time when these standards have been translated into
well-known volumes which have to be equalled. He also faces the challenge of
change. Instead of changes taking place over decades, he witnesses a major
engineering system passing through several marks, exemplars, or representative
designs, in a few years. The historian of the steam locomotive writing in 1955
when brand-new designs such as the British Railways Standard Class were
appearing, could end his history with them and note little fundamental difference
between them and 35 year old locomotives still at work. The historian of
post-1950 is faced with design revolutions and the appearance of new kinds of
engineering every few years or months. He faces a radical and incessant
transformation in the nature of engineering; in methods of production; in methods
of analysis; in the conceptual apparatus required to describe the form, theories
and ideas of the new component or system. Non-analytical narrative history
cannot serve this situation, if insight into engineering change is to be gained.

The "New History" was ushered in by innovations like the radar systems and
advanced aviation technologies of the Second World War; by atomic power, and
applied electronics; by computing and the latest telecommunications. With the
advent of virtual reality engineering; nanotechnology; very large scale integration



of electronics components; artificial intelligence and engineering studies of
consciousness, a "New History" is imperative. It will require a "New
Intemalism". Intemalism will be central to the new history, because it is the
changing nature of the new artefacts which is characterising the problems to be
solved, and is defining the shifting relationship between the artefact and the
engineer, historian and analyst.

The nature of the engineering systems and components which are creating
"technoscience” need to be described, and their identities defined, so that
transformations in time can be charted. Included in these descriptions must be the
conceptual apparatus and fonnal stnictures, associated with all stages of the
design, production and operation of the artefact. Hence an analytical philosophy,
applied to the actual engineering object, and applied to all means for conceiving
it, defining it, and making it, must be systematised and linked to a
conceptualised, systematic method for classifying the changes of the system in
time. Granted the acceleration in the pace of change, it may prove necessary to
revise the concepts and methods for carrying out the joint historical and
philosophical analysis, on a regular basis, to keep pace with the transformations
of the nature of engineering itself.

In short, the "Old History" stands revealed as inadequate by the demand for a
"New History" to interpret engineering change. There will be resistance from the
older school of historians, especially as the new history will need to incorporate
engineering, mathematics, and analytical philosophy into analytical,
conceptualised history simply to come to grips with its subject - modem
engineering. This "New Intemalism™ will more resemble philosophy of science,
dealing with the evolution of general relativity, than the simple, narrative histories
so characteristic ofthe learned societies in the period 1920-1960.

The "New Intemalism™ will not render narrative histoiy or industrial
archaeology valueless. In fact, it will demand a narrative history supported by
chronologies of particular technologies, to supply it with data for analysis (16).
This narrative history, and the chronologies of equipment, will need to be
compiled with a much greater consideration for methodology, rational
classification, assigning of priorities in fact selection, etc. than has been usual in
the days of the "Old History". Introducing the "New Intemalism" will require
detailed case studies of particular engineering systems, tracing through the
evolution of the technical components and systems from inception to
obsolescence, with each stage related to the developing conceptual apparatus.
Omitting the latter is the usual defect in most narrative histories of former days.
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As technoscience sets new standards by which engineering is judged, philosophy
of engineering, capable of dealing with internal matters, is becoming essential.

Once a mature "new internalisin” is in being, much of the work done along
more traditional lines including much of the "old history"”, will take on a new
significance. Until now, many narrative studies, many chronologies of
equipmental form fail to relate to anything larger. They are like scattered pieces
ofajigsaw puzzle which cannot be related to each other because too much of the
picture is missing. Completing the new intemalism will provide a vital centre to
which a whole range of simple narrative histories, and studies of industrial
archaeology can be related. A mature intemalism, with its philosophy and
analytical system, will be better equipped to relate engineering history to the
broader body of externalist history and philosophy of technology which has
developed extensively since 1960. It will also serve the innovation analyst, the
engineering designer, and the strategic planner as an aid to solving engineering
problems of current import. This is as it should be: all good history must be
philosophical - and once philosophy moves away from solving problems of
present-day relevance, it becomes a sterile game. The history of classical studies
in the Enlightenment; the history of theology in Christendom; the history of the
growth of evolutionary genetics provide examples of history and philosophy
being used to solve problems of vital import to contemporary culture, but only a
philistine, worthy of the condemnation set forth in Arnold's "Culture & Anarchy",
would assume that the only problems worth solving were those of immediate
commercial importance.

The new intemalism in the context of engineering has much in common with
the classical studies of literature, art and architecture which were the glories of
the 18th C. These were not speculative works about the political or social
circumstances in which a poem, a drama, a statue or a building was created. Their
writers (Lessing, Winckelmann et al.) concentrated on analysing the form and
structure of the created work itself, and examined it as an expression of values
held dear by the culture in which the artist lived. The works of Enlightenment
engineers, and those of the early 19th C, who were analytical and philosophical,
likewise concentrated on the fonn, structure and conceptual apparatus of the
machines and systems being studied: Polhem (with his use of models to classify
apparatus and processes); Leupold; Lazare Carnot (mechanisms) and Sadi Carnot
("fire" engines and the theories to interpet them). The new intemalism in history
of enginering is much closer in spirit to the classical traditions of the
Enlightenment than the shallow critics of intemalism realise, and it will require



the rational methods, systematic classification, scientific analysis and philosophy
which are so evident in the classical works of the 18th C. .

A challenge to historians of engineering

The author wishes to repeat a challenge to historians of engineering which he first
issued during an address in the Merseyside Maritime Museum, Liverpool, in June
1995. There are outstanding works which have used the historico-philosophical
method to examine a theme in theology (Strauss, Bultmann, Kung); aesthetics
(Lessing, Winckelmann); art (Ruskin); philosophy (Russell); military history
(Clausewitz); etc. Some of these works have been instrumental in founding new
disciplines, or have greatly advanced them: political theory (Marx, Lenin);
economics (Smith); sociology (Veblen); history of science (Kulm). These works
can be used to educate in the best sense of that word - to elevate the mind and to
enlighten as well as to train. The best of them unite history, philosophy and
literary skills. Because of them, the status of certain disciplines ranks high, even
though the average text relating to that discipline be of a far lower standard.
Which works dealing with engineering combine the historico-philosophical
method, with a fine literary style (which includes beautiful mathematics) to such a
degree that they can be used to educate, to enlighten, and to disclose engineering
as an activity ofthe greatest cultural value? If engineers cannot think of one, is it
any wonder that engineering enjoys a lowly status in many industrial cultures?

Notes

This paper is based on an address delivered to the Institution of Electrical
Engineers, during the History of Electrical Engineering Weekend, University of
Canterbury, July 1995. The permission of the IEE to publish the paper in Polhem
is gratefully acknowledged.

1 Examples include E. GIBBON: "Decline & Fall of the Roman Empire" (6
vols.), Harper, New York, 1900; G.E.LESSING: "Laocoon" reprinted
Dent, London 1930; J.JWINCKELMANN: "Reflections on painting and
sculpture of the Greeks" reprinted as "Werke", Aufbau Verlag, Berlin,
1976.
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J. Ellul is representative of this externalist school, which has many
departments. His works deal with sociology and philosophy of technology,
and are listed by J. M. HANKS & R. ASAI: "J. Ellul - A Comprehensive
Bibliography", JAI Press, Hampton Hill, Middlesex, GB, 1984.

DUFFY, M.C.: "Engineering Method & History of Technology"”, 22nd
International Symposium, ICOHTEC, Bath, 30 July - 4 Aug. 1994;
"Strategic Technology & the History of Engineering™ incl. in 'Perceptions
of Great Engineers', Science Museum, London 1994, pp 99-110; "The
Nature of Engineering” , Polhem (Sweden), 1995/2, Argéng 13, pp
108-138; "Analytical History & the Engineering Method", Merseyside
Maritime Museum, 17 June 1995 published in Polhem, 1995/4, Argéng
13, pp 326-352.

The "engineer" who read Shakespeare and found him weak in chemistry
is the ignorant technician, Holroyd, in the short story "Lord of the
Dynamos" by H.G. Wells.

An example of narrative history at its best is SINGER et al. "A History of
Technology", a multivolume work of which the first is the best 'From early
times to the Fall of Ancient Empires’, Oxford UP, 1958. Five later
volumes bring the history down to 1900. The work was republished in
1978, with two volumes added to bring the history to date.

For example SMILES, S.: "Lives of the Engineers"”, (3 vols) Murray,
London 1861, David & Charles, Newton Abbot, 1968, has enjoyed an
enormous influence and is still read. It has been very severely criticised as
being more hagiography and mythmaking than history.

For example WOLF, A.: "A History of Science, Technology & Philosophy
in the 16th & 17th Centuries", George Allen & Unwin, 1968, 1935.

Examples of technical chronologies are AURONS, E.L. "The British
Steam Railway Locomotive 1825-1925" (1927), lan Allan 1966.; NOCK,
0O.S.: "The British Steam Railway Locomotive 1925-1965", lan Allan,
19609.
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The author does not eschew narrative engineer's history which makes up
much of his writing. See DUFFY, M. C: "The American
Steam-Turbine-Electric Locomotive”, Trans. Newcomen Soc., Vol.57,
1985-1986, pp 79-99; "The Sclunidt High Pressure Locomotive & Its
Influence on American & European Locomotive Design"”, Trans.
Newcomen Soc., Vol.67, 1991-1992, pp 103-132; "The Still Engine &
Railway Traction", Trans. Newcomen Soc.,Vol.89, 1987-1988, pp 31-59;
"The Standard Rail Section, Transverse Fissures & Reformed Mill
Practice 1911-1955" Jnl. Mech. Wkg. Tech. 4 (1980), pp 285-305;
"George Stephenson & the Introduction of Rolled Railway Rail”, Jnl.
Mech. wkg. tech. 5, (1981), pp 309-342.



ALF PETERSON

Vad visste man | Sverige om atombomben
fore den 6 augusti 1945?

I sin historia om svensk karnkraft skriver Sigfrid Leijonhufvud, att det var
atombomberna Over Japan som gav allmdnheten den forsta kunskapen om
kérnenergins inneboende mojligheter. Han anser att den svenska ”okunskapen”
[fore den 6 augusti 1945] var narmast total, fA hade kant till existensen av
USAs atombombsprogram och an farre hade under kriget forstatt att en atom-
bomb var mojlig att bygga.l Hans uppfattning paminner om den som Stefan
Lindstrém ger uttryck for i sin doktorsavhandling.2 Denne tilldgger dock:
“Detta innebar nu inte att man var helt ovetande [—] en nyligen genomford
studie av Alf Peterson har visat att medvetenheten om den pagaende utveck-
lingen var stérre &n vad man nog vanligtvis forestéller sig”3

Fragan om vad man visste i Sverige om atombomben fore den 6 augusti
1945 har, enligt vad jag kunnat finna, i dvrigt ej behandlats tidigare i nagon
stdrre omfattning.4

Under de senaste aren har insikten om vad man visste i Sverige fordjupats
och i det foljande skall jag pa olika satt soka visa vad politiker, militarer, ve-
tenskapsman och den stora allménheten visste om atomenergins militara - men
aven civila - anvandningsmojligheter fore den 6 augusti 1945.

Det material som den foreliggande studien bygger pa &ar, som framgar av
notema, av vitt skiftande slag. En viktig del av underlaget utgérs av under
1995 och 1996 avhemligat material ur Forsvarets forskningsanstalts (FOA)
arkiv liksom tidigare avhemligade delar av Utrikesdepartementets (UD) arkiv
i Riksarkivet (RA). Den officiella historiken 6ver den brittiska underrattelse-
tjansten under andra varldskriget ar likasa en viktig kalla.; Det bor tillaggas
att Thomas Powers omfangsrika bok fran 1993 om den tyska atombomben har
givit mig manga ledtradar i sokandet av information om vad man visste i Sve-
rige om atombomben fére Hiroshima och Nagasaki.6

Polhem 14 (1996),233-263

233



Vad visste den stora allmanheten?

Vad den stora allmanheten visste ar naturligtvis omojligt att fa reda pa. Dar-
emot kan man finna ut och redovisa vilken kunskap om atombomben som den
kunde fa genom kontakt med den tidens medier: tidningar, tidskrifter, ars-
bocker, radio och skonlitteratur. Begreppet den stora allménheten inkluderar
naturligtvis vetenskapsman, militarer och politiker, vilka grupper kommer att
behandlas l&angre fram.

Tidningar, tidskrifter och arsbocker

| Svenska Dagbladets arsbok for 1939 skrev Ansgar Roth att en av Hahns
medarbetare, dr Siegfried Fligge, raknat ut att ett block av en kubikmeter
uranoxid, med en vikt av cirka fyra ton, skulle, om det exploderade pa en
gang, utveckla en energi som rackte till for att slunga en kubikkilometer vat-
ten upp till en hojd av 27 km i stratosféren, allt under loppet av en hundradels
sekund! Av det tre uranisotopema med atomvikterna 238, 235 och 234 var
det, enligt Bohr, endast de relativt sallsynta atomerna med vikten 235 som var
explosiva. Men om man kunde isolera uran 235, sa skulle man kunna tillverka
en "atombomb™ eller bygga en “uraniummaskin” och utnyttja den frigjorda
energien i form av vérme. "Queen Mary”, véarldens storsta fartyg, skulle for
en resa Over Atlanten, om den drevs med uran, endast forbruka 3,6 kg av
detta brénsle.7

| slutet av 1939 atergavs i tidskriften IVA det tal som Ingenjorsveten-
skapsakdemiens (IVA) preses, Axel F Enstrom holl vid akademiens hogtids-
sammankomst den 24 oktober 1939.1 detta tog han upp den nyupptdckta uran-
klyvningen och sade da, att man kanske om ytterligare tjugo ar hunnit ett
stycke pa vagen att anvanda uran- eller andra atomkarnor som “bransle”, lik-
som man nu anvander stenkol.8 | maj 1940 tog man i | VA upp denna fraga pa
nytt och skrev: "Redan nu, ett halvt ar senare, uppges att den amerikanska
forskningen skridit vidare mot nyssnamnda mal, och att vissa resultat av at-
minstone principiell betydelse skulle vara uppnadda.”

| november 1940 atergavs i IVA det tal som Enstrom holl vid akademiens
hogtidssammankomst detta ar. Dar aterkom han till den ett ar tidigare upp-
marksammade spréngningen av uranatomen och mojligheten att utnyttja atom-
energin for praktisk anvandning. Han citerade darvid nobelpristagaren Fermi:
”In conclusion, although there is only a chance of success on these lines, the
stake appears large enough to justify some gambling on part of scientists”.l



Enstrom tog i sina foljande tal vid 1VAs hogtidssammankomster under
kriget upp den “forsvarade tillgangen pa informationsmaterial rérande det
tekniska framstegsarbetet, bundet som detta i stor utstrackning maste bli till
krigsmaterialproduktionen”. Ar 1941 hade man i Sverige fortfarande tillgang
till tyska, amerikanska och schweiziska kallor under det att engelska saknade
sedan borjan av aret. Ar 1942 rapporterade han att dven allt "kunskapsma-
terial” fran USA stoppats i och med att detta land tvingats in i kriget. Foljande
ar uppgav Enstrom att tyska och schweiziska tidskrifter fortfarande fanns till-
gangliga - “men fran andra hall nar oss endast sporadiska och kortfattade noti-
ser”. Han kunde dock rapportera: “Det viktigaste arbetsomradet inom experi-
mentalfysiken utgdres alltjamt av studiet av k&rnreaktioner, atomsprangningar
och isotoper. Sérskilt intresse tilldraga sig de tunga isotoperna”. Han framhdll
darvid element 239 och refererade till sdval amerikanska som tyska studier.!!

| maj 1941 stod en lang notis i Teknisk Tidskrift, i vilken man atergav
uppgifter fran julinumret 1940 av tidskriften Electronics. Déari namndes att
uran skulle kunna ge 17 000 ganger sa mycket energi som kol, réknat per kg.
Men man betonade svarigheterna och de hoga kostnaderna for att skilja uran
235 fran uran 238. Intressant i detta sammanhang &ar att man angav att fors-
karna Krasny-Ergen och Grabe vid Wenner-Grens stiftelse i Stockholm da ar-
betade pa att fa en nagot sa nar effektiv framstallningsmetod” for uran 235.
Betydelsefullt ar vidare papekandet: "Tyvarr publiceras troligen ej allting in-
om detta omrade just nu, da det kan ha militar betydelse. Det finns givetvis en
mojlighet att sonderfallandet av U235 kan ske mycket snabbt. Man skulle da
kunna anvanda U235 for krigsbruk™.l2

Den 27 augusti 1941 inneholl Stockholms-Tidningen en nyhetsrapport
fran London, som berattade om den amerikanska forskningen i syfte att fram-
stélla en atombomb, se figur 1. Rapporten i Stockholms-Tidningen skall ses
mot foljande bakgrund. | juli 1941 hade den s k Maud-kommittén i Storbri-
tannien lagt fram en hemlig ”bombrapport”, enligt vilken en atombomb skulle
kunna vara Klar i slutet av 1943.13 I USA hade Vannevar Bush redan i april
1941 begart en granskning av det dar pagaende uranforskningsprogrammet av
en kommitté inom National Academy of Sciences. Denna blev Klar i november
1941 och bekraftade Maud-rapportens slutsatser. Det forefaller uppenbart att
uppgifterna i Stockholms-Tidningen grundar sig pa lackor fran den vid denna
tidpunkt pagaende granskningen av det amerikanska uranforskningsprogram-
met. Att notera &r vidare uppgiften att strdng censur skall inféras samt att
USAs intrade i kriget endast ar en tidsfraga. Detta intraffade i december 1941
och da gav USAs president ocksa order om utveckling av atombomben.!4
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5-kilosbomb-
med ohygglig
sprangverkan

Arberikanska experiment
med uranium

Fran SL-T.» Landomnted'aktér
ERIC SWENNE-

LONDON den 26 auf.
Vetenskapsmén | USA experi-
mentera f. n. med en ny Ingrediens
for bomber, som, om férhoppnin-
garna infrias, bor satta kronan pa
det totalitédra krigets verk. Amnet
ar omnium.

John Onelll, president | Féreningen
for vetenskapliga skriftstallare, forkla-
rar, att metode™ befunnits frigbra den
bundna energien | uranlumafomen, vil-
ken besitter en fruktansvard spréng-
verkan.

Ett element har erhalllts, som,
aven om det endast placerades ! en
liten bomb om 5 kg., skulle kunna
spranga ett hal 1 marken pa 40 km.
bredd och 1 km. djup. Alla bygg-
nader 1 en omkrets p& 150 km.
ekulle stortas ! spillror.

Regeringen 1 USA skall nu 6vertaga
de laboratorier, dar «lutexperimenten
verkstallas. Strang censur har Inforts,
Det aterstar darefter endast att av-
vakta USA:s Intrada 1 kriget

Figur 1. Rapport i Stockholms-Tidningen
den 27 augusti 1941.15

R[ukanaHeiifatet
framgangsrikt.

(P/wal till Svenska Dagbladet.)

-Det for fjorton dagar' sedan
forovade attentatet mot Norsk
ITydros anlliggriingar i Rjukan
framstar, efter de detaljerade
uppgifter som nu foreligga,
som ett av de itiest. betydelse-
fulla och Framgangsrika fore- .
tag,-som under kriget utforts av
dc allierades sabotorer.

Alla apparater, maskiner och funda*
ment for framstallning av tungt vatten
sprangdes, och sabotbrerna, som,voro
ikladda brittiska uniformer, lyckades
oskadda-ta sig fran, platsen och satta
sig i sékerhet.

Det tunga vattnet liar sedan nagra
ar kommit till stor anvandning vid ve-
tenskapliga undersdkningar, framfor
allt vid atomsprhngningsforsok. Under
senare tid har det dven utnyttjats for
industriella andamal och vid krigets ut-
brott ble\t dess anvandbarhet'for mili-
tart bruk mycket 'diskuterad. Manga
Ivetenskapsmén ha till det tunga vatt-
net knutit forhoppningar om att man
tried dess hjélp, skulle kunna framstalla
det’ "Hemliga, vapnet”, ett sprangdmne
mod hittills osedd verkan. Hjuruvidn. de
norska vetenskapsmén; . mm i Norge

.sysselséatt sig med problemet oeh gjort

Hydrofabrikerna till en i Europa ena-
staende anlaggning, bia fullfoljt sina
experiment i denna riktning torde en-
dast tiden kuniia go besked om. T)e -ha,
i varje fall hamtats till' England .och
uteslutet &ar inte att norrménnen vinna
den/ tavlan, som for narvarande pagar
mellan axelns och de allierades .veten-
skapsmén. Edr Tyskland innebér i var-
je fall den lyckade attacken fnot fab-
riken i Rjukan ett mycket hart slag.

Figur 2. Rapport i Svenska Dagbladet
den 14 mars 1943.16



Rapporten i Stockholms-Tidningen &r intressant som exempel pa hur Sve-
rige fungerade som formedlare mellan de krigférande ldnderna av informa-
tion om motpartens insatser pd atomenergiomradet. | juli 1941 hade den tyske
utbildningsministern Bernhard Rust bett C F von Weizsécker (vars far var
andre man inom tyska UD) om information om de amerikanska forskningsin-
satserna pa atomenergiomradet. Weizséacker frdgade da sin far om tyska UD
kunde hjélpa till med att ta fram den 6nskade informationen och fick en sam-
manfattande Gverséttning av rapporten i Stockholms-Tidningen. Weizsacker
sénde en kopia av denna till de tyska militdra myndigheterna den 4 september
1941 och féljande dag en rapport om “Amerikas Overtag 6ver Tyskland pa
kamfysikomradet” till Rust.l7

Natten mellan den 27 och 28 februari 1943 genomfdrde sex norrmén, ut-
bildade i Skottland, ett sabotage mot Norsk Hydros tungvattenproduktion i
Rjukan, varvid alla elektrolysceller forstordes och 350 kg tungt vatten (tva
manaders produktion) hélldes ut i avloppet. Nagra av sabotorerna flydde till
Sverige, varifran de atervande till Storbritannien. Den 1 mars 1943 rapporte-
rades det i svensk radio att sabotaget i Rjukan var riktat mot produktionen av
tungt vatten, som var amnat for tysk framstéllning av hoégbrisanta sprangdm-
nen.l§ Tva veckor senare publicerades i Svenska Dagbladet en redogorelse for
héndelsen i Rjukan-anl&ggningen, se figur 2. Déar talas om det tunga vattnets
anvéandning for “atomsprangningsforsok” samt framstéllning av “det hemliga
vapnet”, “ett sprdngdmne med hittills osedd verkan”.

Den 29 september 1943 flydde Niels Bohr till Sverige och darifran till
Storbritannien. Bohrs vistelse i Sverige hemligh6lls av den svenska pressen,
men en nyhetsbyra i London fick reda pa Bohrs flykt dit och hans ankomst till
Storbritannien, vilket ledde till foljande sensationella nyhetsrapport i New
York Times den 9 oktober, som bor ha lasts av atminstone nagra svenskar:

SCIENTIST REACHES LONDON

Dr. N.H.D. Bohr, Dane, Has a
New Atomic Blast Invention

LONDON, Oct. 8 (AP)—Dr. Niels H.D. Bohr, refugee Danish scientist and Nobel
Prize winner for atomic research, reached London from Sweden today bearing what a
Dane in Stockholm said were plans for a new invention involving atomic explosions.

The plans were described as of the greatest importance to the Allied war effort.

Dr. Bohr, who arrived in London by plane, escaped the Nazi persecution of Jews in
Denmark by hiding in a fishing boat, arriving in Sweden Sept. 8, according to the best
information.19
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Crawford skriver i sin bok om Lise Meitner, att det mot krigets slut f6-
rekom uppgifter i svenska tidningar att tyska SS-mén spred rykten om att
Tyskland skulle ’slappa 16s en uranbomb” .20

Radio

Professor Hans Pettersson holl under vintem 1940-1941 en serie radioforelés-
ningar over temat "Fran atomkarnans explosion till universums”, i vilken han
diskuterade mojligheten att astadkomma en “atommaskin” liksom risken for
atombomber med “jattelika, varje fantasi dvertraffande verkningar”. Men han
papekade att detta forutsatte en renframstallning i stor skala av isotopen uran
235 och tillade: “En sadan koncentration av den sallsynta isotopen ar atminsto-
ne f. n. ogenomforbar”.2l

Skonlitteratur

Redan fore fissionsfenomenets upptéckande publicerades i Sverige tva skonlit-
terara verk av betydande forfattare, vilka bada gav en forestallning om vad
som kunde handa om ménniskan lyckades frigdra atomenergin.

Under forsta varldskriget utkom en utopisk bok av H G Wells, i vilken
saval fredlig som krigisk anvandning av atomenergin skildrades med stor inle-
velse. Den grundldggande upptéckten som maojliggér atomenergins frigérande
intraffar enligt Wells 1933 och de forsta tillimpningarna i kraftverk 1953. |
ett allomfattande krig i slutet av 1950-talet later Wells atombomber i hundra-
tal forstora varldens alla huvudstader, och han beskriver dven hur atombom-
bernas radioaktiva foljder leder till 6vergivandet av stora omraden "a score of
miles in diameter”. Atombombskriget medfor dock att ménniskan forbéattras
och en "varldsrepublik" uppstar.2

Wells bocker var pa sin tid lasta och uppskattade pa ett satt som vi kan ha
svart att forsta i dag. Wells bok, som i vetenskapligt avseende bygger pa no-
belpristagaren Frederick Soddy's bok Interpretation of Radium, kom t ex att
utdva ett stort inflytande pad Leo Szilard, vilken var den som 1939 initierade
USAs satsning pa utvecklingen av atombomben.?

Nagra ar fore andra varldskrigets utbrott publicerades en framtidsroman
av Harold Nicolson, i vilken Storbritannien - séndagen den 5 juni 1939 - fél-
ler en atombomb mot USA i véstra Atlanten. Bomben transporteras dit pa en
flygplanskryssare och falls av ett raketdrivet dverljudsplan. Bombens rackvidd
visar sig vara éver 100 km och dess sprangning medfor att saval en ameri-



kansk kryssare och en amerikansk lastbat som den egna flygplanskryssaren och
det egna raketplanet gar under. Annu varre - undervattenssprangningen av
atombomben astadkommer en jattelik tidvattensvdg som medfor att 80 000
manniskor forlorar livet. Aven Nicolson later dock anvandningen av atom-
bomben resultera i en “béattre varld”: alla atombomber skrotas liksom all mi-
litar anvandning av flygplan och ubatar.2

Sverker Astréom har betecknat Nicolsons bok som en “kultiverad fore-
gangare till var tids science fiction” och anser att Nicolson "mast tdnka igenom
problem, som var analoga med dem som plotsligt och dramatiskt aktualisera-
des for ménskligheten i gemen, nér atombomben exploderade dver Hiroshima
i augusti 1945”2 Att boken inte var bortglomd i Sverige framgar av féljande
handelse. Nar DN-joumalisten Sven Ahman p& morgonen den 6 augusti 1945
naddes av nyheten om fallandet av atombomben Gver Hiroshima erinrade han
sig genast vad Nicolson skrivit och ringde denne samt bad om en kommentar.
Nicolson sade: "Nu maste vi ha varldsregering”. Han anslét sig darmed till den
uppfattning som Wells framfort i sin bok redan 1914.%

Wells och Nicolsons bocker fanns fritt tillgdngliga i bokhandeln och de
offentliga biblioteken.2l De bor darfor ha lasts av flera tusen svenskar och
gjort intryck pa icke sa fa.

Torsten Gustafson, professor i fysik i Lund och god vén till Niels Bohr,
tog i boken Tidsspegel ar 1942 upp frdgan om naturvetenskapsmannens ansvar
for "det vetenskapliga kriget” och anvdnde som exempel upptéckten av karn-
klyvningen av uran i januari 1939:

Ett klart exempel harpa ger upptackten i januari 1939 av en enormt energirik atom-
kamprocess, den sa kallade karnklyvningen [—] det skymtade ocksa den fruktansvarda
mojligheten att konstruera en bomb, som var tio millioner ganger starkare an en med van-
liga spréngdmnen laddad bomb. | denna situation var det omdjligt for fysikern att stoppa
utforskningen av karnklyvningen. Han skulle visserligen under en kortare, sarskilt kri-
tisk period kunna avsta fran att utvidga sina kunskaper om detta omréade av naturen [—]
Men han maste av ren sjalvbevarelsedrift utreda huruvida en sadan explosionseffekt kun-
de framkallas eller inte, for att ha mojlighet att bekampa det onda, om nagra amoraliska
element inom samhéllet eller statsledningarna lyckades konstruera ett dylikt vapen for att
med terror tillvélla sig makten.28

Efter att ha last ovanstdende ar det svart att frigora sig fran tanken att
Gustafson syftar pa den stora forskningsinsats, som vid denna tid (1942) gjor-
des i Storbritannien och USA i syfte att forekomma Hitler-Tyskland i strévan
att astadkomma en atombomb. Han har ocksa senare skrivit foljande tillagg till
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ovanstdende citat: “Infor den fruktansvarda mojligheten, att Hitler skulle
komma forst med atombomben, forcerades arbetet [i USA]”.29

VAD VISSTE VETENSKAPSMANNEN?

Utover de kunskapskallor som stod den stora allménheten till buds kunde ve-
tenskapsman utnyttja vetenskapliga tidskrifter och konferenser samt personliga
kontakter med andra vetenskapsmén. | och med upptéckten av neutronen 1932,
och framfor allt fissionsfenomenets upptackt vid arsskiftet 1938/1939, blev
forutsattningarna for att utnyttja atomenergin mer verklighetsbaserade och
intresset dkade snabbt och starkt. Till en bdrjan publicerades alla forsknings-
resultat kring fissionsfenomenet, fram till i juni 1939 6éver 50 publikationerll
och under hela 1939 Gver 100.31

Svenska fysiker och kemister hade saledes en stor klla att 6sa ur nar det
géllde fissionsfenomenet och dess mdjliga tillampningar for civila och militara
andamal. Har skall endast tva illustrativa exempel anforas.

I juni 1939 skrev dr Siegfried Fligge, en av Hahns medarbetare, en om-
fattande uppsats Over de tekniska mojligheterna att utnyttja atomenergin. Ut-
over vad som atergivits tidigare ur denna artikel kan ndmnas att han ocksa be-
skrev en tankt “Uranmaschine” (dvs vad som nu kallas karnreaktor), innehal-
lande 1 m3 (4,2 t) uranoxid och 280 kg vatten med tillsats av 56 g kadmium,
som drevs vid 350 °C. Om alla uranatomer i denna “maskin” klgvs skulle det
frigoras en energimangd om 7xI010 kWh, motsvarande 11 ars drift av alla
”Reichselektrowerke” i Tyskland.3

Otto Frisch skrev 1940 i ett bidrag till Annual Reports of the Chemical
Society for 1939 om "Nuclear Fission”. Han foreslog dar att man for att fa till
stand en sjalvunderhallande kedjereaktion skulle héja halten av uran 235, t ex
tiofaldigt, genom isotopseparation. Men han tilldde: It would not, however,
form an effective basis for the construction of a super-bomb, at any rate ac-
cording to present knowledge, because the reaction is not fast enough”.3
(Frish forutsatte har anvandningen av termiska neutroner. Nar han, strax efter
det han skrivit ovanstdende, borjade fundera Gver mojligheten att anvanda
hoganrikat uran 235 med snabba neutroner fann han till sin férvaning, att det
borde vara mojligt att astadkomma en effektiv atombomb som bara behovde
innehalla 0,5-1 kg uran 235.34)

Efterhand blev man i USA och Storbritannien allt mer oroad 6ver moj-
ligheten att Hitler skulle satsa pa utveckling av atombomber. Detta ledde i
april 1940, dvs samma manad som Norge och Danmark invaderades, till att



vetenskapsmannen i den “fria varlden” lyckades astadkomma en effektiv, fri-
villig censur pd atomenergiomradet, vilken dock foregétts av liera misslycka-
de forsok, frdmst inspirerade av Leo Szilard.®% Men i Tyskland fortsatte i stor
omfattning publiceringen av forskningsresultat pa fissionsomradet under hela
kriget.36 Inte minst galler detta Otto Hahn och hans medarbetare: ”Die rein
chemischen Arbeiten des Kaiser-Wilhelm-Institutes fir Chemie Uber die Fol-
geprodukte der Uranspaltung sind im Kriege ungestort fortgefuihrt und verof-
fentlicht worden” 37 Badash anser att den dppna publiceringen av Hahns forsk-
ningsresultat under kriget hade sin grund i att de ansvariga pa detta sétt rakna-
de med kunna vilseleda de allierade underréttelsetjansterna om vad man holl
pa med i Tyskland.38 Hahn sjalv uttalade sig i samband med mottagande av sitt
Nobelpris i Stockholm 1946 pa féljande satt: “Hitler dvertygade vi om nod-
vandigheten att offentliggéra vara ron, sa att engelsmannen och amerikanerna
inte skulle tro att vi holl pa med nagonting farligt”.3

En talande tystnad”

Att publiceringen av forskningsresultat pa fissionsomradet upphorde i USA
och Storbritannien gick inte ofdrmérkt forbi. En ung amerikansk fysiker, som
senare kom att deltaga i arbetet pa atombomben i Los Alamos, har t ex skrivit
féljande: ”In 1941 papers about uranium fission were conspicuous by their ab-
sence in physics journals. Hence an obvious implication was that a fission
bomb was under consideration” 40 |1 Sovjet skall under kriget en ung fysiker,
genom att studera Physical Review, ha kommit fram till att under tva ar ingen
amerikansk fysiker, som hade mojlighet dartill, hade publicerat ett enda veten-
skapligt arbete pd atomenergiomradet. Han drog déarav slutsatsen att de alla
arbetade i ett atombomsprojekt.dl | Tyskland noterade Otto Hahn m fl att inga
fissionsforskningsresultat publicerades i USA, Storbritannien eller Kanada.
Det forefaller inte vara otroligt att &ven nagon svensk fysiker, t ex Torsten
Gustafson, under kriget skulle gjort samma observation och dérav dragit slut-
satsen att man i USA och Storbritannien arbetade pa ett atombombsprojekt.

Sverige en “formedlingscentral” for information om atombomben

Enligt den officiella historiken 6ver den brittiska underrattelsetjansten (Secret
Intelligence Service, SIS) under andra vérldskriget sa var de allierades arbete
pa atombomben sa hemligt att man inte vagade anvanda sitt normala agentnét,
Losningen blev att i stéllet utnyttja sig av sina kontakter med vetenskapsman i
neutrala l&nder, dvs framst Sverige och Schweiz.&3
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But the SIS was able to set these precautions aside in its contacts with scientists in neutral
countries and, through them, with well-disposed scientists in Germany; it was these
contacts, to the development of which the SIS attached the highest priority, which provi-
ded the bulk of the evidence in the period before the Allied occupation forces were able to
seize documents and interrogate scientists on the continentas

Men vilka informationer om utvecklingen pa atomenergiomradet i de
krigférande landerna nadde Sverige under kriget och pa vilka vagar? Har fo-
religger som ovan redan antytts stor skillnad mellan Tyskland & ena sidan samt
USA och Storbritannien a den andra. Powers redogor i sin bok for minst 19
tillfallen ("major incidents”) under kriget da tyska vetenskapsméan avsiktligt
lackt information om den tyska verksamheten pa atomenergiomradet till per-
soner i utlandet. Huvudbudskapet var att den tyska atomforskningen var in-
riktad pa byggandet av en reaktor for kraftproduktion och inte pa utveckling-
en av en atombomb.s5 Nagra motsvarande fall i USA eller Storbritannien &r
inte kdanda.4 Trots allt lackte dock pa olika vagar nagot ut om vad som pagick
pa atomenergiomradet i USA och nadde Sverige, t ex genom artikeln i Stock-
holms-Tidningen den 27 augusti 1941.

Det fanns tva nyckelpersoner nar det galler fragan om vilken information
om atomenergiverksamheten i Tyskland som nadde svenska vetenskapsman
under andra varldskriget. Det var Niels Bohr och Lise Meitner och de fortja-
nar var sitt avsnitt.47 | ett kort avsnitt darefter redovisas nagra tillfallen da
svenska vetenskapsmén varit aktiva i insamling och spridning av information
om den tyska atomenergiverksamheten.

Niels Bohras

Bohr, som fran mitten av 1930-talet hade inriktat sin forskning pa karnfysik,
holl den 6 december 1939 i Kdpenhamn ett foredrag infor Selskabet for Na-
turlerens Udbredelse om ”Nyere Underspgelser over Atomkemens Omdan-
nelse” 491 detta framhdll han i ett avsnitt betr&ffande ”Spprgsmaalet om Atom-
energiens Udvinding” att av de tre ingaende isotoperna i naturligt uran det en-
dast &r uran 235 som kan underga fission, och att det for att astadkomma en
explosion (dvs atombomb) kravs att man har tillgang till denna isotop i ren
form i tillrackligt stor méangd.

| januari 1941 arrangerades en “svensk vecka” i Kdpenhamn, till vilken
fem framstdende svenska forfattare, daribland Harry Martinson, inbjudits. |
programmet ingick bl a ett besok vid Bohrs institut. Vid detta tillfalle fragade
Martinson om det kunde bli sa att man framstéllde nagon sorts bomb, som an-



vande atomernas “fjattrade energikrafter”. Bohr svarade att det visserligen var
teoretiskt mojligt men att det skulle bli sd dyrt att man skulle tveka att fram-
stélla en sadan bomb.50

Efter krigets utbrott hade Bohr nétts av olika rykten om tyskarnas intres-
se och insatser for att militart utnyttja atomenergin. Dessa rykten bekréaftades
nar Bohr hosten 1941 besoktes av Heisenberg, som i ett fortroligt samtal tog
upp frdgan om atomenergins militara anvandning. Bohr var tystlaten men ut-
tryckte sitt tvivel, grundat pa de stora tekniska svarigheter som maste Gver-
vinnas.bl Vad Heisenberg och Bohr verkligen sade till varandra och vad Hei-
senberg ville astadkomma med detta samtal &r mycket omtvistat. I samman-
hanget racker det kanske med att konstatera att Bohr vid detta fick klart for
sig att det i Tyskland pagick arbete som kunde resultera i en tysk atombomb.
Heisenberg ritade dven en skiss for att illustrera vad som pagick - nagot som
sag ut som en kub med stavar som stack ut fran dess topp. Bohr trodde att den
forestallde en atombomb men nar Hans Bethe och Edward Teller sig denna
skiss i Los Alamos i december 1943 kunde de omtala att den forestallde en re-
aktor.5

| juli 1942, aret efter Heisenbergs besok, kom den tyske fysikern Hans
Jensen fran Hamburg till Képenhamn pa vég till Norge. Jensen, som arbetade
med produktionen av tungt vatten i Norge, visade sig vara en Overtygad mot-
standare till Hitler och var mycket dppenhjartig - bade betraffande sina asikter
och sitt arbete. Niels Bohr tog ocksa emot honom for ett personligt samtal, i
vilket Jensen forsakrade Bohr att tyska vetenskapsman inte arbetade pa att
framstalla en atombomb utan bara pa att bygga en reaktor.53 | Norge berattade
Jensen infor flera norrmén, som alla var i kontakt med den norska motstands-
rorelsen, om de tyska utvecklingsinsatserna och betonade att de inte kunde leda
till nagon atombomb och troligen ej heller till en kraftproducerande reaktor
forran langt efter krigets slut. Jensens beréattelse sédndes via den norska mot-
standsrorelsen till den brittiska underrattelsetjansten.5 | juli 1942 berattade
dven Hans Suess, en likasa antinazistisk fysiker som arbetade med isotopsepa-
ration vid universitetet i Hamburg, for den norske kemisten och vannen Jomar
Brun, som han visste var i kontakt med den brittiska underrattelsetjansten, att
den tyska forskningen var inriktad pa utveckling av en reaktor for kraftpro-
duktion, inte pa att bygga en atombomb.5

| borjan av 1943 mottog Bohr ett hemligt budskap fran Storbritannien,
gomt i en mikrofilm, inborrad i en nyckel, som levererades av de brittiska och
danska underréttelsetjansterna. Budskapet var ett brev fran James Chadwick, i
vilket denne uppmanade Bohr att komma till Storbritannien, nagot denne dock
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avbojde. Sommaren 1943 besoktes Bohr av de tyska fysikerna Hans Jensen och
Hans Suess, vilka berattade att man i Tyskland borjat framstalla uran for re-
aktorandamal. Ungefar samtidigt hade Bohr besok av flera svenska veten-
skapsman (deras namn ar ok&nda) som beréttade fér Bohr om det stora tyska
intresset fOr produktionen av tungt vatten i Rjukan. Som foljd héarav skrev
Bohr ett nytt brev till Chadwick och delgav honom dessa informationer samt
diskuterade majligheterna av en atombomb med anvéndning av langsamma
neutroner. Men han kom fram till att det krdvdes snabba neutroner for att
astadkomma en effektiv explosion. Han ansdg dock att det var for svart rent
tekniskt att fa fram rent uran 235 i tillrackliga méangder.5%

| slutet av 1943 naddes Bohr av flera varningar om att han skulle arreste-
ras i samband med en av tyskarna planerad deportation av alla judar i Dan-
mark. Den 29 september flydde s& Bohr 6ver Oresund och anlande féljande
dag i séllskap med den danske underrattelseofficeren VVolmar Gyth (som stod i
forbindelse med Erik Welsh i den brittiska underrattelsetjansten) till Stock-
holm, dar han moéttes av tva svenska underrattelseofficerare som tog honom
till ett mote i UD. Under sin vistelse i Sverige var Bohr hela tiden évervakad
av Gyth och svenska underrattelseofficerare.

I Stockholm bodde Bohr forst hos Oskar Klein, men flyttade sedan till en
dansk diplomats hem. Férutom Klein sammantraffade Bohr dven med bl a Li-
se Meitner och Njal Hole. Exakt vad Bohr berattade for dem och Oskar Klein
samt andra svenska vetenskapsman om sina informationer fran Tyskland vet vi
inte, men han gav i varje fall besked om att man déar inte natt nagra praktiska
resultat i arbetet pa en atombomb De fick dock fortgd da sa mycket propagan-
da var knuten till “det hemliga vapnet”. Bohr ansag att en praktisk 18sning inte
stod att fa samt att tyskarna ej kommit langre &n han sjalv.57

| borjan av oktober flog Bohr och hans son Aage till Storbritannien pa
inbjudan av lord Cherwell (Churchills vetenskaplige radgivare). Efter an-
komsten till Storbritannien blev Bohr till fullo informerad om de brittiska och
amerikanska atombombsprojekten, och i november 1943 reste Bohr och hans
son Over till USA for att som “konsulter” deltaga i atombombsprojektet dar.
Bohrs fru Margrethe och deras yngre soner, Hans, Erik och Ernest, blev dock
kvar i Stockholm under resten av kriget.5

| borjan av 1944 skrev Bohr fran USA till Rozenthal (som flytt till
Stockholm strax fore Bohr) och fragade om man vid hans institut fatt nagra
nya upplysningar om tyskarnas arbete med uran. Han avsag troligen informa-
tioner fran ett eventuellt nytt besék av Jensen. Men det visade sig inte finnas
nagra nya upplysningar att lamna.5



Lise Meitner

Nar det galler vilken roll som Lise Meitner spelade i inhdmtning och formed-
ling av information om atomenergiforskningen under kriget finns det ett om-
fattande underlag, men uppgifterna i detta ar delvis motstridiga.

Meitner var pa besék vid Bohrs institut nar tyskarna invaderade Danmark
den 9 april 1940. Hon atervande sa fort som mojligt till Sverige efter att ha
lovat Bohr att sdnda lugnande telegram till en av Bohrs manga vanner i Stor-
britannien. Meitners telegram, som blev nagot forvrangt vid 6verforingen,
16d: "Met Niels and Margrethe recently both well but unhappy about events
please inform Cockcroft and Maud Ray Kent”. Maud Ray (i Kent) var en tidi-
gare guvernant hos Bohr men eftersom Cockcroft aldrig hort talas om Maud
Ray trodde han att orden "Maud Ray Kent” inneh6ll ett kodat meddelande som
skulle ha med uran att gora. Som foljd harav kom nagra veckor senare den
viktiga kommitté som skulle bedéma mojligheten av att erhalla atombomber
och kraft genom fission av uran att kallas ”the MAUD Committee” .t

Patricia Rife har i sin bok om Lise Meitner lamnat féljande nagot for-
bryllande uppgift: ”Lise Meitner wurde niemals um Rat gefragt vom schwe-
dischen Militarausschuss, der organisiert worden war, um die wissenschaft-
lichen Entwicklungen im Zusammenhang mit der Kernspaltung zu vervolgen,
nachdem die Nazis 1940 Norwegen besetzt hatten” 6l Rife hdnvisar for denna
uppgift till Karl-Erik Larssons uppsats i Kosmos 1987 om karnkraftens histo-
ria i Sverige. Men det gar inte att aterfinna den av Rife lamnade uppgiften i
Larssons uppsats!62 Karl-Erik Larsson har vid samtal med mig dementerat att
uppgiften ovan har lamnats av honom.63 Troligen asyftar Rife med schwe-
dischen Militarausschuss” Militarfysiska institutet (MFI) som tillkom 1940 pa
initiativ av Rolf Sievert, da forestandare for Radiofysiska institutionen vid Ka-
rolinska sjukhuset. Men att MFI skulle ha bildats for att folja utvecklingen pa
fissionsomradet ar knappast sant.t4 Rife har uppenbarligen gjort en hogst fan-
tasifull tolkning av vad Karl-Erik Larsson skrev i Kosmos 1987.

Ruth Sime uppger i en uppsats Over Lise Meitners vistelse i Sverige att
”Stockholm was a center for wartime espionage and it appears that Meitner
passed on information from German colleagues to British intelligence”. Sime
namner vidare att Meitner hade ett antal goda vénner bland i Sverige, déri-
bland Gudmund Borelius, Hans Pettersson, Oskar Klein, Eva von Bahr-
Bergius och Sigvard Eklund.t

En av Meitners kontakter med den brittiska underréttelsetjansten var den
unge norske fysikern Njal Hole, verksam vid Manne Siegbahns institut och en
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av Meitners vénner. Hole var sedan hosten 1941 i I6pande kontakt med Eric
Welsh, chef for den brittiska underréattelsetjanstens norska avdelning.66

Lise Meitner hade under hela kriget kontakter pa olika satt med sina
gamla kolleger i Tyskland och formedlade &ven upplysningar fran dessa kon-
takter till kolleger som flytt undan Hitler. Ett exempel pa detta ar foljande:

A letter from Lise Meitner to Max von Laue of April 20, 1942, reports a conversation
with Christian Mpller, one of Bohr's colleagues, about Heisenberg's visit. Laue replied
on April 26, saying Heisenberg had been appointed to run the Kaiser Wilhelm Ge-
sellschaft. Meitner passed on this "very interesting fact" to Max Born in Edinburgh. Me-
itner's letter was probably the source of Bom's remark in a letter to Einstein of July 15,

1944, that "even Heisenberg has (I learned from reliable sources) worked full blast for
these scoundrels™.67

Otto Hahn besokte Stockholm i oktober 1943 for att halla en forelasning
pa Kungl Vetenskapsakademien (KVA) om sin forskning. Om fissionen av
uran sade han vid detta tillfalle, enligt vad Arne Westgren, ordférande i KVAs
Nobelkommitté for kemi, berattade ar 1946: In this process such enormous
guantities of energy would be produced in a short instance that the effect
would exceed any explosion phenomenon so far known. Halm doubted how-
ever whether it was possible to surmount the technical difficulties involved” 6
Enligt en annan kélla skall Hahn vid sitt besok ha beréttat for Meitner och
svenska fysiker att det for manga ar framat inte forefoll vara mojligt att prak-
tiskt utnyttja uranklyvningsfenomenet.t9 Efter kriget har dock Meitner forne-
kat att Hahn vid sina besck talat med henne om de tyska insatserna pa utveck-
lingen av en eventuell atombomb.70 Det kan vara intressant att veta att ocksa
Max von Laue bestkte Meitner under 1943.71

Otto Hahn skrev 1943 till Lise Meitner att Hitler 14t inkalla flera tusen
vetenskapsman till armén. Han skrev ocksa att Heisenberg rapporterat till Hit-
ler att arbetet pa en kraftalstrande uranreaktor skulle utvecklas fore en atom-
bomb, men att en reaktor kanske inte skulle kunna vara fardig forran efter
kriget. Meitner sade darfor till Oskar Klein att hon inte trodde att det skulle
komma fram nagon atombomb i Tyskland, i vilken uppfattning Klein instam-
de. Hahn skrev vidare att han och hans kolleger fortsatte att publicera sina fis-
sionsforskningsresultat, men att han inte kunde finna nagra motsvarande re-
sultat publicerade i USA, Storbritannien eller Kanada.??

| slutet av 1943 hade Niels Bohr och hans son Aage via Sverige och Stor-
britannien anslutit sig till den grupp av brittiska atomforskare som flyttade till
USAs atombombsforskningscentrum i Los Alamos, dar de forsta atombom-



bema konstruerades.’? Samma ar ombads Lise Meitner att ansluta sig till den
brittiska atomforskargruppen i USA, men hon avbdjde med motiveringen "1
will not work on a bomb” och hon hoppades sa lange det var mojligt att det
inte skulle ga att astadkomma en atombomb.7 Lise Meitner har sjalv beréattat
hur hon under kriget hoppades att atomenergin bara skulle anvandas for fred-
liga andamal. Men hon fruktade for att atombomben skulle bli verklighet:
”During the war, | used to say to my Stockholm friend, Oscar Klein: ‘I hope
they will not succeed in making an atomic bomb, but | fear they will’”’.75

Ar 1944 erhéll den brittiska underrattelsetjansten “a very reliable report
from Lise Meitner in Stockholm”, enligt vilken Auer Gesellschaft i Tyskland
producerade uranmetall i stora kvantiteter.76

| en intervju dagen efter fallandet av atombomben Over Hiroshima sade
Meitner:

Hur langt tyskarna hade kommit? Det kan jag inte saga nagonting om trots att jag hela ti-
den haft forbindelser med mina tyska kolleger. Dessa kunde emellertid aldrig yttra sig om
resultatet av sina forskningsmodor. Jag vet dock att tyskarna nedlade ett stort arbetet pa
experiment av detta slag.77

Nagra dagar senare svarade hon nagot annorlunda: "Det enda jag vet ar
de informationer jag fatt brevledes under kriget och det &r saker som jag &nnu
knappast kan beratta utforligt om™.78

Lise Meitner vagrade att arbeta pa att fa fram atombomben och hon hop-
pades att det skulle visa sig omojligt att framstélla den. Men hon fruktade
samtidigt att Hitler-Tyskland skulle lyckas och darfor beréttade hon for den
brittiska underrattelsetjansten och vanner i Storbritannien, vad hon av gamla
kolleger i Tyskland och pa andra vagar fick reda pa om de tyska insatserna pa
atomenergiomradet. Hennes ovillighet att efter kriget tala om detta beror san-
nolikt pa hennes starka vanskap for Otto Hahn och andra kolleger i Tyskland.
Hade hon beréttat att de - via henne - lamnat information till fienden skulle
detta i Tyskland, &ven efter kriget, ha varit en stark belastning for dem.79

Oskar Klein, Ivar Waller och Torsten Gustafson

Oskar Klein berattade for Lise Meitner nagon tid efter den tyska ockupationen
av Danmark den 9 april 1940 att verksamheten vid Bohrs institut fick fortga
som vanligt - detta tack vare att Bohrs tyska kolleger hade lagt sig ut for ho-
nom. Klein sade &ven att han instaimde med Bohr i svarigheten att bygga
atombomber av uran 235. Men han var liksom Meitner oroad for att tyskarna
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med alla sina nobelpristagare skulle lyckas med det. Han beréttade senare for
henne om Heisenbergs bestk hos Bohr hosten 1941. Heisenberg hade velat ha
Bohrs uppfattning om atomenergins mojligheter som vapen, kraftreaktor och
drivkraft till ubdtar. Sjélv hade Heisenberg verkat osaker: Hitler misstrodde
komplicerade vapen som raketer - efter Paris erovring hade han t ex forkla-
rat att den "ontdiga" raketforskningen i Peenemiinde skulle laggas ner .§i

Ett exempel pa hur uppgifter om den tyska atomenergiverksamheten for-
medlades av svenska forskare till vanner i de allierade l&nderna &r foljande. |
juni 1942 skrev Ivar Waller, teoretisk fysiker i Uppsala, till en vén i Storbri-
tannien att kamforskning pagick vid flera laboratorier i Tyskland under led-
ning av Heisenberg och att den var inriktad pa att uppna kedjereaktion, speci-
ellt avseende uran 235, samt att resultat av forskningen inte kunde uteslutas.
Dessa uppgifter anses Waller ha kunnat fa av Bohr eller Meitner eller Heisen-
berg sjalv vid besck i Tyskland under kriget.8t Wallers brev nadde ledningen
for det brittiska atombombsprojektet och “appears to have been the first posi-
tive warning [which] was recieved that Germany was working on a bomb” .8

Att Torsten Gustafson visste en hel del om vad som forsiggick i de krig-
forande landerna framgar av ett brev som han skrev i borjan av 1980-talet till
Patricia Rife:

In the beginning of 1939 | spent much time in Copenhagen and had many discussions
with Niels Bohr and other physicists, among them Hahn [...] It was thus known the de-
tails of the development [the interpretation of nuclear fission]. As far as 1 remember | also
heard of the proposals by Fermi, Kowarski and some other man [on] how to construct a
reactor. In summer 1939 it was decided to keep further developments secret. But in
summer 1941, in the middle of the war, | spent a month with Niels Bohr and had many
discussions with him. In 1942 | wrote a chapter (containing already then [references to]
the atomic bomb) about nuclear energy in a book “Tidsspegel” written against Hitler by
ten professors in Lund. All thefse] things | reported to Erlander, who in 1944 enter[ed]

the Government. | also reported to Gustav Mdéller who was a member of the inner circle
of the Government.83

VAD VISSTE MILITARERNA

Den svenske militarattachén i Berlin, dverste C H Juhlin-Dannfelt, sdnde under
andra varldskriget in flera rapporter om “atomspréangningsvapen”. Rapporter-
na var stallda till chefen for Forsvarsstabens utrikesavdelning, alla mérkta
”Stréngt fortroligt” och oftast avsedda “Endast for inre kretsen”. De utlamna-
des &ven till chefen for Utrikesdepartementets politiska avdelning “for stréangt
fortrolig kdnnedom”.851 FOAs arkiv finns en férteckning éver handlingar om



atomsprangningsvapen i en volym fran MFI, som Olof Forssberg, rattschef i
Forsvarsdepartementet, hanvisar till i det tidigare hemliga underlaget till rap-
porten Svensk karnvapenforskning 1945-1972. 8 Denna forteckning tar upp
flertalet av Juhlin-Dannfelts rapporter.

Den forsta rapporten om atomspréngningsvapen, daterad den 15 maj
1942, innehaller féljande uppgifter: ”Atomsprangningsprojektilen utskjutas ur
grk eller falles fran flygplan. Det tjockaste pansar spranges sonder. Allt le-
vande dodas eller, pa langre avstand, beddvas pa grund av syrebrist” 8 | en
andra rapport, daterad februari 1943, berédttas om ”insattandet av ett tyskt
hemligt vapen grundat pa atomsprangningar”, men den innehaller "inga tek-
niska detaljer”. En tredje, daterad den 8 mars 1943, utgdrs av ett utdrag ur
den tyska nyhetshyrans “vetenskapliga veckokronika” och handlar om Hahns
och Strassmanns upptéckt av uranklyvningen strax fore krigsutbrottet. Juhlin-
Dannfelts bifogade kommentar ar: ”Offentliggérandet béar [...] propagandans
pragel, vilket icke ar ett odelat plus for sakens militdra betydelse” 88 Den 13
mars skriver Juhlin-Dannfelt att atomsonderdelningsvapnet icke ar nagot nytt
vapen utan en utveckling av raketvapnet, som redan fran borjan varit grundat
pa atomsonderdelning, vilket skulle forklara dess enorma sprangverkan.

| juli 1943 oversande Juhlin-Dannfelt en reseberattelse upprattad av in-
genjor H Meuller i Tygdepartementet, i vilken denne om “det nya stridsmed-
let, raketvapnet”, skrev: "Det anvanda ordet Geschosse tyder pa att de tidigare
omtalade aggregaten for betjanande av atomsprangningsmedlet frangatts pa
grund av deras farlighet for servisen”90

Att Bohr under sitt uppehall i Sverige 1943 meddelade sina kunskaper om
de tyska insatserna pa atomenergiomradet och sin uppfattning om deras resul-
tat till sina svenska kolleger - och troligen dven direkt till den svenska under-
rattelsetjansten - framgar av MFIs forteckning. Den 1 oktober 1943 kom
Bohr till Stockholm och enligt en handling, daterad den 6 oktober, markt
Fst/Sekt 11, var det Bohrs asikt att experimenten med atomsprangningsvapen
inte hade lett till nagra praktiska resultat. De fick dock fortga da s mycket
propaganda var knuten till “det hemliga vapnet”. Bohr ansdg att en praktisk
I6sning inte stod att fa samt att tyskarna ej kommit langre dn han sjalv.

Den 5 januari 1944 skrev den bekannten Sprengstoffachman” doktor Al-
fred Stettbacher en tvasidig artikel i en schweizisk dagstidning om hemliga va-
pen av olika slag.9l Inledningsvis angav han att de framforallt var propagan-
damedel: “Eine ‘Geheimwwaffe’ ist um so wirksamer, je lAnger man von
ihr spricht und an sie glaubt, f—] Nur so ist es erklérlich, dal im funften Kri-
egsjahre ‘Uranbomben’ als Glaubensartikel kolportiert werden kdnnen”. | av-
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snittet med rubriken ”Uranbomben, Kriegsende, Weltuntergang” redovisade
Stettbacher forst de teoretiska forutsattningarna for att fa till stand en atom-
bombsexplosion och kom darefter fram till féljande slutsats:

Indessen steht das so oft prophezeite Kriegsende durch Uranbomben noch in weitester
Feme [—] Wohl bricht der Urankem durch Neutronenbeschuf} auseinander, unter ra-
santestem Abflug von 1 bis 2 aus dem Atom stammenden Neutronen, die, wenn sie glei-
chermal3en von benachbarten Uranatomen “eingefangen” wiuirden, wieder dieselbe Spal-
tung und Neutronenemission veranlassen sollten, so dal? zuletzt in einer unaufhaltsamen,
lawinenartig anschwellenden Kettenreaktion die ganze Uranmasse mit Ka-
tastrophengewalt zerstobe. Allein diese naheliegende Kettenreaktion tritt nicht ein weil,
— wie die Versuche immer wieder zeigen — die Grenzbedingungen fur diesen Lawinen-
prozef} praktisch nicht erreicht werden.

Vad Stettbacher anfor ar hogst intressant i atminstone tva avseenden. FoOr
det forsta skriver han att det ofta sagts att kriget skulle ta slut genom anvén-
dande av uranbomber. FOr det andra anger han att forsoken hittills visat att
det i praktiken inte gar att fa till stdnd en kedjereaktion, vilket ar forutsatt-
ningen for en fungerande atombomb. Skrivningen tyder pa att Stettbacher kant
till de tyska atomforskarnas misslyckade forsok att fa till stdnd en kritisk re-
aktor.

Juhlin-Dannfelt observerade Stettbachers artikel och sénde den till For-
svarsstabens utrikesavdelning med ett foljebrev, i vilket han bl a skrev:
”Denna populart betonade inforing i &mnet forefaller vard att infoga i dossie-
ren for de tyska hemliga stridsmedlen”.%

Den 17 december 1945 skrev professor Gustaf Ljunggren, chef fér FOAs
avdelning 1, foljande intressanta upplysning i en da hemlig promemoria:

Trots den sekretess, som omgav atombomben, kom fragan om densamma flerfaldiga
ganger upp under kriget. Men det ansags att fragan icke var mogen och icke stod infor en
omedelbar l6sning, varfor det ej var motiverat att omedelbart bearbeta fragan hos oss.
Nagon forskning inriktad pd atombomben eller atomenergins militara utnyttjande igang-
sattes darfor icke har i landet.93

VAD VISSTE POLITIKERNA-s

Torsten Gustafson skrev i borjan av 1980-talet att han under kriget beréttade
allt han visste om utvecklingen pa fissionsomradet for Tage Erlander och
Gustav Moller.% Erlander har i sina memoarer bekréaftat Gustafsons uppgifter:
”Min framsta kontakt bland naturvetarna var alltjomt Torsten Gustafson och



genom honom nobelpristagaren Niels Bohr. Anda sedan 1941 hade Torsten
Gustafson sporadiskt diskuterat med mig de problem, som hade samband med
kérnkraftens frigtrelse”.%

Nils Skold har omtalat att hans far Per Edvin Skold, forsvarsminister un-
der andra varldskriget, berattat for honom att Manne Siegbahn ar 1943 blev
uppkallad till regeringen for att forklara rykten fran Tyskland om ”atom-
sonderdelningsvapen”. Manne Siegbahn hade da forklarat for regeringen: "Det
ar omojligt att gora en atombomb™.97

Ar 1943 foreslog ledaren for USAs atombombsprojekt, general Groves,
att USA skulle soka fa monopol pa varldens urantillgangar.% | detta syfte
gjordes en omfattande kartlaggning och i rapporten 6ver denna fran oktober
1944 angavs att det kunde finnas betydande fyndigheter av uran i Sverige.
Brittiska experter fick darfér i uppdrag att understka de svenska forekoms-
terna av kolm, en undersokning som var klar vid manadsskiftet juni/juli
1945." En svensk geolog gav engelsmannen en rapport enligt vilken det fanns
tva stora falt i Sverige innehdllande uranrik kolm, det ena i Narke inneholl
15 000 ton uranoxid, det andra i Vasterg6tland sa mycket som 70 000 ton.100

Sedan hésten 1944 var Groves inte langre radd for att tyskarna skulle
kunna framstélla en atombomb. Déaremot var han forskrackt éver mojligheten
att Sovjet skulle fa tillgang till s& mycket uran att det kunde utveckla en egen
atombomb i framtiden.lll Den 18 juli 1944 presenterade Groves darfor en
promemoria "Heads for Proposed Tripartite Agreement Between the US, UK
and Sweden”. 1 det foreslagna avtalets forsta paragraf angavs att Sverige skulle
begransa sin export av kolm och uran till USA och Storbritannien sa lange
som dessa stater var villiga att kopa allt det som Sverige inte behdvde fOr eget
bruk. Denna utfastelse foreslogs galla under 75 eller 99 ar. | en tillaggspara-
graf, “which Sweden might ask for”, utlovades att "The U.S. and the U.K. un-
conditionally guarantee the political and territorial integrity of Sweden”. Gro-
ves forslag bearbetades under de nidrmast foljande dagarna i London gemen-
samt av brittiska och amerikanska férhandlare och det besldts att den ameri-
kanske ministern i Stockholm, Hershel B Johnson, skulle lagga fram det revi-
derade avtalsforslaget for den svenske utrikesministern. Det avvek i flera av-
seenden fran Groves forslag men inneholl dess viktiga forsta paragraf.i02

Den 27 juli 1945 sammantréffade den amerikanske ministern i Stockholm
med kabinettssekreteraren i UD, Stig Sahlin.l3 Samma dag skrev Sahlin en
promemoria “for strangt fortrolig kdnnedom” dar han inledningsvis skrev:

Amerikanske ministern anholl efter sin &terkomst frdn London om ett samtal i ett drende
”of great importance”. Ministern framhéll till en bérjan, att vad han hade att meddela bor-
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de behandlas med den stréngaste diskretion ("top secret”). Saken vore i Foérenta Staterna
och Storbritannien endast bekant for ett litet fatal personer och borde har icke delgivas i
annan utstrdckning &n som vore absolut oundgéngligt, I1&mpligen endast med stats-, utri-
kes-, forsvars- och folkhushallningsministrarna. - Sedan nagon tid tillbaka paginge i de
bada anglosachsiska landerna omfattande experiment rérande utnyttjandet av det metallis-
ka grundamnet uran for militara andamal. Dylika forskningar kunde endast utforas i lan-
der med stor industriell kapacitet. Experimenten befunne sig pa ett framskridet stadium.
De upptackter, som gjorts, vore av utomordentlig betydelse for varldsfreden. Savitt jag
forstod av ministerns uttalanden, var man pa god vég att framstélla “atombomben-- 104

Den amerikanske ministem hade omtalat att han kande till att Sverige ha-
de vissa urantillgangar i samband med skifferlager i Narke och Vésterg6tland.
Han presenterade dérefter huvudpunkterna i det brittisk-amerikanska forsla-
get, vilket var att Sverige i avtal skulle ataga sig att infora en effektiv kontroll
for all framtid 6ver produktion, innehav och anvandning av alla rddmnen in-
nehallande uran eller derivat av uran, att forbjuda export utan de amerikanska
och brittiska regeringarnas godk&nnande samt att medge foretrddesrétt for
dessa bada regeringar att forvarva uraninnehallet vid allt utbud av dylika mi-
neraler. Om man fran svensk sida vore villig att ingd i Gverlaggningar, vore
man & amerikansk-brittisk sida beredd att till Stockholm sénda sin framste ex-
pert. dverste Lonsdale, atfoljd av ytterligare en eller tva sakkunniga. Han till-
lade, att drendet vore av bradskande beskaffenhet, da mojligen nagot kunde
lacka ut om experimenten, sedan dessa avslutats, varigenom obehdriga kunde
sattas pa sparet. Den vikt man faste vid fragan framgick ytterligare av att mi-
nistem var beredd att sjélv resa till London med det svenska svaret.

Den 3 augusti traffade Johnson och den brittiske ministern i Stockholm,
Bertrand Jerram, den nye svenske utrikesministern, Osten Undén. Enligt en
PM uppréttad samma dag av Undén ldamnade han forsiktigt positiva besked om
den svenska regeringens installning till det amerikansk-brittiska forslaget. Re-
geringen amnade saledes omedelbart undersoka, huruvida sérskilda atgarder
erfordrades for att skapa kontroll Gver Sveriges urantillgangar och forebygga,
att de skulle kunna komma i enskilda hander. Géllande exportférbud omfatta-
de dven uranmineral och kabinettssekreteraren hade redan ldmnat instruktio-
ner till handelskommissionen om detta, naturligtvis utan att antyda nagot om
sammanhanget. Nagon sarskild Gverenskommelse vore regeringen nog inte
villig att ingd; om uran kunde praktiskt utnyttjas, sa ville regeringen bevara
tillgangarna for Sveriges egna behov. Men det kunde tankas att Sverige kunde
medge viss forséljning till USA och Storbritannien mot att Sverige fick teknis-
ka informationer. Undén meddelade avslutningsvis att Sverige gérna skulle ta



emot amerikanska och brittiska experter for resonemang, i vilka fran svensk
sida kabinettsekreteraren och professor Siegbahn skulle kunna deltaga.l(5

Genom den framforda propan och vad som sades under de inledande for-
handlingarna bor det redan den 3 augusti ha statt klart for den svenska rege-
ringen att USA och Storbritannien sannolikt hade lyckats framstélla en atom-
bomb. Full visshet erhdlls den 6 augusti dd USA lallde atombomben Gver Hi-
roshima.106

SLUTSATSER

Av den nu genomforda studien framgar att den intresserade och vakna delen
av allménheten i Sverige under kriget genom den tidens medier fick informa-
tion om att en atombomb kanske kunde framstallas. Den fick ocksa reda pa att
man i sdval Tyskland som USA gjorde forsknings- och utvecklingsinsatser i
sadant syfte. Men den underrattades dven om att ett stort och mycket svarlost
problem Iag i att skilja uran 235 fran uran 238, som utgor den storre delen av
naturligt férekommande uran.

Vetenskapsménnen i Sverige hade redan under 1939 en stor kélla av kun-
skap att 6sa ur. Da publicerades mer an 100 forskningsrapporter om fission
och denna dppna publicering fortsatte under borjan av 1940. Men i april detta
ar infordes i USA och Storbritannien en frivillig och under foljande ar en ob-
ligatorisk censur av alla rén betraffande fission av uran. I Tyskland d&remot
fortsatte publiceringen av forskningsron pa fissionsomradet tamligen fritt un-
der hela kriget. Det var ocksa fran Tyskland som avsiktliga eller oavsiktliga
lackor om utvecklingsinsatserna for det praktiska utnyttjandet av atomenergin
- for militara eller civila &ndamal - pa olika végar, ofta via Niels Bohr, nadde
Sverige. Lise Meitner och Njal Hole var tillsammans med flera kinda svenska
vetenskapsmén som Oskar Klein, Ivar Waller och Torsten Gustafson aktiva i
inhdmtning av underrattelser om de tyska arbetena pa atomenergiomradet -
underréttelser som i varje fall Meitner, Hole och Waller sedan vid ett eller
flera tillfallen l&mnade vidare till den brittiska underrattelsetjansten, direkt
eller indirekt via vanner i Storbritannien.

Forsvarsstaben fick fran och med 1942 rapporter, framfor allt fran den
svenske militarattachén i Berlin, om “atomsprangningsvapen” och “uranbom-
ber”, vilka dock i flertalet fall var av ryktes- och propagandakaraktar. Un-
dantaget utgjordes av de upplysningar som lamnades av Bohr i oktober 1943.

Den bild av de tyska insatserna pa atomenergiomradet som nadde Sverige
gick i stort ut pa att dessa sedan 1942 var inriktade pa byggandet av en reaktor
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for kraftproduktion och inte pd utvecklingen av en atombomb. Bohrs uppfatt-
ning, den han framforde i Stockholm hdsten 1943 innan han reste till Storbri-
tannien och USA for att delta i arbetet dar pa att bygga atombomben, var att
det var for svart rent tekniskt att fa fram uran 235 i de mangder som kravdes
for att fa en explosion till stand.

Regeringsledamoter var &nda sedan 1941 tdmligen vél informerade om
utvecklingen pa atomenergiomradet. Torsten Gustafson berattade under hand
allt han visste om den till Tage Erlander och Gustav Moller. Forsvarsminister
Per Edvin Skold hade uppenbarligen tillgang till Forsvarsstabens informatio-
ner om utvecklingen i Tyskland. Genom den ytterst hemliga propa som den 27
juli 1945 ld&mnades av USA och Storbritannien till Sverige, om att i avtal med-
ge foretradesratt for de brittiska och amerikanska regeringarna att forvarva
allt utbud av uran fran svenska tillgangar, bor det ha statt klart for den svens-
ka regeringen att USA och Storbritannien ansdg sig ha l6st problemet att
framstalla “atombomben”.

Men efter det att de forsta atombomberna fallts i augusti 1945, och den
amerikanska rapporten Atomic Energy for Military Purposes publicerats strax
darefter, var den kunskap som i stdrsta hemlighet forvéarvats under kriget nu
blott av "historiskt intresse” - ett intresse som drivit mig att skriva forelig-
gande text.

NOTER

Anvand forkortning: RA/UD = Utrikesdepartementets arkiv, 1920 ars dossier-
system, i Riksarkivet.

1. Sigfrid Leijonhufvud, (parentes?: En historia om svensk karnkraft (Vasterds, 1994), 16.
Leijonhufvud, politisk reporter pd Svenska Dagbladet, skrev denna bok med anledning
av ABB Atoms 25-arsjubileum och Asea-koncernens totalt 40-driga verksamhet pa karn-
kraftsomréadet.

2. Stefan Lindstrom, Hela nationens tacksamhet: Svensk forskningspolitik pa atomener-
giomradet 1945-1956 (Stockholm, 1991), 48.

3. Hela nationens tacksamhet, 51. Den asyftade studien ar Alf Peterson, Tidiga forestall-
ningar om atomenerginsfrigdrande och utnyttjande, C-uppsats, institutionen for idé- och
lardomshistoria, Uppsala universitet (Uppsala 1990).

4, Karl-Erik Larsson tog t ex ej upp fragan i "Karnkraftens historia i Sverige”, Kosmos
1987 (Stockholm, 1987). Den behandlades ej heller i Gosta W Funke (red), Sverige in-
for atomdldern: 14 svenska experter om ett aktuellt amne (Stockholm, 1956), trots att tva
omfattande avsnitt i boken agnades at atomvapen. Olof Forssberg berérde inte fragan i
sin offentliga utredningsrapport Svensk karnvapenforskning 1945-1972 (Stockholm,
1987). Daremot namnde han i ett da hemligt underlag till denna rapport att det fran 1943
fanns underrattelsematerial om "atomsprangningsvapen”. Fragan berdrdes dven i tva an-
foranden vid seminariet FOA och kérnvapen den 16 november 1993.
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FH Hinsley, British Intelligence in the Second World War: Its Influence on Strategy and
Operations, Volume 3, Part 2 (London, 1988). | denna del finns tva avsnitt om 'Tube
Alloys”, dvs atombomber, dels i kapitel 57, "The Threat from Other Unconventional
Weapons”, pa sid 583-592, dels i Appendix 29, 'TA Project: Enemy Intelligence: Ex-
cerpts from the joint Anglo-US Report to the Chancellor of the Exchequer and Major Ge-
neral L R Groves 28 November 1944”, pa sid 931-944.

Thomas Powers, Heisenberg’s war: The Secret History of the German Bomb (New
York, 1993).

Ansgar Roth, "Uranbomben: en skrammande méjlighet”, Svenska Dagbladets Arsbok,
17 (1939), 139-140. Betréffande hanvisningen till Bohr se sdrskilt avsnitt om denne
langre fram i texten.

IVA, 1939:4, 147.

IVA, 1940:2, 47

IVA, 1940:4, 129.

IVA, 1941:4, 180; IVA, 1942:4, 237; IVA, 1943:5, 304-305.

I slutet av 1943 beslét IVAs VD sedan tre ar, Edy Velander, att gora ndgonting at bristen
pa information om den vetenskapliga och tekniska utvecklingen i USA. Under atta mana-
der arbetade Velander som “tekniskt rad” vid svenska legationen i Washington. Genom
resor kors och tvars 6ver USA tog han reda pa den senaste utvecklingen betraffande in-
strument, matteknik, laboratorier, bibliotek och upplysningstjanst samt den "tekniska
forskningens organisation”. De teknikomradden som mest fangade hans intresse var
bréanslen, livsmedel och plaster. Ingenting tyder daremot pa att han sokte eller fick nagra
upplysningar om utvecklingen pa fissionsomradet. En viktig foljd av Velanders resa var
att han redan hdsten 1944 tog initiativ till skapandet av ”Sveriges tekniska attachéer”. Se
Gregory Ljungberg, Edy Velander och Ingenjorsvetenskapsakademien: en levnadsteck-
ning och en bild av akademien 1938-1959 (Stockholm, 1986), 56-60.

”Atomkraft”, Teknisk Tidskrift, 71 (1941), Elektroteknik, 90.

Vid telefonsamtal med Bengt Grabe den 14 augusti 1996 l&mnade denne féljande upplys-
ningar om bakgrunden till uppgifterna i Electronics. Bengt Grabe (fédd 1912) var hosten
1939 fil kand och arbetade pa sin lic-examen for Erik Hulthén, professor i fysik vid
Stockholms hégskola. Hulthén, som sjélv arbetade med anrikning av kvicksilverisotoper
med hjalp av centrifuger, foreslog Grabe att denne skulle forstka anvanda termodiffusion
som anrikningsmetod. Grabe stétte kort tid darefter pa hogskolans bibliotek samman med
den tjeckoslovakiske biokemisten Krasny-Ergen, som var verksam vid Wenner-Grens
institut for experimentell biologi. Krasny-Ergen foreslog Grabe att de bada skulle forso-
ka sig pa anrikning av uran 235 med hjalp av termodiffusion. Orsaken hartill var sanno-
likt ett foredrag som Otto Hahn nyligen hallit i Stockholm om fissionen av uran. Men va-
ren 1940 forsvann Krasny-Ergen fran Sverige, troligen for att resa till USA. Genom
Krasny-Ergens forsvinnande forfoll planerna pa anrikning av uran 235 och Bengt Grabe
kom i stéllet att agna sig &t raketforskning m m vid Militarfysiska institutet (MFI), som
tillkom 1940 pa initiativ av Rolf Sievert. Grabe blev MFIs forst anstéllde och foérestanda-
re for dess forsdksstation vid Grindsjon.

Margaret Gowing, Britain and Atomic Energy 1939-1945 (London, 1964), 394-395.

Richard G Hewlett & Oscar E Anderson, Jr, The New World, 1939/1946 (University
Park, 1962), 40-49, 256. Bush sédnde den 27 november Bushs rapport till Roosevelt och
underrdttade honom om att han avvaktade instruktioner innan han startade ett konkret
program for att utveckla en atombomb. Den 7 december 1941 anféll Japan Pearl Harbor
och USA befann sig darmed i krig. Den 19 januari 1942 atersande Roosevelt rapporten
med beskedet: "OK - returned -1 think you had best keep this in your own safe FDR".

Stockholms-Tidningen, 21 augusti 1941, 8. Kopia fran mikrofilm i KBs tidningssektion.
Svenska Dagbladet, 14 mars 1943, 6. Kopia fran mikrofilm i KBs tidningssektion.
Heisenberg’s war, 116-117, 508 not 25.
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Heisenberg’s war, 200-201, 206.
Heisenberg's war, 239-240.

Deborah Crawford, Lise Meitner: Atomic Pioneer (New York, 1969), 156. Jag har &nnu
inte haft mojlighet att sdka efter de tidningsuppgifter som har ndmns.

Hans Pettersson, Fran atomkarnans explosion till atombombens (2:a upplagan, Stock-
holm, 1946), 109-110. Férsta upplagan frn 1941 bar titeln Fran atomkarnans explosion
till universums. Tio radioforedrag hallna 1940-1941. Andra upplagan skiljer sig fran den
forsta dels genom titeln, dels genom att tva kapitel tillagts: ”Atombomben” och ”Atom-
maskinen”. Det kan ndmnas att manuskriptet till andra upplagan var fardigskrivet redan i
september 1945! Pettersson var professor i oceanografi vid Goteborgs hégskola och fo-
restdndare for Oceanografiska institutet i samma stad. Det fortjanar tilliggas att Hans
Pettersson var en god vén till Lise Meitner sedan de tréffats i Wien redan i mitten av
1920-talet, enligt Ruth Lewin Sime, “Lise Meitner in Sweden 1938-1960: Exile from
physics”, Am. J. Phys. 62 (8), August 1994, 695, 698.

H G Wells, Hur vérlden blevfri. En beréattelse om méanniskoslaktet (Stockholm, 1918).
Det engelska originalet utkom 1914 under titeln The World Set Free: A Story of Man-
kind. Wells tog en akademisk, naturvetenskaplig examen i London och &gnade sig dar-
efter at att skriva romaner, i vilka han utmalar manniskans framtidsperspektiv, i hog grad
utnyttjande sina kunskaper i naturvetenskap. Hur varlden blevfri har av Lewis Mumford
betecknats som "the quintessential utopia”.

Leo Szilard laste Wells bok sommaren 1932 och tva ar senare skrev han: "It is remar-
kable that Wells should have written those pages in 1914. Of course, all this is moonshi-
ne, but | have reason to believe that in so far as the industrial applications of the present
discoveries in physics are concerned, the forecasts of the writers may prove to be more
accurate than the forecast of the scientists. The physicists have conclusive arguments as
to why we cannot create at present new sources of energy for industrial purposes; I am
not sure wether they do not miss the point.” Se Spencer R Weart & Gertrud Weiss Szi-
lard, Leo Szilard: His version of the Facts: Selected Recollections and Correspondence
(Cambridge, Mass, 1978), 17, 38.

En annan bok av Wells gjorde starkt intryck pa Otto Frisch, Lise Meitners systerson,
som sommaren 1939 befann sig i Birmingham. Han vandades dar vid tanken pa att krig
kunde brista ut ndr som helst: 1 think we all imagined scenes out of H. G. Wells’ The
Shape of Things to Come: a fleet of aeroplanes dropping thousands of bombs, buildings
toppling, millions fleeing, all within a day and probably without a declaration of war”. Se
Otto R Frisch, What little 1 remember (Cambridge, 1979), 121.

Det kan tilldggas att Tore Fradngsmyr i en artikel, ”"Framstegstro stortad av otdcka mars-
man”, i SvD den 25 april 1996 pa sid 28 betygar sin uppskattning av H G Wells for hans
biologiska romaner kring sekelskiftet: "H G Wells uppfangade signalerna i en tid da de
biologiska idéerna var nya och spannande. Han forstod att frestelserna att manipulera
naturen skulle bli svéra att motsta”.

Harold Nicolson, Statsmdn emellan (Stockholm, 1936). Det engelska originalet utkom
1932 under titeln Public faces. Nicolson var verksam som diplomat, bl a vid freds-
forhandlingarna i Paris och Versailles 1919, ledamot av underhuset fran 1935, parla-
mentssekreterare i informationsdepartementet 1940-1941, verksam som forfattare sedan
1929, bl a av litteraturhistoriska biografier éver Verlaine, Byron m fl. Hans Dagbdcker
och brev (Stockholm, 1967) utgor ett vardefullt bidrag till engelsk 1900-talshistoria).

Sverker Astrom, ”Néagot om politik och atomenergi” i Gésta W Funke (red), Sverige in-
for atomaldern: 14 svenska experter om ett aktuellt amne (Stockholm, 1956), 234.
Sverker Astrém, Ogonblick: Fran ett halvsekel i UD-tjanst (Stockholm, 1992), 63.
Wells bok i svensk 6versattning finns an i dag att 1ana vid atta bibliotek i Sverige. Det ex-
emplar som jag granskat haren gang tillhért Botkyrka férsamlingsbibliotek och finns nu

vid folkbiblioteket i Botkyrka. Nicolsons bok i svensk 6versattning finns i dag att lana
vid 17 bibliotek i Sverige.
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Torsten Gustafson, "Naturvetenskapen och frihetstanken™ i Tidsspegel (Stockholm,
1942), 14-15. Det kan har namnas att jag i min C-uppsats behandlar frdgan om
naturvetenskapens ansvar for samhéllsutvecklingen” pa sid 91-101.

Torsten Gustafson: ”Oversikt av kirnenergin”, Bengt Ringstrom (red), Kéarnenergi i ut-
veckling: Dagslaget ur nagra vasentliga synvinklar (Stockholm, 1986), 17.

Siegfried Fliigge, ”Kann der Energiegehalt der Atomkerne technisch nutzbar gemacht
werden?”, Die Naturwissenschaften, 27 (1939), 402.

Louis A Turner, "Nuclear Fission", Reviews of Modern Physics, 12 january, 1940, 1-
29.

”Kann der Energiegehalt der Atomkerne technisch nutzbar gemacht werden?”, 402-410.

O R Frisch, ”Introduction and Summary. Nuclear Fission. Nuclear Reactions in the Inte-
rior of Stars”, Annual Reports ofthe Chemical Societyfor 1939 (London, 1940), 16-17.

What little | remember, 126.

Gordon Dean, Report on the Atom: what you should know about atomic energy
(London, 1954), 22; Leo Szilard: His Version of the Facts, 54-57.

I British Intelligence in the Second World War: Its Influence on Strategy and Operations,
Volume 3, Part 2, lamnas pa sid 934-937 manga exempel, bl a om isotopseparation (dar
&ven mojligheten att anvanda UF6 ndmns). Detta redovisas med bl a féljande kommentar:
The number of papers published on the subject, however, is surprisingly large and the
information in some of them would have been expected to be regarded as of practical im-
portance and to have been kept secret”.

Charles Frank (introd), Operation Epsilon: The Farm Hall Transcripts (Bristol, 1993),
103 (i engelsk oversattning pa sid 106).

Jag har sokt kontrollera detta pastdende genom att ga igenom argangarna 1939-1944 av
Die Naturwissenschaften och har funnit foljande uppsatser om fission: Otto Flahn und
Fritz Strassmann, ”Verwendung der "Emanierféhigkeit”, 28 (1940), 54-61; Hans Gotte,
"Eine bei der Uranspaltung auftretende Kemisomerie bei Xenon”, 28 (1940), 449-450;
W Seelmann-Eggebert, "Direkte Messung der bei der Uranspaltung auftretenden Edelga-
se”, 28 (1940), 451-458; Otto Hahn und Fritz Strassmann, “Uber einige weitere Pro-
dukte der Uranspaltung”, 28 (1940), 543-550; Fritz Strassmann und Otto Hahn,
”Kurzlebige Brom- und Jod-Isotope bei der Uranspaltung”, 28 (1940), 817-820; Otto
Hahn und Fritz Strassmann, ”"Uber die Bildung von Zirkon und Protactinium be der
Bestrahlung des Thoriums mit Neutronen”, 29 (1941), 285-286; Fritz Strassmann, 'Die
Auffullung und die Erweiterung des periodischen Systems”, 29 (1941), 492-495; Hans
Gotte, "Neue bei der Uranspaltung auftretende Strontium- und Yttrium-Isotope”, 29
(1941), 496-500; Otto Hahn, 'Die Transmutation der chemischen Elemente, ein Kapitel
physikalischer und chemischer Zusammenarbeit”, 30 (1942), 245-250; Fritz Strassmann
und Otto hahn, Uber die Isolierung und einige Eigenschaften des Elementes 937, 30
(1942), 256-260; Otto Hahn und Fritz Strassmann, "Uber die bei der Uranspaltung auf-
tretenden kurzlebigen Barium- und Lanthan-isotope”, 30 (1942), 324-328; Kurt Starke,
”Anreicherung die kiinstlich radioaktiven Uran-lsotops 92U239 und seines Folgeprodukte
932 (Element 93), 30 (1942), 577-582; H J Born und W Seelmann-Eggebert, ”Uber die
Identifizierung einiger Uranspaltprodukte mit entsprechenden durch (na)- und (np)-
Prozesse erhaltenen Isotopen”, 31 (1943), 86-89; Otto Hahn und Fritz Strassmann,
"Einige weitere Spaltproukte des Urans”, 31 (1943), 499-501.

En fraga som debatterats livligt & om de tyska forskarna under kriget hade kunskap om
element 94 (plutonium) och dess majlighet att underga fission. Strassmann skrev 1941 i
en uppsats dér han bl a behandlade element 93 (se forteckningen ovan): "Als "-Strahler
muB es in ein Element 94 (bergehen, doch konnte ein solches Element bisher nicht
nachgewiesen werden [...] konnte die Mindestgrenze der Halbwertszeit des Elementes 94
zu 106 Jahren geschatzt werden”. | senare publikationer av Strassmann ndmns ej element
94. Det finns dock klara beldgg for att tyska forskare redan under perioden 1940-1942
insett att element 94 skulle bildas vid drift av reaktorer med naturligt uran samt att detta
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element var fissilt och skulle kunna anvandas i en atombomb pa liknande sitt som uran
235. Dock lyckades man ej framstélla element 94 och studera dess egenskaper. Se Ope-
ration Epsilon, 4, 7; Jeremy Bernstein, Hitler’'s Uranium Club: The secret recordings at
Farm Hall (New York, 1996), 31-34; Mark Walker, German National Socialism and the
quest for nuclear power 1939-1949 (Cambridge, 1989), 48-49, 51-54, 58, 157, 167,
173, 242 not 6, 243 not 11; Thomas Powers, Heisenberg’s war: The Secret History of
the German Bomb (New York, 1993), 20, 78, 83, 101-102, 493 not 29, 502 not 10,
514 not 29.

Lawrence Badash, ”Otto Hahn, Science and Social Responsibility” in William R Shea
(ed), Otto Hahn and the Rise ofNuclear Physics (Dordrecht, 1983), 174.

Stockholms-Tidningen, 6 december 1946. Hahn tillade sedan: "Gentemot de nationalso-
cialistiska myndigheterna betecknade vi & andra sidan allt vi gjorde [...] som krigsviktigt
och krigsavgorande, medan jag framst var intresserad av att rdédda mina medarbetare un-
dan krigstjanst”.

Hugh T Richards, "The Making of the Bomb: A Personal Perspective”, Behind Tall Fen-
ces: A collection ofstories and experiences about Los Alamos (Los Alamos, 1994), 127.

Carl Friedrich von Weizsécker, BewuRtseinswandel (Minchen, 1988), 377.

Hahn skrev detta ar 1943 i ett brev till Lise Meitner, enligt uppgift i Lise Meitner: Atomic
Pioneer, 153.

British Intelligence in the Second World War, Volume 3, Part 2, 584, 936. 1 Appendix
29, sid 932, fortydligas SIS motiv: "The best method of attack seemed to be the investi-
gation through neutral or occupied countries, of the whereabouts and activities of those
German scientists who would be expected to be closely associated with any work on
T.A. The problems to be solved before any large-scale applications of the project could
be made were so novel that they could no more be tackled in Germany than in the U.K.
orU.S.A. without full co-operation with academic scientists.”

British Intelligence in the Second World War, Volume 3, Part 2, 584.

Heisenberg’s war, 585 not 16. Motiven till varfor tyskarna aldrig helhjértat satsade pa
utvecklingen av en atombomb &r omtvistade. C F von Weizsdcker har i Bewuf3tseins-
wandel pa sid 382 lamnat foljande forklaring: ”Ich habe zwar in allem, was ich 6ffentlich
und privat zu dieser Sache gesagt habe, immer versucht zu betonen, daf} es bei uns keine
Verschworung gab, die Atombombe nicht zu machen. DaR wir aber nicht die Leiden-
schaft hatten, die Bombe zu machen, und dal} wir sehr erleichtert waren, als wir zu der
Meinung kamen, sie sei in der fir uns absehbaren Zeit gar nicht méglich, das ist eben ei-
ne Tatsache, und die habe ich auch ausgesprochen.”

I en hemlig brittisk-amerikansk rapport den 28 november 1944 gavs féljande forklaring:
"The safest explanation seems to be that German scientists who have undoubtedly appre-
ciated the potential importance of T.A. from the beginning, have continued to do as much
work on the subject as has been possible. In the early stages of the war they probably
had effective support from the German Wehrmacht or Nazi Party authorities and the pro-
ject was accorded high priority and regarded as being of practical importance. From the
end of 1942 or beginning of 1943 the conclusion seems to have been drawn that large-
scale plants could not be built in time to produce a weapon for use in the war and the pri-
ority attached to T.A. was lowered in favour of work on other 'secret weapons' such as
V. 1 and V.2”. Se British Intelligence in the Second World War, Volume 3, Part 2, 937.

Heisenberg’s war, 585 not 16.

Heisenberg’s war, 218-219, 243. Robert Furman, underréattelseofficer hos general Gro-
ves sedan augusti 1943 med uppdrag att finna ut vad tyskarna holl pad med pa fissionsom-
radet, traffade hosten samma ar Erik Welsh i London. Vid samtalet med denne, som var
chef for den brittiska underréttelsetjdnstens norska avdelning, blev Furmans upfattning
att storre delen av vad engelsméannen visste om det tyska “bombprogrammet” kom fran
Bohr och Meitner.
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Niels Bohr (nobelpris 1922) hade en omfattande skara framstaende elever och medarbeta-
re runt om i vérlden, déribland sonen Aage Bohr (nobelpris 1975), Paul Dirac (nobelpris
1933), James Franck (nobelpris 1926), Otto Frisch, George Gamow, Samuel
Goudsmith, Werner Heisenberg (nobelpris 1933), George de Hevesy (hobelpris 1944),
Oskar Klein, Lev Landau (nobelpris 1962), Lise Meitner, Wolfgang Pauli (nobelpris
1945), Linus Pauling (nobelpris 1954 och 1962), Rudolf Peierls, Isidore Rabi (nobelpris
1944), Stefan Rozental (vistades 1943-1945 i Sverige), Edward Teller, Carl von Weiz-
sdcker och John Wheeler. Se Ulrich Roseberg, Niels Bohr: Lehen und Werk eines
Atomphysikers (Stuttgart, 1985), 324-325.

Bohrs institut i Képenhamn var under 1930-talet en samlingspunkt for karnfysiker fran
hela vérlden. Enligt Finn Aaserud, Redirecting Science: Niels Bohr, Philantropy, and the
Rise of Nuclear Physics (Cambridge, 1990), 237, deltog vid en informell konferens i ju-
ni 1936 forutom Niels Bohr t ex Werner Heisenberg, Lise Meitner, Carl Friedrich von
Weizsacker, Hans Jensen, Otto Robert Frisch, Ivar Waller, Rudolf Peierls och Edward
Teller, varav de flesta kom att delta i arbetet i de olika ldnderna pa att utveckla en atom-
bomb.

Aaserud, 249. Bohr héll den 5 april 1940, endast tre dagar fore den tyska invasionen av
Norge, samma foredrag i Oslo infér den norska ingenjérssammanslutningen. Senare
publicerade han foredraget i ndgot bearbetad form i Fysisk Tidsskrift, 39 (1941), 3-32.
Mitt referat bygger pa den senare versionen.

Svante Lindqvist, ”Introduction Essay: Harry Martinson and the Periphery of the Atom”,
i Svante Lindqvist (ed), Center on the Periphery: Historical Aspects of the 20th-Century
Swedish Physics (Canton, 1993), xi-xv.

Aage Bohr, "The War Years and the Prospects Raised by the Atomic Weapons” i S Ro-
zental (ed), Niels Bohr: His life and work as seen by his friends and colleagues
(Képenhamn, 1967), 193.

Om Heisenbergs politiska uppfattning kan man kort sdga: han var inte nationalsocialist
men nationalist och samtidigt en stark anhéngare av internationellt samarbete inom fysi-
ken. Heisenberg angreps 1937 i SS-organet Das Schwarze Korps for att vara en "vit ju-
de” och “fysikens Ossietzky”. SS fann i sin slutliga rapport om Heisenberg att han hade
utbildats inom “den judiska fysiken” och att han sommaren 1934 végrat att tillsammans
med andra tyska fysiker skriva under ett upprop till stod for Hitler. Men Heisenberg hade
&ven visat sig vara redo att villkorsldst tjana Tyskland, han hade t ex under septemberkri-
sen 1938 anmalt sig som frivillig infor ett eventuellt krig med Tjeckoslovakien. SS ansag
att Heisenberg blivit allt mer évertygad om nationalsocialismens framgéangar och att han
nu var positivt installd till denna. Under kriget var Heisenberg flitigt verksam som gast-
foreldsare i olika lander, ockuperade och neutrala, som ett led i tyskarnas kulturpropa-
ganda. Vid dessa tillfallen upptradde han starkt nationalistiskt och forsvarade Tysklands
erdvringar och upptrddande i de ockuperade l&nderna. Men Heisenberg visade vid sina
bestk i andra lander &ven en annan sida - han férsvarade och hjélpte sina fysikerkolleger
dar mot olika former av fortryck. Efter Bohrs flykt 1943 ockuperades t ex Bohrs institut
av tyskarna men efter ingripande av Heisenberg fick det fortsatta sin verksamhet under
dansk ledning. | oktober 1943 bad holladndska fysikerkolleger Heisenberg om hjélp med
att fa behélla sina vetenskapliga instrument, vilket han lyckades med. Se Mark Walker,
Nazi Science: Myth, truth and the German atomic bomb (New York, 1995), 42, 130,
133, 136-138, 123, 149, 169, 173-174.

Heisenberg’s war, 127-128, 246, 248, 511 not 31. Bohr trodde liksom ménga andra fy-
siker vid denna tid att en kedjereaktion i uran kravde langsamma neutroner.

Stefan Rozental, NB: Erindringer om Niels Bohr (Kdpenhamn, 1985), 45-46; Heisen-
berg’s war, 158-160. Rozental berdttar dven (sid 51-52) att Bohr 1943 i Storbritannien
fatt bekraftelse pa dktheten i Jensens Overtygelse och upplysningar. Det kan tillaggas att
Jensen och hans kollega Suess efter Bohrs flykt dvertalade Heisenberg att resa till Ko-
penhamn for att hava Gestapos ockupation av Bohrs institut, vilket ocksa lyckades. Jen-
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sen och andra tyska fysiker gjorde vid sina resor genom Sverige pa vag fran Norge till
Tyskland ofta uppehall i Stockholm.

Heisenberg’s war, 160-161.

Heisenberg’s war, 156-157. Jomar Brun var en norsk ingenjor som arbetade med tung-
vattenproduktionen i Rjukan. | januari 1942 kallades han till Berlin for ett méte som gall-
de utokning av den norska produktionen av tungt vatten. Bara nagra manader darefter
kom Brun i kontakt med den brittiska underréattelsetj&nsten via en norsk agent och lamna-
de da bl a detaljerade upplysningar om Rjukan-anlaggningen. Brun flydde i slutet av
1942 till Storbritannien, dar han berdttade om de upplysningar, som Suess lamnat honom
ijuli 1942

Aage Bohr, 193-194; British Intelligence in the Second World War, Volume 3, Part 2,
584-585; Heisenberg’s war, 231-232, 531 not 14.

Uppgiften om vad Bohr berattade i Sverige i oktober 1943 kommer fran nyligen (den 1
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Heisenberg’s war, 76-77.
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Information erhallen av Karl-Erik Larsson vid telefonsamtal den 18 april 1996.
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blev forestandare for FOAs avdelning 2.
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Phys. 62 (8), August 1994, 695, 698-699. Sime har hamtat uppgiften fran A Kramish,
The Griffin (Boston, 1986), 188-191. Meitner tackar i sin "Looking Back”, Bulletin of
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Heisenberg’s war, 530 not 7. Powers uppger att kopior av Meitners brev dverlamnats till
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Heisenberg’s war, 543 not 8).

Heisenberg’s war, 543 not 8. Morris Berg, ett hemligt sandebud fran general Groves,
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jande: “Hahn was here in Stockholm in 1943 but Meitner says Hahn not only did not tell
her what the Germans, but especially he, were doing with respect to a possible atomic
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to her after the Hahn visit to find out what Hahn had revealed. Meitner was indignant,
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saying she would not have revealed the confidence or a friend. Hahn lectured here on A
fission, but academically.”

Morris Berg ar mest kand for att ha varit starkt involverad i de planer som gjordes upp
under 1944 for att kidnappa eller mérda Heisenberg vid bestk i Schweiz. Den 18 decem-
ber 1944 bevistade t ex Berg en foreldsning av Heisenberg i Zirich, forsedd med en pi-
stol for att - efter eget omddme - skjuta Heisenberg om han fick det intrycket att Hitlers
da omtalade "Wunderwaffe” var en atombomb. Men Berg friade Heisenberg. Enligt Hei-
senbergs vérd och vén, professor Paul Scherrer forsokte Heisenberg inte bygga en atom-
bomb. Scherrer ansag att det skulle ta tyskarna minst tvd och kanske tio ar att framstalla
en sadan. Se Heisenberg’s war, 313-314, 397-401.

Heisenberg’s war, 283.
Lise Meitner: Atomic Pioneer, 152-153.
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British Intelligence in the Second World War, VVolume 3, Part 2, 938.
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Expressen, 9 augusti 1945, 15.
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Kemer har i sin bok Lise, Atomphysikerin: Die Lebensgeschichte der Lise Meitner
(Weinheim, 1986), sid 99-100 skildrat ett samtal mellan Meitner och Hahn vid dennes
besok i Sverige hdsten 1943: "Lise Meitner vertritt die Ansicht, daR alle - auch die nicht
nazistischen Deutschen - mitverantwortlich seien flr das schreckliche Ungliick, das
Deutschland Uber die ganze Welt gebracht habe. Hahn widerspricht ihr. Trotz der tiefge-
henden Meinungsverschiedenheiten trennen sie sich als ‘besser Freunde, als wir es in
den Jahren seit 38 gewesen waren’. Pa sid 100-101 aterger Kerner ett brev som Meitner
skrev till Hahn strax efter krigets slut: ”Lieber Ottof—] Das ist ja das Ungluck von
Deutschland, daf3 Ihr alle den Mafstab fir Recht und Fairness verloren hattet. [—] Was
man in diesen Tagen von den unfaBBbaren Greueln in den Konzentrationslagern gehort
hat, Ubersteigt alles, wovor man sich gefurchtet hatte. [—] lhr habt nicht sehen wollen,
es war zu unbequem. [—] Ich bitte Dich, mir zu glauben, daB alles das, was ich hier
schreibe, ein Versuch ist, Euch zu helfen. [—j Deine Lise.”

Lise Meitner: Atomic Pioneer, 148-149. Crawford anvénder flitigt citationstecken men
tyvérr inte noter for att ge exakta referenser.

Lamek Hulthén, som disputerat hos Oskar Klein, var sedan 1940 docent i Lund, dar
Torsten Gustafson var professor. Hulthén beréttade 1993 att han var “en av de ytterst fa
svenskar” som i borjan av 1940-talet lyckades bestka Bohrs institut och tillade: "Werner
Heisenberg besokte ocksd Bohr och man anade att Heisenberg utnyttjade sitt inflytande
sd att nazisterna inte stérde Bohrs grupp”. Se Lamek Hulthén, "Minnen och kommenta-
rer” i Anders Froman (red), FOA och karnvapen: dokumentationfran seminarium 16 no-
vember 1993 (Stockholm, 1995), 78.
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F H Hinsley, British Intelligence in the Second World War (London, 1979-1990), volu-
me 2, 126. (Enligt Heisenberg’s war, 517 not 15.)

Lise Meitner: The Life and Time of a Jewish Woman Physicist, 316. Torsten Gustafson
har erinrat sig att det var vid Otto Hahns besok i Képenhamn varen 1939 som han for
forsta gadngen horde talas om fission och idén att bygga en reaktor. Se Lise Meitner: Ein
Lebenfir die Wissenschaft, 301.

Med begreppet militdrerna avses hér i forsta hand Forsvarsstaben men dven MFI och
FOA.

Jag har pa riksarkivet gétt igenom samtliga de rapporter fran de svenska militarattachéer-
na i de olika krigférande landerna under andra vérldskriget, som finns i Utrikesdeparte-
mentets arkiv. Det var dock endast fran Tyskland som det insandes nagra rapporter om
atomvapen.

Hemligt underlag till Olof Forssberg, Svensk karnvapenforskning 1945-1972
(Stockholm, 1987), 3-4. En kopia av den nu icke hemliga delen av detta underlag har
valvilligt stéllts till mitt forfogande av Anders Fréman, FOA. Forssberg ger foljande refe-
rens: Militarfysiska institutet, Utgdende handlingar, 1944 B, volym 3, H 274 O. Oriente-
ring angaende tekniska rapportsammanstallningar, 4. Atomsprangningsvapen. Forteck-
ningen dver atomsprangningsvapen, markt Fst/U: X-det, avser tiden maj 1942-december
1946 och omfattar 11 sidor, varav dock sidan 2 (avseende perioden efter den 5 januari
1944 och fore den 24 oktober 1945) saknas. Forteckningen avhemligades den 1 juli
1996, men enligt Anders Froman har sjélva handlingarna i FOASs arkiv forstorts tidigare.

Av rapportens ursprungsbeteckning (Fst/U) att déma &r den skriven av Juhlin-Dannfelt,
men jag har inte kunnat finna ndgon kopia av den i UDs arkiv pa RA.

RA/UD, volym HP 720, skrivelse undertecknad av Juhlin-Dannfelt den 10 mars 1943.
RA/UD, volym HP 720, skrivelse undertecknad av Juhlin-Dannfelt den 13 mars 1943.

RA/UD, volym HP 720, skrivelse undertecknad av Juhlin-Dannfelt den 16 juli 1943.
Denna rapport finns ej upptagen i MFIs férteckning.

Alfred Stettbacher, ”Neue Waffen?: Mdglichkeiten und Grenzen”, Neue Zlrcher Zeitung,
5. Januar 1944, Mittagsausgabe, Beilage TECHNIK.

RA/UD, volym HP 721, skrivelse undertecknad av Juhlin-Dannfelt den ! februari 1944.

Forsvarets forskningsanstalt (FOA 1), Gustaf Ljunggren, PM ang arbeten rorande atom-
energins anvéndning utférda resp. planerade vid Forsvarets forskningsanstalt, avd 1, H
200 (29.12.45).

Med begreppet politikerna avses hdar regeringsledamdter och deras ndrmaste medarbetare.
Lise Meitner: The Life and Time ofa Jewish Woman Physicist, 316.

Tage Erlander, 1940-1949 (Stockholm, 1973), 245.

FOA och kérnvapen, 11.

Jonathan E Helmreich, Gathering Rare Ores - The Diplomacy of Uranium Acquisition,
1943-1954 (Princeton, 1986), 11. Under hela 1940-talet trodde man i USA att uran var
en séllsynt metall, men i borjan av 1950-talet hade man genom intensiv prospektering
funnit s3 manga rika fyndigheter att man inte langre férutsag ndgon brist pa uran.

Helmreich, 60, 269 not 42. Kolm ar ett kolliknande material som forekommer i form av
linser i uranhaltig alunskiffer. Kolmen héller ca 3 000 g per ton mot ca 300 g for den
uranhaltiga skiffern. Kolmen bidrar med 5-10 % till uraninnehallet i den rikaste delen av
alunskiffem. Se AIf Peterson, "Uranutvinning och framstéllning av hégrena uranpro-
dukter”, Svensk Kemisk Tidskrift 79:3 (1967), 196.

De svenska forekomsterna av uran var vél k&nda sedan A E Nordenskidld i borjan av
1890-talet fann att askan av kolm fran Narke och Billingen kunde halla 6ver 1 % uran.
Redan i mars 1894 forsokte han att industriellt utvinna uran ur kolm i en fabrik pa
Kungsholmen i Stockholm, ett forsok som dock snart avslutades. | juni 1909 startade sa
AB Kolm med syfte att utvinna radium i konkurrens med framstéllningen i Joachimsthal i
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Osterrike (Tjeckoslovakien). Det fortjanar namnas att bl a den da unge docenten i Upp-
sala, The Svedberg, var engagerad i verksamheten. Kolmbrytningen, som forlades till
fastigheten Lilla Stohlan i norra &ndan av Billingen, fick dock avvecklas 1914 eftersom
det visade sig att man 6verskattat radiumhalten néstan trefaldigt. Dérefter férsvann intres-
set for den svenska kolmen till i slutet av andra varldskriget. Se Erik Svenke, Forsok att
industriellt utnyttja kolm, Foredrag infor IVAs avdelning IV den 12 oktober 1967.

Helmreich, 60. Det &r inte kdnt vem den svenske geologen var. Det kan ndmnas har att
deti maj 1944 fran tyskt hall hade gjorts forfragningar om majligheten att erhalla leveran-
ser av uran (och torium) frdn Sverige. Se British Intelligence in the Second World War,
Volume 3, Part 2, 939-940.

Helmreich, 49.
Helmreich, 60-62.

Den 31 juli 1945 avgick i Sverige den samlingsregering som funnits under andra varlds-
kriget och ersattes d& av en rent socialdemokratisk regering, i vilken Osten Undén blev
utrikesminister.

RA/UD, volym HP 1038, skrivelse undertecknad av Stig Sahlin den 27 juli 1945. Den
upprattades i fem exemplar, varav nr 1 Idmnades till statsministern den 30 juli, nr 2 till
(den nye) utrikesministern den 31 juli (aterlamnad den 3 augusti; detta exemplar finns nu
i RA/UD).

Sverker Astrom, som vid denna tid var sekreterare p& UDs politiska avdelning, invigdes i
hemligheten och fick pa grund av arendets ytterst hemliga natur sjalv Gversatta och skriva
ut Undéns svar. Astrom har skildrat handelseférloppet i sin bok Ogonblick: Frén ett
halvsekel i UD-tjanst (Stockholm, 1992), 60-62.

RA/UD, volym HP 1038, PM undertecknad av Osten Undén den 3 augusti 1945. Undén
nadmner ej i sin PM att den brittiske ministem deltog i motet, vilket han daremot gor i det
skriftliga svenska svaret en manad senare.

I den aktuella dossieren finns bevarad en forteckning éver datum och deltagare for de oli-
ka métena, utskriven for hand pa amerikanskt gult, linjerat anteckningspapper. Forteck-
ningen ar méarkt "TOP SECRET” och upptar foljande méten; 27 July - Johnson saw mr
Stig Sahlin, 28 July - Johnson saw Deputy secretary Assarsson, 3 August - Johnson saw
Foreign minister Undén, 8 August - Johnson & Jerram saw mr Undén, 15 August -
Johnson & Jerram met with mr Assarsson. Present were Prof Siegbahn and US and Bri-
tish advisers, 28 August - Johnson saw mr Undén, 11 September (?) - Johnson saw
Prime minister, 11 September - Johnson and Jerram (& Col Lonsdale) met mr Undén &
mr Assarsson. | denna forteckning saknas ett mote den 23 augusti mellan Johnson och
Sahlin (se PM av Stig Sahlin den 23 augusti 1945). A andra sidan nadmns det ej i det
svenska materialet i dossieren att Johnson skulle ha traffat den svenske statsministern.

Det kan vara av intresse att se hur den svenska regeringen reagerade pd USAs och Stor-
britanniens forslag att som enda utlandska makter fa tillgang till Sveriges urantillgangar.
Regeringen var starkt oroad av Rysslands reaktion pa ett eventuellt avtal och i det skriftli-
ga svenska svaret den 15 september angavs: “Political considerations make it [...] impos-
sible for the Swedish Government to put an option relating to uranium materials, by
means of a secret agreement, in the hands exclusively of two of the great Powers of the
world. [—] the Swedish Government did agree to introduce legislation into the Riksdag
forbidding any exportation of uranium without government consent and also any export
of the materials from wdtich it was derived. Undén believed such a law would announce
to the world that Swedish uranium was for Sweden only.” Johnson ansdg att de atagan-
den som den svenska regeringen gjort “fully achieve our essential purposes”. Se Helm-
reich, 67.
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ANDERS CARLSSON

Hjalmar Sjogren och den ekonomiska
geologin: Vetenskapliga ideal och
attityder i malmfragan 1880-1910

Varje tid har sina tvivel. Sekelskiftet 1900 bar bland mycket annat med sig en
hoppingivande tro pa jarnets och stalets evangelium - men ocksa en isande
radsla for att ravaran skulle ta slut eller i varje fall hamna i fel hander.

Spanningen daremellan trangde djupt ner i Sveriges pagaende modernise-
ring, dar jarnmalmen ju utgjorde en materiell forutsattning. Industriménnens
optimism sade en sak om vilket tempo man borde bryta malm i, medan pessi-
mistiska rapporter fran framfor allt det spanska gruvdistriktet runt Bilbao
skramde forsiktiga bedémare. Tendenserna till skovling fick ett eget ord:
Raubswirtschaft, ranarekonomi. Dess valor av brottslighet hangde samman
med att manniskan gatt for langt i sitt utnyttjande av naturen och synligen
kommit den till skada. Visserligen hade man sedan slutet av 1700-talet kunnat
se naturen forandras under en individs levnad, men tempot var nu ytterligare
uppskruvat. Lagen var ingen annan dr Guds egen, och paféljderna varierade
fran att manniskosléaktet skulle fa se sina garningar omsatta i organisk obalans
till att ovetande komma att offra sig sjalvt pa framstegets altare.?

Olika rationella argument stod mot varandra, och det mest variabla inslaget
kunde da vara de vetenskapliga teorierna. Inte minst gallde detta geologin, som
runt 1900 gjorde ansprak pa att bade forklara vésentliga delar av jordens hi-
storia och vara till nytta i utvecklingens tjanst. Och det var geologin som stall-
de sig tvivlande till en alltfér hard utvinning av jarnmalmerna, menar Anders
Lundgren.3 En teori om malmens bildning, om dess genesis, gjorde gallande
att Sveriges och andra landers fyndigheter var grundare &n vad den vedertagna
uppfattningen sade, och manga bedémningar tog stod dari for att uttrycka
aterhallsamhet i brytningen. Genesis var darvid en term som forpliktade. Yt-
terst handlade det om hela jordens uppkomst och, atminstone i aldre geologi,
om dess moraliska ordning.4

Erfarenheterna fran Bilbao och dven de geologisk-teoretiska invandningar-
na mot skovling kunde forstds passa den som ville stavja industrialiseringens
snabba framfart. Under 1800-talets tva sista artionden hotades de mellansvens-
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ka bruken Oppet av industrin pa kontinenten, och eftersom de geologiska teori-
erna onekligen &gde potential som forsvar, kom de val till pass nér det svenska
hoppet vandes mot de nyupptéackta rikedomarna i norr, bort fran Bergslagen.
Norrland, som kunde forse hela jorden i manga tusen ar med jarn om man fick
tro den dldre retoriken, trddde in i riksdebatten som ett begrepp av principiell
betydelse. Har gavs mdjligheterna till den nya storskaligheten, dels i produk-
tion och distribution, dels i vantande ekonomiska, politiska, sociala och kultu-
rella omvalvningar. Omradet var ett oskrivet blad i svensk historia, praktiskt
taget obebott, medan bruk och gruvor i Mellansverige hade sina uraldriga
traditioner och organisationer att forsvara.

Och pa fjéllen i norr strovade mycket riktigt “malmletare, lurviga lépar-
nissar med gamla gruvkompasser eller hogt betalda specialister med elektro-
magnetiska instrument” for att utreda fyndens omfattning, skriver LKAB:s
kronikor Gunnar Ahlstrom.6 Aven de mellansvenska bruksigarna var dér,
snart ocksa de stora bolagen. Vem skulle ta hem vinsten? Hur skulle man kart-
lagga de narmast mytiska rikedomarna? Borde nagon bryta orérd mark Over-
huvud taget? Fragorna aktualiserades i debatten kring Ofotenbanans forlang-
ning mellan Kiruna och nuvarande Narvik. Det géllde da inte bara ekonomi,
dvs. om dér fanns malm nog for att det skulle 16na sig att bygga en jarnvég,
utan ocksa vetenskapliga ideal och attityder. For fysiker i Sverige och pa andra
hall i vérlden framstod &aldre geologi och gruvdrift garna som grova och
amatérmassiga omraden, och de kunde fjarma sig fran den “praktiska veten-
skapen” genom att havda sin teoretiska medvetenhet, formagan att abstrahera
inte pa bara pa egna domaner.6 Bergsmannen tog kraftigt avstand fran sadana
mystifikationer, vilket, som vi skall se, l&mnade ett helt falt oppet for den
gruvman som verkligen formadde ta for sig av fysikens uppenbara fortjanster.
Uppsatsens huvudsakliga syfte ar att frildgga och analysera denna motsattning.

Hjalmar Sjogren, en fallstudie

Hjalmar Sjégren (1856-1922) deltog flitigt i debatten kring Norrlands malmer
mellan aktiviteterna som professor, ingenjor eller privatforskare. Han hérde
hemma i dessa fragor, han var en praktiker som deltog i tidens industrialise-
ringsprojekt. Varken geologin eller mineralogin lampade sig for kammarstu-
dier utan bedrevs bést i falt - den larobok i mineralogi han omarbetade runt
1880, ursprungligen forfattad av fadern Anton Sjogren, berdmd bergméstare i
varmlandska Persberg, kom endast att behandla mineraler av avgorande tek-
nisk betydelse, dvs. sddana som var “nyttiga”.7 Och nar han undervisade i
geologi var det helst om malmernas genesis.
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Sjogrens karriar var onekligen mangfasetterad. Blott 26 ar gammal till-
tradde han som tillférordnad professor i mineralogi och geologi i Uppsala; han
och hade dessférinnan samarbetat i falt med Alfred Térnebohm (se nedan),
avlagt examina vid Teknologiska Institutet (nuvarande KTH) och Lunds uni-
versitet 1880 och haft kortare anstéallningar vid Jernkontoret och Kommers-
kollegium - som “elev i gruvbrytningkonst”, enligt egen utsago.d Han brét upp
1885 sedan han fatt anstéllning hos Broderna Nobel i Baku i det oljerika Azer-
bajdzjan. Aren dar medférde nya erfarenheter, och i den tredje upplagan av
Archibald Geikies monumentala Text-book of Geology (1893) gavs Sjogren
plats i referenserna géllande lervulkaner och gasfynd.l)

Ar 1890 var Sjogren &ter i Uppsala, nu som ordinarie professor. Han ut-
gjorde dar ett slags nav for manga geologer; i breven till honom dryftas alle-
handa geologiska projekt, inte minst ekonomisk-geologiska fragor. Geologiska
institutionen var dock i daligt skick, och Sjogren fick ta till kraftatgarder for
att hoja standarden. Efter giftermalet med Anna Nobel och oljeletandet hos
Nobels var han formégen och kunde ensam finansiera Bulletin of the Geologi-
cal Institution ofthe University of Upsala, forse institutionen med nédvéndiga
publikationer och anskaffa ny apparatur. Aven i forskningen var han fram-
gangsrik, centrala mineralogiska verk tillkom under Uppsaladren." (Till
omistlig hjalp hade han fadern, som i strid strom och pa informella grunder
sande prover till analys i laboratoriet.)l2 Men inte heller denna gang férmadde
han stanna nagon langre tid pa ett och samma stélle. Redan 1894 sokte han sig
vidare, nu till den egna egendomen Nynas gard pa Sodertérn. Som férmogen
“privatman” undersokte han Sulitelma-omradet i Norge och bedrev ocksa en
verksamhet som nérmast liknade mecenatskap - det var till Sjogren som Nat-
horst vande sig med finansfragor infor Spetsbergsexpeditionen 1898.13 Dartill
utbvade han alltjgmt inflytande 6ver Uppsalageologin genom ett ndra samar-
bete med Arvid Hogbom, redaktdr for Bulletin.

Strax efter sekelskiftet behovdes Sjogren ater i officiell tjanst. Norden-
skiold hade gatt ur tiden 1901, och vid Riksmuseets mineralogiska avdelning
kravdes en vardig eftertradare. Efter ndgra ar stod museet med alla sina av-
delningar infor flyttningen till Frescati, dar Sjogrens goda entreprendrskap
kom att organisera arbetet fér mineralogernas del. Museitiden préglades an-
nars av resor, liksom Sjogrens liv i stort. Han var verksam vid Riksmuseet
anda till sin hastiga dod 1922. Anna Nobel donerade makens bibliotek till Ing-
enjorsvetenskapsakademien - oppet for forskning - och vid Riksmuseet vardas
annu far och son Sjogrens magnifika mineralsamling.



Sjogrens liv visar sig salunda vidréra manga fragor i omlopp inom sekel-
skiftets geologi, och ett delsyfte med uppsatsen &r ocksa att undersoka och
orientera i andra delar av detta damnesomrade &n de som hittills behandlats
inom nyare svensk vetenskaps- och idéhistoria.lt Emfasen pa kvartargeologin i
tidigare studier forefaller i och for sig befogad - det var mot bakgrund av
denna som Sjogren sammanfattade 1800-talets hela geologi - men fragorna
fick annan tyngd nar det gallde de enorma ekonomiska satsningarna pa stor-
drift vid malmfalten, vilket tanjde teoribildningen till det yttersta.ls Den norr-
landska malmfragan och &ven den s.k. bruksddden har forvisso tecknats i sina
huvuddrag i dldre vetenskapshistorisk, statsvetenskaplig och ekonomisk-histo-
risk litteratur samt i bolagskronikor.l6 Min uppfattning &r emellertid att slut-
satserna i dessa studier lider av sina respektive stranga perspektiv och maste
kompletteras. Aven tematiken Norrland och naturresurserna under det indust-
riella genombrottet har behandlats i en fyllig studie, dock utan att ndrmare
granska geologin.lf

Bredare upplagd ar Gunnar Erikssons bok Kartlaggarna, som har samrore
med vad som hér skall avhandlas och som antyder ovan namnda fragor. ”Stor-
slagnast var val den geologiska undersokningen av vart land”, havdar Eriks-
son, syftande pa SGU:s (Sveriges Geologiska Undersokning) och andra institu-
tioners bidrag till den 6kade kunskapen om Sveriges berggrund och mineral-
tillgdngar, inraknat nya ron ocksa till geologins teoribildning.l§ Rent av ansags
kartlaggningens sjélva drivkraft vara att vetenskapen skulle géra framsteg,
men detta visade egentligen mer hur man tankte &n hur man i praktiken gick
tillvdga. Geologin hade sin hemvist i sndvare kretsar &n vad som idealt antyd-
des, betydligt farre var de som kunde rékna med direkt inflytande dver explo-
atering och nya ron, hdvdar Eriksson och fortsatter: ”Kanske man véntar sig
att sarskilt de stora norrbottniska malmfalten, som forst vid denna tid storska-
ligt exploaterades, skall ge goda askadningsexempel pa hur geologin i tiden
framjade produktionen. | sjélva verket dr detta knappast fallet. Har kom i all-
manhet uppenbarligen gruvfolket forst och geologerna sedan™.1d

Erikssons tanke ar befogad, som vi skall se, men ocksa aningen forenklad.
Processen komplicerades av den regionala heterogenitet och de vetenskapliga
ideal och attityder som doldes under ytan. Senare smélte ofta hantverk och
vetenskap samman; gruvfolk och geologer var emellandt desamma; granserna
mellan ekonomisk, social och vetenskaplig rapportering var inte langre giv-
na.2 Just Hjalmar Sjogren hor till dem som inte gar att placera inom endera
facket med sina ekonomiska intressen i allehanda gruvforetag och sina veten-
skapliga vid Uppsala universitet och Naturhistoriska riksmuseet. Ett svepande
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pastdende som att kartlaggningen som rorelse “gav fasthet och bestamdhet at
begreppet Sverige, gjorde det identifierbart som en plats att leva pa och for-
andra” maste kompletteras aven det: visserligen handlade det om en identifika-
tionsprocess, men val under inflytande av omfattande férhandlingar.’|

Geologins tvivel

Geologi, bergsbruk, industri - kopplingen dem emellan kunde verka sjalvklar i
en tid nar tillgangen pa jarn var avgoérande for en nations valstand. Det drojde
emellertid lange innan nagon samlad vetenskap vid namn geologi bidrog till
framtidsprognosen. Annu vid mitten av 1800-talet stod sjalva etiketten “geo-
logi” snarare for ett falt dar vilda generaliseringar och godtycke kunde spela
ut: ”So few were the treatises, that an author could claim his to be not merely
best, but "the first of this kind’”, enligt Roy Porter.22 Sa lange tillgangarna inte
sag ut att vara begransade och gav god avkastning, fanns bland bergsméannen
helt enkelt inget behov av djupare geologisk kunskap. Gruvdriften och argu-
menten kring dess framtida omfattning forblev darfor vanemdssiga, intuitiva
och provinsiellt bestdmda mer &n rationellt metodiska, medan den akademiska
geologin stod relativt fri fran padrivande inflytande. Mot 1800-talets mitt
uppmarksammades visserligen sldseriet i mineralhanteringen av brittiska geo-
loger, men det skulle dréja &nnu ndgot artionde innan vetenskap och industri -
gruvbrytning i industriellt syfte — hade intresse av att tala samma sprak.

Geologin och mineralogin utvecklades mot slutet av 1800-talet till allt mer
komplicerade och analytiska vetenskaper med strangare krav pa metodologisk
medvetenhet. Avancerad kemi hade forekommit pa svensk mark redan hos
Berzelius, mikroskopin vann mark med bl.a. Anton Sjdgren, och éverhuvud
taget arbetade man nu med storre kvantiteter analysmaterial dn bara nagra
artionden tidigare. Detta aterspeglade den nya arbetssituationen: den moderne
geologen befann sig pa en storre marknad, dar enstaka och isolerade uppdrag
kunde kopplas till varandra och utgéra sjélva yrket. Resandet var en naturlig
del av verksamheten, dér de nya vetenskapliga metoderna 6verbryggade annars
obverkomliga distanser.23 Hjalmar Sjogren horde till dem som snart bérjade se
sig om utanfor universitet och akademier, och i hans 6gon var uppbrottet fran
Uppsala for att resa till Baku ett sjélvklart satt att sakerstélla ny kunskap som
inte borde sta i konflikt med &ldre forskares syn pa en akademisk tjanst, som i
konsistoriet:



Naturligtvis skall geologien i deras 6gon vara ett kammarstudium, som skall idkas pa
samma satt som estetik eller kemi d.v.s. pa luserummet eller pa institutionens samling-
ar. Hvad som sker derutanfor har ej med vetenskap att géra allraminst om det pa sam-
ma gang kan hafva nagot praktiskt vérde.J4

Visserligen var det mojligt att studera andras upptackter via litteraturen, vilket
amerikanska geologer holl for ett europeiskt sardrag, men Sjogren var redan
som tillférordnad professor ute efter en medveten nyorientering pa det obe-
stdmda falt som geologin &nnu utgjorde. Kvartargeologen Gerard De Geer
forvanades forst 6ver - som det blev - Sjogrens partiella tjanstledighet till
forman for Nobels i Baku, men rattade sig: “ej heller jag anser officiella em-
beten for annat &n nodfallsutvdgar”, hdvdade han med héanvisning till egna
funderingar i samma banor.2%

Norrlands geologi

| Sverige hade denna dynamiska period for geologin en geografi: Norrland.
Vetenskapen stalldes dar pa prov. Vad visste man egentligen om malmfynden i
Kiruna och Géllivare? Vem visste nagot? Och vem hade ratt att yttra sig om
civiliseringen av norr?

Optimismen var kontroversiell, redan sekellanga erfarenheter gav hela
Norrlandsprojektet en bitter bismak. | debatten férekom regelbundet miss-
trostande inslag mot bakgrund av 1600- och 1700-talens samlade forsok att
integrera Lappland, néstan undantagslost praglade av ruinerande misslyckaden.
Med Ahlstréms ord var det ”som om de morka bergens hemligheter bevakades
av giriga makter, den Halthios, fjallens skyddsande, som Maupertuis en gang
anade bakom Tornedalens virvlande dimmor”.2%

Till stor del var &ven 1800-talet ett misslyckandets sekel i norr efter alla
vadliga affarer, men det var nu det borjade talas om de verkligt stora kvanti-
teterna av malm. Med retorik fargad av exotism sokte staten pa 1850-talet
locka utlandska intressenter, vilket vickte Protektionismen till liv inte minst
fran varmlandskt hall, dar man befarade att hela den egna brukskulturen skulle
ga i graven med de sankta priserna pad malm. Mellansverige kom denna gang
undan den vantande konkurrensen; den av staten anslagna miljonen riksdaler
forsvann i britternas hantering med péafoljande skandal och konkurs 1864. Ar
1857 fattades ocksa beslut i riksdagen om Sveriges stambana. Men eftersom
Ryssland betraktades som en expansiv nation, vilket kunde véandas bade till
ekonomiska forhoppningar och militdra skrackscenarion, ddmpades lange initi-
ativen och optimismen, trots att exempelvis SGU:s detaljerade rapport fran
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1877 bedomt Kirunas rikedomar som praktiskt taget outtémliga. Nagot stod
till en jarnvag mellan i forsta hand Luled och Gallivare gavs inte fran svenska
staten.2

Att bara aka norrover var salunda ingen garanti. Fran atminstone 1880
stod det klart att storskalig planering och politisk mandverférmaga maste till-
hora exploatdrens fardigheter forutom nytt kapital. Norrlandsmalmen var for
att alls kunna utnyttjas dessutom beroende inte bara av ralsbygge utan dven av
ny teknik: Thomasprocessen, som mdjliggjorde urskiljning av fosforn. Brit-
terna hade trumf, och med brittiska fortecken skulle ocksa den fortsatta ut-
vecklingen dga rum - vilket aterigen gav grogrund till protektionistiska reak-
tioner och engelsk konkurs. Engelsmannen skyllde nu oppet pa svenska bruks-
patroner, som fran sina sydliga positioner agiterat i egen sak. Med denna regi-
onala konkurrens inskarptes fragan om aganderatten: Tillhdrde marken nagon
enskild, staten eller rent av samerna? Konservativa och socialdemokratiska
talesman var sdkra. Malmfélten var den sortens egendom som borde komma
det allménna till godo, ingen kunde &ga naturen.2

Bergen runt Kiruna hade lange skymts av Gallivare och de dar utspelade
ekonomiska dramerna. Skal fanns; massivet var svarbrutet och olandigt. Anda
hordes tidigt roster om Kirunas rikedom och nérhet till havet, roster som
lange kvavdes av Bergskollegiums skepsis. Ar 1890 bildades Luossavaara-
Kiirunavaara Aktiebolag (LKAB), aret efter Aktiebolaget Gellivare Malmfilt,
snart var de ett och samma. Storbolagen var svar pa opinionen mot den oklara
agarbilden, och de moéjliggjorde att samla tillgangarna under ett ansvar. Men
sammanséttningen av Norrlandsbesokarna var fortfarande splittrad, och &nnu
1893 hade Kiruna inte exploaterats i namnbar grad.

Atgérderna i norr blev &n mer aktuella eftersom Lapplands rikedom fick
en enande funktion for Sverige, som en gemensam materiell reserv for framti-
den. Svenska Turistforeningen &r intressant som illustration i sammanhanget.
Hjalmar Sjogren horde tillsammans med flera naturvetare till initiativtagarna
1886, och man lade under sina forsta ar stora resurser vid norrlandska res-
mal.29 Bland resendrerna - kanske ager en term som kulturell turism relevans
har - finner vi redan ndmnde Alfred Tdrnebohm, geolog och mineralog vid
KTH, efter 1897 chef for SGU, som forskat om bl.a. den skandinaviska fjall-
kedjan och Bergslagens geologi. Fran 1885, i och med Arvid Hogboms av-
handling Geologiska och petrografiska iakttagelser inom Jemtlands l&an, fanns
en &mnesbeskrivning av den nordliga berggrunden; under 1890-talet flyttades
grénsen ytterligare norrut av Hjalmar Lundbohm.



Denne Lundbohm var vid slutet av 1880-talet student hos W.C. Brégger,
professor vid Stockholms hdgskola, men hade sedermera lockats 6ver till SGU.
Sina forsta kontakter med Lappland fick han i Apatitkommissionen 1889-90,
som undersokte Gallivares malmbestand, och fran 1898 var han disponent for
LKAB. Lundbohm var egentligen expert pa byggsten och tillhérde de forsikti-
ga bedémarna av Kirunaberget, dverhuvud taget var han kénd for sitt "jag vet
inte” vid tilltal.3 Utan vidare undersokningar pastod han till en boérjan att Ki-
runas malmkropp smalnade nedat och att kalkylerna dver export och foradling
borde raknas lagt. Han varnade om sitt Kiruna och var emellanat svarmiskt
opportun nar nya resultat publicerades i malmfragan.3l

En ytterligare forgrundsfigur var Fredrik Svenonius. Med fosterlandet i
omt minne ivrade han starkt for Norrland, dels som statsgeolog, dels som
framjare av Turistforeningen. Fran sin position i Uppsala pa 1880-talet sig
kollegan Hjalmar Sjogren honom intressera sig for bokstavligen allt mellan
himmel och jord. I olika omgangar reste Svenonius rastlost genom lardomssta-
den pa vag till eller frdn Norrland, antingen med fossil eller "kosmisk neder-
bord” i bagaget.32 Han fann ingen motséttning mellan nyttan och det teoretiskt
intressanta och sag i sina olika projekt till bagge sidornas fromma.3 Svenonius
var visiondr, ivrade for Norrland i stort, medan andras motiv var mer avgran-
sade. Hos Axel Hamberg var turistvurmen och det stora perspektivet, typiska
hos Svenonius, klart nedtonade. | sitt Sarek ville han befésta Lappland som en
vetenskaplig tillgang for Sverige, ett orort landskap dar man kunde hamta
oftrvanskade fakta.3

Experterna gav salunda inget entydigt besked, beroende pa intresse varie-
rade synen pa atgarder i norr. Bolag och stat stod radlgsa. Att nyttja resurser-
na var sjalvklart for dem, men att gora det effektivt - ett nyckelord - var en
annan sak. En foljd av osakerheten var Apatitkommissionen, vars rapport 1890
bekraftade att fosforrik apatit pa svensk mark férekom blandad med magnetit,
dvs. jarnmalm, och att sa var fallet d4ven i Gallivare och Grangesberg. Fosfaten
var eftertraktad som gddningsmedel i jordbruket, och hade utgjort ett huvud-
motiv att forlanga undersokningarna av Spetsbergen, eventuellt t.o.m. annekte-
ra 6gruppen.3 Nu fanns fosforn inom svenska granser, och lika intimt som den
var knuten till malmen, blev malmfragan oskiljaktig fran politik och ekonomi.
Det fanns namligen annu ingen tillforlitlig lag som reglerade utforseln av mi-
neral fran de norrbottniska falten, en lag som maste konstrueras utifran kun-
skaper om de samlade tillgangarna, kunskaper som i sin tur inte fanns.

1 detta tomrum framstod den planerade jarnvdgen mot Ofoten och Narvik
inte bara som en transportteknisk nédvéandighet utan ocksa som symbol. Onek-
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ligen skulle den betyda stora vinster bade for 6ppnandet och skapandet av nya
civiliserade territorier och for effektiviteten i malmhanteringen, oavsett om
malmen skulle foras soderut till inhemska jarnverk eller vésterut till Norge
och dvriga véarldenss Men det var just har det knét sig. Effektivitet i all &ra,
Ofotenbanan blev samtidigt ett stallningstagande for eller mot en inhemsk
jarnindustri.

Exkurs: den amerikanska genesisdebatten

Utvecklingen ar parallell med den i Amerika: dven dar stod geologin infor
motstridiga fakta och intressekonflikter. Till valdiga state surveys knots inled-
ningsvis all kompetens som fanns att tillga, och det var genom dessa som rike-
domen i det amerikanska landskapet upptacktes, men ocksa dess rent fysiska
begrénsningar. Ju langre undersdkningarna strackte sig rumsligt, desto nadrma-
re en existerande grans for tillgangar eller landutrymme och desto tydligare
framstod kravet pa en grundligare istallet for mer en svepande kunskap om
vad som verkligen fanns i jordskorpan i form av exempelvis mineraltillgangar.
”Val komna till Stilla Havskusten kunde man av uppenbara skal inte langre
skjuta ’the Frontier’ framfor sig langre”, skriver Lundgren, lika lite som man
annat 4n genom svara polarfarder kunde betvinga Ishavet norr om den skandi-
naviska halvén.sz Vid denna fysiska och mentala gransdragning uppstod kon-
flikter mellan ekonomiska och vetenskapliga intressen. Bégge var knutna till
problematiken kring malmfyndigheternas omfattning, men frdgan var hur
motiven for den fortsatta undersdkningen av de geologiska forhallandena bor-
de fargas, med vetenskapliga eller ekonomiska argument.

| ett av tva lager, American Institute of Mining Engineers (AIME), skulle
ingenjoren s6ka minska klyftan mellan en fyndighets ekonomiska och faktiska
utarmning, exempelvis genom att I6sa transportproblem eller minimera ener-
gidtgang. | det andra, United States Geological Survey (USGS), var veten-
skapsmannen friare fran direkta vinstberakningar och kunde darfér mer agna
sig at geologi som vetenskap, teoribildning och 6kat kunnande om berggrun-
den i sig. Bodelningen mellan de tva organisationerna syntes ocksa i attityderna
till naturresurserna och utnyttjandet av dem. USGS var visserligen langt ifran
homogent, men i stort kan man samla de akademiska geologerna kring olika
varianter av den s.k. laterala sekretionsteorin (se nedan). En Thomas Sterry
Hunt kompletterade med romantiska och religiésa drag, dar vattnet fick en
framtradande om &n nagot obestamd roll i bildningsprocessen. Resurserna var
inte dndliga; vattnets kretslopp borgade for att ny malm standigt bildades, rent
av direkt ur de i havsvattnet befintliga metallerna. Andra akademiska geologer



i USGS tvivlade mer uttryckligen, de ansag att malmerna absolut var andliga,
att de framst kunde foérekomma i ett ytligt skikt av jordskorpan, vilket var den
slutsats sekretionsteorin generellt gav. Fyndigheterna var salunda resultat av
ovanifran anrikande processer, dar jarnet kunde komma antingen direkt fran
ytan eller fran omkringliggande eruptiva lamningar.

Sekretionsteorin motarbetades inte aktivt, men fick genom AIME och dit
knutna ingenjorer, geologer och gruvman atskillig kritik, framst under 1890-
talet. De anknot likaledes till vattnets roll, som ansags vara en helt annan: vatt-
net rorde sig betydligt langre ner i berggrunden, dar det ansags stota pa djupt
liggande lager av metallféreningar som i l6sning och delvis genom tryckfor-
andringar pressades mot ytan. ”Delvis” dr har av yttersta vikt: déar sekretions-
teorin pavisade ytligt liggande malmfyndigheter, gick AIME:s ingenjorer i
motsatt riktning - rent av uppmuntrade de att soka malm pa stora djup. Hit
horde norrmannen J.H.L. Vogt, vars teorier under 1890-talet blev allt mer
kanda i USA.

Mineralogi eller geologi?

Hjalmar Sjdgrens attityd till utvinningen var klart inspirerad av elementen i
den amerikanska debatten - men dessutom djupt rotad i hans vetenskapliga
bakgrund och orientering. Genom studier av materialets yttre gjorde minera-
logerna numera ansprak pa att direkt kunna utsaga nagot om dess inre. Till sitt
andamal 6verensstamde mineralogin darfor snarast med teoretisk fysik och till
sina metoder med experimentalfysiken, menade Sjogren.3 Archibald Geikie,
stor auktoritet, uttryckte sig i samma anda om geologin: "The experiments of
the physicist, undertaken to determine conditions of experiments of matter and
energy, may sometimes be taken as the starting-point of geological investiga-
tion”.39 Men dar Sjogrens slutsats var att det till mineralogin lika lite som till
matematiken fanns ndgon “kungsvag”, menade Geikie att geologin i grunden
var eklektisk, att dess kunskapsstoff berodde pa standiga influenser fran till
synes fjarran vetenskaper. Redan Sjogrens egen beskrivning av den senare
tidens utveckling kunde tas som intakt for Geikies karaktaristik, men vi maste
minnas att de verkligen talar om tva olika vetenskaper. Mineralogin var kort
sagt en grundvetenskap medan geologin sags som ett amnesomrade. Vart att
notera ar forstas ocksa att fysiken fungerar som en slags definerande veten-
skap.

Atminstone pé& denna punkt &r det i Sjogrens fall mdjligt tala om en for-
skjutning sedan det tidigare 1800-talet och emfasen pa Berzelius kemi.d) Sjo-
gren kande sjalv inget behov att halla kvar vid dldre metoder; foregangaren
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F.J. Wiik i Finland hade redan féresprakat en dynamisk syn pa vetenskapen
och att dess krav pa nya metoder 6dmjukt skulle tillgodoses, och vid exempel-
vis Sjogrens undersokningar av norska apatitforekomster var det just mikro-
analyserna, ner pa kornniva, som forde diskussionen framat.l Ytterligare
foregangare fanns. Aven om Anton Sjogren i provinsen hade begransade re-
surser gentemot sonen i Uppsala, hade han tillsammans med Térnebohm plade-
rat for inforandet av mikroskopiska metoder inom mineralogin under 1870-
talet.&2 Och inom den deskriptiva petrografin, dvs. laran om bergarterna, kun-
de nya ron om mineralernas utseende och - detta ar viktigt - roll i geologiska
processer hdmtas.4l Hjalmar sammanférde dessa olika linjer: han skaffade dels
nya instrument, dels, genom kemiprofessorn Per Cleve, en forsakran om minst
en plats till forfogande pa det kemiska laboratoriet. Till de studenter som tog
sig an hans egna fragestallningar erbjod han hogre betyg i kandidat- eller li-
centiatexamen, eftersom detta var det “enda sattet att e mineralanalysen skall
ga helt och hallet forlorad vid universitetet, enar hvarken Cleve eller de andra
kemisterna intressera sig darfor”.44 Dartill lanade han mindre mikroskop fran
fysikern Robert Thalén nar sa behdvdes for undervisningen, och han diskute-
rade senare med Cleve om utveckling av befintlig utrustning. Anda lag Sverige
efter. Nar Sjogren sommaren 1883 reste i Tyskland noterade han det val ut-
vecklade bruket av mikroskopiska metoder vid laboratorierna och i undervis-
ningen, och vidare det faktum att analytikerna dér arbetade néstan enbart med
fysikalisk kristallografi, hjéalpta av elektricitet.5

Men det instdngda laboratorielivet passade Sjogren féga, och han verkar
dven ha varit ointresserad av fragorna om materiens essens och natur som
vetenskapen i vissa lager stallt. For de flesta gallde atomldran som framsta
forklaringsmodell, och Sjogren studerade ett &mnes egenskaper i termer som
geometri eller fysik, dér man i det forra fallet matte provets ytvinklar och i
det senare dess mekaniska och optiska egenskaper.46 Mineralogin skulle ses som
en praktisk vetenskap - en praktisk grundvetenskap om vi vecklar ut Sjogrens
hela program -, ej lampad for naturfilosofiska fragestallningar, och han upp-
manade sina studenter att ldsa sanningen i “naturens stora bok”, att resa till
frammande vérldsdelar, att inte forlora sig i spekulationer och stridigheter.
Analysen av mineralernas yttre band mineralogen mindre vid laboratoriet, vad
man sag i mikroskopet var likaval som fixstjarnan en produkt av naturen
sjalv.47 | samma anda hade ocksa den hyllade finlandaren Wiik uttalat sig gél-
lande synen pa atomen: det ligger i sakens natur att spekulativa teorier skall
vara mindre tydliga &n rena fakta.4



Dispyten med J.H.L. Vogt

Mineralogin var alltsd inte det enda av intresse; Sjogren laste och studerade
annu som tillférordnad professor patagligt systematiskt i flera riktningar, dar
mineralogin och malmgeologin utgjorde tva jambordiga tyngdpunkter. Dessa
sammanfoll i en Overgripande teoretisk diskussion om termodynamiken, som
han fann lovvérd som fundament i undervisningen.4 Framfor allt handlade det
om jordens férmodade avsvalning. Sjogren kritiserade redan i slutet av 1870-
talet det plutonistiska perspektivet, dar just magmans roll framhévdes: jordens
utveckling var det avsvalnande klotets och kéarnan en rest fran dess ursprungs-
stadium. Bdgge de gamla begreppen neptunism och plutonism var visserligen
svara forenklingar, ansag han, men det var framst mot det senare han anférde
nya matningar, bl.a. fran ett djupt borrhal nara Berlin. Dar hade man kunnat
visa att temperaturen visserligen 6kade med storre djup, men ocksa att tempe-
raturtillvaxten minskade for att enligt en extrapolering redan vid drygt tre
kilometer vara i stort sett noll. Ett mot karnan allt hetare jordklot var salunda
omdijligt, och Sjogren fann darfér, i motsats till bl.a. Berzelius, stérre fog for
teorin om en fast kdrna. Darmed blev ytprocesserna viktiga utgangspunkter
for teoribildningen, bland dessa sedimentering och utfallningar som i jord-
skorpan omvandlade bergarter och mineral kronologiskt sett efter den vulka-
niska verksamhetens kulmen. Sjogren fann stdd genom mikroskopiska meto-
der, som paskyndade avstandstagandet fran den forlegade plutonismen.5

Malmgeologin upptog Sjogrens intresse till den grad, att han héll en speci-
ell forelasningsserie i dmnet under 1883, delvis som en polemik mot norske
Vogt, tidigare elev hos Brogger i Stockholm (likt senare Lundbohm). Vogt var
en internationell auktoritet pa omradet inte bara som vetenskapsman utan &ven
i gruvindustrins tjanst. Flan utlade i tidiga verk fran 1880-talet, sékert inspire-
rad av Brogger, sin uppfattning om genesis som en sedimentér process, dvs. i
betydelsen att malmernas koncentration skulle vara avlagringar som troligast
genom vattentransport avsatts ovanpa narmast aldre lager. Han &ndrade sig
strax efter 1890 fran denna teori till en annan, med direkt magmatisk koncen-
tration som grund, inspirerad av bl.a. Theodor Kjerulf i Oslo, och fran mitten
av 1890-talet framtradde han internationellt som motstandare till alla neptu-
nistiska anslag.5!

Sjogren hade invandningar mot bade Vogts aldre och nyare standpunkter,
kunde instdmma varken i sediment- eller magmateorier vare sig det géllde
malmernas ursprung eller koncentration. | ndgon man var - eller blev - det en
personlig motsattning. Sjogren h&vdade att VVogt var en slarver till lasare som
med sina ofardiga undersokningar och bristande kunskap i befintlig litteratur

275



276

inte borde gora ansprak pa att vara nydanade.x2 Men det fanns uppenbart ocksa
en vetenskaplig dispyt mellan dem mot bakgrund av fundamentalt olika upp-
fattningar i genesisfragan och darmed i fragan om malmfyndigheternas om-
fattningar. Prestige stod pa spel, genesisdebatten vidrorde samhallet i stort, och
den var for mineralogin och geologin ett steg framat fran den gamla, mer
taxonomiska och deskriptiva verksamheten: man skulle nu ge sig i kast med
naturens grundlaggande krafter och mekanismer, 2

Ovanstaende implicerar forvisso att blandformer mellan olika genesisteori-
er borde vara fullt mojliga. Ascensionsteorin, som lade vikt vid uppstigande
varma angor som bildande faktor, var en sadan, den inflytelserika laterala
sekretionsteorin en annan. Visserligen kan sekretionsteorin till stor del ledas
tillbaka pa klassiska neptunistiska tankegangar, men geologerna kunde pa
grundval av sina observationer ocksa ga i polemik mot A.G, Werners an-
hangare nar deras beskrivningar varit ofullstaindiga. En foregangare men ej
anhangare av sekretionsteorin var danske J.G. Forchhammer, kemist och mi-
neralog vid Kdépenhamns universitet runt 1850. Kanske med en latt anstryk-
ning av romantiska tankegangar, sag han framst till metallernas kretslopp i
naturen. Fran jordens mitt hade de forts narmare ytan i smalt form, stelnat,
vittrat sonder och sedan 16sts under inverkan av vatten och spridits enligt nep-
tunistiska principer Over jordytan.

Till denna ganska enkla teori anknét bl.a. Anton Sjégren, medan tyske Fri-
dolin Sandberger utvecklade Forchhammers teori genom att séka metallernas
ursprung i den kring fyndigheterna liggande berggrunden. Har var det vattnet
som primért cirkulerade, 16ste metallerna ur jordskorpan och férde dem med
sig till andra platser, om &n i mindre grad. | sig kunde dessa tva varianter av
ett slags cirkulationsteori ge olika syn pd omfattningen av de koncentrationer
av metall som forekom i gruvfyndigheterna. | Forchhammers fall fordes stén-
digt nytt material upp mot jordens yta for att bli malmer; s lange jorden
”lever” kommer nya rikedomar hela tiden att bildas. Sandberger manade till
forsiktigare bedomning eftersom all metall som fanns att tillga i processen lag
i sjalva berggrunden. For béagge, sarskilt den senare varianten, géllde att mal-
merna forekom i ett ytligt lager. Till Forchhammers skara horde ocksa Sjo-
grens foregangare Thomas Sterry Hunt.

Mot den laterala sekretionsteorin stod en rad teorier som betydligt krafti-
gare framhavde vulkaniska processer, mer eller mindre i James Huttons efter-
foljd. Koncentrationen av malmer kopplades hér till vad som blott var en
forsta del i den laterala sekretionsteorin, dvs. den fas i processen dar materia
fors till ytan fran djupen i form av magma. En fyndighet kunde enkelt uttryckt



vara en stelnad magmakanal, och det var med denna uppfattning som Vogt
framtradde som auktoritet framfor allt pa den amerikanska arenan under
1890-talet.n

Vi atervander till 1883 och Sjogrens upptakt till dispyten. Magmateorierna
var, menade han, redan Gvervunna av i stort sett alla mineraloger. Men &ven
med enklare iakttagelser, utan analys, gick de i allménhet att vederldgga.
Malmgangarna upptradde oftast i kilform med spetsen nedat, vilket var svart
att forklara med magmastrommar eller sediment, och dessutom hade malmen
helt sonika forsvunnit pa "jemforelsevis obetydligt djup”.% Detta faktum fick
mer stod av sekretionsresonemang. Sjogren fann, nu mestadels med mikrosko-
piska metoder, att den omgivande bergarten (sidoberget) uppvisade likheter
med sjéalva jarnmalmen (apatiten), vilket ocksa forkastade sedimentationsteori-
er, dar malmerna ansags vara isolerade fran omgivningen rent kemiskt. Sido-
berget var visserligen av eruptivt ursprung, men s kunde inte sagas om apati-
ten, som istéllet bast beskrevs som en produkt av en lateral sekretion, dvs. en
kemisk urlakning under paverkan av vatten fran jordytan. Sjogren var redan
hér pessimistisk angaende omfattningen av eventuella fynd: apatit forekom inte
i storre fynd i Sverige.5%

| borjan av 1890-talet bytte alltsa Vogt fot for att helt forlita sig pa en
magmatisk teori utan beroende av sedimentering. Aven Sjogren vacklade, men
mest for att han istallet upptackt sedimentens fortjanst att hypotetiskt forklara
spridningen av malmerna och darmed anslutit till en enligt honom vedertagen
standpunkt vid tiden. Vi skriver har 1891-93; alltjamt gallde att sjalva jarnet
fran borjan befann sig i jordskorpan. Bilden var darfor under dessa ar oklar.
Sjogren menade att geologin annu var lIangt fran en regelratt teori for genesis,
att motstridiga iakttagelser ute i naturen forsvarade uppgiften att satta samman
en helhetsbild av den komplexa processen. Svensk berggrund réckte inte till -
“omvandlingen [har har] i de flesta fall varit sa genomgripande, att den ur-
sprungliga beskaffenheten ar nastan fullstandigt utplanad” - och inte heller den
befintliga litteraturen.5’ Mer givande var de pionjédrartade komparationerna
med amerikanska gruvfalt, sarskilt kring Lake Superior och i de nordostligaste
staterna, som erbjod mangfalt storre observationsunderlag och sakrare gene-
raliseringar.’ Han tonade nu ocksa ned betydelsen av mikroskopiska metoder:
visserligen hade han till hjélp sina egna och faderns foregaende arbeten (i den
man de nu skall skiljas at), men det var nu ater kemin som utgjorde framsta
analysinstrument, med féljden att inslaget av laboratorieexperiment kring ke-
miska processer 0kade kraftigt. Naturen sjalv fick dock inte glémmas; det var i
noggranna komparationer mellan nutida (laboratorie-) iakttagelser och verkli-



ga forhallanden som ny kunskap kunde uppnas - en metodologisk inskérpning
av Huttons uniformism.5 Tvetydigheten kunde ocksa galla omstandigheterna
for de kemiska processerna. Vogt hdnvisade till magmatiska och ursprungliga
processer, Sjogren till betydligt yngre, och vad som skilde dem at darvidlag
var de organiska reaktionerna. Dessa kunde naturligtvis inte &ga rum under
vulkaniska betingelser, men daremot, om man som Sjogren rorde sig i en yng-
re geologisk alder, kambrisk-silurisk, i samband med sedimentation och sekre-
tion. Vad han ansdg vara “yngre” var sjdlva omvandligen av de omgivande
lagren, inte dessa lager i sig.60

Ett viktigt papekande maste goras har: Sjogrens glidande teoretiska stand-
punkt andrade inte hans uppfattning om malmfyndigheternas omfattning.
Tvartom starktes hans standpunkt om klart begransade fynd i och med besdken
vid de amerikanska gruvfalten, som han ansag skovlas val offensivt. Hans pro-
gnos var dyster, redan nu bréts dar pd 300 meters djup, och ingen malmkropp
borde i ett sadant lage racka lange till, snart skulle den avta mot djupet. | vissa
fall hade prospekteringen genomforts slarvigt, en Iaxa for svenska gruvman att
lara av.bl

Infor riksdagens ledamdoter

Denna restriktiva hallning hade Sjogren med i sin framstallning infor riks-
dagsledamoter av bagge kamrarna i slutet av mars 1898. Han tog nu inte upp
de vetenskapliga detaljerna, utan berérde endast fragor av “teknisk och eko-
nomisk natur” .6 Huvudfragan var Ofotenbanans vidarebygge, Sjogrens roll att
ge expertens redovisning av kunskapen om malmfélten i norr och vilka kon-
sekvenserna kunde bli utifran olika valmojligheter.

Som en slags fond i sitt foredrag anvénde Sjogren Hjalmar Lundbohms
uppskattningar, byggda pa uppgifter fran ditresta bergméstare och jagmasta-
re.63 Kirunas reserv stréckte sig enligt dessa dver 376.000 kvadratmeter och
Loussavaaras Over mer blygsamma 54.000, tillsammans raknat dubbelt sa
maktigt som Géllivares falt, nara fem ganger storre an Grangesbergs och hela
60 ganger storre an Persbergs i Varmland. Siffrorna talade klarsprak trots att
de bara berérde fyndens ytor. Gallivare och de mellansvenska gruvorna var
valkanda och tillforlitliga, nu overtraffades de med hela arsproduktioner. Med
forbattrad hantering vore vinsten &n ldttare vunnen; att exportera niofaldigt
jamfort med Gallivare vore fullt mojligt om bara transportproblemet kunde
I6sas. Mest aggressiva harvidlag hade norrmdnnen varit. | stortinget hade talats
om dubbla jarnvagsspar mot den norska kusten, redan fran borjan anpassade
till denna valdiga export.



Sjogrens egen beddmning var mer blygsam. Han menade att en export om
en och en halv miljon ton inte kunde vara farlig for Kirunas bestand pa flera
hundra ar, men om man mangdubblade den enligt norska forslag skulle for-
hallandet stalla sig annorlunda. Sveriges framtid stod om inte pa spel sa i varje
fall infor ett avgorande védgskal: om Norrland nu var ett framtidsland, skulle
vinsthungern da, med de medel som samtidens teknik stallde till forfogande, i
bokstavligaste mening tillatas urholka det, "uttbmma dessa landsandars vikti-
gaste, att ej sdga enda kallor till odling och kultur”, innan framtiden ens var
héar?64 300 meters djup, mer kunde man inte rdkna med enligt amerikanska
erfarenheter. Riket fick inte falla for samma frestelser som han sjélv sett spelas
ut vid det anrika Bilbao-distriktet. Fragan syntes dock hamna i atervandsgrand
eftersom man inte hade nagra riktigt tillforlitliga djupanalyser att tillga. Sjo-
gren manade darfor till allman forsiktighet.

Den andra delen av Sjogrens foredrag vidror hur man effektivast skulle
utnyttja malmrikedomarna. Ytterst existerade tva huvudalternativ, antingen att
exportera malmen direkt ur dagbrottet eller att forédla den till jarn eller jarn-
baserade produkter. Aven har utgjorde de norska initiativen ett hot, dvs. de
kustnéra jarnverk som skulle vinna de foérdelar den Oppna Atlanten gav. En
jarnindustri i norr skulle skapa jamvikt i Norge: fiskeriet skulle fa en ny
nordlig marknad och handelsflottan en mer balanserad, hade inte minst Vogt
pladerat. Vilket var det basta motdraget, att foradla pa plats i Norrland eller
frakta malmen sdderéver? Ekonomin talade for Norrland. Den tunga malmen
skulle inte behova fraktas lang vdg, och man skulle ocksa kunna utnyttja den
narbelagna vattenkraften, som var billigare &n angkraft.t5

Av avgorande betydelse var emellertid malmens biprodukt: fosforn. Med
Thomasprocessen var det nu mojligt att tillvarata malmer med hdg fosforhalt
och dessutom utvinna sjalva fosfaten, hett efterfragad som godningsmedel i
jordbruket. Sverige importerade vid tiden upp mot 80 procent av fosfatbeho-
vet - trots att man exporterade malmer med hdg fosforhalt - och i Kirunas
berg fanns da nyckeln till ett gentemot utlandet sjalvstandigt jordbruk. En
nagel i 6gat var emellertid behovet av utlandskt kol, men Sjogren ndmnde har
mdojligheten att utnyttja den nordliga torven till bransle. Och vad kunde man
inte uppna med jarnindustri i an storre skala vid Luled eller pd andra platser
langs kusten? Olika kalkyler visade olika vinster, men foradlingen i sig maste
vara av godo. Kort sagt, har fanns rejéla nationalekonomiska vinningar att
go6ra under protektionismens fana.
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Hos bergsméannen

Om genesisfragan fatt sta tillbaka i foredraget infor riksdagsmannen, utveckla-
des den mer i Wermléndska Bergsmannaftreningen. | och for sig var denna
sammansatt av geologer och brukséagare fran vitt skilda hall, men anda klart
rotad i den varmlandska berggrunden. Inte minst i foreningens Annaler syns
klart hur bergsméannen framst varnade om de egna gruvorna; om en diskussion
fordes om t.ex. nya teorier, var det i direkt anslutning till betydelsen for de
lokala fyndigheterna. Specialisterna var icke desto mindre viktiga for lokala
intressen. Manga erfarenheter kunde hamtas ur periferin, inte minst mineralo-
giska, och det var just genom specialiserad kunskap som okénda fynd kunde
sublimeras och den nationella splittringen inom gruvkretsarna motarbetas.6

Det mellansvenska intresset var mot slutet av 1800-talet aningen pressat.
Detta berodde delvis pa att moderna stalverk pa kontinenten stéllde de alder-
domliga jarnbrukens metoder och produkter i skuggan, och att dessa bruk for
att alls éverleva skulle tvingas till omfattande strukturomvandlingar. Individu-
ell yrkesskicklighet maste nu anpassas till stordrift, brukskultur till bolagsfor-
mer, vilket sarskilt inskarptes av nya och billiga stalframstallningsmetoder.
Och hur lockade inte varldsmarknaden! Mellan 1870 och 1910 hundrafaldiga-
des produktionen av stal, och i Paris stod Eiffeltornet som en symbol inte bara
over tekniskt raffinemang, utan ocksd over stdlets utopiska egenskaper. |
Bergsmannaftreningen menade man optimistiskt att ingen metall kunde ersétta
jarnet, vars 2.000-ariga historia bevisar hallbarheten och den stora anvand-
ningen, och man kunde darfér anta att jarnet alltid kommer att vara hdgst
varderat bland metaller. Pa ett principiellt plan kunde medlemmarna visserli-
gen tanka sig export av antingen naturligt eller genom mansklig teknik forny-
elsebara ravaror, men detta gallde ju inte jarnet.6' Anda var det just det mel-
lansvenska yrkeskunnandet som hade potential att underlétta inférandet av nya
metoder inom jarnhanteringen, évergangen fran hantverk till maskin kunde
gynnas av att bade arbetare och tekniker var val fortrogna med de grundlag-
gande processerna. Hantverket hade funnits sedan hedenhds, och de organise-
rade formerna av utbildningen var vél forsedda bade avseende praktik och
teori — Jernkontoret stod hér i centrum och borgade for kontinuiteten.68

Men hela denna produktionsapparat, med inslag fran allt mellan utbildning
och bruksspecialiteter, byggde forstds pa att svensk malm tillvaratogs inom
Sverige. Detta hade inte utgjort nagot problem sa lange Bergslagen i vid me-
ning varit utan konkurrens, men nu kom ett allvarligt hot fran en annan lands-
anda. Det gallde darfor att fa kontroll 6ver Norrlands jarn, innan det forsvann



utom rackhall. Yrkesmannen samlade sig. Har fanns bl.a. Anton Sjogren, som
alltmer intog en protektionistisk hallning nar det uppdagades hur rika Kiruna-
malmerna verkade vara, dels med héanvisning till Norrlands bdsta, dels for
Mellansveriges vél. For hela riket géllde att fosfaten inte fick férsvinna ur
landet utan att ge avkastning for svenskt jordbruk. Anton Sjégren och de andra
stod langt fram i diskussionsiedet, medan de béattre lottade, som genom gynn-
sam geografi eller ekonomi var ndarmare knutna till de stora exportfélten,
hordes mindre i debatten.69

Det var dock till Hjalmar Sjégren som Hugo Tiberg, Annalers redaktor,
vande sig for alla teoretiska inldgg, och det var dven dér han, med hdansyn till
fragans stora vikt, skulle dterkomma med genomgangar av den senaste malm-
bildningslitteraturen.’) Andra kanaler fanns visserligen, som val skulle na stor-
re spridning, men av dessa hade t.ex. Jernkontorets skrifter uteslutits for den
principiella inriktningen mot metallurgin, och Geologiska foreningens i Stock-
holm forhandlingar for att man dar i stort sett aldrig refererade utlandska
arbeten. Detta var ett missforhallande, menade Sjogren, eftersom malmfragan i
hogsta grad var av internationellt intresse; de lagar som styrde bildningen var
desamma varhelst pa jordklotet de verkade. Bergsmannaféreningen var dess-
utom en l&mplig vard for publikationerna for dess breda sammansattning av
medlemmar: “Inom denna vetenskapsgren galler det kanske mer dn i de flesta,
att en vidare utveckling af densamma kan ernas endast genom ett samarbete
mellan teoriens och praktikens méan.”7l B&gge kunde tillgodoses av foreningen.

Och i april 1898 diskuterade Bergsmannaforeningen sa det inflytande
Norrbottens malmexport skulle fa 6ver den svenska jarnhanteringen, pa upp-
drag av Kungl. Maj:t och civildepartementet. En liknande diskussion om Galli-
vare hade forts tio ar tidigare i samband med Apatitkommissionen, och bl.a.
Anton Sjogren hade da havdat att Norrland inte utgjorde nagot storre hot.72 Nu
konstaterades att Sverige i hogre grad kunde diktera villkoren pa varldsmark-
naden, inrdknat Gvertaget att genom lagmadssiga regleringar kunna gdra storre
vinst pd den malm eller de produkter man verkligen lat exportera. Malm eller
produkter - foreningens linje var att svensk malm borde tas tillvara genom
svensk jarnhantering, som skulle vara férlagd “dar hon har allt val ordnat for
sig”.13 Samtidigt fanns det mellansvenska intresset klart uttalat: exporten av den
fosforfattiga malmen, den malm som varmlandska bruk var anpassade for och
som enligt prognoserna nu férekom i norr, borde rakt av forbjudas eftersom
det radde brist i mellersta Sverige, som for Gvrigt kunde betala val sa hoga
priser som utlandska kopare.74
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Argumentet att inte exportera fick stdd av och stddde en viss teori om
malmernas genesis - har skiljer sig diskussionen fran den infor riksdagsman-
nen. Bergsmannaftreningen kunde i egenskap av expertisinstans uttala sig
tdmligen obehindrat i saken:

Utan att vilja har inga pa teorierna for malmbildningen, anse vi oss dock kunna erinra,
att den fran utlandet hit dverforda teori, som forfaktar den &sigten, att vara malmer
maste vara sma eller relativt sma lokalbildningar, som &ro bundna vid eller narheten af
dagytan, saval har som i utlandet haft att pavisa de starkaste stéd i den praktiska erfa-
renheten.zs

Hjalmar Sjogren vidrorde “den praktiska erfarenheten” &ven i sitt féredrag for
riksdagsmannen. Vi minns jamforelsen med amerikanska gruvor som séllan
eller aldrig understeg 300 meters djup, en iakttagelse som med vedertagna
normer bland bergsméannen Gverfordes till svenska forhallanden och bildade
jargong, trots att de strangt taget inte hade andra méatningar att ta fasta pa &n
malmfyndighetenas ytor, utstrackning i markplanet. Det medférde saledes inga
storre problem att enas kring standpunkten att svensk malm borde racka i
hogst 160 ar, en siffra som i och for sig var beroende av exportens intensitet,
men som snarare borde réknas ned om den alls reglerades. Hugo Tiberg gav
pa annat hall, forvisso for mellansvenska malmer, en sa pass dyster prognos
som 45 ar.7§

Alla i Bergsmannaféreningen var emellertid inte ense, och genom Richard
Akermans méngbottnade och klarsynta debattvinkling framkom motargumen-
ten klart. Mellansvenska intressen borde inte klaga, ansag han, 6ver att Ofo-
tenbanan i sjalva verket underlattade for malmen att na soderut. Inte heller var
100 eller 160 ar nagon tid att ta hansyn till - nar dessa val passerat har for-
hallandena sdkert andrats sa att samtida berdkningar anda kan Aasidosattas.
Provborrningar och magnetiska métningar var intetsdgande och i sig osékra,
och av sjalva malmytan kunde ingen lardom dras; nést intill omagnetiskt berg
kunde aven med det ringaste inslag av magnetit ge forradiskt stora utslag pa
kompassnalen, liksom de jarnfattiga hyperiterna som patraffats i norra Dalar-
na. Skulle man alls uttala sig, borde man gora det utifran praktiskt kunnande
och enkla iakttagelser: vid exempelvis Dannemora brét man nu pa 330 meters
djup.n

De vytterligare 30 meterna var av symbolisk vikt: Vad sade egentligen detta
och andra undantag om bergsménnens egen “praktiska erfarenhet”? For-
eningen tvingades instimma i Akermans kritik. Overhuvud taget var uppskatt-



ningen av fyndigheter en svar process, och det gallde inte bara Sverige, trosta-
de sig kommittén. Spekulationer om Bilbaos storgruva férmadde annu mot
slutet av 1890-talet ge naring till en optimistisk debatt, trots att den holl pa att
uttdbmmas. Pessimismen var dock ¢vermaktig, och for att upphtja problemet
till moralisk niva och undslippa sakinvandningar hanvisade nagon till EI Ex-
celentisimo Sennor Don Pablo de Alzola, verksam vid just Bilbao. Vid en
ofdrsiktig export imiterar Spanien Esau”, som salde sin forstfodsloratt for en
skal valling till sin yngre tvillingbror Jakob.78 Krasshet och kortsiktig vinning
ligger manniskan i fatet; en stunds eftertanke kunde forhindra oaterkalleliga
misstag; Raubswirtschaft stod mot Guds ordning.

Hjalmar Sjogren stod bakom Bergsmannaforeningen med teoretiska argu-
ment. Han bifogade en sérskild vetenskaplig utvikning kring genesisfragan dar
han specifikt tog upp malmkropparnas djupgaende och dven huruvida malmens
sammansattning varierade med avstandet fran ytan. Sjogren sénderdelade fra-
gan i tva delar, en teoretisk och en praktisk, val medveten om att de tva sam-
manfoll. Aven har framhavdes dock den “praktiska erfarenheten”, dvs. stand-
punkten att malmbildningar var grunda: ”Redan a priori och pa rent teoretiska
grunder ar det antagligt, att malmerna skola visa andringar mot djupet”, avse-
ende metallhalter och lagrens utseenden.’ Dock var det inte givet att malmerna
tillkommit “sdsom resultatet af en enda bildningsakt”, utan att de bildats ur
flertaliga mekanismer under langa tidsrymder. En process av detta slag kunde
bést bevisas vid Lake Superior i USA, och den lat sig enkelt beskrivas med att
syrefattigt vatten sipprar ned i jorden och bildar limonit och magnetit ur jarn-
karbonat. Pa sa vis ar det latt att deducera forhallandet att verkningarna maste
vara storst vid ytan for att avtaga mot djupet. Ju langre ned, desto hogre halter
av jarnkarbonat, langst ned véntade oomvandlade silikatbergarter. Amerikans-
ka forhallanden var knappast missvisande, och for svensk del existerade ingen
gruva som utan att se malmen sina var djupare dn Tabergs 355 meter. De teo-
rier som hdvdade att en malmkropp kunde upptrada homogent till forsvarligt
djup, kunde med enkla borrprover motbevisas.

Bergsmannaforeningen foresprakade en statlig utredning, oberoende av
"enskilda” och andra gruvindustrins losdrivare till forman for fackman som
fritt skulle fa valja sina metoder. Forst harigenom kunde laget bli begripligt
och rada bot pa den nu radande sprakforbistringen, som bara ledde staten och
experterna in pa olika spar. En gedigen kvantitativ uppskattning av fyndighe-
terna var prioriterad, men i undersdkningen borde inga dven kvalitativa mét-
ningar. Mot bakgrund av pionjirandans foga vetenskapliga prospekterings-
konst, dar man letat mark, koépt den och brutit vad som brytas kunde, var kva-
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litetskravet viktigt att framfora som en poéng i sig, sarskilt som nya jarnfram-
stallningsmetoder nu vunnit mark till fordel for de tidigare sa skamfilade fos-
formalmerna. Visserligen kunde Bergsmannaftreningen ténka sig att sldppa
fram privata foretag, men i sa fall under strang reglering. Staten var under
alla omsténdigheter den sjalvklara ledsagaren i vetenskapliggérandet av malm-
erna.gl

Geologin och geofysiken

En liknande undersokning igangsattes snart pa bred front. Innerst hade myn-
digheterna visat mycket liten forstielse for de varmlandska bergsmannens
argument utan mer tagit fasta pa deras osakerhet. Organisator eller i varje fall
nagot av en vard for arbetet var LKAB:s Hjalmar Lundbohm, stodd av Alfred
Toérnebohm, Sjogrens forne faltkamrat. Tornebohm var vid det hér laget chef
for SGU och kom att foretrdda en officiell linje i sammanhanget - och nya
metoder.

Ty Lundbohm anlitade verkligen fackman som fritt fick valja sina meto-
der. Geologin visade nu sin samhdrighet med fysiken inte bara genom kristal-
lografin och programforklaringar likt Sjogrens och Wiiks. Internationellt sett
hade geofysiken, speciellt geomagnetismen, under 1800-talet allt mer funnit
naturliga berdringspunkter med geologin, och de svaraste fragorna belystes
fruktsamt av att fysikerna successivt intresserade sig for de mekanismer som
antogs ge upphov till jordmagnetismen. Bilden hdrav blev allt mer komplice-
rad, inte minst som debatten om jordens alder kunde ge olika besked om vad
dess allra innersta egentligen bestod av, en fast eller en flytande ké&rna. Varken
fysiker eller geologer kunde ensamma finna generella l6sningar pa detta ge-
mensamma problem. Fysikerna sjalva dgnade sig at detaljmatningar i kartlag-
garsyfte och for att fa varden till de anade variationerna over tid i magnetfaltet
- Anders Angstrom initierade svenska méatningar redan pa 1840-talet - men
det fanns &nnu mycket att utreda, exempelvis norrskenet och den s.k. sekular-
variationen.”

Uppsalafysikern Robert Thalén var intresserad av geofysikens praktiska si-
dor. Redan under slutet av 1870-talet forsokte han utveckla nya metoder for
malmletning, och han anade snart att hans fran Amerika hamtade kunskaper
kunde konkurrera ut gamla yrkeshemligheter bland geologer och bergsman. |
Thaléns forsta skrifter mérks dven skumraskaffarerna i gruvbranschen; bedra-
gerierna var manga, noterade han, och nog fanns det exempel pa svenska



handlare som haft mer an radligt stora mangder av magnetiskt material in-
stucket i vandringsstaven. Thalén sokte ocksa precision. Gruvkompassen var
ograderad, och man kunde med den endast upptéacka magnetism, knappast upp-
skatta den till ursprung eller styrka. Hans nu aktuella uppslag var egentligen
mycket enkelt: det gallde att pa aktuell plats s noga som majligt rakna bort
radande magnetisk missvisning och pa sa vis korrigera instrumentet, antingen
genom aktiv paverkan eller kalibrering. Detta forutsatte givetvis kunskaper om
den omkringliggande traktens magnetiska forhallanden, nagot som med den
pagaende nationella uppmatningen standigt forbattrades, men ocksa om hur
malmkropparna i allmanhet sdg ut. Tursamt nog, konstaterade Thalén, fore-
kom svenska malmer oftast i upprest stéllning, vilket underlattade tillampning-
en av de teorier som bara medgav rakningar pa en tvarstalld magnet i ett tankt
falt.&

Anton Sjogren tvivlade starkt. Thaléns teoribildning passade varken hans
lynne eller metoder. Bergmastaren ville ha omedelbara svar fran enstaka mat-
ningar utan att upplata sitt talamod till den nya metodens krav pa eftertank-
samma berékningar. Enstaka overtalningsforsok hjalpte inte: Thaléns teorier
var obdnhorligt subjektiva.8l Thalén ville vara grundlig i sina undersékningar
av befintliga fynd, vilket har stod mot gruvmannens ideal att snabbt upptacka
nya. Vi anar ocksa ett forsvar av de provinsiellt betingade fardigheterna hos
bergsmannen. Anton Sjogren var visserligen akademiskt skolad, men arbetade
sedan lange pa avstand fran den teoretiska utvecklingen och beharskade knap-
past den fysik och den matematik som framstod som kniviga dven for fysiker-
na sjélva.8d Ytterst hotade Thalén hela hans bakgrund och kompetens som
bergméstare i Véarmland.

Allt detta gar igen nar Thalén publicerar i fragan 20 ar senare. Han var nu
upprord Gver att bergsmannen Enoch Tiberg, Hugo Tibergs i unga ar avlidne
bror, fatt prioritet pa sina 1880 foretagna experiment med magnetiska meto-
der. Ungdomligt slarv hade préglat tillampningen av de teoretiska grunderna,
och den unge Tiberg hade frackt nog, i syfte att gora sig forstddd bland
gruvmannen, sammanfattat Thaléns snillrika idéer i forenklade termer. Thalén
sjalv mottes av Oppet forakt bland geologer och gruvmén, som antingen for-
klarade hans metoder for oanvandbara a priori eller forsokte Overtraffa ho-
nom med gamla gruvkompasser. Teorierna gav ingen omedelbar k&nnedom
om den mark som observatdren av magnetfaltet stod pa, vilket diskvalificerade
geofysikens tillampning pa malmletning.8s Hugo Tiberg uttryckte stark miss-
tro; ingen har riktig reda pa de magnetiska forhallandena, menade han, och
Thaléns teoretiska grunder var darfor i storsta allmanhet dubitsa. Gruvfyn-
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digheter studerades bast med geologi som pa samma gang beskrev ursprung
och omfattning, och hérvidlag dog i varje fall ingen eruptiv teori: &ven Torne-
bohm hade fel, malmer gar alltid i dagen, vilket styrker geologisk verkan
ovanifran.s

Geofysiken vid Kirunaféltet

Exakt vilket instrument som anvandes av Vilhelm Carlheim-Gyllenskold pa
plats i Kiruna har kéllorna inte fortaljt. Denne geofysiker, specialist pa norr-
sken och sekularvariation, forestod i vilket fall registreringen av runt 60.000
varden over en yta om dryga 20 kvadratkilometer att beddma jarnkroppen
utifrdn. Arbetet dgde rum 1900-05 under Lundbohms vérdskap. Syftet var
tvafaldigt, dels skulle berggrundens inverkan pa det magnetiska faltet underso-
kas, dels den specifika fyndighetens djup (Carlheim-Gyllenskdld hénvisade
ocksa till det teoretiska intresset).87 Metoden var hamtad fran Thalén, vars an-
greppssatt dock forutsatte vissa omstandigheter som verkligheten knappast
motsvarade i alla lagen, exempelvis inte i Kiruna dar malm-"staven” ju var
skivformad och ovanligt djupt nedstucken i marken.88 Carlheim-Gyllenskold
nyttjade mer generella l6sningar pa sina matningar, kompletterade med geolo-
giska och topografiska fakta sammanstallda av ett stort forskar- och ingenjors-
lag. Av alla inblandade mérks Knut Angstrdm pa fysiska institutionen i Upp-
sala, som bistod med matningar av jarnmalmens susceptibilitet, dvs. dess for-
maga att magnétiseras.

Under dessa ar forlorade visserligen det lokala intresset i Varmland mark i
fragan. Ofotenbanans vidarebygge klubbades igenom redan 1898, men blott
med hjalp av statsminister Bostroms hot om avgang. Norska stortinget hade
gatt samma vég. Besluten véackte ny optimism, men aterigen fanns ekonomiska
tvivelaktigheter att ta stéllning till, bl.a. LKAB:s inblandningar i affarer som
inte alls hade att gdra med gruvdrift. 1 vissa ldger kallades detta att strida mot
verklig kulturell malmbrytning”, ett begrepp som i sin rena form alltsa endast
kunde tillampas pa effektiv och specialiserad gruvverksamhet.89 Och i novem-
ber 1902 skruvades de norska och svenska bandelarna ihop mellan Kiruna och
Narvik, i januari 1903 avgick den forsta malmbaten. Blott en manad senare
genomforde Granges-bolaget (dvs. Trafikaktiebolaget Grangesberg-Oxelo-
sund, TGO) “februarikuppen”, som skérdade aktiemajoriteten i LKAB och
darmed hotade att helt asidosatta staten och gora svensk malmexport till en
exklusiv affar for de tva stora falten, t.o.m. utan inflytande fran Gallivare (dar
Axel Hamberg, den stillsamme Sarekforskaren, nu var verksam). Motstandet
var emellertid annu vart att uppehalla. Carlheim-Gyllenskold gavs uppdraget



for att ge underlag till den &nnu obefintliga regleringen av export och dgande,
vilket strangt taget gav &n starkare skél for mellansvenska intressen att frukta
storbrytningen i norr. All fortsatt kamp var saledes for éverlevnad, dnnu kun-
de vetenskapliga argument komma till pass.

Tornebohm gav en delrapport 1905, i vilken han enligt Sjogren gjorde ett
oforlatligt misstag i att forlita sig endast pa gruvingenjorernas uppgifter om
fyndigheten istéllet fér den geologiska expertisens. Den forsiktige Lundbohm
fick bara hundhuvudet, och avtandstagandet var tydligt: enligt Sjogren var
fackméannen geologer och geologernas uppfattning alltjamt att djupgaendet var
mycket litet. Om borrningen forut varit beviskraftig, stod den nu i blickfanget.
Han anforde som enskild expert Hugo Tiberg, som menade att uppemot 90
procent av alla landets gruvor inte gick djupare an 100 meter, att blott en eller
tva procent understeg 200 meter - aterigen “den praktiska erfarenheten”. Fler
svep med siffror stillde Térnebohms 510 miljoner ton malm mot Sjogrens
dryga 300 miljoner for Kiruna och 600 miljoner for Sveriges fyndigheter
totalt. Sjogren reagerade ocksa 6ver att Térnebohm tagit tillfallet att utdefine-
ra mellansvenska bruk genom att vidndmna Norrlandsmalmernas hdga fosfor-
halt. Kirunaféltet var nog sa rikt pa fosforfattig malm som borde brytas, stan-
na i Sverige och nyttjas av icke moderniserade jarnverk.y

Sa langt forhandsresultat och spekulationer, fullt mojliga att mota med re-
torik, vilket ocksa skedde. Sjalvfallet var de svenska tillgadngarna ur Sjogrens
perspektiv sett knappast outtdmliga, tvartom: “deras exporterande bidrager att
forvisa oss ur ledet af lander och folk med industriell framtid”, rent av var det
ett tecken pa oansvarighet att lata misshushallningen inom rikets granser fort-
sétta.9' Detta tillsammans med sedvanlig strid om &gandet och erfarenheterna i
samband med unionsuppldsningen fick statsvetaren Rudolf Kjellén att hoja
baneret mot Karl Staafs liberala regering i en maktig geopolitisk sammanfatt-
ning av l&get:

Vi hava iiksom efter atskilliga dventyr ute i varlden atervant till faderneshemmet for att
sOka var lycka dar. Bor det da ej vara var forsta omsorg att goéra en bouppteckning
over fadernesgarden for att se vad vi nu ha att leva av? Och om vi da finna, att vi inom
egna granser agajordens storsta fyndigheter av jordens dyrbaraste vara, bora vi da €]
vara angelagna om att fara varliga fram med den? Eller skall Kiruna ga sin vag ur véra
hénder, som Norge forut och Finland fére Norge-»e2

Tonen i Carlheim-Gyllenskélds fardiga rapport 1907 var dock en annan,
precis och progressiv snarare an en hénvisning till det gamla brukssamhéllet.
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Han pekade pa en rad nya fakta, sasom att malmkroppen héangde ihop i en
drygt tva kilometer Iang klump i horisontalplanet, att den i stort sett var ho-
mogen bade langs denna strackning och mot djupet, att den lag isolerad och Vil
avgransad under mark, att den hade ett djupgaende pa mellan 1.200 och 3.000
meter.9 Sammantaget skulle kroppen ha en volym pa 304 miljoner kubikmeter
och en sammanlagd vikt pa 1,3 miljarder ton - att jamfora med Sjogrens upp-
skattning: 300 meters djup och lika manga miljoner ton malm.'t Om de &ldre
vérdena gav fyndigheten en livstid pa 100 ar, skulle den med de nya racka 400
ar om inte langre. Sjéalvfallet maste detta innebara en kursandring i svensk
malmpolitik, i synen pa naturresurserna, i uppfattningen om genesis; knappast
nagon teori av detta slag kan utan omfattande modifieringar sta emot att den i
sin avgorande tillampning motbevisats sa grovt. Carlheim-Gyllenskold yttrade
sig aldrig om politiska eller ekonomiska konsekvenser for exploateringen av-
malmféltet, men Sjogren underkéndes i vilket fall: ”Antagandet af en stérande
magnet strackande sig till exempel till endast 300 meters djup under Loussa-
jarvis vattenyta, &r absolut oftrenligt med de uppmatta krafternas fordel-
ning”.%

Det mellansvenska intressets fall

Sjogren var nu pressad, ville nog helst i och med delrapporterna fran norr
undvika sjélva sakdiskussionen, namligen geofysikens giltighet.% | ett féredrag
i Geologiska Foreningen forsokte han forsvara sin vetenskaps och, som laget
nu var, ocksa det gamla bergsbrukets erfarenheter och stéllning: jarnmalmerna
var i huvudsak av sedimentart ursprung, men ocksa till stor del paverkade
genom regionala omvandlingar och eruptiva processer.9' Enligt strikt geolo-
giska synsétt kunde en Overskattning fortfarande vara fallet eftersom det var
omojligt att deducera bort det faktum att malmen var bredare i toppen &n i
botten. lakttagelser i USA, Tyskland, Spanien. Ryssland - allt talade mot Tor-
nebohms och LKAB:s 6verdrivna optimism, mot hans ”"malmdille”. Likaledes
fortsatte Sjogren sin kritik mot att de optimistiska bedémningarna grundades
av oprofessionella gruvingenjorer, nu i Svensk Export. de agerade oansvarigt
med sitt direkta inflytande 6ver bolagens styrande, och de insag inte heller de
politiska farorna. Inte for inte hade en kompetent bergstjdnsteman suttit med
vid fredsforhandlingarna efter fransk-tyska kriget 1871 for att bevaka tyska
intressen.% Motparten var i en mening inte langre enskilda vetenskapsman.
Lundbohm och Térnebohm satt med trumf pa hand som riksdagens och statens
talesman genom LKAB och SGU, och det storsta problemet 1ag darfor i kam-
rarna eller, tillspetsat, i den politiska ordningen. Det var ocksa detta som Hugo



Tiberg i sin grovsta kritik vande sig emot: “regeringen kan forutséttas ej hafva
god vilja”, menade han om den officiella linjen; &ven i samhéllets topp var
egenvinsten ledstjarnan snarare an ett fornuftigt handlingsprogram. Malet var
att "aterstalla en pataglig protektionistisk majoritet i Riksdagen”, och att tala i
malmfragan i liberal anda och utan fosterlandska argument var mer &n nagot
annat ett svaghetsbevis."

Men argumenten bet inte. Térnebohm forsvarade sig sjalvsakert i Svensk
Export och &ven infér myndigheterna och Hamberg gjorde i Geologiska Foére-
ningen ett verkligt arkeangrepp mot Sjogrens vetenskapliga forhallningssatt,
mot hans formaga att doma efter nya resultat och mot det myckna teoretise-
rande som pa sin hojd kunde anvandas i forklarande syfte. Helge Backstrom,
geolog och mineralog, hade hallit med Sjogren i en mangd fall, men kunde inte
heller instamma i generaliseringarna. Just Kirunafyndet, papekade han, “denna
klump pa tva milliarder ton”, kunde inte rimligtvis ha uppstatt blott ur ned-
sjunkande ytvatten, snarare ur eruptiva processer.ll0 Férhoppningarna stod nu
till Lundbohms undersokningar, inte till geologin ensam, menade de. Den i allt
vasentligt forsiktige Lundbohm ville sjalv inte alls teoretisera: 1at oss vara utan
teori, sa slipper vi 6verhuvud taget uttrycka oss om Kiruna. Likval foreslog
han pa annat hall att helt sonika lagga ned mindre gruvor i omgivningen och
&n mer framhéva Kiruna och Gréangesberg.l(!

Sjogren bytte uppfattning i malmfradgan i engelsksprakiga publikationer
under 1907, samma ar som Carlheim-Gyllenskélds resultat publicerades i en
proposition till riksdagen. Avgoérande var alla iakttagelser som visade malm-
bildningarnas uppresta stéllning, vilket tydde pa att de tillkommit efter ur-
bergsveckningen och pa stort djup, inte vid ytan som hévdats innan. Till ytan
hade malmen kommit via erosionen i ett skede efter sjalva bildningen, menade
han nu.102

Tiberg andrade sig dock inte, talade om mordférsok mot svensk jarn-
malmshantering och férvanades Gver att Sjogren gav upp sa latt. Avtalet, sjélva
undersokningens mal, gav namligen i stort sett fri lejd for Granges-foretaget
att bryta under 25 ars tid, varefter staten skulle ta 6ver hela dgandet mot tidi-
gare halva. Liksom tidigare gav sig Tiberg i kast med kritik mot geomagne-
tismens grunder, ursprungligen mot Thaléns antagande om staven i faltet, och
han lanserade istéllet klassiska och handgripliga alternativ: att borra sig ned
och spranga sig in i Kirunakroppen fran sidan, om sa kravdes finansierat med
egna pengar.l3 Svenonius tog tappert strid, tyvarr efter bristande omdoéme,
med haglande invektiv mer & med vetenskapliga argument och med tilltagan-
de bitterhet. Han holl lange en hard linje mot Tornebohm bl.a. i Goteborgs

289



290

Handels- och Sjofarts-Tidning, kanske rent av med risker for sin egen veten-
skapliga karriar: Kiruna var en statlig foérlustaffar, menade han 1906, som
skulle ga i graven nar det senast om 50 ar uppdagades hur grund fyndigheten
var. Lundbohm fick skylla sig sjalv som velat spela medregent i rikets affarer
och darfor falskeligen bytt uppfattning i malmfragan. Svenonius framlade
ocksa vilda uppslag for hur han och Sjogren med stod av prejudikat fran tidi-
gare agartvister i mellersta Sverige for sakerhets skull borde muta in Kiruna.
Och under 1907 bad han Sjogren att enligt basta formaga klubba till Térne-
bohms “obegripliga optimism” och bistd honom i striden mot Lundbohm och
Waldemar Lindgren (svensk geolog i USA, inflytelserik i AIME) i Geologiska
Foreningen, detta slagfalt, mot de falska beskeden fran geofysikerna, som bara
gav “[hjerrliga exempel pa hur vilseledande magnetometer undersokningarna
aro pa denna polhojd”.“i Svenonius trodde inte pa fysikerna, inte pa borrning-
arna, inte pa nagonting. Annu 1909 klagade forloraren pa att malmfragan i
stort sett var en affar foretradd av inskrankta kolonialister.|(to

Men Sjogren Overtygades, atminstone utat sett.lf Nagon anhangare av
nddteorier om komplicerade veckningar som forklaring till egendomligheterna
under jord blev han aldrig. Det vore val snarast genant att vidmakthalla en
Overbevisad teori - som den uppfattades - om malmernas genesis och darmed
sta utanfor hela den ekonomiskt gynnsamma utveckling som geologin ju fak-
tiskt kunde gora till sin. Kiruna var en av varldens rikaste gruvor. Avtalet
hade skrivits under, pa stadens gator rullade redan sparvagnar, och den per-
manenta malmkajen i Narvik stod i sjalva verket klar innan Carlheim-
Gyllenskolds rapport offentliggjorts. Och vid den internationella geologkon-
gressen i Stockholm 1910, dar geologin framtradde med hela sitt spektrum av
delvetenskaper, var tonen Klart tillrattalagd. En fyndighets omfattning kunde
visserligen aldrig helt faststallas utan att uttmma den, menade Sjogren, men vi
vet att "hoghaltiga jarnmalmer exporteras fran vart land till Amerika, och
denna export kommer troligen att 6ka i framtiden™.107

Avslutning: Den ekonomiska geologin

Kanske var det sa att Kiruna till slut, med den maktighet som framstod genom
de geofysiska méatningarna, helt enkelt talade mot det sunda fornuftet. Var det
rimligt att alls forestalla sig en tva kilometer djup malmstock? Malmfragans
stora politiska betydelse forklarar i varje fall engagemanget hos de involvera-
de. Dess huvudsakliga geografiska hemvist hade betydelse i sammanhanget. |



Norrland tog Sverige slut pd samma satt som gjorde Amerika i vaster, hori-
sontens och de oandliga tillgangarnas otvetydiga ande maste kompenseras med
grundligare kunskap, vilket fortatade fragestallningarna. Agerandet i Norrland
var principiellt viktigt ocksa i samhallsbygget, ett ansvarsfullt arbete dar geo-
logerna hade en bade sjalvpatagen och anfortrodd roll.

Pa kort sikt spelade det knappast nagon roll om malmbestandet uppgick till
nagon nedre eller 6vre grans i Carlheim-Gyllenskolds rapport. Men uppenbart
hade geologerna inte rott malmfragan i land ens i ett sadant perspektiv, vilket
gjorde att de snart hamnade i diskussioner om den egna framtiden och de egna
organisationerna. De vetenskapliga raden - och “avraden” - hade i sin mang-
fald visat sig vara intressestyrda, vilket gav inbdrdes oenighet och minskat
fortroende utifran som foljder. | Amerika hade den akademiska geologin re-
dan stallts till svars. Varfor skulle federalt stod ges at ett yvigt teoretiserande
som inte gick att tillAimpa? Vem hade dverhuvud taget sett det for sekretionste-
orin sa viktiga vattnet? Argument fran ledande laboratorieforsok bet inte, och
teoretikerna tvingades retirera, erkénna sig sjalva vara just teoretiker och att
med tiden uttala allt forsiktigare om praktiska tillampningar. Vi forklarar
fenomen, havdade de, men kan inte med vara koncept stalla prognos pa alla
kanda fyndigheter.is Ytterst handlade det om olika syn pa geologins uppgifter
och giltighet. Skall geologen soka kunskap om overallt giltiga processer eller
rikta in sig pa enskilda fyndigheter? Kan man utifran ett begransat empiriskt
material alls dra slutsatser om sadana generella processer, eller, omvant, uti-
fran svepande teorier uttala sig om specifika fynd? Med andra ord: Vilka var
uppgifterna? Vilka var dverhuvud taget geologerna? Vem skulle fostra dem?

Sjogren vackte dessa fragor i Geologiska Foreningen och hade svar pa dem
alla. Staten skulle i hogre grad an tidigare forfoga dver kompetens fér utred-
ning av kanda fyndigheter, simpel malmletning kunde overlatas till praktiskt
folk” med battre nasa for sadant. Det statliga SGU skulle vara en expertinstans
och fick nog for detta &ndamal omorganiseras, garna lata sig syresattas av
utlandsk kunskap. Kanske kunde ett nytt Bergskollegium bildas till forman for
en langsiktigare och effektivare planering &n vad nagon av dessa institutioner
enskilt kunde befatta sig med. Har kravdes i sa fall en organiserad insats med
praktik och teori i samklang: en i dubbel mening ekonomisk geologi. Termen
hade forekommit i olika skepnader under en tid; i USA, som atminstone i dessa
kretsar var landet pa modet, hade den fatt bilda stomme till namnet pa Walde-
mar Lindgrens tidskrift Economic Geology. Men inte forréan nu fordes den for
svensk del fram som en egen forgrening av geologin. Vid bergsskolorna ut-
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omlands hade Sjogren noterat att den ofta bildade disciplin, och helst borde
den genom sin synonym praktisk geologi fa egna larostolar:

Kanske skulle man kunna forvandla professurerna i praktisk filosofi, som finnas vid
bada vara universitet, till sidana i praktisk geologi? Det later katterskt, men vore kan-
ske tidsenligt. [...] Forr &n den naturvetenskapliga uppfattningen och den tekniska
bildningen komma pa sin ratta plats har i landet, och forr 4n teknikens mén taga led-
ningen hdr i landet, forr blir aldrig Sverige hvad det kunde bli, och hvad vi alla 6nska
att det skulle bli.109

Sjogrens program var maktigt, inrdknat fornyelse av utbildning och orga-
nisation till den grad att hela Sverige skulle skakas i sina grundvalar. En inte
alltfor kvalificerad gissning &r att varken Tornebohm eller Lundbohm holl
med, knutna som de var till SGU och LKAB, de stora uppdragsgivarna. Malm-
fradgan hade utmynnat till deras fordel, Térnebohm hade med stod av geofysis-
ka matningar avgatt med segern gallande uppskattningen av fyndigheten i Ki-
runa, Lundbohm hade sin vana trogen vacklat i sjalva sakfragan men i alla fall
fatt sin jarnvag. Utgangen lag i tiden aven politiskt. Det blaste nu liberala vin-
dar, frihandeln gynnades av forsvagade tullar. Varfér omorganisera?

Vetenskap och samhalle

Vid det har laget kanner vi Sjogrens hansynstaganden val. Han hade 12 ar
tidigare talat infor riksdagsmannen i svepande politiska och retoriska termer,
skramt dem med norskhot och smort dem med nya forhoppningar om svenskt
jordbruk. Men han hade gjort det som representant for Mellansverige, som en
viktig medlem i Wermlandska Bergsmannafdreningen. Detta faktum foljde
hans deltagande i debatten i samband med det Okade intresset for Kirunas
malm, och det sammansmélte med hans artikulering av geologins teoribild-
ning, praglad av en lokal tradition. Nils Meinander har antytt denna utveckling
i att Sjogren gav upp 1897 (6verhuvud taget lamnades relativt fa bidrag till
den teoretiska debatten mellan 1890 och 1905)."° Sjélvfallet kdnde Sjogren till
sakinnehallet i vad som publicerades darefter, men han var inte heller blind
for den betydelse geologins teorier och auktoriteter kunde ha for frdgan om
Ofotenbanan eller det ekonomiska avtal som skulle reglera utvinningen i Kiru-
na. Han valde har, nar pressen utifran okade, ett teoretiskt forhallningssatt med
stod av &ldre kemiska analysmetoder mer &n att luta sig mot petrografin och
den mikroskopi som han hyllat tidigare. Han 6verbevisades, men gav med sig
forst efter aterkommande kritik mot barande delar av hans vetenskap.



Sjogrens starka motstand byggde till dels pd metodologiska 6vervaganden.
Malmfragan praglades darvid inte av att strangt geologiska, fysikaliska eller
kemiska forklaringar stod mot varandra - Overhuvud taget fungerar disci-
plingranserna ofullstandigt i sammanhanget, t.ex. genom att bade och Sjogren
och Tornebohm otvetydigt var geologer - utan snarare av en val etablerad
strdvan att beskriva mekanismer i manniska, natur och samhalle, tydligast ut-
tryckt inom matematiken och av dem som kallade sig fysiker.l" Térnebohm
var i sammanhanget djarv och modern: han forkastade invanda monster och
litade tamligen pragmatiskt och eklektiskt pa kvantifieringen av malmkroppen,
genomford med inlanade fysikaliska metoder. Han anknot till ett nytt ingenjor-
skap och var mer o6ppen for de matematiska teknikaliteter som geofysikerna
foreslog. Praktik och vetenskap moéttes har enligt andra monster &n i Bergs-
mannaforeningen, sasom en del av ett praktiskt betingat gransoverskridande
foretratt av en anonym institution, SGU."2 Sjogren, Tiberg och Svenonius var
traditionella i att endast vardeséatta helhetslosningar, dvs. sadana undersokning-
ar som samtidigt kunde uppskatta malmkropparnas omfattning och uppkomst,
ett kvalitativt ideal som inte ansags hallbart nar bl.a. Hamberg och Béckstrom
klagade 6ver den alltfor hoga generaliseringsgraden. Detta pavisar olikartade
attityder till en mekanistisk syn. Med en forenkling kan man pasta att borrning
stod mot magnetisk matning, vagning och kornanalys av malmen mot métning
av dess susceptibilitet.

Till en sddan tudelning maste foras sociala aspekter. Ett satt att sakerstalla
kunskap &r att halla sig till de kolleger man helt enkelt litar pa, varfor inte av
just tradition, vilket gallde far och son Sjogren, Tiberg och Svenonius, som
alla bar pd samma bakgrund och intressen. De métte nyheter och obekvama
observationer med intuitiva argument - “praktisk erfarenhet” - och sag hellre
om sitt eget hus &n gav sig i kast med avancerade metoder for analys. Man
kunde séga att de 6ppnade dorren bakat i historien, att de i en tid av hotande
omvalvningar pa flera plan lutade sig mot sin gemensamma historiska hévd.
Carlheim-Gyllenskéld var daremot inte beroende av sin uppdragsgivare annat
an kortsiktigt och arbetade darfoér obunden av den slags helhetssyn som Sj6-
gren foresprakade och vars bevisforande del innefattade hogst lokala aspekter.
Kollisionen blev oundviklig ndr de 6vervéldigande resultaten av undersokning-
en successivt tillkannagavs, dven om varken de optimistiska yrkesméannen eller
politikerna sjalva sett malmens utbredning mot djupet."!

Men debatten tystnade pa riksplanet. Varfor?

Jag foreslar orsaken vara att bevisningen aven berodde pa sociala och eko-
nomiska forvantningar som plotsligt syntes bekréftade i de vetenskapliga rap-
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porterna. Malmfragans upplosning, dvs. accepterandet av den gigantiska
malmkroppens existens, sammanhéngde med ett storre skifte i samhéllsklimatet
mot hogre krav pa kvantifiering av olika fenomen, ett skifte som var lika
mycket ett incitament for geologer och geofysiker att observera malmfynden
pa ett visst satt som en foljd av de aktuella observationerna.ll4 Omsesidigheten
var stor. Resultaten fran de geomagnetiska matningarna passade LKAB och
staten, som béagge hade vinster att vanta av 6kad export. Dessa kunde i sin tur
bidra till att med uppenbara nyttoargument sékerstélla vetenskapens position i
politiskt viktiga fragor och inom de akademiska kretsarna." Principer som
hyllades, rent av framtvingades, var samarbete, breda I6sningar, nationellt
konsensus. Den motsatsstallning som t.ex. Sjogren tidigt hamnade i skulle da
bestd i vetenskapliga dvervaganden kombinerade med formaga alternativt vilja
att inordna forskningen i ett nationellt projekt snarare an ett regionalt. Mot
bakgrund av de ekonomiska forluster som stod for dorren i Mellansverige var
valet sjalvklart.

Epilog

| augusti 1910 skickade den amerikanske geologen C.R. van Hise, rektor vid
University of Wisconsin, den tdndande gnista som med en rekordsalva sprang-
de Statsradet, Kirunas hogsta topp. Vissa deltagare vid geologkongressen i
Stockholm erbjdds resa till malmfalten under disponent Lundbohms vérdskap.
Hise hade lange tvivlat pd magmatiska teorier och storfynd av malm. Men
savitt han annu trodde pa generellt giltiga geologiska processer, maste han vid
det har laget ha varit medveten om svagheterna i sina tidigare berékningar.
Kanske kvalificerade detta honom till inbjudan.

Det var en blasig kvall, tidig host. Lundbohm éskade tystnad vid kaffet ef-
ter supén. Han, den forsiktige Hjalmar Lundbohm, hade forstds siktat mot
denna hogtidliga stund, medveten om malmens politiska relevans. Tidpunkten
var sa lamplig den nagonsin kunde bli - och visst var det val en seger? Kanske
sdg han i det valdiga Statsradet den sittande statsministern Arvid Lindman,
under 1901 tillfalligt verkstéllande direktér i LKAB och &ven foreslagen som
disponent, som politiskt sett hade statt bakom brytnings- och exportavtalet fran
1907. Nu bar Lindman pa en politisk vision om att forena den splittrade ho-
gern till gemensam attack mot liberalerna. Under 1910, geologkongressens ar,
tvingades han vid en ideologisk skiljelinje att ta stallning for okat statligt ingri-
pande inte minst i gruvbolagens affarer.



For sent Lindman, tankte Lundbohm, det galler att tro paframtiden, att tro
pa egenskaperna aven hos detjag inte kan se med egna 6gon. Den som slumrar
kan gott fortjana att vakna av en spréngsalva.

- Mr. Hise, would you please press the button?

Statsradet, en hel bergstopp, 10.000 ton malm gick i smulor i detta jattelika
fyrverkeri och vardiga slut pa artionden av for och emot, lava och vatten,
spott och spe. Toppen var ju bara det dverst synliga pa ett berg av framgang
och maste rojas ur vagen.

Ett datida vittne var geologen Per Geijer (1886-1976), professor vid KTH
1931-41, darefter chef for SGU till 1951. Hans doktorsavhandling kom till pa
uppdrag av LKAB och bekréaftade i en méktig beskrivning att fynden i Kiruna
var relativt orérda geologiskt sett, dvs. att de bestod av ursprungliga vulkanis-
ka rester. Senare skulle han analysera Sjogrens teoretiska misstag som en brist-
ande insikt i erosionens verkan: urberget eroderas betydligt snabbare &n
malmkroppen.11§

Geijer hade nasa for det politiska spelet pa geologins falt. Redan fore-
komsten av ordet malmpolitik var belysande: antagligen skulle genesisfragan
stannat inom fackkretsarna om inte Norrland och Kiruna kommit pa tal, och
otvivelaktigt ledde den utdragna diskussionen till nationalekonomiska forluster,
menade han, men ocksa till insikter om behovet av tillforlitlig kunskap.117

Denna insikt gav anledning till ytterligare revideringar av rikets malmbe-
stand. Ar 1907, nar avtalet mellan staten och Gréanges var Klart, inleddes nya
undersokningar dven i mellersta Sverige. Atminstone den geologiska kartlagg-
ningen tradde nu in i en ny fas, med nya metoder. Pionjarerna gick forsiktiga-
re fram 4n tidigare och uttalade sig ogarna om annat an en fyndighet at gang-
en, utan generaliseringar. Forst 1944 publicerades omvarderande uppgifter om
mellersta Sveriges geologi i en stor bok av Geijer och Nils H. Magnusson. Men
det &r en annan - och &nnu en - historia.

Kiruna idag? De nu helstatliga malmfalten har behallit sin politiskt och eko-
nomiskt starka stallning under hela 1900-talet. Okad konkurrens fran sydame-
rikanska dagbrottsgruvor har under senare artionden bemoétts med kundan-
passning, numer en specialitet som stoder sig pa foretagets egen forskning.



296

Malm finns, nagon forskning darom verkar inte nddvéandig. Bestkaren pa
LKAB:s hemsida pa Internet hittar svavande uppgifter om malmkroppens
utbredning mot djupet - “minst tva kilometer” - men ocksa betryggande fakta
om framtiden.ll§ Ar 1991 fattades beslutet att férldgga den nya huvudnivén
1045 meter under jord (mot tidigare 775), dar man nagon gang mellan 1997
och 2015 kommer att kunna se tillbaka pa en miljard ton bruten malm.
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Recensioner

Sverige pa utstallning

Goran Ahlstrom, Technological Development and Industrial Exhibitions
1850-1914: Sweden In An International Perspective. Lund Studies in
Economic History 5. Lund University Press, 1995. 251 sidor.

Om vi far tro nagra av reseberéattelserna fran den stora varldsutstallningen i
London 1851 undvek manga svenska besokare en smula skamset den egna
avdelningen i Kristallpalatset. Kanske hade man annu inte insett vikten av att
visa sig pa styva linan. Det var ju forsta gangen en sadan internationell
tavlingsarena iordningstallts, och det var inte bara svenskarna som visade ovana i
umgénget med varldsutstéllningens idé och form. En amian, starkt bidragande
orsak till att representationen var sa klen, var att en nationell hantverks- och
industriexposition av betydande omfattning arrangerades samma ar i Stockholm.
Resan till huvudstaden kunde ocksa vara ett stort steg ut i varlden.

I en studie av hur svensk industri och teknik klarade konkurrensen pa 1800-
talets varldsutstallningar konstaterar Goéran Ahlstrom att deltagandet i London
inte alls var representativt. Vid de féljande utstéliningarna i Europa och Amerika
visade Sverige upp ett annat ansikte. Ahlstrom soker "maéta” Sveriges position
dels genom deltagandets omfattning, dels genom mangden priser svenska
utstallare erholl. Medaljer, diplom och hedersomndmnanden var, menar han,
reella intyg pa industrins framsteg i Sverige och de andra deltagande landerna. |
sjalva verket var Sverige mycket lyckosamt i tavlingen om positionerna pa
utvecklingsskalans hojd. Nationens teknik, industri och ekonomiska tillvaxt
behdvde inte skdmmas for sig, tvdrtom, Sverige befann sig vid civilisationens
frontlinje.

De statistiska bevisen for Sveriges utvaldhet kompletterar Ahlstrom med
kvalitativa omddmen i juryrapporter, utstallningsberéattelser och press. Han ger
ocksa perspektiv pa denna framskjutna position genom paminnelser om bl.a.
professionaliseringens och den tekniska utbildningens lage i Sverige, liksom den
gynnsamma samverkan i materiella utvecklingsfragor mellan det privata och det
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allménna som tidigt var ett faktum i Sverige. Utstéllningarna visade dessutom att
Sverige redan vid seklets mitt var en integrerad del av ett internationellt
utvecklingsarbete, och landets roll i detta sammanhang begransades inte till
passivt mottagande.

Otvivelaktigt blev de stora utstallningarna mycket viktiga for den inter-
nationella kunskapsspridningen. Det gallde inte bara inom de omraden Ahlstrom
studerar. Pa ett mycket konkret satt inventerades, hamtades och utbyttes
kunskaper i utstallningsstadema, och bade enskilda firmor och andra
organisationer sag har en av utstallningarnas framsta uppgifter. Det visar inte
minst de manga reseberattelserna fran ingenjorer, hantverkare m.fl. som erhallit
medel for studieresor till ndgon av de stérre expositionerna. En annan aspekt pa
det internationella kunskapsutbytet var det snart mycket omfattande kongress-
vésende som vaxte fram i anslutning till varldsutstallningarna. Standardiserings-
fragor inom industri och teknik, teosofiska spetsfundigheter, journalistikens
villkor, politiska program, kvinnorérelsens lage i olika lander — kongressernas
spannvidd avsldjade samma encyklopediska ambition som utstéllningarnas hallar
och montrar.

Nagra fragor kan stéllas med anledning av Ahlstroms forsok att genom
deltagande och bel6ningar illustrera Sveriges heder pa utstallningsfalten. Med
tanke pa den betydelse han tillmater diplomen och medaljerna hade en mer
utforlig diskussion av juryarbetets praktik kanske kunnat ge ytterligare
perspektiv. Inte sdllan omgavs jurygruppema av stridigheter och anklagelser om
oréttvisor och fusk. Bel6ningarna tillméttes stor betydelse av enskilda firmor, inte
minst eftersom de blev ett inslag i en vaxande reklamkultur, och klagobreven fran
besvikna utstallare var vanliga. Ibland kunde antalet medaljer och heders-
omnamnanden dessutom vara sa stort att man snarare utmarkte sig genom att inte
belonas. Smaningom uppkom ocksa, som en foljd av bristema, en diskussion om
i vilken man det alls var 16nt att fortsatta dela ut medaljer och diplom.

Det ar ocksd rimligt att frdga hur representativt de olika landernas
deltagande pa varldsutstaliningarna egentligen var. Om prestationerna fran
svenskt hall var missvisande i London 1851, varfor var de sa mycket mer
representativa vid de tillfallen nar de hemburna medaljerna var fler? Olika lander
sag med olika 6gon pd de eventuella vinstema av att visa upp sig i
utstallningsstddema. Vissa nationer hade mer att vimia an andra, ddrav det
relativa ointresse som exempelvis England da och da visade i forhallande till



bade nationella och internationella utstallningar. Av det skélet torde det vara
svart att jamfora framgangen i olika landers deltagande utan att ta hansyn till
respektive nations utstallningspolitik.

Den empiriska studien av det svenska deltagandet vid utstallningarna infogar
Ahlstrom i tva avseenden i ett storre sammanhang. Dels foranleder resultaten en
diskussion av teoretiska perspektiv pa ekonomisk tillvaxt och teknisk utveckling,
dels bildar de utgangspunkt for reflektioner kring den svenska industrialiserings-
processens karaktar och kronologi. Ahlstrom argumenterar pa ett dvertygande
satt mot uppfattningen att den svenska industrialiseringen i huvudsak tog sin
borjan férst under 1800-talets slutskede, och att den utveckling som tidigare agt
rum var ensidigt beroende av impulser fran andra lander. Istéllet ansluter han sig
till en mer utstrackt, kontinuerlig och dynamisk syn pa industrialiserings-
processen. Ocksa Sverige lamnade viktiga tekniska bidrag till utvecklingen,
menar Ahlstrom, och ser resultaten vid varldsutstallningarna fran 1850-talet och
framat som illustrationer av hur val integrerad den svenska ekonomin var med
dvriga Europa.

P& satt och vis ar Ahlstroms studie skriven i varldsutstallningarnas egen
anda. Det var organisatorernas syfte att dstadkomna en majlighet att méata den
materiella kulturens framsteg, och att erbjuda en askadningspunkt fran vilken de
olika nationerna kunde sorteras pa en skala av hogt och lagt. Men de ledande
idéerna bakom varldsutstallningarna medforde inte endast att de mest
hapnadsvackande resultat av utvecklingen lades fram till allméan beskadan. Den
intrikata idén om samverkan genom tévlan féranledde &ven nationell berusning
och en retorisk kraftsamling av séllan skadat slag. Det &r inte alldeles enkelt att
avgora i vilken man vérldsutstallningarnas i grunden retoriska vasen komplicerar
fragorna om representativitet och maojligheten att utifran dem déma om Sveriges
segrar pa framstegets vag.

Anders Ekstrom
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Thoughts on the Machine, the Enlightenment and Swedish Social
Engineering

Henrik Bjorck, Teknisk idéhistoria. Diss., Institutionen fér idé- och lardoms-
historia, Géteborgsuniversitet 1995. 331 pages.

This book is part of a two volume work presented by the author as a PhD
dissertation in the history of ideas and science. The other volume, appearing
already in 1992, entitled Teknikens art och teknikernas grad was ventilated
earlier as a thesis for a Fil.Lic. degree. It analyses how Swedish engineers strove
to consolidate a professional identity in the period 1900-1927 by demanding
among other a formalized higher education with scientific basis, and how this
was extended in gaining institutional recognition via the establishment of a
doctoral exam in technology in the late 1920s.

In the Swedish academic system with its rigidity and conservatism this was
not easy. Bjorck shows how much more was at stake the economic resources.
First and foremost it was a question of gaining acceptance for the idea that
engineering had a scientific domain of its own. In this sense the struggle for the
"doctor's hat" involved on part of the engineering corps the articulation of an
ideal of science as well as a process of cultural acceptance. To make this point
the author draws upon theories of professionalisation and modem sociology of
knowledge. The main thrust of the work on the engineering doctor's hat however
consists in meticulous spade-work in archival material and literature from the
period concerned. Therewith Bjorck's first volume belongs squarely in the
received genre of Swedish history of ideas and learning.

In the second volume, Teknisk idéhistoria, which is the object of review here, the
author chooses to delink somewhat from the strict empirical primacy source
material demands often found in his home discipline. He does this to venture into
a more speculative mode, which he can afford, having already won his spurs
through his solid work on the doctor's hat, which, considering that a doctoral
dissertation today is a proof of craftmanship needed to enter a research career,
should have been sufficient qualification for his own doctoral degree already in
1992.
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What we thus find between the covers of Teknisk idéhistoria is four essays,
each thought-provoking in its own right, around the notion that images of
technology play an important role in history as cultural identity-giving elements
in the process of modernity.

In the first essay, "Retrospect and Intent” ("Aterblick och avsikt"), we are
provided with a rationale for this departure from the more usual history of ideas.
A distinction is made betwwen technology as artifacts and the representation of
technology and its workings gua concept and symbol in language. The contingent
influence of context when it comes to interpretation of such symbolics is also
underlined, as is the gambit to adopt a conflictual perspective in order to home in
on what the author sometimes calls "contested concepts". What in the end we
have is essentially a programme for a symbol-interpreting historiography of
technology. In other words, the author, albeit in somewhat idiosyncratic fashion,
seeks to contribute to the cultural turn in the historiography of technology.

I call it an idiosyncratic attempt since it is done in more or less isolation from
similar attempts in the international literature, where there is considerable
methodological debate about deconstruction, actor network thery, social and
cultural constructivism and the like. The author might have gained strength for
his ambition by drawing upon some of the concepts developed in constructivist
sociology of scientific knowledge, such as the notion of interpretative flexibility,
but he does not do so. Instead he prefers to steer clear of the relativist tendency
inherent in some contemporary technology studies, and he stakes out a rather
eclectic road of his own; thus he attaches to a much earlier variant of social
constructivism, viz., the one in Berger and Luckman's work of thirty years ago.
This is a pitysince a lot of interesting work has been done since then in the
constructivist mode, not least when it comes to inroads into the social and
cultural study oftechnologyl

Bjorck's ambition, it appears, is not so much to intervene into an existing
international discourse, nor to try and develop or criticize mainstream approaches
there. Rather he lets himself by his own curiosity in sporadic fashion. Nosing
around in a freewheeling sort of way he comes upon many a gem, like Langdon
Winner's Autonomous Technology (1977), Andrew Feinberg's Critical Theory of
Technology (1991), Leo Marx's The Machine in the Garden (1964) and The
Pilot and the Passenger (1988), and, it seems therethrough, Victor Turner's
Dramas, Fields and Metaphors of 1974. Then something went click, viz., the
notion of "metaphors"”; what do metaphors signify, and what work do they do in
the cultural symbolics wherethrough identities are constantly recreated and
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transmitted in society, transforming therewith the lived contents of experience
and institutional fonns in which persons meet, have relations, with each other and
with artifacts, as in a seamless web of natural and social dimensions?

Actor network theory and neoinstitutionalist cultural analysis have developed
something ofthis approach; Bjorck, however, prefers to seek his inspiration from
the more pedestrian - but in certain cases much more cited - Donald A. Schon.

What is impressive about this excursion is Henrik Bjorck's own enthusiasm
and intellectual daredevil attitude. He doesn't succeed in synthesizing a theory of
metaphors, but one nevertheless does get a feeling of where he wants to go. Just
like his engineers ofthe 1920s, he is bent on creating a scholarly space of its own
- "Teknisk idéhistoria™ - a term which is difficult to translate; this is not so much
the fault of the author as such, but perhaps says more, symptomatically, of the
disjuncture between the very Swedish genre of the history of ideas and learning
on the one hand and the international field of historiography of technology on the
other, ranging as it does from nuts and bolts history' to radical social
constructivism and semiotically inspired actor network programmes.

The proof of the pudding is of course in the eating, in this case in the other
three essays, the case studies in which some of the approach of "teknisk
idéhistoria” as defined by Bjorck is applied.

One of the cases studies addresses the concept ofthe machine, and its double
edged symbolism in the work of Karl Marx, where it signals both emancipation
and alienation (or degradation and enslavement).

A second case study fixes upon the Enlightenment tradition and the tension in
it between affirmation and teclmical instrumental rationality as progress and
freedom and its denunciation as repression, having opened the way to calculated
destruction with Nazi gas chambers and Hiroshima as logical points of
termination. This is the classical theme of the Frankfurt school, which is here
explored through the prism of technology as a key term in discourses of and on
modernity.

The third case deals with the art of social engineering, a central ingredient in
the building of the Swedish Folkhem (“Folk home™). Here, too, the positive and
negative associations and images are explored, as they appear in the claims,
utterances and writings of engineers, philosophers, architects, politicians and a
leading social scisntist like Gunnar Myrdal, as well as other Swedish opinion
leaders in the 1920s and 30s. Now it is social technology and the rationalism of
functionalist images and metaphors that is brought to the fore.



Our conclusion: yes, Henrik Bjorck does get his point across. It is by
example. Metaphors involving positively and negatively loaded images of
technical artifacts and technologies do paly a role as cultural vehicles.

The three essays, each in it's own way, bring together a wealth of learning and
information, organized around a common theme. The dissertation is problem-
oriented. Even though it lacks a systematic and unified empirical base of the type
historians of ideas are used to, and even if the method is aphoristic more than
analytical, there is a strength in this work. This resides in its synthetic character
and innovative essayistic style, provoking the reader to rethink and grasp
technology by its second nature, which is culture.

Note

1) Cf. Hans Weinberger, "Teknik och socialkonstruktivism", Polhem, Vol. 14,
No. 1, 1996, pp. 4-38; also, in the same issue, Henrik Bjorck, "Den upplysande
maskinen", pp. 39-65.

For some developments since Berger and Luckman, see also Sergio
Sismondo, Science without Myth. On Constructions of Reality and Social
Knowledge (State University of New York Press, Albany 1996), esp. Ch. 8,
which is on "Metaphors and Representations™; for entertaining reading right into
the heart of some of it in STS, see Jim Johnson (alias Bruno Latour), "Mixing
Humans and Nonhumans Together, The Sociology of a Door-Closer", in Susan
Leigh Star (Ed.), Ecologies of Knowledge. Work and Politics in Science and
Technology (State University of New York Press, Albany 1995), pp, 257-277.

Aant Elzinga
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Bland brittiska ingenjorer

R. Angus Buchanan (Ed.), Engineers and Engineering. Papers of the Roll
Fellows. Bath University Press, 1966. 226 pages.

Bokens omslagsbild for direkt tankarna till Robert Howletts fotografi fran
november 1857 infor sjoséttningen av Great Eastern, den kanda bilden med 1.K.
Brunei stdende framfor enorma kattinglankar. Detta, ett av de oftast repro-
ducerade av alla 1800-talets fotografiska portratt, har en framstaende plats i the
National Portrait Gallery i London, dar det visas sida vid sida med oljemalningar
av alla de andra ké&nda viktorianerna. Omslagsbilden visar andra kattingléankar &n
dessa; Brunei sjalv moter vi emellertid pa flera stéllen inuti boken.

Fa forfattare har som L.T.C. Rolt (1910-1974) skapat ett brett intresse for
teknikhistoria, sérskilt den som utspelades i Storbritanniens heroiska 1800-tal.
Rolts biografier éver I.K. Brunei (1957) och Thomas Telford (1958) utkommer
stdndigt i nytryck. Hans debutbok Narrow boat (1944) bidrog tvekldst till att
skapa den renéssans for kanalfarder som kom att radda en del av det forfallna
brittiska kanalsystemet. For att hedra hans minne skapade University of Bath
1974 en fond avsedd att finansiera begransade teknikhistoriska projekt. Nio
teknikhistoriker har hittills getts mojlighet att som "Rolt Research Fellows"
bearbeta en forskningsuppgift. Det &r resultaten av deras arbeten som presenteras
i denna bok. De nio bidragen har delvis vuxit fram vid seminariediskussioner vid
universitetet i Bath, men de behandlar inbordes helt skilda amnen.

J.H. Boyes skriver, i Tom Rolts efterfdljd, om hur floden Lea, med bdrjan i
en avlagsen forntid, gjorts allt mer farbar som vattenled fran London till Hertford.

J.D. Richard, en av dem som i Bristol arbetar med att restaurera |.K. Bruneis
SS Great Britain, redogor for problemen med att bygga en fullskalemodell av
fartygets ursprungliga angmaskin. Ritningar och annan dokumentation saknas i
stor utstrackning, och sléktingar till IKB har uppenbarligen inte velat visa vad de
kan ha tillgangligt.

D.H.P. Braid har bearbetat och nagot forkortat sin artikel i Transactions of
the Newcomen Society (Vol. 56, 1984-85) som behandlar utvecklingen av
fartygsartilleri for brittiska flottan. W.G. Armstrongs metod att vélla samman
jarnband, lindade i helixform runt en kérna, gav kanonrér med mycket hoga
prestanda. De tva enorma kanonrér som i dag moter besokare vid the Imperial
War Museum i London markerar kulmen pa en dramatisk utveckling.
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I. McNeils artikel om utvecklingen av biasmaskiner for metallurgisk produk-
tion har tidigare publicerats i sin helhet i Transactions ofthe Newcomen Society
(Vol. 60, 1988-89).

H. Nabb skriver om en tidig metod att framstélla lysgas av animaliskt fett,
sasom valolja. En fordel var att oljegasverk kunde gdras sma och transportabla.
Konkurrens uppstod direkt mellan kolgasverk och oljegasverk, men kolgasen
stod snart som segrare.

P.R. Morris undersoker hur transistorn sd snabbt kunde sla ut elektronroret,
ett inte helt sjéalvklart forlopp. Det var inte bara att byta ut elektronréren mot
transistorer; deras elektriska karakteristika var olika. Fran transistorns fodelse
1947 till den forsta kursen om halvledare (vid Harvard University) drojde det
fyra ar. Men sedan gick det fort; 1955 gavs kurser i halvledarteknik vid dussin-
talet amerikanska universitet.

K. Beales presenterar Francis Eddison, som 1868 startade ett angplogféretag
i Dorset. Han hade inkopt ett par angplogsystem av John Fowler i Leeds och atog
sig att pl6ja pa bestéllning fran traktens bénder och mot en viss avgift per acre.
En intressant studie av ett forsok att revolutionera den aldsta av alla néringar.

D.K. Brown skriver om William Froude, en av den experimentella hydro-
dynamikens pionjarer (Froudes tal ar ett grundbegrepp i amnet). Froude
engagerades bl.a. av I.LK. Brunei i studier av stabiliteten hos Great Eastern. Han
gjorde senare betydande insatser for brittiska flottan.

R.A. Buchanan avslutar boken med betraktelsen "The Wives of the
Engineers”, en ldttsam variation pa titeln hos Samuel Smiles samling av
biografier The Lives of the Engineers. Det kan inte ha varit helt latt att vara
ingenjorshustru under detta brittiska 1800-tal, da allt hande pa en gang.
ingenjorerna var standigt upptagna eller pa resa och tycks nastan aldrig ha haft
tid for annat &n arbete. En typisk representant for dessa arbetsnarkomaner var var
egen John Ericsson.

Med fa undantag har dessa forsta Rolt Fellows hallit sig till traditionell "narrative
history of technology". For detta kommer de méjligen - enligt min mening helt
obefogat - att fa uppbéra kritik fran teknikhistoriker med amian inriktning. Tom
Rolt, ingenjoren som blev forfattare, hann aldrig sjalv konfronteras med
begreppet Social Construction of Technology (SCOT), som lanserades i bdrjan
av 1980-talet och som sedan kommit att fa sa stort genomslag. Forfattarna i den
har boken har velat fora fram andra aspekter pa teknikens utveckling.

Jan Hult
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Var forsta tekniska hogskola

Per Dahl, Svensk ingenjorskonst under stormaktstiden. Olof Rudbecks
tekniska undervisning och praktiska verksamhet, Institutionen for idé- och
lardomshistoria, Uppsalauniversitet, Skrifter nr 14 (Uppsala, 1995). 338 sidor.

Olof Rudbeck (1630-1702) ar en fargstark personlighet fran Sveriges tid som
stormakt. Son till en kraftfull biskop blev han som trettioaring professor i
Uppsala, dar han med energi och kraft kom att verka for en omvandling av saval
staden som dess alderdomliga universitet. Han &r bekant for sin pionjarbetonade
utforskning av lymfkérlssystemet, men verkade &ven mom astronomin och
botaniken. Mest beryktad torde han dock vara som forfattare till det barocka
arbetet Atlantica. | dess fyra band samsas naturalhistoriska iakttagelser och
uttolkningar av klassiska texter for att, bland annat, visa att Platons beskrivning
av Atlantis' huvudstad pa pricken stammer in pa - Gamla Uppsala.

I sin mangsidighet kan Rudbeck for en sentida betraktare framsta som nagot
av en renassansfigur, hans verksamhet och ténkesatt som splittrade, narmast
motséagelsefulla. | sin studie The Atlantic Vision (1994) visar emellertid idé- och
lardomshistorikern Gunnar Eriksson att Rudbeck som forskare pa manga satt var
typisk for perioden mellan rendssansen och den "klassiska" naturvetenskapen.
Med hjélp av begreppet "baroque science" lyckas han forena det som utifran var
tids kategorier forst kan forefalla oftrenligt.

1 sin doktorsavhandling, Svensk ingenjorskonst under stormaktstiden,
lagger Per Dahl, ocksa han idé- och lardomshistoriker, till ytterligare en aspekt -
OlofRudbecks tekniska undervisning och praktiska verksamhet, som det heter i
den val beskrivande undertiteln. Dahl har velat "utforska kunskapshanteringen i
en viktig del av stormaktstidens tekniska utbildning i Sverige". Resultatet
presenteras i fyra kapitel, vilka pa idéhistorikers vis till inte rmga del fylls av
bakgrundsteckningar och sidoblickar. | det forsta ges nagra biografiska uppgifter
och en bakgrund som ger en mycket allman ram for den efterféljande
materialredovisningen. Jag tror att denna hade vunnit pa att den mer principiellt
inriktade diskussionen i detta avhandlingens kortaste kapitel gjorts mer utforlig.
Arbetets tyngdpunkt ligger i de tva foljande kapitlen, vilka i rik detalj presenterar
dels Rudbecks praktiska verksamhet, till exempel omsorgerna om Uppsalas
vattenkonster, dels hans tekniska undervisning i form av sa kallade kollegier, till
exempel "Om Watnkonster". | det ijarde och sista kapitlet ges biografiska
smaskisser Gver ett antal av hans tekniska studenter.
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Framstallningen forefaller mig, en idéhistoriker som blivit nyfiken pa Rudbeck
men som vet féga om 1600-talet, vara synnerligen palitlig. Dar materialet inte ger
klara besked ger Dahl klara besked om att fragetecknen far kvarsta tills vidare.
Med till synes ofdrbrannerlig energi verkar han karleksfullt ha fordjupat sig i
varje foreteelse som behandlas; inget relevant arkiv forefaller ha lamnats obesokt
for att fa allt ratt. Med sakkunskapens myndighet avhandlas inte bara historiska
utan &ven tekniska ting som om de vore sjalvklarheter. Tillhér man som lasare
inte den krets for vilka de ar det kan man lara sig atskilligt nytt. Sjalv har jag till
exempel funnit ndje i avsnittet om Rudbecks undervisning i vattenkonster. Mot
bakgrund av modem brandhistorisk forskning noterar forfattaren bland annat att
Rudbeck korrigerade en brandfarlig detalj pa Uppsalas "kolnor" - for den
kulturhistoriskt fakunnige kan det sagas att det ror sig om torkhus for bland annat
malt. Dahls fokus ligger ofta pa utvecklingen av teknik som var viktig i ett
vardagsperspektiv, nagot jag finner bade intressant och sympatiskt. Ytterligare
glimtar av en svunnen verklighet kan skymtas i framstéliningen om vattenkonster
i tradgarden. For att iordningstalla sadana faims det uppenbarligen en speciell
yrkeskategori: "fontadnorer”. | den standsméssiga barocktradgarden skulle aven
finnas dammar - Svandammen i Uppsala var ursprungligen en sadan. For att de
inte skulle véaxa igen holls karpar i dem. Dessa kunde uppenbarligen skotas av en
"karpmastare”, &nnu en speciell yrkeskategori. "Mellan olika dammar reglerades
vattenflodet genom munkar”, noterar Dahl om tradgarden vid Ekolsunds slott
utan vidare kommentarer. For att utrona vilket slags munkar det ar frdga om
racker det inte att ga till forsta basta modema ordbok.

Dahls arbete ar rikt pa exempel. En del fumer jag pregnanta, infor en del
fragar jag mig: "exempel" pa vad? Inom de avgransningar som gjorts forefaller
sakuppgifterna vederhéftiga: efterkommande forskare bor ha gladje av
gedigenheten i framstélliningen. For den som &ger mindre av specialkunskaper om
1600-talet och den tekniska terminologin &r de avgransningar som mgjliggjort
precision i detaljen kanske inte till lika stor gladje. Begransningen kan vara bade
en styrka och en svaghet.

Henrik Bjorck
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Ett storverk om svenskt och finskt urmakeri

Gunnar Pipping, Elis Sidenbladh & Erik Elfstrom, Urmakare och klockor i
Sverige och Finland. Norstedts Forlag AB, Stockholm 1995. 569 sidor.

| skraordningen for "Smede Embetet" av 1622 foreskrevs i fraga om master-
stycket for en "Seger- eller Ulrnnakare":

"Skal en Uhrmakare giora en stoor Seijare, som slar hwar Tijma, medh
twéa Klockor 6fwer hwarandra, som wisa timan och the 7 Planeter, och
wisar up och nedergangen i Manaden."

Urmakeri har fran forsta borjan varit en hogteknologisk verksamhet, artskild fran
andra hantverk genom sina explicita krav pa att uppfylla bestamda villkor pa
noggrannhet: klockans tidsangivelse skall, dag efter dag, stdmma Overens med
den som definieras av solens rorelse pa himlavalvet. Man kan val forestélla sig
att urmakarna inte hade sa mycket gemensamt med de grov- och klensmeder som
utgjorde merparten av Smede Embetet. Under senare hélften av 1600-talet brot
sig emellertid klensmedema ut ur Stockholms smedsdmbete, och urmakarna
torde da ha foljt med. Men redan i slutet av seklet bildade urmakarna i staden ett
eget ambete eller skra. En sentida eftertradare till detta, men utan makt och
myndighet, &r Stockholms Urmakare-Ambete.

En av dess mest prominenta medlemmar dr i dag Gunnar Pipping.
Tillsammans med Erik Elfstrom, urmakare i sjatte generationen och verksam i
Finland, har han genomfort ett storverk genom att utge Elis Sidenblads klassiska
bok Urmakare i Sverige under aldre tider i en ny och vésentligt utvidgad och
omarbetad tredje upplaga. Det kan sagas vara frdga om en helt ny bok; sidantalet
ar fordubblat och bildmaterialet ar till storsta delen fornyat, bl.a. med ett antal
fargbilder av hogsta kvalitet.

Guimar Pipping, ocksa med rotter i Finland, bérjade en gang som astronom,
blev senare intendent vid Kungl. Vetenskapsakademiens historiska instrument-
samling (i dag KVA:s vetenskapshistoriska museum) och var i manga ar verksam
som forste intendent vid Tekniska Museet i Stockholm. Han har tidigare
publicerat bl.a. The Chamber ofPhysics (Almqvist & Wiksell, Stockholm 1977),
en kommenterad katalog 6ver KVA:s instrumentsamling.

Medan den andra upplagan av Sidenblads unnakarbok (Nordiska Museets
Handlingar, 1947) bestod av endast tva huvuddelar: urmakarbiografier och
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"avbildningar", moter vi nu en mycket mer innehallsrik behandling av amnet
urmakare och klockor. Under rubriken Urmakeriet i Sverige skildras forst den
historiska utvecklingen fran domkyrkouret i Lund (en stad som dock inte 1ag i
Sverige 1422, nar det forst ar omnamnt i skrift), via skravasendet och dess
yrkesutbildning inom stadsunnakeriet fram till allmogeunnakeriet och tidig
urindustri i Christopher Polhems Stiemsund, hemindustrin i Morasocknama,
Henning Hammarlunds fickurfabrik i Svangsta och Victor Soderbergs och Victor
Kullbergs kronometertillverkning i Stockholm. Da och da paminns man om att
Finland var en del av Sverige dnda fram till 1809, ett forhallande som ofta gloms
bort, bl.a. av teknikhistoriker.

Man far ocksa nagon inblick i urmakeriet sjélvt - de tusen verktygens yrke -
via bilder av olika aldre maskiner, ett stort avsnitt om urfoder i olika stilarter,
internationella lika val som lokala, och en kort text om arbetsgangen vid
urtillverkning. Denna huvuddel av boken avslutas med en sammanstéllning av
typiska lokala tekniska sardrag hos stjamsundsur, moraur, vastgotaur, ffyksdalsur
och eskilstunaur. En lista med facktermer pd svenska och engelska avslutar
denna textdel, varefter foljer 175 sidor med bilder av savél verk som hela ur.

Resten av boken (drygt 350 sidor) &r en alfabetisk forteckning med korta
biografier 6ver sammanlagt mer &n 7000 méstare, geséller och larlingar i Sverige
och Finland fram till ar 1900. Omfanget ar har det dubbla mot i foregaende
upplaga. Till hjalp for klocksamlare, etnologer, konst- och kulturhistoriker och
andra intresserade kommer till sist ocksa ett appendix med olika boettmakare,
arsbokstaver, boettmakarstamplar, fodralmakare och fodralmalare, kvinnliga
urmakare, de tidigare biograferade urmakarna listade efter sina verksamhetsorter
samt slutligen en forteckning éver kallor och litteratur.

Gunnar Pipping ocli Erik Elfstrom har den storsta heder av att pa detta satt ha
fort Elis Sidenbladhs verk vidare och utvidgat det i flera avseenden. Ett enda litet
fel har jag funnit: den berémde kronometermakaren John Harrison har pa sidan
25 fatt heta George Harrison Men & andra sidan var han ju inte verksam vare sig
i Sverige eller i Finland.

Jan Hult
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Dalénmuseet i Stenstorp

invigdes den 29 juni 1996 av AGA:s koncernchef Marcus Storch i nérvaro av ett
stort antal inbjudna gaster. Museet ar inrymt i Stenstorps idylliska tingshus fran
1884, belaget intill jarnvagsstationen och inte langt fran Gustaf Daléns
barndomshem Skraddargarden. Bakom museet star forutom AGA framst
Falkdpings kommun och Gustaf Dalénsallskapet, bildat 1994. Dess ordférande ar
képman Lars Svensson, Stenstorp.

For design har svarat Géran Eliasson, scenografen som gjorde L&nsmuseet i
Skara till "Arets museum 1995" och som ocksa skapat 1996 &rs utstéllning pé
Lacko slott. En mycket rik samling av foremal och dokument fran Gustaf Daléns
liv har ordnats och exponerats med stor pedagogisk skicklighet. Har finns alla
stadierna representerade i utvecklingen av AGA:s fyrsystem, men ocksa andra
exempel pa produkter fran foretaget: AGA-spisen, AGA-bilen (tillverkad i
Tyskland nagra ar med start 1914 tills kriget satte stopp for produktionen), och
dven sadana som utvecklats under sonen Gunnar Daléns tid: den forsta kuvosen,
hjart-lungmaskinen, radio- och teveapparater, geodimetem och varmekameran.

Civ.ing. Ebbe Almqvist, styrelseledamot i AGA, star tillsammans med Dalén-
sallskapets Lars Svensson, Arne Johansson och Assar Thorén bakom det
omfattande insamlingsarbete som resulterat i det innehallsrika museet.
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Ilustrationer &r vélkomna, dock helst ej orastrerade fotografier.
Adla illustrationer och tabeller skall forses med forklarande text.
Mattenheter bor anges i Sl-systemet.

Manuskript kan séndas till endera av foljande medlemmar av
redaktionen:

Jan Hult, Institutionen for teknik- och industrihistoria
CTH Bibliotek, 412 96 GOTEBORG

Svante Lindqvist, Avdelningen for teknik- och vetenskapshistoria
KTH Bibliotek, 100 44 STOCKHOLM








