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POLHEM

Nu som arsbok

Detta ar den forsta volymen av Polhem som é&rsbok. Den kommer i fortsatt-
ningen att ersatta tidskriften Polhem. Det har de senaste aren med eftertryck
visat sig ogorligt, att med de resurser som Svenska Nationalkommittén for
Teknikhistoria har till sitt forfogande, fortsétta utgivningen av Polhem som
en kvartalstidskrift. Det &r arshokens syfte att presentera modern nordisk
forskning inom teknikhistorien, samt att recensera ny litteratur, framfor allt
avhandlingar inom teknikhistoria och angransande omraden.

Arsboken Polhem kommer i varje volym att innehalla ett antal artiklar
samlade kring ett sarskilt tema. For ett sddant temablock finns en for varje
nummer utsedd gastredaktor. Tema for den forsta arsboken ar Teknomedicin
och géstredaktér & FD Solvig Jilich, Linkdping, som i sin inledning till
temablocket presenterar och argumenterar for varfor forhallandet mellan tek-
nik och medicin ar ett viktigt studieomrdde. Férutom detta temablock kom-
mer i varje volym att finnas ett antal artiklar av mer blandad karaktér. 1 den-
na volym analyserar salunda Anna Bengtsson sambandet mellan bostadspo-
litik och den tekniska utvecklingen inom byggnadsindustrin med sérskild
hénsyn till den lagéndring som efter 1994 gjorde det mojligt att i Sverige byg-
ga flervaningshus med trastomme. Slutligen diskuterar Kathrin Mattiasson
utvecklingen inom ett dataféretag, Dynarc AB, fran dess grundande 1994 till
konkursen 2002, dvs ett IT-foretag som verkade under den s kallade bors-
bubblan. Mattiasson visar med hjélp av ett aktdr-nétverks perspektiv att fore-
tagets historia inte kan beskrivas enbart som historien om en viss tekniks
uppgang och nedgang.

Nasta arshok Polhem 2005, kommer att innehalla ett temablock kring tek-
nik och miljo, med FD Erland Marald, Umeé och FD Christer Nordlund,
Umeé som géstredaktorer.

Polhem inforskaffar man lattast genom att till satta in 150:- pa postgiro 441
65 94-2. Ange pa talongen vilken argang av arsboken inbetalningen galler.

Slutligen uppmanas inom teknikhistorien aktiva, forskare och doktoran-
der, att aktivt bidraga till arsboken genom att sanda in, eller uppmana andra
att sdnda in, bidrag till Polhem.

Anders Lundgren
redaktor
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tema TEKNOIVtEDICIN

Solveig Jilich

Inledning

Vésterlandets moderna medicin ar en teknomedicin. | denna form av medi-
cin &r det anvandningen av instrument och apparater som utgér den karak-
teristiska egenskapen. Fran neonatalvardens kuvdser till livsuppehallande
respiratorer i livets slutskede, frn gentester och bioimplantat till PET-kame-
ror, frdn digitala patientjournaler till datorsimulerade operationer; det finns
idag knappast ndgon medicinsk intervention som genomfors helt utan tek-
nologisk support. Dérutdver interagerar medicinska teknologier alltmer med
medieteknologier av olika slag. Patienter, anhériga och halsoaktivister soker
sig till dagstidningar, tv-shower och internetsajter for att skaffa sig informa-
tion om sjukdomar, behandlingar, lakemedel och viktiga halsofragor. Jour-
nalister letar upp de senaste medicinska nyheterna samtidigt som forskare och
l&kare i sin tur etablerar kontakter med medierna for att fora ut och legiti-
mera sina resultat. | spelfilmer, tv-serier, reklam och andra former av popu-
larkultur skapas och konsumeras en rad olika bilder av teknomedicinens plats
i historien och det samtida samhéllet. Utvecklingen av medicinska instru-
ment sker inte i ensam isolering, utan det finns hela tiden ett intrikat sam-
spel mellan teknologi, medicinsk praktik och kulturella representationer.

Inom teknik- och vetenskapsstudier anvands begreppet teknovetenskap for
att podngtera att det inte finns ndgra pa foérhand givna granser mellan vad
som é&r teknologi och vad som ar vetenskap och att det inte heller gér att
atskilja vetenskapen fran det omgivande samhallet p& nagot entydigt sétt. Det
intressanta ar att undersoka den rad av bade manskliga och icke-manskliga
faktorer som inverkar pa hur teknovetenskapen producerar kunskap och
objekt. P& motsvarande sitt kan det vara fruktbart att tala om teknomedicin
for att borja stélla fragor om saval forhallandet mellan medicin och teknolo-
gi, som deras forhéllande till resten av kulturen. Vad som ur ett historiskt per-
spektiv framstar som angeléget att studera ar hur och varfér teknomedicinen
kom att bli den dominerande formen av vésterlandsk medicin och vilka skif-
tande betydelser som har knutits till detta komplexa skeende. Det handlar
Iangtifrdn om en automatisk eller oomtvistad forandringsprocess.
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Den moderna medicinen &r oupplosligt forbunden med teknologi. Detta
innebdr inte att forestallningen om instrument som korrigerar och férlanger
de manskliga sinnena var nagonting nytt for hundra &r sedan. En lakare som
var verksam kring sekelskiftet 1900 kunde exempelvis anvanda stetoskopet,
oftalmoskopet och termometern i diagnosen av sjukdomar. Men gradvis - i
takt med att nya instrument, maskiner och administrativa tekniker blev en
framtrddande komponent i arbetet med att underska och bota patienter —
overgick medicinsk teknologi till att bli nAgot mer an enbart hjalpmedel i den
individuella praktiken. Sjukhusen bérjade kdpa in och goéra plats for medi-
cinsk utrustning, vilken visade sig kréva specialiserad personal for att kunna
anvéndas och som forutsatte en omorganisation av sjukhuset som arbetsplats.
Patienternas méte med den nya tekniken skapade nya upplevelser och erfa-
renheter av den sjuka kroppen.

| detta nummer av Polhem kastas en kritisk blick pd teknomedicinens
historia. De fem bidragen narmar sig temat utifrn delvis skilda utgangs-
punkter och perspektiv. Gemensamt &r ett historiskt intresse for att forsoka
forstd och problematisera hur férhallandet mellan kropp, teknologi och
medicin har gestaltats i olika kontexter och vilka innebdrder och erfarenhe-
ter dessa konfigurationer har genererat.

Karin Johannisson undersoker i ”Orat som medicinsk teknik” en av start-
punkterna for teknomedicinen: introduktionen av stetoskopet inom medi-
cinsk praktik. Det har varit vanligt att beskriva inférandet av nya medicins-
ka tekniker kring 1800-talets senare del som en ersattning for lakarens sin-
nesfornimmelser. Johannisson visar dock att understkarens egen kropp
fortsatte att spela en avgdrande betydelse i diagnostiken av sjukdomar. Aus-
kultation eller stetoskopisk lyssning var en svar konst som forutsatte uppov-
ning och kultivering av horselsinnet for att bli framgangsrik. Men den nya
representationspraktiken var inte enbart teknisk, utan ocksa kulturell till sin
karaktar. Stetoskopet forandrade bade lakarrollen, relationen mellan lakare
och patient och patientens egen kroppsuppfattning. Horselljudets status som
objektivt tecken var emellertid inte oomstridd. Hur palitlig var egentligen
lakarens avlasning av kroppen? Losningen pa detta objektivitetsproblem blev
en tilltagande teknifiering av den medicinska miljon.

Jan Eric Olsén lyfter i "Osakra avlasningar” fram en liknande problema-
tik inom ett annat vetenskapligt och medicinskt omréade: introduktionen av
galvanometern i elektrofysiologin under 1830- och 1840-talen. Med utgéangs-
punkt i den vetenskapshistoriska forskningen om framvéxten av ett veten-
skapligt precisionsideal under 1800-talet skildrar Olsén hur anvandningen av
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elektromagnetiska instrument férde med sig en ny form av "kognitiv oséker-
het”. Samtidigt som galvanometern gjorde det mojligt att for forsta gngen
registrera fenomen i kroppen som undgick den manskliga perceptionen sa
skapade den kansliga och svdravlasta utrustningen tvivel om matresultatens
tillforlitlighet. En analys av den tyske fysiologen Emil du Bois-Reymonds
skrifter och debattverksamhet visar att denna osakerhet inte enbart géllde de
vetenskapliga ronens trovérdighet. Ytterst utmanades dven fysiologens egen
sjalvbild och hans relation till de vetenskapliga kollegerna stélldes i fraga.

Isabelle Dussauge analyserar i "Questioning Medical Technology: The
Discourse on Technology in Lakartidningen 1978—1985" ett kritiskt skede i
den svenska medicinhistorien. Under i960- och 1970-talen expanderade hal-
so- och sjukvarden kraftigt samtidigt som flera viktiga framsteg p& det medi-
cinskt-teknologiska omradet gjordes. Det var inte forran i slutet av denna tid-
period som utvecklingen mot en teknomedicin borjade ifrdgaséttas; P. C. Jer-
silds roman Babels hus (1978) var ett litterart uttryck fér denna kritik.
Teknologi blev efterhand synonymt med fragor om sékerhet, organisation
och framforallt etik och ekonomisk utvardering. Dussauge visar hur denna
diskurs om medicinsk teknologi véxte fram i det professionella spannings-
forhallandet mellan lakare, politiker och administratrer. En annan viktig
kontext var den ekonomiska kris som tvingade fram rationalisering och pri-
oriteringsval i halso- och sjukvarden. Detta ledde till att primarvard och hog-
teknologisk specialiserad medicin stilldes mot varandra. Kring 1980-talets
mitt hade medicinsk teknologi blivit ett &mne i sig, vilket diskuterades i ter-
mer av utvardering och halsoekonomi. Dussauge ser denna utveckling som
ett forvetenskapligande av den politiska fragan om kontrollen éver medicinsk
teknologi.

| Par Blomkvists "De nyfdddas drivhus: Teknik och etik i den svenska neo-
natalvardens historia 1945—2005" aktualiseras flera vasentliga fragor kring tek-
nomedicinens mojligheter och gréanser. Artikeln skildrar den moderna neo-
natalvardens framvéxt och i synnerhet etableringen av den s kallade
NIDCAP-metoden under 1990-talet. Blomkvist ser NIDCAP som en ny
“omsorgsbaserad vardregim”, vilken markerade en brytning med den domi-
nerande traditionen inom svensk neonatalvard med dess starka lakarinflytan-
de och tonvikt pa medicinsk teknik och naturvetenskap. Han diskuterar ock-
sa teknikutvecklingens betydelse for professionaliseringen av omréadet och
relationen mellan teknik och etik. | dagslaget finns tvd konkurrerande syn-
satt inom neonatalvarden. Den “pliktetiska” héllningen forordar att alla
resurser skall séttas in oavsett barnets mognad eller prognos for framtiden.
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Den "konsekvensetiska” standpunkten gor gallande att ingen intensiward
skall ges forrdn vid en viss vecka/fodslovikt. Ett preliminért resultat av
Blomkvists undersékning &r att ett konsekvensetiskt synsétt forefaller folja av
den vardregim som grundas pa NIDCAP-metoden.

Nina Lykke och Mette Bryld behandlar i "Bevisets teater: Videnskabsdo-
kumentargenren og leesninger af Lennart Nilsson” relationen mellan medi-
cinska visualiseringsteknologier och popularkulturens omrade. Genom att
hamta exempel fran Lennart Nilssons varldsberémda fotografier och filmer
om mansklig fortplantning analyserar Lykke och Bryld paradoxer som &r
utmarkande for vetenskapsdokumentérfilmen som genre. Dessa paradoxer
skapas genom spanningen mellan & ena sidan vetenskapsdokumentarerns
“ultramoderna” ansprak pa att utgéra en transparent mediering av en ren och
autentisk natur och & andra sidan att den tvartemot producerar natverk av
sociokulturella och biologiska aspekter och formedlar sitt innehdll i en patag-
ligt dramatiskt form. Teoretiskt utgdr artikeln frdn Bruno Latours analys av
den moderna vetenskapens paradoxer och strategier for att vinna offentlig-
het i form av "bevisets teater”, samt fran olika medieforskare som har behand-
lat aspekter pa nya medieteknologier. Lykke och Bryld illustrerar sina podng-
er genom att ge exempel pa hur Nilssons bilder har tolkats som stod for
mycket skilda synsatt pa sexualmoral och befruktning i olika kontexter.

I Vi vantrivs i kulturen (1930) liknade Freud manniskan vid en protesgud
som holl pa att vaxa samman med alla sina tekniska hjalporgan. Idag anvands
begrepp som cyborg och den posthumana méanniskan i forsoken att karak-
terisera de néra sammankopplingarna mellan manniska och maskin, natur
och kultur, kropp och teknologi som vi kan se, inte minst pd medicinens
omrade. Polhem 6nskar med detta nummer betona betydelsen av historiska
perspektiv i den pagéende diskussionen om teknomedicinens nya och gam-
la framtrédanden.
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Karin Johannisson

Orat som medicinsk teknik:

Medicinsk teknik férknippas knappast med sinnenas erfarenheter. Snarare
uppfattas den nakna sinnesfornimmelsen som ett kunskapsverktyg som ersat-
tes av tekniken - i laboratoriet och pa kliniken - frdn och med 1800-talets
andra halft. Men formagan att renodla och anvanda den egna kroppen som
instrument vid undersdkning och diagnostisering var i hog grad teknisk.
Under 1800-talets forsta halft utvecklades en rad medicinska tekniker knutna
just till sinnena: inspektion, perkussion, auskultation, palpation. Systematisk
kroppsundersékning och sinnesbunden iakttagelse blev grunden fér lakarens
blick. Men véagen var médosam, ett slags tillagnelse- och sensibiliseringspro-
cess dar sma subtila differenser skulle urskiljas via syn, horsel och kansel. Des-
sa sinneserfarenheter uppfattades inledningsvis som instrument for absolut
kunskap. Paul Niemeyer, en av de stora klinikerna vid 1800-talets mitt, defi-
nierade den nya diagnostiken som ”laran om de tecken som lékaren fornim-
mer med sina egna sinnen, alltsd objektivt”. Sjilva konsten kallade han fysi-
kalisk diagnostik. Och han tillagger en marklig passage: “"denna konst utfors
sd objektivt att undersokaren skulle kunna vara stum eller medvetslos. 2

I medicinhistoriska dversikter framstalls dessa diagnostiska tekniker ofta i
ett latt heroiserande skimmer. Men som annan tyst kunskap har de séllan stu-
derats som systematisk kunskapsprocess. | sjilva verket ar de hogt kvalifice-
rade och bygger pa ett sofistikerat samspel mellan 6ga, 6ra, hand och sprak.

L&t mig prova ett exempel, auskultation eller stetoskopisk lyssning. Efter-
hand blir den en av de mest valkdnda diagnostiska teknikerna. Den dppnar
en nytt vetenskapligt kunskaps- och fornimmelsefélt, men representerar ock-
sd en kulturell praktik som radikalt omdefinierar relationen mellan medici-
nen, den sjuka och hennes kropp.

Upptakten &r legendarisk. Laennec, ung lakare i karridren, underséker en
kvinna som lider av ett diffust hjartproblem. Det ar Paris 1816 och pa klini-
ken trevar man sig fram med nya tekniker fér att ndrma sig den sjuka krop-
pen.

For att identifiera sjukdomen forsoker han forst knacka och kanna over
patientens brostkorg. Men hon &r tjock; hennes hull och stora brést omoj-
liggor bagge satten. Han tanker da lagga orat direkt till brostkorgen for att
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avlyssna hjartljuden. Men det faktum att patienten &r ung och av kvinnligt
kon haller honom tillbaka. | ett inspirerat Ggonblick av akustisk association
(han paminner sig att ljud forstarks inuti en sluten kropp) griper han da tag
i ett pappershifte som rékar ligga p& bordet bredvid sangen, rullar det hart
till en cylinder, sétter dess ena &nde mot patientens brost och trycker sitt eget
6ra mot den andra.3

Klara och distinkta hjartljud hors.

Han insdg genast upptacktens betydelse for att att lokalisera sjukliga for-
andringar i brostets inre. Men upptackten representerade ndgot av annu stor-
re betydelse. Ett enkel liten cylinder av hoprullat papper - den fick hamnet
steto-skop, brostkikare - 6ppnade en varld av tecken som bara lakaren kun-
de lasa. Vad hans 6ra horde ersatte patientens ord for sitt onda. Hon var kvar
i den subjektiva sjukdomsberéttelsen. Han gick vidare.

Lyssning med 6rat direkt mot patientens kropp var redan en vélkand pro-
cedur pa kliniken. Men den forutsatte en intim kroppskontakt och upplev-
des som problematisk av bade praktiska och moraliska skal. Undersokaren
"maste inta en obekvidm kroppsstallning sa att blodet stiger at huvudet och
minskar horselférmagan; Grat maste tryckas hart mot brostet”, skrev en
svensk lakare. Den ar opassande for bade doktor och patient, "vamijelig pa
kliniken, kan knappt ndmnas i samband med kvinnor, och i vissa fall &r bros-
tens storlek ett fysiskt hinder.”s

Tekniken - auskultation (av ausculto, lyssna uppmarksamt) - revolutione-
rade mojligheten att diagnostisera sjukdomar i lungor och hjérta. Den kon-
verterade symtom till tecken. Vad som kunde observeras i kroppens utsida
var begransat: hosta, slem, andndd, pipljud. Som tecken var allt detta opa-
litligt, kunde variera vid en och samma sjukdom eller te sig lika vid olika.
Kroppens inre tal var tydligare. Laennec forfinade metoden genom stetosko-
pet, men ocksé genom sin egen lyhérdhet. Ingen skulle uppfénga sa subtila
nyanser som han. Systematiskt dokumenterade han de ljud som tréngde ut
fran den sjuka kroppen och jamforde med vad han trodde sig se pa insidan.
Varje ljud kunde oversattas till en sérskild bild av kroppens inre.

Stetoskopet skapade forhoppningar av utopiskt snitt. Lyssnandet "har
Oppnat ett nytt sinne for den medicinska forskningen!”, utropade entusias-
tiskt en ung svensk lakare, nyss hemkommen fran en larotid hos Laennec.
"Lakaren far héra hvad som i brostets indlfvor foregar”, skrev en annan lika
hanfort. Man kunde hora fostrets pickande hjarta och ljuden fran stamband,
tarmar, leder, ben, tander och inalvor. Applicerat pa strupen pa dovstumma
skulle kanske ett hemligt tal kunna uppféngas. Logner skulle kunna avslgjas
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och misstdnkta simulanter demaskeras. Sérskild nytta kunde stetoskopet
gora genom att rgja dolda havandeskap.s

Det var som om kroppen var fylld av ljudsystem att avlyssna och klassifi-
cera. P4 samma sétt som orat differentierade roster, fagelsang och vattenljud,
kunde uppfatta rymd, vind och ndrvaron av en annans kropp, kunde det
medicinska lyssnandet fanga in okanda ljudvarldar. Till de markligaste svens-
ka exemplen pa denna ljud-utopism hor forslaget pa diagnostisk avlyssning
av "sjukdomsskrik”. Sa hivdades att varje sjukdom hos barn hade sitt sarskil-
da skrik som kunde tolkas av det trdnade l&kardrat och tjdna som tecken for
diagnosen. Det fanns ocksa en repertoar av doendets skrik som systematiskt
avlyssnade skulle kunna peka ut dédens djupaste orsak.

Den lyssnande posen blev en symbolisk gestaltning av den moderna laka-
ren med sin egen kropp tatt intill den sjukes: jag &r mitt eget instrument. P4
Théobald Chartrans vélkanda idolbild av Laennec framstélls auskultationen
som en rituell, néstan liturgisk akt. A ena sidan lyssnarens blick bortvand-
indtvand i koncentration, kroppsspréket aktivt. A den andra patientens lidan-
de ansikte och avmagrade kropp som i vantan pd dom eller fralsning. Laka-
ren forbinds med egenskaper som annars tillskrivs konstnéren: lyhérdhet,
sensibilitet, djupseende, formaga att uppfanga sma harfina nyanser.

Orats praktiker

Den tyske sociologen Jens Lachmund har pekat pa att den stetoskopiska
unders6kningen som diagnostisk konst och kulturell praktik k&nnetecknas
av tre huvuddrag.7

1.
Den ar for det forsta en representationspraktik, en dskadningsteknik som syf-
tar till att systematiskt skapa fram fornimmelseobjekt — har stetoskopiska ljud
— som utgor tecken pa ndgonting annat. De ljud som lakaren hér genom ste-
toskopet &r inte intressanta i sig sjilva, utan representerar tecken pa en inu-
ti kroppen befintlig patologisk verklighet. Detta forutsatter i sin tur ett nytt
satt att definiera sjukdom som vilar helt pd dess anatomiska egenskaper. |
denna mening finns ett direkt samband mellan den nya diagnostiken och den
patologiska anatomin. Sjukdom bestdms inte som tidigare genom att adde-
ra de symtom som férmedlas genom patientens sjukdomsberéttelse, utan
genom l&karens iakttagelser.

Det anatomiska perspektivet betyder att synsinnet har foretrade i identi-
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fieringen av sjukdom. Definitionen ligger helt i blicken in i den 6ppnade
kroppen pa obduktionsbordet. Denna blick har ndgra sarskilda begransning-
ar. Den éar likgiltig bade for sjukdomens yttre orsaker och for dess behand-
ling. Och den forutséatter den déda kroppen. In i den levande kan den inte
na.

Horselsinnet fungerar annorlunda. Det var just de tidiga kliniska anato-
merna som upptackte ljudet som diagnostiskt tecken. Har fanns foreganga-
re i tekniker som perkussion, knackning mot brostkorgen for att med ledning
av resonans och eko avlyssna brosthalans innehall, och suckussion, skakning
for att lokalisera vatskesamlingar genom skvalpljud. Den senare var en antik
metod som rekommenderats av Hippokrates och som fick en intressant
rendssans vid 1800-talets borjan, en ur modernt perspektiv egendomlig, latt
brutal diagnostisk teknik som beskrivs i kliniska handbécker &nnu vid 1800-
talets mitt.8

En assistent skakar patientens kropp, medan man /lakaren/ trycker sitt 6ra
till hennes brost. Det vanligaste, men nagot bryska sattet att fa fram ljudet
ar att undersokaren ger kroppen en rejal knuff och sedan lagger orat till
brostet. Men eftersom patienter med lungsjukdomar vanligtvis &r svaga och
ofta helt kraftlosa, kan forfarandet medfora nackdelar. Den minst obekva-
ma och ... ocksd sdkraste metoden ... &r att lagga orat tatt intill brostvag-
gen, omsluta patientens kropp hart med ena armen, skaka ltt fram och till-
baka, och sedan plotsligt slappa taget.

Det ar detta nya intresse for ljud som ar basen for auskultationen. Laennec
tillskriver varje diagnostisk kategori ett for sig specifikt ljud. Han skiljer pa
fyra ljudserier: rostekot i brostet, lungans ljud, rosslingen nar andningen for-
hindras av slem eller vatska i lungorna samt blodcirkulationens ljud i hjarta
och artérer. Inom varje serie klassificerar han en rad variationer pa grundlju-
det. Genom att jamféra ljuden i den levande kroppen med fynd i den doda
kan samband faststallas. Varje ljud far egna namn, till exempel "getstamme-
liknande rost” vid vétska i brostet eller ”smattrande” ljud vid fortatad lung-
vavnad.

Men den stetoskopiska undersdkningens varde som representationsprak-
tik var omdiskuterad. Vad skulle man med en teknik som reproducerade den
patologiska anatomins satt att ”se” sjukdom, men inte sa ndgonting om hur
den skulle forklaras eller botas? Den horde hemma pa kliniken, men knap-
past i motet med patienter utanfor sjukhusen. En av Europas mest valkanda
praktiker vid 1800-talets borjan, C.W. Hufeland, ansag att de tecken som
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uppfangades med horseln var "mycket bedragliga” och att lyssning bara kun-
de anvandas som diagnostisk biteknik.9 En annan tysk ldkare konstaterade
arrogant: “det har alltid fatt mig att smale nér jag last att vissa lakare anvan-
der stetoskop ... Hur det gar till och vad som kan uppfattas genom ett sddant
horrér, och hur detta kan ligga till grund for att bestdmma sjukdomens
behandling, begriper jag inte.~10 Vissa var kritiska till hela ritualen. "Att
tvinga Patienten till djupa och plagsamma inandningar for att med Stetos-
copet fa tillfalle att hora /knaster/ &r, till det minsta sagdt, orimligt”, pape-
kade en svensk lakare.u

For dessa kritiker var det alltsd inte den patologiska anatomins kunskaps-
teoretiska intressen, utan férmaga att bestamma sjukdomens orsak och pro-
gnos som styrde den diagnostiska processen.

2.

Den stetoskopiska undersékningen &r for det andra en interaktiv kroppsprak-
tik. Den forbinder tva kroppar med stetoskopet som bokstavlig, materiell
lank. For att komma sé tatt in pa den undersokta kroppen som mojligt val-
jer Laennec en konkav form for den &nde av stetoskopet som placeras mot
patientens brost. Eventuellt kvarvarande mellanrum (som exempelvis upp-
star vid undersokning av magra individer genom insjunkningar mellan rev-
benen) tatas med bomull eller linnetrassel {charpie).

Lyssningstekniken skapade sarskilda ritualer och en egen koreografi. Den
forsta gallde tystnaden. Rummets tysthet var en forutsattning for lakarens
lyssnande 6ra. Medan dgat kan avsk&rma och sjélv bestdmma sitt fokus, kré-
ver orats fokusering langt storre traning. Problemet med att skapa denna till-
rackliga franvaro av storljud aterkommer standigt. Tystnaden ar samtidigt
indrankt med makt. Det kan havdas att patienten tystas bade symboliskt och
bokstavligt med den nya diagnostiken. Hennes eget tal star inte langre i
centrum; stumt férvantas hon félja lakarens 6ga, 6ra och hénder 6ver sin
kropp. Under undersékningen sitter hon i sangen eller, om hon orkar, pa en
stol. Huvudet ar bakatbojt och axlarna pressade bakét nar brostet undersoks.
Nar ryggen undersoks ar huvudet framéatb6jt och armarna korsade over
bréstet; nar sidan avlyssnas maste armen hallas 6ver huvudet med kroppen
bojd at motsatt hall. | sma rorelser flyttas tubmynningen Gver huden, ibland
feberklibbig eller frusen.

I sjélva verket innehdll akten en helt ny kroppslig figuration, som ett slags
medicinsk pietd. Edkarens och patientens kroppar bildar tillsammans med
stetoskopet en gemensam komplex kropp, vars fokus &r lakarens férnimman-
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de dra. Att lyssna och att bli avlyssnad, stetoskopets ingang och utgang, repre-
senterar samtidigt tva helt skilda maktpositioner. Bédas kroppar maste vara
strangt disciplinerade. Patienten skall vara avkladd pa dverkroppen, korsa och
lyfta armarna, boja sig fram som i underkastelse, luta huvudet bakat med
blottad strupe, daremellan vara alldeles stilla. Tala bara pa ldkarens uppma-
ning, hosta, andas djupt, pusta, blasa ut. Huvudet maste hallas bortvant fran
undersokaren s att utandningen inte fororsakar stérande biljud.12

Lakaren maste vara lika disciplinerad. Stetoskopet skall vara latt som “en
fjaderpenna” i handen och den andra handen félja med éver huden for att
kontrollera att det appliceras rétt. Helst bor det sedan pressas mot den sjuka
kroppen direkt med orat. Det sidovanda ansiktet befinner sig tatt inpd den
andras hud. For att kunna gora exakta observationer far kroppsstallningen
inte vara for anstrangande. Inte tappa balansen, inte slinta med orat, inte fla-
sa sjilv, halla kvar koncentrationen. Auskultation anségs inte vara nagot for
fetlagda, langa eller stela lakarkroppar.

Samtidigt som denna konstellation bygger pa patientens medverkan, ute-
sluter den henne som aktiv deltagare. Ett bestdmt schema av passivitet-akti-
vitet, lydnad-ordergivning, tystnad-hérande, styr stetoskopets rutinmdssiga
anvéndning.

Maojlighet att uppfanga de stetoskopiska ljuden — deras horbarhet - ar helt
beroende av denna Interaktion. Den bygger pé att lakarférnimmelsen ges
foretrade, men ocksé pé nya sociala konventioner for lakarundersokningen i
form av blottande, kroppens placering och ovana poser, kravet att utféra
rorelser och mandvrar som ibland &r sméartsamma.

3

Den stetoskopiska undersokningen &r for det tredje en vetenskapligférnimmel-
sepraktik. Ljuden dppnar sig bara for det tranade 6rat. Allt pekade pa att inlér-
ningen var médosam. Att veta med 0gat, 6rat, handen eller ndsan var i sjilva
verket en subtilare konst &n hjarnans enkla memorering. Klinikens pionjérer
diskuterade nddvandigheten av en sérskild utbildning av sinnena (éducation
médicale des sens). Laennec talade om “den stetoskopiska évningen” for att lara
horseln uppfanga och sarskilja mangden ljud. Det gér snabbt, havdade han i
forsta upplagan av sin omfangsrika handbok, "hégst étta dagar”; (i en senare
upplaga har dessa atta dagar modifierats betydligt uppat). En sak var sarskilt
utmanande. Tva par lakaréron horde inte samma sak. Den ene urskiljde ur
méngden brus ingenting alls eller helt andra ljud &n den andre. Ingen skulle
uppfatta hela den ljudvarld som Laennecs 6ra kunde uppfatta.
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Det hela kunde ocksa tyckas krangligt. Lyssningstekniken bestar for det
forsta i forméaga att exakt differentiera subtila ljud. | detta avseende &r lyss-
nandet analogt med den visuella iakttagelsen i obduktionssalen. Har har dgat
just uppgiften att uppfatta sma skillnader i kroppsliga férandringar som
darefter maste fangas i spraklig form. Det stetoskopiska lyssnandet vilar pa
att samma differentieringsprincip Gverfors pd kroppens ljudvarld. Laennec
utvecklar detta ljuduniversum genom en mycket rik vokabular och en méngd
liknelser och jamforelser med vardagliga foreteelser. Har finns rader med
beskrivande verb och tillaggsadjektiv som spetsigt, géllt eller knarrigt. De
mest subtila skillnaderna gor han for rosslandet, till exempel det “véta och
kalla”, ”slemmiga och skrallande”, torra och snarkande” eller "kvakande och
smattrande”.

For hans efterfoljare kom denna namngivning att f& karaktaren av besatt-
het. Ljuden kunde sarskiljas in absurdum, andlésa klassifikationer byggas
upp. | varje 1800-talshandbok finner man listor med markliga, fantasieggan-
de namn som "blésbélgsljudet”, “fil- och raspljudet”, ”laderknarrandet” eller
“kattmurrningen”. Har finns poetiska hamn som “flask-susning”, "myntk-
lirrning” och “silverklingande”. En fascinerande, nastan taktil varld dppnar
sig av knastrande, sprakande, sorlande, rasslande eller gurglande ljudmate-
ria.l3

For det andra vilar det stetoskopiska horandet pd en abstrakt inskarning i
kroppen. Varje ljud skall omformas till en bild av den undersékta kroppens
inre. Har foljer den kliniska iakttagelsen av ljuden ett schema som ar analogt
med den anatomiska bestamningen av den sjukliga férandringen i kroppens
inre. Sjukdomen identifieras genom sin plats i kroppen. Ocksa ljuden fixe-
ras darmed rumsligt. Att lokalisera denna "plats” forbinder alltsd den steto-
skopiska och den visuella iakttagelsen.

Nar Laennec bestimmer den plats dar stetoskopet laggs an later han sig
styras av en bild av kroppen som motsvarar den anatomiska idealkroppen.
Tecknets lokalisering vilar pa att stallet inordnas i det anatomiska schemat:
ovanfor fjarde revbenet, under nyckelbenet, mellan skulderbladen. Dimen-
sionen rumsligt djup uppstér alltsd dels genom horandet, dels genom ett
sarskilt seende. Ibland skapas tillaggsfornimmelser — som vid rosslande da ste-
toskopet kan borja darra synligt (hora + se + kdnna). Ett djupare rosslande
kan daremot bara horas. Horandet blir perspektiviskt genom klang, djup och
nérhet.

Ett stort problem géllde sjalva dverforingen av fornimmelsefenomenen.
Laennec trodde sig ha funnit en helt ny kroppslig ljudvérld med stetoskopet.
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Men det rackte inte med att han horde ljuden sjalv. De maste dels kunna
framstallas som generella vetenskapliga fakta, dels maste formaga att hora
dem kunna formedlas. Var fanns ljuden? Var de verkliga eller existerade de
bara i lyssnarens 6ra? Vem avgjorde de betydelsebdrande enskildheterna i ett
allmant brus? Pa vilket satt skilde sig lungsotens ljudvarld fran lungsacksin-
flammationens? Nagra havdade att stetoskopet frestade till att fantisera fram
ljud. Man gycklade 6ver "grats mikroskop med vilket lopporna kunde horas
hosta”. Det péstods att man maste ha sa skarpt horsel att tekniken omojli-
gen kunde bli allmén. Vad hénde i det 6ra som var otrénat, lomhort eller bara
latt distraherat? Och hur skulle ndgot kunna férmedlas som inte var sprak-
ligt och darfor inte fattbart? Exemplen visar det motstand som fanns mot att
etablera ljudet som ett nytt diagnostiskt tecken.

Lyssning som fornimmelsepraktik stallde alltsd lakaren infor ett antal
bestdmda problem. Det forsta géllde att differentiera ljuden, det kravde
erkant 1ang traning. Det andra gallde att tolka dem. Det tredje att systema-
tisera dem. Och for att laras ut maste varje steg i denna process kunna for-
muleras i ord. Orat maste bli ett 6ga som maste bli en tunga.

Kunskapsprocessen kunde bara formedlas genom direkt demonstration.
Laennec kallade ocksa flera ganger pa vittnen. Kliniken blev centrum for
undervisning och inévning. | sjélva verket var den den enda plats dar den
stetoskopiska kunskapen kunde reproduceras. (Kanske just darfor var de laka-
re som tranade pa egen hand sa frustrerade.) Horselsinnet maste skarpas grad-
vis och erfarenheten bli basen for slutsatser. Bara pa kliniken fanns obduk-
tionssalen déar ljudens varde som diagnostiska tecken kunde prévas och
bekraftas.

Det hela kan alltsa beskrivas som en metodisk vetenskaplig skolning. Infor
den vetenskapliga publiken blev 6rats formaga att uppfanga ljud en mattstock
pa lakarens diagnostiska skicklighet. Begreppet “stetoskopisk dvning” intro-
ducerades i lakarutbildningen.

Pa sin vag fran parisklinikerna genomgar den medicinska ljudvarlden sam-
tidigt fordndringar. Standiga omférhandlingar sker kring klassifikation och
tolkning av enskilda ljud. Ambitionen att forse varje ljud, och varje underav-
delning av varje ljudkategori, med egna sprakliga namn kan féljas i de manga
handbdckerna. Temat illustrerar hur de enskilda sprékens ljudvalérer, melo-
di och metaforiska traditioner styr den terminologiska processen.

Risken var stor att drunkna i denna teckenvérld.i4 Den 0sterrikiske klini-
kern Joseph Skodas forenklade system introducerades efterhand; (han mot-
tes forst med misstanksamhet for att han kom “6sterifran™). Det innebar en
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viktig forédndring av sjélva representationsnormen. Horselljuden represente-
rade inte sjalva sjukdomsprocessen, utan en vévnads fysiska beskaffenhet.
Men sambandet &r komplext; &n idag l&r en allmént godtagen fysikalisk for-
klaring till de flesta stetoskopljud saknas.l’ Med denna nya blick kunde
manga av de subtila nyanser som hade introducerats av Laennec rensas bort.
Denna forenkling fungerade generellt som ett korrektiv mot klinikens excel-
lerande i tecken. (1800-talsmedicinens besatthet ocksa vid "stora” kroppsliga
teckensystem som patognomik, fysionomik och olika ras- och konstitu-
tionsléror &r ett hogintressant kunskapsfalt.)16

Sammanfattningsvis vilar den stetoskopiska undersékningen som klinisk
praktik helt pad de mojligheter som den nya sjukhusmedicinen erbjéd. Som
representadonspraktik foljde den den patologiska anatomin med organfor-
andringen, inte patientberattelsen, som utgdngspunkt. Som interaktions-
praktik forutsatte den den disciplinering av kroppen som k&nnetecknade just
kliniken. Och som férnimmelsepraktik byggde den bade pa Klinikens fria till-
gang till 6vningsobjekt i form av sjuka kroppar och pa obduktionssalens maj-
lighet att bekrafta iakttagelserna i en lika fri tillgéng till de déda.

Medicinens dra som kulturell praktik

Men denna kliniska praktik betydde ocksa en ny kulturell praktik. Foucault
har 6vertygande visat att den moderna medicinska kroppen — med sina organ
och vavnader dér sjukdomar har sin boplats — &r en effekt av en ny diskurs,
den kliniska blicken. Men perspektivet har flera historiska svagheter. Det
reducerar for det forsta sjukdom till generella, rums- och tidsldsa strukturer.
Det utesluter for det andra patientperspektivet. Och det visar for det tredje
inte hur forandringen av det medicinska vetandet aterspeglas i den konkre-
ta situationen utanfér kliniken (och kliniken var ju i sin tur bara en liten del
av sjukhusen).

Fragan galler kort sagt vad lakaren gor med patienten och de ritualer, stam-
ningar och motstand som skapas i undersokningsrummet. Utgangspunkten
&r begreppet kulturella praktiker. Dessa &r samtidigt symboliska, rumsliga,
materiella och politiska. De &r symboliska darfor att de gestaltar den aukto-
ritet och kunskap som tillskrivs sjélva lakarrollen (exempelvis scheman for
sjukt/friskt, normalt/patologiskt). De &r rumsliga darfor att de har en kon-
kret plats (sjuksalar, undersékningsrum, vantrum) och sérskilda territoriella
arrangemang (skrivbord, brits, kroppsundersékning). De &r materiella darfor
att de inte kan frikopplas fran ndgonting materiellt, hir den sjuka kroppen.
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Och de ar politiska darfor att de bygger pd maktrelationer och darfor att de
forutsatter inte bara social kontroll och disciplinering, utan nya kroppsliga
konventioner.

Exemplet auskultation visar just hur en ny kulturell praktik institutiona-
liseras inuti den moderna medicinen. For att illustrera detta maste en kon-
trast skapas.

Aven om bade klass- och konsperspektivet, liksom stora nationella varia-
tioner gor varje generalisering grov, kan man beskriva det "gamla” medicins-
ka motet (fére 1800) via nagra bestamda principer. Lachmund kallar dem
individualitetens princip (patienten bedéms inte i relation till en generell ana-
tomisk kropp, utan varje sjukdom &r individuell och har ett eget forlopp i
vilken sjukdomens sarskildhet gestaltas); omnirelevansens princip (l&karens
uppmarksamhet riktas inte mot en enda typ av tecken, utan mot allt som kan
forknippas med sjukdomen i form av orsak, livsberéttelse, livsstil, konstitu-
tion och temperament) samt principen om patientberattelsens foretrade (den
subjektiva sjukdomsupplevelsen och dess beskrivning). Kroppsundersdkning
spelar i detta sammanhang en underordnad roll och inskrénker sig till det
ytligt iakttagbara som férg, varme och puls.

Auskultationen illustrerar en helt annan kulturell praktik. Pa kliniken ar
den sjuka for det forsta utlost ur sitt sociala sammanhang och placerad i ett
nytt rumsligt sammanhang dar kroppen férvandlas till ett objekt for veten-
skaplig iakttagelse och systematisk jamforelse. FOr det andra bygger den soci-
ala disciplineringen i form av kladsel, besok, maltider och ordningsregler pa
att patienterna hdmtades ur de fattiga skikten och saknade maktmedel att
hévda egna intressen. For det tredje var den tidigare offentligheten kring sjuk-
séngen (familj, grannar, lekmén) har ersatt av ett slutet kollektiv av experter
(l&kare, studenter). Genom lyssnandets ritualer och inte minst genom det
medicinska spraket utesluts patienten ur detta kollektiv. En fjarde skillnad
representeras av den rutinméassiga obduktionen. Varje patient som dor pa kli-
niken obduceras.

Den stetoskopiska ljudvarlden kan alltsa beskrivas som en kulturell ska-
pelse av den franska sjukhusmedicinen. Fran och med 1800-talets andra halft
hor lyssning till 1akarens standardrepertoar.

Men inlemmande av stetoskopet i medicinsk normalpraxis var samtidigt
en konfliktfylld process. Intressen mottes och mittes och tekniken maste
standigt legitimeras. A ena sidan fanns en delvis motstravig praktikerkar, &
den andra patienter som stod infor en helt ny social och kroppslig ordning.
Forst 1angsamt skapades nya spelregler for patient-lakarrelationen.
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Allt som var sjalvklart pé kliniken var inte sjalvklart i privatpraktiken. Inte
minst géller det avkladningen och den omedelbara kroppskontakten. Utan-
for kliniken forutsatte auskultationen i sjélva verket en rad brott mot givna
konventioner och tabugranser. Hos l&karen forvantades patienten inte bara
kla av sig naken, utan ocksa utfora en rad kroppsliga handlingar - gapa, fla-
sa, lyfta och sdnka armarna, ligga utstrackt, std framstupa eller séra pa benen,
lata en frammande man lagga sitt huvud mot ett blottat kvinnobrost - som
utanfor lakarrummet skulle te sig opassande, socialt degraderande eller till
och med perversa.

P& sjukhuset var allt detta en oproblematisk utgangspunkt. | privatprak-
tiken kunde det ske forst efter férhandling. Vissa patienter var radda for ste-
toskopet som de upplevde som ett kirurgiskt instrument. Andras radsla gall-
de just blottandet och den nakna huden. Med privatpatienten maste lakaren
ha tid och majlighet till mycket talande, papekade en lakare, ”innan det &r
mojligt att kla av henne eller lagga henne pa en sang”. Undersokningen, inte
minst lyssning, krdvde avskildhet. Intimiteten vilade tat Over situationen;
lakarens har och mustascher kittlande nara patientens hud, andedrakten
patrangande och auktoriteten ifrdgasatt av hans nedbdjda stallning. Har
fanns i sjalva verket en enorm laddning beblandad med tvetydig makt. Som-
liga var misstdnksamma; att man skulle kunna identifiera sjukdom genom
ljud forefoll underligt. Lyssnande kunde ocksd framstd som ett sétt att dra
fram hemliga kroppsljud i ljuset. Lakarens knackande och kringlyssnande pa
kroppen kunde verka fanigt och amatérmassigt - “som en tunnbindare som
knackar pa en tunna”.l7

Maénga lakare klagade ocksa dver att tekniken var svar och beskrev frustra-
tionen Over att ur det forsta "vasandet” bara med mdda kunna urskilja de
betydelsebarande tecknen. Férmaga att avskarma orat var en annan stotes-
ten. En svensk lakare vittnar pa 1830-talet om hur han hade forsokt lara sig
tekniken, men irriterats bade av alla stérande ljud omkring sig och av svérig-
heten att hitta de relevanta lyssningspunkterna.

Misslynt och nedslagen kastade jag da en dag bort det instrument som jag
tyckte kostat mig sa mycken obelénad mdda, och lade 6rat omedelbart till
Patientens brost. Hvad jag forut med anstrdngning och blott under tystnad
i sjuksalen kunnat hora, det hdrde jag nu genast latt och tydligt.

Laennec ma saga vad han vill, skriver en annan svensk lakare, sa dr "det dock
en sanning att det obevépnade drat uppfattar lika val och ofta battre ljudets
fina nuanceringar an det med stethoskopet bevépnade.” Det dr bra om léka-
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ren anvander alla sina sinnen, noterade &nnu en svensk lakare lite uppgivet.
”Det som bast kan umbaras af dem ar dock, som jag tror, horseln.”18

Stetoskopets vandring in i kroppsundersékningens grundrepertoar var
alltsa 1&ngt ifran spikrak. Aven om de flesta lakare &gde ett, var det Iangt in
pé 1900-talet inte alla som anvande det. En bar det kring halsen, sades det,
inte for att lyssna med, utan for att gora intryck pa sina yngre kolleger. Och
om en annan berattades att han vid undersdkning av patienten brukade lyss-
na pliktskyldigt, for att strax darpa lagga orat direkt mot hennes brést; da
visste han vad han hérde. En tredje anvande stetoskopet nar han lyssnade pa
brostet, men nér han skulle avlocka indlvorna sitt tal “placerade han en han-
dduk pa patientens blottade mage, och pa handduken sedan sitt huvud.”19

De nationella variationerna var stora. Det svenska exemplet pekar mot ett
snabbt genomslag. Lite lystet uppehaller sig pafallande méanga vid stetosko-
pets mytiska fodelse d Laennec "ville undersoka hjertslagen pa ett ungt frun-
timmer, som hade sa stora brost, at hvarken den omedelbara applicationen
af orat eller handen kunde anvéndas.”20

P& 1870-talet kunde fordelarna sammanfattas. Lakaren slapp lyssna med
oOrat direkt mot kroppen, det "ser konstfardigare och mer anstandigt ut, &ar
bekvamare for 1dnga figurer och skyddar dessutom frén orenlighet.”21 Elitla-
karnas sociala distans respekterades: ingen omedelbar beréring mellan laka-
rens ansikte och en annans kropp. Klassens och kdnets koder tycktes skyd-
dade, liksom den latenta homofobin. Som lyssningsteknik anségs stetosko-
pet daremot inte effektivare dn det nakna Grat. Férdelen Iag just i den barriar
som skapades mellan tvd frammande kroppar.

Auskultationens kulturella praktik blev alltsa en fast del av den moderna
medicinen. Den ledde ocksa till en standardisering av lakarkompetensen.
Vetenskaplighet blev en tillgdng och stetoskopet sjalva emblemet for den veten-
skaplige lakaren, en talisman att bara kring halsen som en intakt pa hans pro-
fessionella auktoritet. (Men gycklarna stod standigt pa lur; scenen med laka-
ren som med forstulet begér avlyssnar en vacker kvinnas blottade bréstkorg
aterfinns flitigt i karikatyrkonsten annu i bérjan av 1900-talet.) Lyssningsakten
i ett rum fyllt av tystnad férandrade relationen mellan lékare och patient, men
ocksa patientens egen kroppsuppfattning. Genom att hon sag att lakaren hor-
de, och genom att han uttalade tolkningen av det han hérde, kom ljuden ock-
sa for henne att 6ppna en kroppslig verklighet utanfor den subjektiva erfaren-
heten. Det rapporterades att patienter sjélva bérjade forvanta sig avlyssning som
en del av den rituella lakarundersékningen. (Foucault skulle ha kallat detta en
framgangsrik internalisering av kroppsliga makttekniker.)
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Ocksa for lakaren kom den diagnostiska urscenen att framstd som en
utmanande, subtil konst. Malet var, skriver en lakare 1920, “att hos patien-
ten leta efter varje tecken, hur alldagligt som helst, vars mening jag icke for-
stod ... hyn och ansiktsuttrycket, kindernas och l&pparnas farg, halskérlens
rorelser, forandringar i pulsens karaktar och rytm, upptradandet af gashud,
avvikelser i hjértslaget”. Att forvandla denna ytblick till djupseende kravde
erfarenhet och 6vning i kombination med egenskaper som lyhoérdhet, min-
ne, intuition, associations- och kombinationsférmaga.

Objektivitetens kris

Den stetoskopiska undersékningen dr den moderna medicinens forsta fram-
gangsrika representationspraktik. Med den dppnades ett nytt kroppsligt for-
nimmelsefélt. Matbarhet, precision och objektivitet blev grundprinciper.
Horselljudets status av objektiv sanning vilade pa det pavisbara sambandet
mellan ljudets egenskap och spar i den 6ppnade kroppen, men ocksa pé fore-
stallningen om l&karens rena sinnen. De forsiktiga och misstdnksamma cirk-
lade hela tiden kring fragan. Hur objektiva ar i sjalva verket syn, hérsel och
kansel? Kan den ene lakarens fornimmelser erséttas av varje annans? Instru-
menten, laboratorieanalyserna och kvantitativa mattekniker blev s sméa-
ningom ldsningen; hit flyttade medicinen sin objektivitetsdrom nér lakar-
kroppen visat sig opalitlig.

Objektivitetsfragan ar annu kroppsundersokningens émma punkt. Att
forvandla symtom till tecken &r att tolka det man ser. Men vad ryms i detta
seende?2? En del av problemet ligger i sinneserfarenhetens data. Vi kan inte
undvika att I&4sa in mening i sinnesintrycken. Férestéllningen om de rena sin-
nena &r oskuldsfull; ju mer bekantavi &r med férekomsten av bestdmda teck-
en, desto mer tenderar vi att se just dem. Varje avlasning av kroppen bér fle-
ra lager av begreppsliga forestéllningar tillsammans med bestdmda val av per-
spektiv. Objektivitet r alltsd inte den naive realistens drom om de nakna
sinnena, utan medvetenhet om just dessa tolkande, meningssdkande inslag.23
Ett annat stormoment ligger i de varderingar och forestallningar knutna till
kon, klass och grupp liksom till roll, status och auktoritet som inte kan
I6skopplas fran kroppsundersokning som kulturell praktik. Men allt detta &r
en annan och storre historia.
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Abstract: The Technology of Medical Listening

Though medical technologies are hardly associated with experience, the abi-
lity of educating and using the examiners own body as an instrument in phy-
sical examination and diagnosing processes was highly technical. The early 19th
century clinic brought forward several technologies, based on the senses, such
as inspection, percussion, auscultation and palpation. The project of gradu-
ally sensibilising and training sight, hearing and touch (éducation médicale des
sens) was complex, aiming at fine differentiation and combination of signs.
This production ofknowledge has not yet been systematically studied. Auscul-
tation is here discussed as an illustrative example ofa new set of representati-
ve medical practices, which were at the same time technical and cultural, the-
reby radically transforming the medical encounter.
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Jan Eric Olsén

Osékra avlasningar

Inledning

Denna artikel handlar om de forsok som gjordes under 1830- och 40-talen
att faststalla huruvida muskler och nerver besitter elektrisk kraft. Vi far ta
del av hur olika fysiker, biologer och lakare sdg pa saken. En mangd veten-
skapliga uppsatser av mer eller mindre experimentell karaktér anlitas. En rad
tekniska aspekter dryftas. Fysikaliska méatinstrument och diverse forséksdjur
omnamns efter vartannat. Teorier, hypoteser och analogier avlgser varand-
ra. Det & med andra ord en detaljrik historia som skildras. Avsikten med
artikeln ar emellertid &ven att forsoka visa att den strdvan efter vetenskap-
lig objektivitet och matematisk precision som kénnetecknade den bioelekt-
riska forskningen under perioden ifraga férde med sig en ny typ av kogni-
tiv osékerhet, ett nytt element av slump. Inom ramarna for den empiriska
redogorelsen vill jag lyfta fram vad jag ser som ett karakteristiskt drag i 1830-
och 40-talens elektrofysiologiska forskning; den osédkra avlasningen av gal-
vanometern. Denna osékerhet hdngde ihop med den kénsliga matapparatur
som introducerades i den elektrofysiologiska forskningen under 1830-talet.
Nér naturforskare med bioelektrisk inriktning borjade inforliva elektromag-
netiska instrument i sina undersdkningar flyttades tonvikten i utforskning-
en av djurelektricitetens livsyttringar frdn organiska fenomen som darrock-
ans elektriska urladdning och ryckningen i ett grodlarspreparat till fysika-
liska faktorer som hade med instrumenten att skaffa. Ju kénsligare dessa
instrument gjordes for elektromagnetiska fenomen desto mer svarmandvre-
rade blev de.

Ett exempel pa detta var de forsok att registrera den elektriska verksamhe-
ten i en frivillig muskelsammandragning som den tyske fysiologen Emil du
Bois-Reymond gjorde under slutet av 1840-talet. Genom att knyta handen
runt ett metallhandtag som stod i férbindelse med en kénslig galvanometer,
sokte du Bois-Reymond visa att ménsklig muskelkraft genererar elektricitet.
Forsoken bemottes med skepsis eftersom fa andra lyckades framstalla feno-
menet. Emil du Bois-Reymond &r den som framfor andra forknippas med
1840-talets elektrofysiologiska forskning. Hans omféngsrika och faktaspéck-
ade trebandsverk, Untersuchungen Uber thierische Elektricitat (1848—1860)
excellerade i ekvationer, formler, tabeller och detaljerade instrumentinstruk-
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tioner, allt for att framh&va att undersékningarna hade utforts med stor pre-
cision och noggrannhet.l Genom att presentera sina iakttagelser pd matema-
tikens sprak underbyggde du Bois-Reymond sin elektromolekulara teori
samtidigt som ett avstand markerades till en tidigare vitalistisk forskningstra-
dition.2 Det matematiska precisionsidealet hade emellertid en annan sida.
Tvivel och osékerhet kastade en stédndig skugga 6ver de elektrofysiologiska
experimenten. Inte minst forknippades osékerheten med den elektromagne-
tiska utrustningen. Ju kénsligare métapparatur som anvéndes desto mer obe-
rakneliga tedde sig magnetnélens svangningar, men kansliga instrument
behdvdes for att registrera sa svaga strommar som de som ansags vara verk-
samma i djur- och ménniskokroppen. Det dr dessa svaga strommar och de
otaliga forsok som gjordes att registrera dem pd galvanometern som utgor
brannpunkten i framstallningen.

Elektrofysiologernas osdkerhet infor vad métinstrumenten egentligen regi-
strerade kan relateras till vad som har kallats “the culture of precision”, fram-
vaxten av ett vetenskapligt precisionsideal under 1800-talet.3 Denna stravan
efter precision och noggrannhet har getts olika forklaringar. Vissa historiker
vill se den som ett resultat av en stdrre Interaktion mellan industrin, natur-
vetenskapliga laboratorier och statliga institutioner under 1800-talet.4 Preci-
sion i denna mening blev ett varde som forknippades med det nya teknolo-
giska samhallet. Noggrannhet, palitlighet och punktlighet var egenskaper
som kannetecknade savil den plikttrogne maskinisten som den oegennytti-
ge och sanningssokande naturforskaren. Enligt detta synsétt var precisions-
idealet framst att betrakta som en moralisk kvalitet. Enligt ett annat synsatt
utvecklades ett naturvetenskapligt precisonsideal ur insikten om att observa-
tioner, experiment och métinstrument alltid & bemé&ngda med misstag och
avvikelser. Historikern Kathryn M. Olesko menar att tyska naturforskare
under det tidiga 1800-talet borjade anvénda sig av probabilitetskalkyler i syf-
te att gardera sig mot felaktigheter.5 Matningarna gavs ett approximativt var-
de och nya termer som Prézision, Scharfung och Genauigkeit introducerades
for att beskriva olika grader av exakthet och precision. Denna stravan efter
exakthet géllde inte endast métresultaten utan &ven det experimentella utfo-
randet; exakthet skulle efterstravas i sdval hanteringen av matinstrumenten
som i den skriftliga redovisningen. Ytterst inbegrep denna omsorg om exakt-
het &ven sociala och kulturella kriterier som vetenskapsmannens trovérdig-
het, palitlighet och integritet. Aven om denna studie huvudsakligen ror sig i
vetenskapens experimentella varld, anser jag att de bada forklaringsmodeller-
na hdnger samman. En fysiolog som du Bois-Reymond férkroppsligade i all-
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ra hdgsta grad bilden av den framstegsoptimistiske teknikivraren for vilken
vetenskapen var en nddvandig forutsattning for moderniseringen av samhél-
let.

Artikeln kan delas in i tre delar. Den forsta ger en summarisk bakgrund
till de fragestallningar som upptog 1830- och 40-talens elektrofysiologer.
Medicinska och biologiska idéer berors kort. Har framgar aven hur viktiga
fiskar som darrockan och den elektriska alen var for idén om elektricitetens
och livskraftens affinitet. En i det hdr sammanhanget intressant detalj var
kénselsinnets betydelse for jamforelsen mellan olika slags elektriska fenomen.
Den elektriska stéten fran darrockan var ett omtalat fenomen bland upplys-
ningens och romantikens naturforskare och bidrog till att paralleller drogs
mellan elektriska maskiner som leydenflaskan och voltastapeln 8 ena sidan
och elektriska fenomen i djurriket sdsom darrockans st6t och muskelryck-
ningen i ett 16sgjort grodlar & den andra. Med introduktionen av de elektro-
magnetiska matinstrumenten upphdrde kanselsinnet att vara ett viktigt red-
skap i utforskningen av animalelektriska fenomen. Tyngdpunkten i den
elektrofysiologiska forskningen forskéts nu istallet till avlsningen av galva-
nometern. Den andra delen belyser hur ldkare och naturforskare resonerade
kring liknelsen mellan elektricitet och nervkraft. Var de endast att betrakta
som analoga fenomen eller kunde de sdgas utgora tva yttringar av en och sam-
ma kraft? Aterstoden av artikeln dgnas at problemet med de svaravlista och
kénsliga galvanometrarna och den osékerhet som forknippades med dem.
Denna del centreras kring du Bois-Reymonds debatter med den italienske
fysikern Carlo Matteucci angdende nervelektricitetens sanna vasen. Artikeln
kan ndrmast ses som ett bidrag till den historiska forskningen om vetenskap-
liga instrument och det precisionsideal som aberopades allt oftare under
1800-talet. Fokus ligger pa den vetenskapliga utforskningen av musklers och
nervers retbarhet snarare an pa den medicinska elektroterapin. Det skall dock
understykas att elektricitetens medicinska tillampbarhet var ett viktigt motiv
bakom elektrofysiologernas experiment. En béttre kdnnedom om nerv- och
muskelfunktionerna ansags i allminhet gagna det medicinska bruket av
elektricitet. Det fanns tydliga medicinska beréringspunkter mellan elektro-
fysiologin och elektroterapin. Dessutom manifesterade de pa var sitt satt
1800-talets framstegsoptimism och industrisamhallets bemastrande och for-
&dling av naturens krafter.6
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Elektricitet som livskraft och kur

| en rapport fran 1845 redogjorde den svenske lakaren Salomon Fredrik Save
for verksamheten pd Allmanna elektricitetsinrattningen i Stockholm. Inrétt-
ningen grundades 1824 av Kungliga Sundhetskollegiet och syftade till att
erbjuda elektroterapeutisk behandling &t mindre bemedlade patienter. Med
hjélp av en elektricitetsmaskin, som hade donerats till Sundhetskollegiet 1814,
erbjods patienterna lindring mot en rad &kommor och krampor som férlam-
ningar, kronisk reumatism, kramper, dévhet, diverse dgonsjukdomar, nerv-
smartor, epilepsi, amenoréer, manier, hysteri och bandmask. Enligt Séve hade
den elektriska kurmetoden under inréttningens tjugodriga historia successivt
vunnit allménhetens uppskattning. Séve betonade elektricitetens vélgérande
effekter p& kroppen och dess férmaga att vicka liv i férsvagade muskler och
nerver. Elektriciteten anségs ha en allmant stimulerande verkan pa livsverk-
samheten.7

Att doma av Sdves redogorelse var elektroterapin en tdmligen beprévad
behandlingsmetod. | diagnostiskt och terapeutiskt avseende gick l&karnas
tilltro till elektricitetens helande krafter tillbaka pa upplysningens fascination
for elektriska maskiner och framkallandet av stdtar, gnistor och urladdning-
ar. Under de tva sista decennierna av 1700-talet engagerade elektriciteten en
hel forskarvarld upptagen av vitalistiska teorier, nervfysiologiska modeller och
elektriska experiment.§ Manga av krdmporna som Sives patienter sokte bot
for fanns representerade i 1780-talets elektroterapeutiska praktiker och elektro-
patologiska avhandlingar. | de senare sokte l&kare och naturforskare faststélla
den elektriska kraftens paverkan pa kroppen med hjélp av en rad olika teori-
er. Nagra menade att djurkroppen disponerade en naturlig dos av elektriskt
fluidum. Sjukdom uppstod da den elektriska jamvikten i kroppen rubbades.
Andra menade att elektriciteten stod i ett analogt forhallande till nervernas
vitala kraft. Dérav dess pafallande inverkan pa férlamningar och andra dkom-
mor i muskler och nerver.9 Teorin om att affinitet radde mellan elektricitet
och nerver hiamtade bland annat stod fran det valkanda faktum att somliga
fiskar hade begavats med en elektrisk formaga. Rapporter om darrockan och
den elektriska alen nddde vetenskapsakademierna fran olika platser pa jorden.
| dessa beskrev naturforskare som John Hunter, Lazzaro Spallanzani, Luigi
Galvani, E. Geoffroy Saint-Hilaire, Alexander von Humboldt, Gay-Lussac
och John Davy sina intryck av fiskarnas stromalstrande egenskaper. Ett exem-
pel pd en sidan rapport var det brev som John Walsh skrev till Benjamin
Franklin 1772, i vilket han sammanfattade sina intryck av en darrocka som han
hade haft tillfalle att studera pa 6n Ré utanfor La Rochelle vid franska Atlant-
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kusten. Walsh beskrev bland annat hur fisken vénde 6gonen ut och in i sam-
ma 6gonblick som den gav ifrdn sig den elektriska stoten. Fisken blev ocksa
foremal for flera offentliga forevisningar i La Rochelle. Walsh demonstrerade
hur darrockans stot kunde ledas genom en kedja av flera personer vars han-
der var sankta i baljor med vatten.10 Jamforelsen med leydenflaskan lag nara
till hands och Walsh menade att ett ndrmare studium av fisken kunde kasta
nytt ljus 6ver den artificiella elektriciteten. Ett vanligt inslag i dessa rapporter
var skildringen av sjélva stoten. Det var som om rapporterna blev mindre vér-
da utan det taktila vittnesbordet. ”Da jag forsokte fanga en av dem med han-
den, gav den mig en s allvarlig elektrisk stét, att jag blev tvungen att slappa
taget”, skrev den brittiske 16jtnanten William Paterson i ett brev till botanis-
ten Joseph Banks som formedlades till Royal Society 1786.11 Darrockans stot
kommenterades ocksé av vittberesta naturforskare som Geoffroy Saint-Hillai-
re och Alexander von Humboldt. Den férre liknade darrockans organ vid bat-
terier som framkallade starka stotar.12 Den senare beskrev darrockans stot som
genomtrangande och smartsam. Samtidigt poédngterade Humboldt att beror-
ingen av en darrocka eller en elektrisk al inte alltid resulterade i en st6t s som
fallet var med leydenflaskan eller voltastapeln.!3

Nyheten om de markvardiga fiskarna nadde aven Sverige. | Kungliga
Vetenskapsakademins handlingar for 1801, redogjorde den svenske lakaren
Samuel Fahlberg for en elektrisk & som hade fraktats anda fran Surinam till
Sverige. Fahlberg beskrev hur fisken snabbt ronte allmanhetens uppmaérksam-
het. Nyfikna personer I&t sig utséttas for den smartsamma stdten och patien-
ter som led av reumatism tog tag om &lens hals och stjart i syfte att utvinna
s& mycket elektricitet som mojligt i likande syfte.14 Fahlberg levererade dven
en anatomisk beskrivning av dlen. Han sade sig kdnna till de organ som tjé-
nade som séte for den elektriska framkallningen. Daremot var han okunnig
om det satt pa vilket den elektriska kraften sattes i rérelse, .. .men séttet huru
de verka for att satta denna Elektricitet i rorelse, &r &nnu for oss bland Natu-
rens hemliga varf”.15 Fiskar som darrockan och den elektriska alen forsag
lakare och naturforskare med konkreta exempel pa att organiska kroppar
kunde vara laddade med elektrisk kraft. Som vi skall se kom de elektriska fis-
karna dven att spela en viktig roll for 1830- och 40-talets djurelektriska for-
sok. Fastédn Galvanis teori om forekomsten av en sarskild animalisk elektri-
citet ansags ha blivit motbevisad av Volta, fortsatte elektroterapin, i kraft av
den populéra forestallningen om elektricitetens och livskraftens frandskap,
att utgdra ett medicinskt behandlingsalternativ under hela 1800-talet.6

Vad som endast antyddes i Séves rapport uttrycktes desto mer pregnant av
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tva franska debattdrer mot slutet av 1850-talet, att analogin mellan elektricitet
och livskraft i hog grad skylde bristen pa en fungerande elektropatologisk teo-
ri. "Elektriciteten har alltid vackt fysiologernas nyfikenhet”, skrev den franske
fysiologen och veterinaren Auguste Chauveau i en artikel fran 1859.17 Vilka for-
hoppningar hade inte knutits till denna fysiska kraft och vilka drémmar hade
den inte vackt! Man hade gatt s& langt som att betrakta den som livets kalla
och vissa upplysta hjarnor forutspadde rentav den dag da manniskan, i kraft
av sitt herravélde éver den mystiska naturkraften, dven skulle ge sig i kast med
sjalvaste ddden.18 Enligt Chauveau - sedermera kand for sina kardiografiska
atergivningar i Etienne-Jules Mareys anda - byggde dock fysiologers och laka-
res anvandning av elektriciteten pa vaga premisser som hade genererat foga mer
an osakra pastdenden, otydliga forklaringar och dunkla betraktelser. Fastan
elektricitetens verkan pé den levande organismen var vitt omtalad menade sig
Chauveau sakna teoretiska belagg for den chock- och krampartade effekt som
den elektriska strommen utdvade p& muskler och nerver. Sjalv var han bojd att
tillskriva kroppens véavnader olika ledande egenskaper, inte olika vattnets, och
han forklarade den elektriska retningen som en mekanisk svéangning av mole-
kylerna i de organ som genomfors av strémmen. Retningens intensitet stod allt-
sa i direkt proportion till intensiteten i den mekaniska svangningen.19

Avret innan Chauveaus artikel publicerades hade hans landsman politikern
Paul de Rémusat levererat en populér betraktelse dver amnet i tidskriften
Revue des deux Mondes. Ingen kunde férneka att sambanden mellan elektri-
citeten och det nervosa fluidet var talrika och att de hade gett upphov till en
uppsjo observationer, erfarenheter, botemedel och studier dver nervernas
egenskaper, men, fragade sig Rémusat, var det mojligt att definiera vatskan,
det vagbara eller ovdgbara fluidet som, sade man, var ansvarigt for fortplant-
ningen av viljan och kénslan?20 Visst var den visuella liknelsen mellan tele-
grafkabeln och nervtraden, som var s& vanlig vid denna tid, suggestiv.2l Icke
desto mindre, fortsatte Rémusat, hade man konstaterat att nerverna inte var
nagra bra ledare samt att den sa kallade nervprincipen fardades mycket 1ang-
sammare an den galvaniska strommen.22

Osadkra avlasningar

Chauveaus och Rémusats artiklar var, var och en pa sitt satt, signifikativa for
synen pa forhallandet mellan elektriciteten och nerverna under mitten av
1800-talet. Viljan att en gang for alla bekréfta eller dementera identiteten
mellan den fysikaliska och den biologiska kraften understroks samtidigt som
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man forsokte vardera den elektroterapeutiska traditionens framtidsutsikter.
En viktig skillnad mellan romantikens elektrobiologiska férsok och 1830- och
40-talens neogalvanism var den senare periodens tillgang till stromkansliga
métare. Om grodmuskelryckningen, darrockans elektriska urladdning och
den obehagliga stoten fran leydenflaskan tidigare hade utgjort de vasentligas-
te tecknen pa att ett samband féreldg mellan elektricitet och nervimpulser,
medforde galvanometern en teknifiering av elektrobiologin. Principen for de
nya strommatarna byggde pa Orsteds banbrytande upptickt inom elektro-
magnetismen 1820 att en stromférande elektrisk trad ar omgiven av ett mag-
netiskt falt.23 Orsteds ron omsattes snabbt i praktik; 1821 konstruerade den
tyske fysikern Johann Schweigger den forsta galvanometern. Schweiggers
prototyp genomgick en vasentlig forbattring 1826 da den italienske fysikern
Leopoldo Nobili introducerade den astatiska magnetndlen som gjorde att
instrumentet battre motstod paverkan fran jordmagnetismen.
Galvanometern kom onekligen att sta i centrum for den nya elektrofysi-
ologin. Ett aterkommande motiv i 1830-, 40- och 50-talens elektrofysiologis-
ka forskning var osakerheten kring magnetnalens utslag. Skulle den diverge-
ra eller inte? Och &ven om den gjorde det, kunde man vara fullstdndigt for-
vissad om att det var forsoksdjurets muskelsammandragningar som
registrerades? Den tyske fysiologen Emil du Bois-Reymond talade om
elektrofysiologens stdndiga skrack, "das immer wiederkehrende Schreckbild
des Beobachters”, for att galvanometerns utslag skulle visa sig harréra fran
andra elektromagnetiska fenomen an muskel- och nervaktiviteten.24 Avlés-
ningen av magnetnélen flyttade tyngdpunkten i den elektrofysiologiska forsk-
ningen fran de tecken pa nervelektrisk verksamhet som den levande organis-
men gav ifran sig till instrumentets skala. Ett problem som elektrofysiologer-
na vid 1800-talets mitt brottades med var att galvanometern inte var ett
standardiserat instrument. De olika modellerna som var i omlopp forsvara-
de forskarnas mojligheter att jamfora sina resultat med varandra. En tendens
i tiden var framtagningen av standigt kénsligare instrument. Ju kénsligare
instrument desto svagare strommar kunde man registrera. De kéansligaste
modellerna var emellertid svaranvanda, det var svart att fa nalen i vila och
nar den vél gav utslag oscillerade den snhabbt och oberékneligt. Behovet av
att fa fram kompatibla instrument uppméarksammades i tidens facktidskrif-
ter. Ar 1833 presenterade den finske fysikern Johan Jakob Nervander ett for-
slag till en forbattring av den galvaniska tekniken i den franska tidskriften
Annales de Chimie et de Physique. Nervénders prototyp férenklade avlasning-
en av skalan pd magnetnalen och gjorde det mojligt att fa fram palitliga siff-
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ror utan omstandliga utrakningar. Han understrék ocksa vikten av en stan-
dardiserad métapparatur. Det fordrades till exempel att galvanometrarna
stdmdes efter en bra och konstant elektromagnetisk kélla, ”une bonne sour-
ce électro-magnétique”, vars verkan p& magnetnalen kunde fungera som en
gemensam parameter.25

Galvanometerns kanslighet kan ses som ndgot av en sinnebild for den
elektrofysiologiska forskningen kring 1800-talets mitt. A ena sidan var den-
na kénslighet positiv eftersom den gjorde att instrumentet kunde registrera
sédant som undgick den ménskliga varseblivningen. A den andra var galva-
nometerns kanslighet ocksa dess svaga punkt; gjorde instrumentet utslag for
elektricitet i forsoksdjurets organism eller var det utifrin kommande stor-
ningar som paverkade det?26 Denna tveeggade karaktir upplat ett stort spel-
rum for de olika vetenskapliga hallningar gentemot elektrobiologin som &nnu
kampade om tolkningsforetradet. Galvanometern kunde med andra ord, s
lange dess tillforlitlighet &nnu inte faststallts, anvandas béde som argument
for och som argument emot férekomsten av animal elekricitet.

Ett exempel pa detta finner man i tidskriften Archives Générales de Méde-
cine fran 1830, dar tva franska lakares syn pa fenomenet aterges. Medan den
ene, en viss docteur David, lyckades fa sin magnetndl att oscillera i samband
med nagra experiment pa kaniner, forholl sig den andre, docteur Person,
skeptisk till sina forsok med galvanometern. David dristade sig att sl fast
identiteten mellan nervfluidet och elektriciteten; hjarnan var en elektromo-
torisk apparat och véatskan som den producerade var identisk med det elekt-
riska fluidet.27 Person i sin tur menade att forekomsten av elektricitet i de
levande nerverna var ett grundlést antagande som bestred sunda fornuftet.28
Oscillationerna pa instrumentet tolkade han i enlighet med Voltas teori om
metallers stromférande egenskaper. Annu trettio r efter kontroversen mel-
lan Galvani och Volta tenderade alltsd nagra att se elektrobiologiska fenomen
dar andra sdg elektrofysiska. Arvet efter Galvani var till exempel tydligt
markbart hos en forskare som italienaren E. Marianini som lutade at en vita-
listisk tolkning av muskelryckningen vid elektrisk retning; "Vad mig anbe-
langar ar jag benagen att tro att strommens bakatriktade rorelse i huvudsak
harror fran djurets livskraft”.29 Hellre &n att bidra med nya hypoteser om de
elektrofysiologiska fenomenen havdade Marianini vikten av att fortsatta pa
den inslagna végen.30
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Nervstrom och elektricitet
- analoga storheter eller identiska fenomen

Debatten om nervimpulsens och muskelsammandragningens natur fortsat-
te under 1840-talet. 1 centrum fér denna stod den tyske fysiologen Emil du
Bois-Reymond och den italienske fysikern Carlo Matteucci. Du Bois-Rey-
mond hade gjort sig bemérkt som en lovande l&rjunge till den store natur-
forskaren Johannes Muiller och som en av de sa kallade 1842 ars man, vilket
vill s&ga den grupp av unga tyska fysiologer - férutom du Bois-Reymond
&ven Hermann von Helmholtz, Emil Briicke och Carl Ludwig - som intro-
ducerade ett genomgdende kemiskt och fysikaliskt betraktelsesatt av den
levande organismen.3l Den andre forgrundsgestalten, Carlo Matteucci, var
verksam som fysikprofessor i Bologha, Ravenna och Pisa innan han lamna-
de vetenskapen for politiken; Matteucci blev senator i860, undervisningsmi-
nister tva ar senare och avslutade sin karriar som generaldirektor for telegraf-
bolaget i Toscana. Matteucci presenterade sina ron i ett antal publikationer
samt i italienska och franska tidskrifter. Hans arbete om de elektriska feno-
menen hos djuren fran 1840 byggde pa talrika undersokningar av darrockan
och grodan, tvé klassiska djur i den animala elektricitetens historia. | synner-
het darrockans elektriska urladdningar intresserade honom mycket. Fisken
tycktes vara utrustad med en sérskild reservoir av elektricitet i hjarnloben. Da
organet ifrdga vidrordes med en pincett svarade darrockan med en tydlig
urladdning.32

Matteuccis skrifter fran 1840-talet gav uttryck for en ambivalent hallning
till idén om att det som férmedlade intrycken frdn yttervarlden till hjarnan
och hjarnans befallningar till musklerna verkligen var elektricitet. | en arti-
kel fran 1842, som féljde upp hans arbete om darrockan och grodan, var han
noga med att poangtera att bara for att man hade lyckats pavisa elektriska
strommar i muskelmassan hos grod- och duvlarspreparat, betydde det inte
att man &ven hade bevisat férekomsten av “fri elektricitet” i det levande,
intakta djuret.33 Elektriciteten uppstod som en foljd av spanningen mellan
muskelns inre massa och dess yta. D&rav namnet muskelstrom. Enligt Mat-
teucci framkallades muskelstrommen alldeles oberoende av cerebro-spinala-
systemet. | en notis fran 1844, forfattad tillsammans med den franske fysio-
logen Longet, menade de bada méannen att det aldrig hade lyckats dem att
bevisa existensen av elektriska strommar i vare sig hjarnan, ryggmargen eller
nerverna pa hundar, kaniner eller grodor. Inte heller ett forsok pa en hast med
en galvanometer av en “extrem kanslighet” gav beldgg nog for att nerverna
pa levande djur inneholl elektricitet.34 Vidare fann Matteucci det hart nar
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omajligt att pavisa elektriska strommar i den kontraherade muskeln. Inte ens
med de mest ké&nsliga instrumenten hade han lyckats utvinna strom ur den
sammandragna muskeln.35 Enligt Matteucci var muskelstrommen och elekt-
riciteten likartade men de var inte samma sak. Det forelag alltsd analogi men
inte identitet. Annu mer tveksam var han till forekomsten av elektriska
impulser i nerverna.

Nar Emil du Bois-Reymond pébdrjade sin forskning i elektrofysiologi
bestod kunskapen om nerver och muskler av en mangd mer eller mindre
dokumenterade och beslaktade fenomen: darrockans och den elektriska alens
sedan lange omvittnade urladdningar, Nobilis upptackt av den sa kallade grod-
strommen, Matteuccis upptéckt av den vilande muskelstrémmen och den seg-
livade hypotesen om nervkraftens elektriska beskaffenhet. Dessa organiska
fenomen kopplades vidare till fysikaliska krafter som magnetismen och elekt-
riciteten men som vi har sett av Matteuccis skrifter stannade jamfdrelsen oftast
pa en analog niva. Gang pa géang varjde sig den italienske fysikern mot att lik-
stalla nerv- och muskelstrommen med elektricitet. Han sokte ocksa lange for-
gdves att registrera elektrisk strom vid muskelkontraktion, ett fenomen som
kom att spela stor roll for du Bois-Reymonds elektrofysiologiska verk. Enligt
du Bois-Reymond astadkom muskelkontraktionen en minskning av den
ursprungliga vilostrdmmen. Fenomenet blev k&nt som en negativ variation
eller fluktuation, "negative Schwankung”. Det omndmndes i en artikel som
den tyske fysiologen publicerade i Poggendorffs Annalen der Physik und Che-
mie 1843 men fick sin slutgiltiga forklaring i trebandsverket Untersuchungen
tber thierische Elektricitat (1848—60).36 Har menade du Bois-Reymond att det
inte rorde sig om nagon tillfallig iakttagelse som man godtyckligt observera-
de under tvetydiga omstandigheter utan om en distinkt nélrérelse, om ett for-
sok, sa "traffande, enkelt, sikert och bestandigt” att det kunde upprepas ota-
liga ganger, oavsett plats och tid och under forutsattning att den ratta anord-
ningen och grodor fanns till hands.37 Du Bois-Reymond lade sig vinn om att
eliminera alla tankbara felkallor. S& menade han till exempel att den avtagan-
de strommen varken berodde p& en motstandsférandring i galvanometerkret-
sen eller pa en lagesforandring i den experimentella anordningen. Inte heller
kunde man pasta att fenomenet harrérde fran motstandet i sjalva muskelsub-
stansen under kontraktion. Magnetnalens svangning orsakades av att den
elektromotoriska kraften i muskeln avtog under kontraktion, en slutsats som
tillmattes ett allméngiltig varde fastan forsoken nastan uteslutande byggde pa
grodor.38 Den fortsatta utredningen slog &ven fast att nerverna besatt en
elektromotorisk verksamhet, saval de yttre nervstammarna som hjarnan och
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ryggmargen; "Vi hyser inte langre nagra betankligheter, utan hyllar asikten att
elektromotoriska molekyler framkallar strom i nerven”.39 Visserligen hade
nerveffekten en sddan hastighet att det inte gick att registrera en enskild nerv-
impuls pa galvanometern med samma exakthet som man kunde registrera en
muskelryckning. Du Bois-Reymond kunde med andra ord bara spekulera
kring sinnesnervens elektromotoriska natur. Icke desto mindre drog han en
parallell mellan den kontraherade muskeln och den retade sinnesnerven. Lik-
som en ihéllande retning kunde forsatta muskeln i ett tillstand av tetanus kun-
de aven en intensiv kansla eller ett haftigt sinnesintryck behélla sinnesnerven
i ett stadigt grepp.40 Du Bois-Reymond slog inte bara fast att nervkraften och
elektriciteten var ett och detsamma. Hans, enligt min mening intressantaste
bidrag, var att han dessutom, genom att hdvda att elektromotoriska processer
13g till grund for sjélslivet, ocksa 6ppnade dorren pa glant till en materialis-
tisk tolkning av den ménskliga naturen.

Utéat sett uppvisade du Bois-Reymond och Matteucci pafallande manga
likneter. Béada var Overtygade antivitalister och foretradde en fysikalisk-
kemisk tolkning av den levande materien. Bada foresprakade vikten av nog-
grant utférda experiment. De var dven varma anhangare av 1800-talets
nationella enhetsrérelser och pladerade for naturvetenskapens samhélleliga
och kulturella nytta i uppbyggnaden av den moderna nationalstaten. Deras
elektrofysiologiska forskning sammanfoll dessutom med introduktionen av
den elektriska telegrafen i Preussen respektive Toscana, en teknologisk
innovation som kom att utnyttjas flitigt av fysiologerna som metafor for
en ny dynamisk uppfattning av kroppen. Pa en viktig punkt skilde de sig
dock at. Medan Matteucci tvekade infor att satta likhetstecken mellan
nervkraft och elektricitet, satsade du Bois-Reymond hela sin vetenskapliga
prestige pa en elektromotorisk teori som inte endast avsdg musklerna utan
&ven nerverna. Som vetenskapshistorikern Timothy Lenoir har uttryckt
det, kom du Bois-Reymond att hatskt forsvara sin elektromotoriska mole-
kulérteori genom hela sin karridr.4l Lenoir menar att du Bois-Reymond
inte nojde sig med konstruktionen av en fysikalisk-teknisk anordning med
vilken de fenomen som han ansag vara av central betydelse kunde illustre-
ras. Istallet bemddade han sig om att komma bortom dem och beskriva vad
han antog vara en underliggande molekulér verklighet.42 Den molekulara
teorin belystes till exempel av en modell éver hur du Bois-Reymond fore-
stallde sig muskeln. 1 en behéllare fylld med en elektrolyt sénktes en bunt
med parallella cylindrar som var och en bestod av en zinkexteriér och en
kopparinterior. Cylindrarna motsvarade muskelns elektromotoriska celler.
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Darrockan utnyttjades ofta i elektrofysiologiska sammanhang. Dess starka stotar togs
som intaktpa att organiska kroppar kunde varaférsedda med elektrisk kraft. P& bilden
ser vi darrockans nervsystem, ettpar grodlar samt delar av den experimentella utrust-
ning som Matteucci anvande sig av i sina undersdkningar. Figur Il langst till hdger vis-
ar enforstoring av darrockans hjarna. Partietsom betecknas med bokstaven dférestaller
den del av hjarnan dar elektriciteten antogs alstras. Om organet vidrérdes med en
pincett agde en elektrisk urladdning rum. Figuren hdgst upp i mittenférestaller en dis-
sekerad hjarna som kopplats till en voltastapel och en galvanometer. Lagg marke till
grodlaren som placerats p& hjarnan. Safort darrockanframbringade elektrisk strém,
ryckte grodlren till. Ur Carlo Matteucci, Essai sur les phénoménes électriques des
animaux (Paris 1840).

Molekulérteorin illustrerades dven med en teckning som visade hur du
Bois-Reymond tankte sig de enskilda molekylernas struktur inom varje
nerv eller muskelfiber. P4 den har punkten drog han fordel av Ampéres och
Faradays arbeten inom elektriciteten och magnetismen. Sérskilt Faradays
idé att dipoldra molekyler utgjorde den mekaniska basen for det elektroto-
niska tillstandet lampade sig vél att anvandas pd muskler och nerver.
Indrankta i nervernas och musklernas elekrolytiska I6sning gav molekyler-
na upphov till den konstanta nerv- och muskelstrém som registrerades pa
galvanometern.43 | motsats till Matteucci presenterade du Bois-Reymond
en sammanhallande teori for nerv- och muskelfysiologin. FFan fann den
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fenomenologiska och deskriptiva utforskningen av organismen otillracklig
och sokte fora tillbaka tidigare iakttagelser och analogier till en och sam-
ma kalla.

Den elektriska nerv- och muskelfysikens unga stat

Det torde ha framgétt att elektrofysiologins forsta decennier var fyllda av tvi-
vel och instabilitet vad gallde instrumenten och deras resultat samt av kom-
plicerade meningsskiljaktigheter forskare emellan. Att Matteucci efter manga
ars forskning om elektromagnetism, muskelstrémmar och nervbanor via en
politisk karriar slutade som generaldirektor for ett telegrafbolag har onekligen
sina lustiga poanger. Emil du Bois-Reymond, for vilken nervbanorna framstod
som lika goda ledare av elektricitet som telegrafkablarna, forblev vetenskapen
trogen. Han har gétt till eftervarlden som en tvattakta positivist som gjorde
fysik av livskraften och liknade nervimpulsernas fortplantning i kroppen vid
den elektriska telegrafen. Bilden av den framstegsoptimistiske och sjalvsakre
vetenskapsmannen saknar emellertid inte férvecklingar. Det tal han hdll om
naturforskningens kunskapsmassiga granser 187a och i vilket han yttrade sitt
berédmda Ignorabimus, visar en annan sida av naturforskaren.4 Men det var
inte endast i kulturdebatten som elektrofysiologen intog en 6dmjukare hall-
ning. | forordet till den férsta volymen av trebandsverket om animal elektri-
citet framhéavde du Bois-Reymond den osadkerhet som préaglade den elektro-
fysiologiska forskningen. Minsta iakttagelse omgavs av slump och ovisshet och
osakra fakta lamnade honom rolds. ”Sé vacklade jag i ratal i kvalfull radl6s-
het, tills jag, ur standigt nya iakttagelser, fann en saker och dvertygande grund,
pa vilken det 6vriga materialet dven fick faste och en begriplig figur avteckna-
de sig.”45 Grunden pa vilken du Bois-Reymond etablerade sina studier av den
levande organismen var fysiken. Det var ingen tillfallighet att han valde att
tala om muskelfysik istéllet for muskelfysiologi. Fysiken fungerade inte bara
som en viktig hjalpvetenskap till den nya grenen av medicinen. Den stod for
en kausal analys av naturfenomen, en kvantitativ metod samt ett matematiskt
framstallningssatt, kvaliteter som han prompt ville knyta till biologin i allméan-
het och till forskningen om den animala elektriciteten i synnerhet.
Fysiologen skulle strava efter att finna underliggande orsakssammanhang
i naturfenomenen och presentera dessa med hjalp av matematiska bilder.46
Det gallde att omgéende binda alla iakttagelser i matt och tal innan de for-
flyktigades och blev till otydliga minnesbilder. Exakta numeriska data efter-
stravades och tillforlitliga tid-, matt-, och viktbestamningar holls fram som
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nagot ovarderligt.47 Fastan betydelsen av att anlagga ett fysikaliskt-matema-
tiskt betraktelsesatt pd den levande naturen inskarptes var du Bois-Reymond
inte omedveten om de problem som muskelfysiken stélldes infor. Betrakta-
de man den oerhérda forvecklingen i livsprocesserna kunde man svarligen
forestélla sig hur de organiska delarna for varje forsok kunde underkastas en
strang definition. Hur skulle ndgot som var statt i standig forandring fangas
i en matematisk formel?

Visionen om en ny elektrisk nerv- och muskelfysik, "den jungen Staat der
elektrischen Nerven- und Muskelphysik”, gallde emellertid inte endast natur-
forskningen utan inbegrep aven i hdgsta grad lakarkaren. | en biografi éver
Werner von Siemens, mannen bakom anlaggningen av den elektriska telegra-
fen i Preussen, framgar det att Siemens telegrafanstalt i Berlin, forsag du Bois-
Reymond med elektroterapeutiska apparater.48 De badda mannen larde kanna
varandra i Berliner Physikalische Gesellschaft, en samling ingenjérer, mekani-
ker, instrumentmakare och fysiker som traffades regelbundet for att befordra
fysikens samhalleliga tillampning.49 Kopplingen till det framvéxande industri-
ella samhallet var en viktig komponent i du Bois-Reymonds animalelektriska
arbete. Den negativa fluktuationen gav en tydlig fingervisning om att mus-
keln reagerade elektromotoriskt pé arbete. Kroppen kunde i det hér avseen-
det liknas vid en maskin. ”Det &r en syn for gudarna att se muskeln arbeta
likt cylindern i en &ngmaskin”, skrev du Bois-Reymond i ett brev till kollegan
Hermann von Helmholtz 1852 apropa sina fortsatta muskelexperiment.5) Det
ar patagligt att kontakterna med Berliner Physikalische Gesellschaft pa ett myck-
et konkret satt bidrog till lanseringen av nerv- och muskelfysiken som en ani-
mal elektricitet i industrialismens och framstegets tjanst. Omgiven av likasin-
nade maste tvivlet om nervernas elektriska natur ha tett sig fjarran.

Muskeldemonstrationer i Paris

Overgangen fran grodexperiment till manniskoanpassade forsok blev sto-
testenen i du Bois-Reymonds teori om att en elektrisk verksamhet verkligen
lag bakom saval muskelrorelser som neurofysiologiska processer. Molekular-
teorin skulle visa sig vara sarskilt svar att demonstrera pd manniskor och du
Bois-Reymond fick dgna de narmaste aren efter utgivningen av Unter-
suchungen Uber tierische Elektricitat at att dvertyga det vetenskapliga samfun-
det om att en frivillig muskelsammandragning framkallade elektricitet. S&
sent som 1850 gav Matteucci uttryck for sin skepsis mot pastaendet att frivil-
liga muskelsammandragningar kunde registreras pa galvanometern. Forvisso
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tydde experimenten med sa kallat inducerade kontraktioner pa att en aktivi-
tet i muskeln rubbade organets elektromotoriska viloldge. Men steget var
Iangt fran att pa konstgjord vag framkalla elektriska utslag i grodlarspreparat
till att forfakta viljans inverkan pa den animala elektriciteten. Det var en sak
att framkalla artificiella muskelkontraktioner med atféljande elektriska
urladdningar, en annan sak att hdvda att en knuten nédve alstrade elektrici-
tet. Matteucci tillstod, som vi tidigare sett, att det aldrig hade lyckats honom
att erhalla minsta tecken pa elektrisk strom i samband med frivilliga muskel-
sammandragningar.5. Han var langt ifran ensam. Aret innan, 1849, hade en
kommission bestdende av Magendie, Becquerel, Despretz, Rayer och Pouil-
let fatt i uppdrag av den franska vetenskapsakademin att granska och kritiskt
préva en inkommen rapport om muskelkontraktionens elektriska fenomen
forfattad av Emil du Bois-Reymond. Tidskrifter som Waohlers och Liebigs
Annalen der Chemie und Pharmacie och brittiska Philosophical Magazine
uppmarksammade kommissionens arbete. Den forstnamnda skrev att bade
Despretz och Becquerel forhéll sig avvaktande till pastdendet. Deras forsok
att paverka magnetnélen medelst frivillig sammandragning av armar och han-
der hade gett ett alltfor osakert resultat. Kanske kom det an pé valet av instru-
ment. Sett utifran du Bois-Reymonds perspektiv forfogade fransmannen Gver
en alltfor okanslig galvanometer; det skall dock ségas att galvanometern som
Despretz och Becquerel anvande var tysktillverkad. | dylika fall kunde mén-
niskokraft rentav uppvéga den bristféalliga tekniken. Om man radade upp sex-
ton méanniskor - varav en i kedjan bragtes i kontakt med galvanometern -
som fattade varandras hander i en gemensam muskelanstrangning kade den
elektromotoriska kraften och chansen att erhdlla ett positivt utslag p& mag-
neten avsevirt. Metoden foresprakades av du Bois-Reymond och kom &ven
att prévas i Paris.52 Aven Philosophical Magazine refererade till du Bois-Rey-
monds forsok med manskliga kedjor.53 En annan notis i ndmnda tidskrift
skildrade den tyske fysiologen som en kraftkarl och méstare i elektromagne-
tisk teknik. Bast effekt uppnaddes da du Bois-Reymond omvaxlande span-
de musklerna i hoger respektive vanster arm och fick nalen att tydligt oscil-
lera i takt med sin kropp. Den simultana sammandragningen av armarnas
biceps resulterade i obetydliga svangningar vilka avtog ju langre anstrang-
ningen fortgick som en foljd av muskelns minskade energiproduktion. Enligt
notisens utsago var du Bois-Reymond k&nd som en person som besatt en
ansenlig muskelstryka, ”is said to have an arm of considerable power”.54
Maénga larda hade utfort experimentet i berlinfysiologens residens men ing-
en kunde méta sig med denne vad géllde muskelanspanning. Bland dessa
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marktes Alexander von Humboldt, Johannes Miiller och Hermann von Helm-
holtz. | ett forsok att bistd sin landsman skrev Humboldt till vetenskaps-
akademin i Paris och forsakrade att dven han, oaktat sin hoga élder och sva-
ga kraft i armarna hade lyckats att bringa nalen i svangning. Saledes menade
Humboldt att manniskans formaga att paverka magnetnalen genom muskel-
kraften kunde stallas utom allt tvivel.5 Philosophical Magazine &tergav aven
en kommentar som Despretz gjorde med anledning av du Bois-Reymonds
rapport. Despretz forholl sig inte alls sd pessimistisk som du Bois-Reymond
hade gjort géllande i ett brev till Carl Ludwig daterat till den 26 juni 1849;
"Mitt experiment med att fa nalen att avvika meddelst frivillig kontraktion ar
foga framgangsrikt i Paris. Becquerel den &ldre och Despretz har forsokt att
reproducera det, givetvis utan att lyckas”.56

I och for sig var notisen i Philosophical Magazine inford i utgavan for peri-
oden juli-december 1849 och alltsa av senare datum &n brevet. A andra sidan
menade Despretz att han redan i sina tidigaste forsok hade rént vissa fram-
géngar. Ett par experiment 6verensstamde verkligen med vad du Bois-Rey-
mond hade tillkdnnagivit. Dessa var emellertid for fa for att Despretz skulle
Iata sig Gvertygas.57 Han kunde heller inte bli kvitt kdnslan av att galvano-
metern var ett alltfor nyckfullt instrument fér medan en mindre kanslig
modell endast gav utslag for kraftiga fenomen, “powerful phenomena”, rea-
gerade de kénsligaste modellerna for minsta stérning, "slightest perturbating
causes”. Det var inte otdnkbart, fortsatte Despretz, att en mangd experiment
pa strommen hos djur och véxter blott harrérde fran illusioner och att vad
som tillskrevs animala och vegetativa strommar endast kom an pa effekten
av de stromférande vatskorna pé elektroderna. Savida kemisterna inte upp-
tackte en metall eller en legering som inte reagerade elektriskt pa kontakten
med stromfoérande vétskor var elektrofysiologerna démda att leva med dessa
felaktigheter.58 Den franska kommissionens arbete uppmérksammades &ven
i en kort rapport som tidskriften Archivfir Physiologischen Heilkunde hade
fatt sig tillsant av Pouillet. Denne kallade strommen som uppstod i den verk-
samma muskeln for en av de mérkvéardigaste uppenbarelserna.59 Pouillet inty-
gade att du Bois-Reymond infér kommissionen i Paris hade utfort experi-
menten med storsta mgjliga akribi. Detta till trots kvarstod en del obesvara-
de fragor. Kunde man helt avvisa alla misstankar om att den frivilliga
muskelstrémmen inte orsakades av yttre kemiska faktorer i samband med att
handen sénktes i vatten och varfor uppvisade denna strom en indirekt rikt-
ning, frdn handen &t skuldran till, medan den artificiellt framkallade tetanus
pa en groda gick i omvand riktning? Enligt Pouillet kunde kommissionen
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inte stracka sig sa langt som till att erkdnna du Bois-Reymonds standpunkt
utan beskrev den som en idé som horde framtiden till.60

Turerna kring muskelelektricitetens vara eller inte vara fortsatte under 1850-
och 60-talen. P4 grund av otillgangliga kallor har det inte varit mojligt att
exakt folja hur den franska kommissionen resonerade. Du Bois-Reymonds
version av saken atergavs i den tredje delen av Untersuchungen (iber tierische
Elektricitat som kom ut i860. Har menar forfattaren att hans besok i Paris
under varen 1850 ledde till att kommissionen sedermera blev tvungen att for-
kasta idén om experimentens bedraglighet och erkanna att man varken &gde

«

MM

Bilden illustrerar den negativa fluktuation som magnetnalen anger vidfrivillig sam-
mandragning av armens muskler. Det var viktigtfor du Bois-Reymond att visa att hans
elektrofysiologiska teorier &ven omfattade den levande ménniskan. Bilden, egenhandigt
tecknad av vetenskapsmannen sjélv, hade ettfotografi somférlaga, en dagerrotypfére-
stallandes matematikern Paul du Bois-Reymond, Emils bror, sittandes med handerna
om metallhandtagen somférband kroppen medgalvanometern. Ur Emil du Bois-Rey-
mond, Untersuchungen Uber thierische Elektricitat, 2:2 (Berlin, i860).
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de ratta hjalpmedlen eller den erfarenhet som fordrades for att bekréafta tesen
om elektrisk framkallning vid frivillig muskelkontraktion. Han havdar till och
med att fransméannen rentav saknade det ratta handgreppet, “den hier néthi-
gen Handgriffen”, vilket bokstavligen syftar pa det sérskilda greppet om de
metallhandtag som férenade experimentatorn med galvanometern.6l

Sett med den tyske fysiologens 6gon togs Paris med storm. Fyrtionio ar tidi-
gare hade Alessandro Volta mottagit en medalj ur Napoleon Bonapartes hand
da han infor Institut de France presenterade sin teori om identiteten mellan
galvanism och elektricitet. 62 F6r du Bois-Reymond véntade emellertid inga
utmarkelser i den franska huvudstaden, snarare en skeptisk installd kér. Likval
har han pa ett par stallen beskrivit parisvistelsen 1850 i nastan triumfatoriska
ordalag. | ett brev till vannen och kollegan Carl Ludwig skrev han att han
anlande till Paris vid pasktid utrustad med en stor galvanometer. Férutom att
foreldsa for vetenskapsakademin och Société philomatique samt forevisa sina
experiment for kommissionsmedlemmarna och andra intresserade, hann han
aven med att flanera langs boulevarderna i séllskap av Werner Siemens som
befann sig i Paris samtidigt for att marknadsfora telegrafen. 63 Att doma av
tonen i brevet njot de bada landsméannen av all uppstandelse kring dem. Sena-
re hemkommen till Berlin skrev du Bois-Reymond anyo till Ludwig apropa
sina forsok att dvertyga fransméannen om vardet av sin teori. Brevet ar djupt
idiosynkratiskt varfor det ar svart att géra sig en rattvis bild av den franska kom-
missionens arbete. Hur skall man till exempel bedéma du Bois-Reymonds dol-
ska anspelningar pa fransmannens chauvinism? Sa skall Becquerel, nar han inte
langre kunde ifragasatta experimenten pad manniskor, ha framkastat idén att
strommen inte alls harrorde fran musklerna utan fran svetten pa det finger som
forsokspersonen under experimentet holl nedstucket i vattenambaret. Alltsa
skulle orsaken enligt Becquerel ha varit kemisk. Denne infann sig dock aldrig
for att bevittna du Bois-Reymonds forsok att bevisa motsatsen, ett lyckat expe-
riment som, enligt vad som framgar av brevet till Ludwig, aldrig &beropades i
kommissionens slutrapport, fastdn det blev vida omtalat i hela Paris. Efter expe-
rimentet skall du Bois-Reymond ha vant sig till Despretz med orden, "Ni ser
min herre att jag inte fortjanar mitt levebrdd med hjélp av min handsvett”, var-
pa denne svarade, "Inte illa for att vara en tysk”.64

Det hade varit intressant att fa reda p& vad Magendie egentligen tyckte om
du Bois-Reymonds elektrofysiologiska teorier. Av kommissionens fem med-
lemmar var tre fysiker — Becquerel (den aldre), Despretz och Pouillet — och
tva representerade medicinarfacket, Magendie och Rayer. Det tycks som om
det var fysikerna, i synnerhet Becquerel, som forholl sig mest avvaktande till
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muskelexperimenten. Vid tidpunkten for du Bois-Reymonds besok i Paris
hade tronskiftet i fransk fysiologi annu inte gt rum. Forst fem ar senare, 1855,
tog Claude Bernard 6ver Magendies stol pa College de France. Fran sin lara-
re fick Bernard med sig synen pa vivisektionens oumbarlighet for den expe-
rimentella medicinen men daremot knappast den vitalistiska &skadningen.
Eller i alla fall inte idén om en sérskild, omatbar livskraft. | likhet med du
Bois-Reymond, Helmholtz och Ludwig anlade Bernard ett reduktionistiskt
perspektiv pa livsfenomenen men till skillnad fran du Bois-Reymond och
Helmholtz, vilka betonade de fysikaliska aspekterna av livsfenomenen, var
den levande organismen for Bernard i forsta hand en biokemisk angelégen-
het.65 Satillvida paminde han mer om Ludwig. Magendie delade knappast
du Bois-Reymonds materialistiska uppfattning av kroppen. Bernard daremot
tillhérde samma generation som du Bois-Reymond och var lika delaktig som
sin tyske kollega i lanseringen av de nya kvantitativa metoderna inom labo-
ratoriefysiologin. Likvél skilde sig Bernards uppfattning av den levande orga-
nismen avsevart frdn du Bois-Reymonds. Vad synen pa identiteten mellan
nervkraft och elektricitet anbelangar skrev Bernard 1858 att fastan den forra
var néra forbunden med de kemiska processerna i organismen, skilde den sig
vasentligen, “essentiellement”, fran den elektriska kraften.66 Bernard gjorde
sig heller aldrig beméarkt som nagon instrumentinriktad fysiolog. Dissek-
tionskniven forblev hans viktigaste redskap. 1865 skrev han i sin inflytelseri-
ka bok, Introduction a I'étude de la médecin expérimentale, att han ogillade de
lyxiga instrument som vissa fysiologer héll sig med. Han ség hellre att man

Néarbildpa handens grepp
runt metallhandtaget och
fingrets kontakt med det
strémférande vattnet. Ur
Emil du Bois-Reymond,
Untersuchungen tber
thierische Elektricitat,
2:2 (Berlin, i860).
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bemddade sig om att ta fram enklare instrument vilket var att foredra ur bade
ekonomisk och vetenskaplig synvinkel. Man bor veta, skrev Bernard, att ju
mer komplicerade instrumenten var desto fler misstag infann sig i experimen-
ten.67 P4 satt och vis var galvanometern ett valdigt obernardskt for att inte
sdga ofranskt instrument.

Elektrofysiologisk virtuos

Du Bois-Reymonds konfrontation med den franska vetenskapsakademin
illustrerar den osékerhet som forknippades med den elektromagnetiska tek-
niken. Forskare i gemen forholl sig avvaktande till galvanometerns utslag.
Somliga ansdg att instrumentet var alltfor nyckfullt for att ligga till grund for
ett faststéllande av animalelektriska fenomen. Andra misslyckades dverhu-
vudtaget med att registrera ndgonting pa sina matare. Vare sig den gav utslag
eller inte betraktades magnetnalen som en osiker killa. Ett genomgaende
problem var att 1840-talets galvanometrar uppvisade olika grad av kénslig-
het. Vissa modeller var helt enkelt for okansliga for att reagera pa elektriska
fenomen som antogs kunna harrora fran djur- och manniskokroppen. Det
&r symptomatiskt att du Bois-Reymond var forsedd med sitt eget instrument
nar han framtradde infor kommissionen i Paris. Utan tvivel vagade han inte
lita pa att fransmannen skulle férse honom med en tillrackligt kanslig utrust-
ning. Fransmannen & sin sida forholl sig avvaktande till du Bois-Reymonds
elektrofysiologiska forevisning. De kunde inte forneka att den tyske veten-
skapsmannen lyckades omvandla sin egen muskelkraft till svangningar pa
magnetvisaren men papekade samtidigt att forsoken inte var fria fran teknis-
ka problem. Enligt du Bois-Reymond gav experimenten en tydlig fingervis-
ning om att ménniskan var inbegripen i naturkrafternas véxelverkan. Musk-
ler var mottagliga for elektrisk stimulus samtidigt som de var i stnd att
paverka en stromkanslig matapparatur. Organisk och oorganisk materia for-
holl sig ekvivalent till varandra. En annan inneb6rd av muskelexperimenten
var att de till skillnad frdn leydenflaskan, voltastapeln och de elektriska fis-
karna understrok manniskans formaga att beharska och kontrollera elektri-
citeten. Tidigare hade ménniskan passivt erfarit den fascinerande men obe-
hagliga effekten av leydenflaskan och voltastapeln. Nu hade hon sjélv for-
vandlats till en stromalstrande kropp. Historier om elektrifierade manniskor,
sa kallade I'nomme torpilles, och teorier om nervsubstansens elektriska beskaf-
fenhet hade visserligen forekommit alltsedan 1700-talet. Med muskelexperi-
menten tog emellertid idén om nervernas elektricitet steget fran analogi till
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identitet, frdn hypotes till fakta. Det var i alla fall du Bois-Reymonds tolk-
ning av saken. Han sdg sig sjalv som en elektrofysiologisk virtuos som
bemastrade sitt instrument och férkroppsligade sin teori. Helt klart torde de
offentliga forevisningarna i Paris ha spelat en viktig roll for sinnliggérandet
och populariseringen av det teorityngda innehéllet i trebandsverket om den
animala elektriciteten. Darmed inte sagt att elektrofysiologin med ens blev
liktydig med du Bois-Reymonds molekul&rteori. Inte heller att dennes idgo-
nenfallande uppvisningar i elektrisk muskelkontraktion bidrog till att géra
galvanometern till ett palitligare instrument. Sjalv kunde du Bois-Reymond
fortfarande ansattas av tvivel. Tva ar efter det sjalvsakra upptradandet i Paris
anfértrodde han Carl Ludwig att han fortfarande sokte bekraftelse pa fragan
om strommen vid en kontraktion verkligen hade sitt site i muskeln.68

Du Bois-Reymonds strédvan var, som vi sett, att gora den galvaniska tek-
niken idiotséker. | princip vilken naturforskare som helst skulle kunna han-
tera en galvanometer och fa fram en korrekt indikation pa stromfenomenen
i kroppen. Metoden skulle alltsa vara oavhangig platser och personer. Tekni-
ken skulle fullandas pa ett sddant satt att inget tvivel radde om att den mole-
kuldra teorin beskrev de faktiska processerna i kroppen. Det dr dock tvek-
samt om samtiden uppfattade molekulérteorin som ovedersaglig. Antagonis-
ten Mattuecci gjorde det inte. Inte heller franska vetenskapsakademin. Det
var helt enkelt ndgot lurt med en tysk fysiolog som anlande till Paris, utrustad
med en egen galvanometer, och gjorde ansprak pa att forevisa muskelkraf-
tens makt Gver ett s& nyckfullt instrument.

Konklusion

1830- och 40-talens elektromagnetiska métapparatur hade &nnu inte standar-
diserats. Instrumentens kénslighet for galvaniska strommar varierade avse-
vért, nagot som inverkade pa jamforelsen av matresultat tagna av olika per-
soner med olika utrustningar. Motstridiga méatningar gav upphov till mot-
stridiga tolkningar, tolkningar som, liksom instrumenten i sig, var ménskliga
produkter och alltsa - till skillnad fran naturfenomenen - kunde misstank-
liggoras. | denna artikel har jag velat belysa hur det precisionsideal som eta-
blerades bland annat genom elektrobiologins uppsving under 1830- och 40-
talen gav upphov till en ny typ av osékerhet. Sa lange tekniken var outveck-
lad och instrumenten icke-standardiserade, sa lange kunde ocksa kénslan av
osakerhet rada. Att denna osakerhet inte endast géllde de vetenskapliga
ronens tillforlitlighet utan ocksa kunde kasta en skugga over saval den egna
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sjalvbilden som 6ver kollegiala relationer har mojligtvis aven framkommit.
Sammanfattningsvis kan man séga att tekniken gav 16fte om en mdjlighet av
extrem precision innan tekniken i sig sjalv var precis nog.

Abstract: Uncertain Readings

The present study outlines the interaction between precision and uncertain-
ty in the scientific milieu ofelectrophysiology during the 1830s and 1840s. The
introduction ofthe galvanometer marked the beginning ofa new phase in ani-
mal electricity research. Whereas phenomena such as the shock produced by
electric ray and the electric eel and the twitch of the frog's leg, hitherto had
constituted the main body of evidence of the existence of animal electricity,
the introduction of the galvanometer drew attention to instrumental rather
than organic features. The German physiologist Emil du Bois-Reymond was
one ofthe most eager advocates of the new electromagnetical technique. The
article gives a picture of his efforts to convince himselfas well as the contem-
porary scientific community of the accuracy of his experimental equipment.
It also reflects on du Bois-Reymonds doubts and feelings of uncertainty and
comments upon the contemporary scientific debates on the topic.

Noter

1 For en skildring av du Bois-Reymonds roll som kulturdebattdr se Ferdinando Vidoni,
Ignorabimus!. Emil du Bois-Reymond und die Debatte Uber die Grenzen wissenschaftlicher
Erkenntnis im ip. Jahrhundert (Frankfurt am Main, 1991). For en evaluering av du Bois-
Reymonds betydelse for elektrofysiologins utveckling under senare delen av 1800-talet
se Timothy Lenoir, "Models and Instruments in the Development of Electrophysiolo-
gy, 1845-1912”, Historical Studies in the Physical and Biological Sciences, 17 (1986), 1-54,
se &ven Robert G. Frank Jr., ”Instruments, Nerve Action and the All-or-None Princi-
ple”, Osiris, 2nd Series, 9 (1994), 208-235.

2 Timothy Lenoir har &ven behandlat du Bois-Reymonds ideologiska bevekelsegrund mot

bakgrund av det politiska klimatet i det sena 1840-talets Preussen. Se “Social Interests

and the Organic Physics 0of1847” i Timothy Lenoir, Instituting Science: The Cultural Pro-
duction ofScientific Disciplines (Stanford, 1997). Se &ven Lenoirs artikel "Helmholtz and

the Materialities of Communication”, Osiris, 2nd Series, 9 (1994), 183—207.

Precisionens betydelse som ideal for 1800-talets naturvetenskaper har behandlats utforli-

gast i The Values ofPrecision, M. Norton Wise, ed (Princeton: N. J., 1995). Temat gar igen

i den mer instrumenthistoriskt orienterade Instruments, Travel and Science: Itineraries of

Precisionfrom the Seventeenth to the Twentieth Century, Marie-Noélle Bourguet, Christian

Licoppe & Otto Sibum, red. (London, 2002). Om &n i mindre grad préaglar intresset for

precisionens historiska och kulturella innebdrder &ven verk som Invisible Connections:

Instruments, Institutions and Science, Robert Bud &. Susann Cozzens, red. (Bellingham:

Wash., 1992), samt Victorian Science in Context, Bernard Lightman, red. (Chicago, 1997).
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Par Blomkvist
De nyfdddas drivhus

Teknik och etik i den svenska
neonatalvardens historia 1945-2004

Den har artikeln handlar om den svenska neonatalvardens historia, det vill
saga varden av nyfodda barn, under efterkrigstiden.! Syftet med artikeln &r
att presentera en dversikt Gver neonatalvardens historia och att diskutera sam-
bandet mellan teknikutveckling och etik.

Féljande citat kan tjana som utgangspunkt for den medicinintresserade
teknikhistorikern: "Medicine provides us with the best opportunity to exa-
mine our relationship to our new machines, for it is in the medical realm that
we have the most intimate contact with technology.”? Det &r kanske att dver-
driva att medicinen erbjuder den basta mojligheten att studera Interaktionen
méanniska-maskin, men citatet pekar pa en viktig aspekt av den moderna
medicinens utveckling, ndmligen att teknisk utveckling och naturvetenskap-
liga upptackter har praglat medicinhistorien under 1900-talet sa till den grad
att vi kommit att se hogteknologisk medicin som den enda ratta - bra vérd
ar tekniktung vard. Den mest uppenbara foljden av den medicinsktekniska
utvecklingen inom neonatalvarden ar en ny definition pa "barn”. Den nu gal-
lande definitionen som tillampats sedan 1940-talet definierar ett barn som
”...nyfodd, som efter fodseln andats eller visat ndgot annat livstecken, samt
dodfodd som avlidit efter utgdngen av tjugoattonde havandeskapsveckan™.3
Som kommer att visa sig nedan kan man idag radda livet pa "barn” som fods
5-6 veckor tidigare an vad man kunde da lagens bokstav kom till.

Att studera neonatalvardens historia

Att besoka en neonatal intensiwardsavdelning &r en siregen upplevelse. Pati-
enterna ar ofta for tidigt fodda. De ligger i plastlador uppkopplade till tek-
niska apparater. Dataskarmar visar blodets syreméttnad, puls och andnings-
frekvens och maskinerna larmar nar nagot varde understigs. Andra maskiner
pumpar in syrgas, luft och néringslésning genom slangar och rér. Runt
omkring barnen cirkulerar kvinnor. De 6ppnar luckor i kuvdserna, réttar till
respiratorslangar, justerar syrgasen eller ligger handen pa en orolig liten pati-
ent. Neonatalsjukskéterskorna ser ut att beharska bade teknisk utrustning
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och taktil omvardnad med samma metodiska lugn. Men det &r trots allt en
intensiwardsavdelning man befinner sig i och med jamna mellanrum upp-
star en kris. Rummet fylls plotsligt av ett lakarlag (oftast man) som koncen-
trerat kampar for att aterfora barnet till livet. Standigt narvarande ar ocksa
neonatalvardens etiska grundfraga: Vilka barn bor man lagga ner resurser pa
att radda? — en fraga som blir allt mer brannande i dag nar den mojliga medi-
cinska/tekniska gransen for dverlevnad narmar sig griansen for abort. P en
neonatalavdelning finns ocksé foraldrarna, vilka under senare tid kommit att
spela en allt viktigare roll.

P4 en neonatalavdelning slas man alltsd av tvé saker. Forst ser man tekni-
ken — kuvoser, respiratorer och datask&rmar med kurvor éver puls och blod-
gas. Alla maskiner ar kopplade till mycket sma barn som ligger i genomskin-
liga lador. Den andra insikten ar att barnen mest liknar foster. 1 manga fall
ar de egentligen “inte ens fodda”.4 Neonatalvarden, varden av nyfodda, och
speciellt den neonatala intensivvarden, har vuxit fram som ett eget medi-
cinskt omréade under efterkrigstiden. Sérskilt vad galler varden av de for tidigt
fodda, innan 40 veckors fullgangen graviditet, har anméarkningsvarda medi-
cinska/tekniska framsteg gjorts. | bdrjan av 1970-talet var dédligheten for
barn med en fodslovikt pa cirka 1 000 gram (cirka 28 veckors graviditet) nas-
tan 100 procent. ldag ligger den kritiska grdnsen runt 600 gram (cirka 23
veckor). Neonatal intensivvard, dar aven fullgdngna barn med nagon form
av medicinska problem vérdas, har utvecklats till en hogspecialiserad och
resurskravande vardform. Varden &r en egen specialitet inom pediatriken
(barnmedicinen). Aven sjukskoterskorna har en specialiserad inriktning och
omradet har professionella organisationer och speciella tidskrifter. Med ett
medicinhistoriskt begrepp kan utvecklingen inom neonatalvarden beskrivas
som en allt mera uttalad medikalisering av de forsta veckorna i de nyfoddas
livs Men den neonatala varden har ocksd i hogsta grad blivit teknifierad.s
Som antyddes i inledningen ger teknikens narvaro pé intensiwérdsavdelning-
en ett narmast surrealistiskt intryck.7

Teknifieringen av neonatalvarden blir an mer intressant med tanke pé den
senaste tidens utveckling. Kuvds, respirator och ultraljud ar bara nagra exem-
pel pa teknik som givit méjlighet att radda allt mindre barn.§ Under 1990-
talet har emellertid en ny vardmetod lanserats i Sverige: NIDCAP (Newborn
Individualized Developmental Care andAssessment Program). NIDCAP utveck-
lades i USA under 80-talet och fokus ligger pa individuellt avpassad vard dar
stor vikt laggs vid barnets tillstdnd och beteende och till foraldrarnas relation
till barnet. Metoden minskar behovet av intervenerande behandling som till
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exempel respirator och medfor en forandrad syn pa teknikanvandning och
mera makt till sjukskoterskor och foréldrar.e Dock finns samma tekniska
apparatur fortfarande kvar och &r starkt narvarande pa intensiwardsavdel-
ningen, &en om anvindandet minskat och kanske blivit mera vardagligt.
NIDCAP bryter mot den dominerande traditionen inom svensk neonatalvard
dar lakaren haft stor makt och dér medicinsk teknik och naturvetenskap spe-
lat huvudrollen. Etableringen av NIDCAP kan ses som inférandet av en ny
omsorgsbaserad vardregim.

Vérden av de nyfodda ar vard att studera om man intresserar sig for vil-
ken roll tekniken spelat bade ur ett historiskt och ur ett tekniksociologiskt
perspektiv. Vardpolitiskt ar tekniktung intensiward intressant darfor att den
riskerar att tranga undan satsningar pa primar- och forebyggande vard. Ur
ett medicinhistoriskt perspektiv ar tekniken i varden spannande darfor att
den forandrat relationen likare-patient, samt forandrat synen pa diagnostik
och var uppfattning om vilka tillstdnd som bor atgardas medicinskt. Inom
neonatalvarden &r teknikens roll speciellt pataglig eftersom den erbjuder maj-
ligheten att radda liv pa allt mer omogna, sjuka eller for tidigt fodda foster.
Tekniken paverkar ocksé hur neonatalavdelningen organiseras.

Att olika yrkesgrupper har olika tillgang till tekniken, vilket inverkar pa
hur beslut fattas i etiskt kontroversiella fragor, till exempel avbruten vardin-
sats. Kombinationen av tekniktung neonatal intensiward och de sma pati-
enterna ger en illustration av den moderna véardens centrala etiska dilemma:
skall vi gora allt som ny teknik och medicinsk kunskap ger oss mgjlighet att
gora, ar vi kan lika med vi bori Om samhallet inte har rdd att betala for allt
som ar mojligt, vilken vard skall vi da prioritera? P& patientniva blir priori-
teringsbesluten &n mer akuta. | vilka fall skall lakaren besluta om att avbry-
ta eller aldrig paborja behandling? Skall prognoser om livets framtida inne-
hall och kvalitet fa styra? Har livet sjélvt ett orubbligt varde och skall vérd
ges sa lange chans till 6verlevnad finns? Annu en etisk dimension uppstér nar
mojligheten att rédda till liv nérmar sig gréansen for abort. Har teknikutveck-
lingen péverkat stallningstaganden i etiska fragor? Driver tekniken etiken
framfor sig, som det lite tillspetsat kan se ut i frigan om abortgransen, eller
sétter etiska varderingar granserna for teknikutvecklingen? Ar tekniken i sig
etiskt neutral eller kan viss teknik ses som barare av en viss etik? Ar tekniken
en maktresurs for aktorer inblandade i beslut i etiskt kontroversiella fragor?

Studiet av dessa fragor kan lata sig inspireras av nyare medicinhistorisk
forskning, dar aktorsperspektivet och maktdimensionen &r starkt framtrédan-
de. Viktiga begrepp ar medikalisering och hospitalisering och i fokus star det
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”som mer 4n ndgot annat satt sin pragel pa vardens historia under det senas-
te seklet ... medicinens etablering som en naturvetenskap ,..”.10 Medikali-
sering kan sdgas vara en del av en allman samhéllelig rationalisering genom
vilken naturvetenskapliga forklaringar ersatter dldre moraliskt/religiosa for-
klaringar och déar medikaliseringen ses som en del av vastvarldens sekulari-
sering, byrakratisering och forvetenskapligande.ll Med medikalisering avses
att allt fler samhélleliga forhallanden blir foremal for medicinska bedémning-
ar och beslut. Den medicinska sakkunskapen har beskrivits som "the new
repository of truth, the place where absolute and often final judgements are
made by supposedly morally neutral and objective experts”.12 Medikaliser-
ingen kan enligt sociologerna Peter Conrad och Joseph Schneider forstas som
en process pa olika nivaer i samhallet: pa en begreppsniva, en behandlings-
niva och pa en institutionell niva. P& en begreppsniva innebar medikaliser-
ingen att tidigare icke-medicinska tillstand definieras i medicinska termer och
darigenom far en diagnos. P4 behandlingsniva innebar medikaliseringen att
tidigare icke-medicinska avvikelser nu behandlas av ldkare med medicinska
tekniker. P4 en institutionell niva innebar medikaliseringen att administrati-
va och socialpolitiska beslut understalls medicinska sakutlatanden.13

Inom neonatal vard medikaliserades relativt tidigt under efterkrigstiden,
men sedan dess har processen fortsatt och en allt langre period av fostrets tid
utanfor livmodern har blivit foremal for vardinsatser. Vecka for vecka medi-
kaliseras &nnu en period i fostrets liv och en ny yrkesgrupp tar 6ver det medi-
cinska ansvaret: gynekologer, neonatologer och obstretiker. ldag talar man
om ”perinatologi” som fokuserar bade pa den gravida och fostret under sis-
ta perioden av graviditeten oavsett om barnet &r ”inne eller ute”.14

Kortfattad historik

Det finns ingen systematisk forskning om neonatalvardens historiska utveck-
ling i Sverige. Det som framst intresserat skribenter &r kuvosens introduk-
tion under slutet av 1800-talet och dess historia som attraktion pa néjesfalt
och expositioner.151 statliga utredningar och teknikutvarderingar och i Soci-
alstyrelsens rapporter agnas neonatalvéarden intresse, oftast utifran ett effek-
tivitetsresonemang eller utifran den etiska konflikten i férdelningen av resur-
ser.16 Internationellt finns mer skrivet och fokus ligger oftast pé sociologiska
undersokningar och diskussioner runt den etiska fragestillningen om "vem
som skall fa leva”.17 Nedan foljer en kortfattad historik ¢ver omrédet base-
rad pa intervjuer och viss litteraturgenomgang.
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Fran slutet av 1800-talet kan utvecklingen i Sverige med en term lanad av
medicinhistorikern lda Blom, sigas g& mot en “centraliserad hogteknologisk
forlossningsvard”.18 Den moderna neonatalvarden vaxte fram samtidigt som
varden stort omorganiserades under efterkrigstidens forsta decennium.19
Medicinsk vard av nyfodda vaxte fram samtidigt som den svenska valfards-
staten etablerades och &r nara knuten till det sa kallade "vardsamhallet”.20
Under 1950- och 60-talen satsades stora resurser i Sverige pa vardapparaten
och p& medicinsk forskning. Samtidigt synliggjordes barnen i samhallet
genom barnbidrag, reformer inom skolvésendet och genom barnmedicinens
utveckling.

Det fanns barnkliniker péa de flesta lasarett i Sverige fran och med 1930-
talet och vissa allmanna BB hade sa kallade "prematuravdelningar”. Det var
dock inte pediatriker (barnlékare) utan gynekologer som tog hand om bar-
nen. Den neonatala perioden i varje ménniskas liv hade &nnu inte medika-
liserats. Det var forst under 1950-talet som mera renodlade neonatalavdel-
ningar skapades vid de storre sjukhusen och barnlékarna intresserade sig for
neonatologi. P4 1960-talet lades allt fler sma BB ner. Man centraliserade verk-
samheten och kunde dérigenom béttre ta hand om komplikationer i sam-
band med forlossning och de for tidigt fodda. Under 1970-talet fullbordades
centraliseringen atfoljt av en gradvis professionalisering och ett forvetenskap-
ligande av neonatalvarden. De forsta professorerna i neonatologi tillsattes
1984-85 i Lund och i Goteborg. Idag finns professurer pa fyra platser: Lund,
Goteborg, KS och Uppsala samt neonatal specialistvard ibland annat Umea,
Jonkoping, Orebro, Linkoping, Malmo, Eskilstuna. Som redan namnts gar
utvecklingen allt mera mot ett nara samarbete mellan neonatologer och
obstretiker inom "perinatologin”.

Medicinskt var den neonatala tekniken under 1930- och 40-talen framst
fokuserad kring nutrition (uppfédning) samt varme i kuvosvard. Man expe-
rimenterade med ren syrgas i kuvoserna for att avhjalpa andningsbesvéar, men
upptéackte i slutet av 1940-talet att syrgasen orsakade blindhet (nathinneav-
lossning). Det sdgs emellertid fortfarande som ndgot “naturligt” att under-
burna och sjuka barn dog i samband med forlossningen.

En viktig teknik som innebar ett genombrott for mojligheten att kunna
radda de mycket for tidigt fodda barnen (mindre &n 1 000 gram), var respi-
ratorns inforande i slutet av 1960-talet.2l Fran ett dodstal pa néstan 100 pro-
cent for dessa barn sjonk dodligheten till mellan 30—40 procent pa tio ar.22
Respiratortekniken inom vuxenvarden fick sitt genombrott i och med poli-
oepidemin i slutet av 1950-talet, men for sma barn fanns ingen respiratortek-
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nik utformad. Det var de praktiserande lakarna som, ofta under motstand
frén sjukhusledningen, sjalva byggde om respiratorerna. Utvecklingen sked-
de i sma steg, nara anvandarna och tekniken spred sig nerifrdn och upp. Det
gick till pd samma satt “som nar man trimmar en moppe”, som en informant
uttryckt sig.

Under 1970- och 80-talen Iag fokus inom teknikutvecklingen pé lungven-
tilation och de problem som orsakades av respiratorn (sa kallad respirator-
lunga). Hjartproblem uppmarksammades under 1980-talet och ny ultra-
ljudsteknik anvéndes for att identifiera problem i hjarta och blodcirkulation
hos ofullgdngna barn. Ultraljudstekniken vidareutvecklades under 1990-talet
och har anvénts for diagnos av hjarnskador i samband med for tidig fodsel.
Under det senaste decenniet har ocksd omvardnaden och uppfoljningen av
neonatalbarnen fatt fornyad aktualitet genom den redan namnda NIDCAP-
metoden.

Den tekniska, professionella och medicinska utvecklingen har lett till att
man kunnat rddda alltmer ofullstandigt utvecklade barn till livet. Neonato-
logins teknikhistoria skulle kunna ses som en standig jakt att flytta gransen
for liv allt ndrmre konceptionsdgonblicket. En jakt dar varje framsteg ser ut
att skapa ett nytt medicinskt/tekniskt problem. Men att flytta gransen for
livets borjan ger ocksd upphov till etiska fragestallningar. Narmandet till
abortgransen har redan namnts, men den etiska fragan galler ocksa om det
ar ratt att satsa medicinska resurser pa att radda liv till varje pris. Vad far det
liv man réddar for kvalité? Skall man sétta in alla resurser om barnet kan rad-
das, men med risk for svart och livslangt handikapp? Vem avgor vilket liv som
arvart att leva? | dagslaget finns tvd konkurrerande synsatt inom svensk neo-
natalvard. Det ena forordar att alla resurser skall séttas in, oavsett barnets
mognad eller framtidprognos, ”sd ldnge hjértat slar”. Den andra héllningen
menar att ingen intensivvard skall ges forran vid en viss vecka/fodslovikt. 23

Sammanfattningsvis kan neonatologins historia beskrivas som en spiralré-
relse vad galler sambandet mellan teknifiering och medikalisering: fran "nas-
tan ingen vard alls” (1940-50-tal) Gver "vetenskaplig, teknifierad vard”, hart
styrd av lékare/fysiologer/teoretiker (1960-80-tal) fram till "familjebaserad,
individuell omvardnad” — "NIDCAP” (1990-tal) dar sjukskaterskor och Kli-
niker/praktiker samt foraldrar atererdvrat en del av makten fran fysiolo-
ger/teoretiker.
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Medicinsk teknik och profession

De forskare som studerat medicinsk teknik inom varden verkar vara 6verens
om teknifieringens betydelse for savél vardens organisation (specialisering och
centralisering till sjukhus), relationen mellan l&kare-patient (enligt vissa en
"avhumanisering”) samt teknifieringens betydelse for de allt svérare etiska fra-
gestéllningarna (dédshjélp, fosterdiagnostik, konstgjord befruktning). Ytter-
ligare en teknikrelaterad aspekt &r framvéxten av den kliniska vetenskapen
fran mitten av 1930-talet, en utveckling som enligt kritikerna skall ha forstort
den néra och ménskliga relationen mellan lakare och patient.24

De sjukhus som véxte fram under 16-, 17- och 1800-talen var inte samma
sorts institutioner vi kanner idag. Anda fram till slutet av 1800-talet kan man
i huvudsak betrakta sjukhusen som platser dar bara de fattigaste i samhéllet
sokte hjdlp. Rédslan var stor och sjukhusen sags med ratta som den sista
anhalten innan doden. Dddligheten bland patienter och personal var hdg.
Det finns manga anledningar till att det centraliserade sjukhuset blev ett hus
att bli frisk i: antiseptikens genomslag, sjukskéterskans hojda status (Floren-
ce Nightingale), ny teknik och vetenskap i medicinens tjanst. Det kanske
mest berémda exemplet pa hur teknisk apparatur paverkat vardens organisa-
tion ar rontgenteknikens etablering fran sekelskiftet 1900 fram till 1930-talet.
Teknikens kostnad, risker och apparaturens krav pa utrymme gjorde att den
inte passade in i en sjukvard baserad pd sma mottagningar, ofta i lakarens
egna hem: ”Once there, X-ray technology triggered the transformation ofthe
hospital from a passive receptacle for the sick poor to an active curative insti-
tution for all members of society.”25 Medicinsk teknikutveckling har varit
beroende av teknik pd andra omraden. Det gick inte att lagra blod i blod-
banker innan kylteknikens kommersiella genombrott under 1930-talet. Blod-
grupper och transfusionsteknik var kdnda sedan seklets borjan, men ville man
ge blod till en patient under operation var den enda l6sningen att anvanda
farsktappat blod eller att koppla upp en givare direkt till mottagaren. Den
flesta forskare verkar vara dverens om att teknikens insteg i varden dramatisk
har forandrat relationen mellan lakare och patient. Datorn ses som slutpunk-
ten for en utveckling som péverkat diagnosmetoderna. Lékaren lyssnar inte
langre pd patientens berattelse om sina symtom for att darefter framlagga sin
diagnos och sina forslag till bot: “Impression has given way to quantifica-
tion. b

Traditionellt har lakarna kopplats samman med medicinsk vetenskap och
teknik och sjukskaterskorna med omvardnad/omsorg. Inom neonatalvarden
&r dessa granser inte lika tydliga. Sjukskoterskornas hantering av den teknis-
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ka apparaturen forefaller vara mera utvecklad 4n inom andra vardomraden.
Det tycks ocksd, sa kan vissa informanter tolkas, forekomma motsattningar
bade mellan teoretiker/fysiologer och praktiker/kliniker liksom mellan medi-
cinteknisk vard och omsorg. Den teknikrelaterade konsarbetsdelning som
uppstatt inom svensk neonatalvard kan studeras och jamforas med resulta-
ten fran Lisa Obergs studie Barnmorskan och lakaren som behandlar hur en
viss genusordning etablerades inom svensk forlossningsvard 1870-1920.27

Nar det géller etableringen av NIDCAP, kan tre intressanta aspekter lyftas
fram. For det forsta kan NIDCAP ses som en trad i den teknikskepticism som
vaxte fram i svensk varddebatt sedan i borjan av 1980-talet. Denna skepti-
cism tog sig uttryck i en hyllning av omsorg och méansklighet och ett ifraga-
sattande av hogteknologisk vard.28 Faktorer bakom var dels den (Gver-?) opti-
mistiska teknifteringen mellan 1950 och 1980, dels de etiska dilemman som
uppmérksammades i samband med debatterna om konstgjord befruktning,
fosterdiagnostik och hjarndddsbegrepp vid 1980-talets borjan.29 Teknikskep-
ticismen ingick &ven i etableringen av halsoekonomin runt 1985. Inom det-
ta omrade blev prioriteringar den stora etiska fragan, vilken dven dominerat
1990-00-talen.30

For det andra innebar NIDCAP en tydlig fokusering pa det for tidigt fod-
da barnet som individ. Sedan 1980-talet har alltfler behandlingar blivit indi-
vidanpassade, med fokus pa individens rattigheter.3l Inom neonatalvarden,
och speciellt nér det galler NIDCAP, verkar detta 6kade intresse for det for
tidigt fodda barnet som individ hdnga ihop med utvecklingen av fosterdia-
gnostiska tekniker under 1970- talet (till exempel ultraljud) da fostret "blev
patient”.*

For det tredje skall forsoket att etablera NIDCAP ses som en del i kampen
mellan tva inblandade professionella grupper, lakare och sjukskoterskor.
NIDCAP innebér en forflyttning av legitimitet och ansvar for patienten och
tekniken fran lakarna till sjukskoterskorna.33 Den nya metoden kan ses i sam-
band med de svenska sjukskoterskornas yrkesstrategi pa 1990-talet, att defi-
niera sig som “omsorgsprofessionella”.34 Genus ar antagligen en avgérande
dimension i den professionella kampen om tekniken.35 Med utgangspunkt i
Lena Sommestads respektive Lisa Obergs arbeten kan begrepp som “genus-
kodning” av teknik och yrkeskunskap och "genusordning” anvéndas for att
beskriva olika yrkesgruppers relation till tekniken. Det forstndmnda géller
hur teknikutveckling inom neonatalvarden nira kopplas till forestallningar
om moderskap och hur hanteringen av teknisk apparatur ofta ar férknippad
med forestallningar om kon. Det sistnamnda begreppet pekar pa hur arbet-
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siippgifter inom neonatalvarden fordelas mellan de tvd dominerande yrkes-
grupperna, lakarna och sjukskoéterskorna (i de flesta fall man respektive kvin-
nor).36

Medicinsk teknik och etik

Det finns gott om forskning om etiska aspekter inom varden. Majoriteten av
dessa studier hor till den s kallade "normativa etikens” omrade. Syftet har
har inte varit att avgora vad som ar ratt eller fel i etiska fragestallningar, utan
att se den etiska diskussionen ur ett historiskt perspektiv, dar framforallt tek-
nikutvecklingen stts i relation till den etiska debatten inom vardomradet.
Beskrivningen av den normativa etiken kan anvéndas for att karaktarisera
skilda standpunkter i den etiska diskussionen och identifiera de etiska hall-
ningar som dominerat olika faser av neonatologins historia.37

Svensk vardetik har relativt nyligen genomlysts i den sé kallade "prioriter-
ingsutredningen” under ordférandeskap av ldkaren och den kristdemokratis-
ke politikern Jerzy Einhorn.38 For varden av smé barn pekar utredningen pa
barnens sjalvklara ratt att fi den vard som anses medicinskt motiverad och
man avvisar tanken att prognoser om framtida men eller handikapp skall fa
utgdra argument for eller emot vérdinsatser: ”Framtiden kan 6ppna majlig-
heter att med storre sikerhet géra sddana forutsagelser. Aven da maste ifra-
gasattas om prioritering baserad pa risken for forvantade skador &r forenlig
med méanniskovardesprincipen.” Man tar explicit avstand fran den s& kalla-
de "nyttoprincipen”: "Utredningen godtar inte en nyttoprincip med en prin-
cipiell innebdrd att det som gor storst nytta for flest manniskor skall véljas.
Det innebér att utredningen tar avstand fran att lagga resurserna pa att hjal-
pa manga manniskor med lindrigare besvar i stallet for pa ett fatal med své-
ra skador, eller att prioritera de patienter som ar mest Ibnsamma for samhél-
let, t.ex. manniskor i produktiv alder framfor aldre. | bagge dessa fall kom-
mer nyttoprincipen i konflikt med bade maéanniskovardesprincipen och
behovs- och solidaritetsprincipen. Daremot foresprakar utredningen att nyt-
tan ses fran individens och inte kollektivets perspektiv och att nyttan bestar
av forbattrad hélsa och livskvalitet.”39

Den senaste utredning som tar upp etiska dilemman inom neonatologin
ar Socialstyrelsens expertrapport fran 2004, Permettait omhéndertagande vid
extrem underburenhet. | denna identifieras tre etiska principer som bor styra
etiskt beslutsfattande vid extrem underburenhet: "Anvandbara etiska princi-
per reglerar rétten till sjilvbestdmmande (inklusive vikarierat samtycke), skyl-
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digheten att maximera nytta och minimera lidande samt skyldigheten att inte
diskriminera utan istallet visa solidaritet. Aven om barnet och den gravida
kvinnan kommer i forsta hand, far dven andra berérda béara etiska forluster
och vinster. Deras situation maste ocksd beaktas.”0 En viktig slutsats som
dras av expertgruppen ar att varden blir bast i de fall da en “uttalad vardfi-
losofi” styr arbetet.

Neonatologins etiska dilemma kan karaktériseras som en konflikt mellan
"konsekvensetik”, det vill siga en hallning ddr en handlings etiska varde
avgors av dess foljder och pliktetik”, dar etiskt réatt eller fel & oberoende av
handlingens konsekvenser. Pliktetiken bygger oftast pa en asikt om att indi-
viden har speciella réttigheter som ej far krénkas, oavsett konsekvenserna.
Bégge hallningar finns representerade inom svensk neonatalvard av idag. Den
ena, "konsekvensetiska”, férordar att vard skall ges forst vid en fodslovikt Gver
800 gram (cirka 25 veckor). Den andra, "pliktetiska”, gar ut pa att alla resur-
ser skall séttas in, oavsett barnets mognad eller framtidprognos.4l

De tva hallningarna kan i sin tur brytas ner i mindre kategorier. For att fa
syn pa teknifieringens betydelse for de etiska frdgorna kan tre begrepp anvan-
das, ndmligen réttvisa, personlig autonomi och livets varded?

Fragan om réttvisa har att géra med vilken typ av vard som samhallet skall
tillhandahélla och till vilka grupper respektive individer den skall ges. Ratt-
visefrdgan har saledes bade en makro- och en mikrodimension. P4 ett makro-
plan galler konkurrens om samhéllets begransade resurser dar en satsning pa
en viss typ av vard riskerar att dra undan resurser for en annan. Den mest
uttalade konflikten rader mellan resurskravande och tekniktung intensivvard
och langsiktig férebyggande vard. Skall samhallet satsa pa neonatal intensiv-
vard eller forebyggande modravard? Pa ett mikroplan galler rattvisefragan dels
vilka sorters diagnoser inom neonatalvarden som skall prioriteras och dels vil-
ka individer med dessa diagnoser som skall ges resurser.

Autonomibegreppet ar viktigt inom svensk sjukvard, i lagtexter ofta uttytt
som "sjalvbestdmmande”. Problemet inom neonatologin &r att barnen &r allt
for smé for att kunna artikulera sina ésikter och darfér behover ndgon som
"vikarierar” deras autonomi och som for deras talan. Det &r féraldrarna som
anses fora barnets talan och man strévar ofta efter sa kallat “informerat sam-
tycke” nar det géller etiskt svara val. Men i slutandan ar det anda lakaren som
bar ansvaret for vilken véard som skall ges eller inte ges. En tydlig trend inom
neonatalvarden, och svensk vard i allmanhet, &r en starkare prioritering av
autonomi/sjalvbestimmandet. NIDCAP forefaller ge férdldrarna som "vika-
rier” storre inflytande Gver etiska beslut.
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"Livets vdrde” ar ett begrepp som blir aktuellt inom neonatal vard i de fall
dér man tror att barnet har chans att 6verleva, men dér den framtida progno-
sen &r osdker i den meningen att man inte sékert kan séga ifall barnet kom-
mer att drabbas av fysiska eller psykiska handikapp senare i livet. Skall man i
dessa fall ge vard som kan leda till ett mindre vardefullt liv? Kan vi/far vi éver
huvud taget géra bedémningar av detta slag? Vem skall bestdmma, l&dkarna
eller foraldrarna? Lite forenklat kan man séga att konsekvensetiken i hogre
grad tillater diskussioner om forvantat livsvarde i beslut om vérdinsatser.

Teknifieringen av den neonatala varden har sedan 1960-talets bérjan for-
&ndrat bilden av vad som anses vara ett "livsdugligt foster”. Men de medi-
cintekniska mojligheterna har under de senaste aren gett upphov till annu
ett etiskt dilemma. Teknifieringen flyttar granserna och utmanar var uppfatt-
ning om ”livets bérjan”. Idag tangerar mojligheten att radda liv den i praxis
etablerade gransen for abort (22 veckor). Givet den osdkerhet som vidhé&ftar
aldersbestamning av foster (plus eller minus 2 veckor) stéller medicintekni-
kens utveckling oss infor frigan om abortlagen méste skrivas om eller om alla
foster som kan raddas ocksa skall raddas, oavsett den gravida kvinnans asikt:
Far man gora abort pa ett ”liv’ som i andra situationer anses vért att radda?43

Ytterligare en etisk fraga som hanger ihop med neonatalvardens teknifier-
ing & vem som har makten att fatta beslut om vard och pa vilka grunder
besluten fattas. En viktig princip som styr svensk sjukvard ar ratten att sjalv
bestimma om behandling skall ges eller inte.44 Av uppenbara skal maste
andra bestdimma i neonatalbarnens stélle. Internationella studier av neonata-
la intensiwardsavdelningar har visat att en professionell och genusbaserad
makthierarki existerar bland de inblandade aktdrerna - Overlékare, avdel-
ningslakare, sjukskoterskor och foraldrar. Deras respektive tillgang till och
kunskap om teknik for dvervakning, diagnos och intervention (till exempel
kirurgi) spelar stor roll for de beslut som fattas i livshotande situationer. Den
medicinska teknikens starka position som beslutsunderlag har av kritiker kal-
lats "fetischiseringen av tekniska data”.45

Tre faser - tre vardregimer

En grundldggande hypotes, och samtidigt ett preliminart resultat ar att neo-
natalvardens historia kan skildras i tre faser dominerade av tre skilda "vardre-
gimer”. Dessa vardregimer skiljer sig &t genom olika betoning pa omsorgsin-
riktad respektive botande vard, olika grad av interventionistisk vard samt oli-
ka grad av teknifiering. Tentativt kan historien karaktariseras pa detta vis:
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« 1930-1960: omsorgsbetonad, ej teknifierad vardregim; sma ambitioner att
bota/radda liv.

» 1960-1990: interventionistisk och hogteknifierad vardregim; hég ambition
att bota/radda liv; styrd av lakaren/forskaren.

e 1990-2000: ¢j i lika hég grad interventionistisk respektive teknifierad; i
hogre grad omsorgsbaserad vardregim; ambitionen att bota/radda liv fort-
satt hog men, med ett tydligare l1angsiktigt perspektiv pa vilka foljder var-
den fér senare i patientens liv; mera makt till skoterskor och foréldrar.

Vardet av denna tentativa fasindelning och hur den hénger ihop med de
dominerande etiska fragestallningarna, om autonomi, om livets varde och om
rattvisa, aterstar att mer i detalj undersoka. Ett preliminart, och ocksa para-
doxalt, resultat kan vara att ett “konsekvensetiskt” synsétt foljer av den
vardregim som bygger pa NIDCAP-metoden. Om detta stammer gar utveck-
lingen inom neonatologin pa tvars med den grundlaggande "plikt- eller rat-
tighetsetiska” standpunkt som ligger till grund for Prioriteringsutredningens
slutbetiankande 1995, Vardens svara val.

Abstract: A High-Tech Greenhouse for Newborn Babies
Technology and Ethics in the History of Swedish Neonatal Care
1945-2004

Neonatal intensive care has emerged as a speciality within paediatrics during
the post-war period. Remarkable medical and technological achievements
have been made, especially regarding babies born before a full 40 weeks preg-
nancy. This article focuses on medical technology in neonatal care, starting
with the establishment of the so-called NIDCAP-method during the 1990s.
NIDCAP represents a break in the Swedish tradition dominated by physicians
and natural science. In contrast NIDCAP focuses on individual care and per-
sonal relations and not so much on intervening technology. The article discus-
ses the relation between technical development and ethical issues in neonatal
care: are we supposed to do everything that science and technology gives us
the ability to do? Another interesting ethical question arises when the ability
to save lives reaches the legal limit for abortion. The central questions are
whether technology pushes ethics or if ethics puts limits on technological
development.
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Isabelle Dussauge
Questioning Medical Technology

The Discourse on Technology
in Lakartidningen 1978-1985

Prologue: Medical Technology on tv: Sweden, October 1984

In October 1984, two programs were broadcast in prime time by the Swedish
public service television channel TV 2, which discussed the role and human
value ofhigh technology in modern health care.3 In The Hospital Magnet and
The Health Machine, the complex and costly medical technologies were
depicted as ethically questionable instruments as opposed to human care.
The rhetoric of both programs was based on two central ethical questions:
should we give priority to high-tech medical investments, or to health-ori-
ented proximity care (primary care)? Has high technology perverted the fun-
damental values of medicine?

In The Hospital Magnet, a central argument lay in opposing high techno-
logical specialised care to primary care on the basis of’humanity’. This oppo-
sition was made very obvious by a striking transition: a scene showing Swe-
den’s first MRI device (magnetic resonance imaging) in a science-fiction tech-
nological setting at the University Hospital in Uppsala, with a radiologist
looking like a scientist creating digital images of the inner body,4 is followed
by a travelling shot through the hospital cellar filled with unused technolog-
ical devices. The scene ends with Louise, an assistant nurse, riding her bicy-
cle around town on her way to visit an old lady whose foot she treats daily.
Louise has the wind in her hair and we can hear a joyful spring-like sound-
track as a background. The program was composed in a way which clearly
suggested we should not forget that health care is about care and human val-
ues, as opposed to a fascination for high technology and advanced science,
held by specialist doctors within big hospitals. Contesting further the effica-
cy of specialised care, the program also made the implicit point that in an
era of limited resources for health care, a choice has to be made — and that
choice should be primary care.

The second program, The Health Machine, broadcast less than a week lat-
er, offered a debate on political priorities in health care, focussing on the
question of technology and primary care. It brought together representatives
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from three different professions: the radiologist Anders Hemmingsson, who
had introduced MRI to Sweden and who was staged as a spokesperson for
high technology in health care; Edgar Borgenhammar, economist and for-
mer administrative head of one of Stockholm’s big hospitals, Sédersjukhuset,
who had publicly spoken out against high technological medicine and in
favour of more humane approach to health care; and the county politician
(landstingspolitiker) Leni Bjorklund, presented as decision maker on priori-
ties and responsible for health care spending in her county. The core of the
debate was whether costly advanced technology should be considered neces-
sary or even just desirable for health care in an era of limited economic
resources. Although the political climate was favourable to the government's
long-term plans of the expansion of primary care, Bjorklund turned out to
support Hemmingsson's position, arguing with him that new expensive tech-
nology often saves resources, since it may reduce patients’ reliance on other
less reliable methods. Borgenhammar was portrayed as an ideologist with
limited credibility. The program’s hosts denied promoting hostility towards
technology, yet Borgenhammar's arguments recalled those expressed in The
Hospital Magnet, that society's trust in high technology was exaggerated and
hid society's real” medical need for proximity and humanity of care.

Thus, by 1984, medical technology seemed to have developed into a spe-
cific and complex issue. How had the debate been presented before then?
What were the sources of the "medical technology” debate? In other words,
what broader trends within health care had shaped the emerging discourse
on technology up to 1984? By discourse on technology | mean implicit and
explicit ways of understanding and of thinking about 'technology’. In that
sense, discourse encompasses what is said about and what is done with tech-
nology.

The present article is thus a demonstration of the discourse on health care
technology within the medical profession in the first half ofthe 1980s. It aims
at linking the emerging attitude towards technology to other debates about
health care promoted by different actors such as health care administrators,
research policy actors, politicians and medical specialists. | shall argue that
in the early 1980s a shift took place in the way of thinking about medical
technology, leading to the establishment of technology as a theme in its own
right in the medical debates.

This article is to a large extent based on an analysis of all issues of Lékar-
tidningen (LT) from 1978 to 1985. Lakartidningen is the journal of the med-
ical profession’s union, The Swedish Medical Association (Sveriges Lakarfor-
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bund) and is thought to reflect debates within the medical profession. How-
ever, it is not clear just how representative Lékartidningen and TV2 are as are-
nas for debate: did these published discussions correspond to those actually
taking place within the medical profession and in medical practice? This arti-
cle is thus the study of one single arena, that of the medical professions pub-
lic debates.

Concerns about an expected economic crisis appeared within the medical
profession at the end of the 1970s. | shall first situate technology as a minor,
non-specific issue in this changing mood within health care. | shall then
demonstrate how four discourses concerning technology emerged from dif-
ferent issues in the early 1980s. Two of these issues were particularly impor-
tant: one focused on the scientific rationalization of technology diffusion,
and the other questioned whether high-technology was an ethical alternative
for health care. We shall see how these discourses were embedded in the wider
context of professional tensions, economic pressure and specific ethical
debates during the late 1970s and early 1980s. I shall finally argue that from
1984, "Technology in health care’ became a topicper se, dominated by the sci-
entific discourse of technology assessment within health economics.

A Growing Shadow: Early Feelings
of Economic Crisis in Lakartidningen 1978-80

Greater efficiency, stiffer controls, clocking-in in individual wards, greater
demands on able-bodied, more compulsory early retirements. [...] That was
how they [the management] honed the knife when they wanted greater effi-
ciency.

The debates we will study took place against the background of a dramatic
expansion of the health care system during the 1960s and 1970s in Sweden -
as in much of the Western world. That period saw the construction of new
hospitals, later known as the new "welfare cathedrals”, and higher recruit-
ment of personnel, while care became increasingly accessible.6

The 1960s and 1970s also witnessed dramatic revolutions in medicine, a
rapid medical-technological development, an intense technification ofhealth
care, and dramatic growth in health care administration.7 The rate of evolu-
tion in health care was enthusiastic and unchallenged during the 1960s. It
was not until the 1970s that people began to see signs of limitations in this
expansion.
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By the late 1970s it was clear that an economic crisis was brewing. Wor-
ried contributions in Lékartidningen depicted a looming, unstoppable, long-
term crisis for Swedish society in the 1980s, which would lead to reductions
in resources for welfare services, and which would consequently provoke a
serious crisis in health care. Core articles about this phase of anticipation
gravitated around expected cuts in resources, and the need for preventive
measures to restructure and rationalize health care activities. A typical illus-
tration of this position in a 1978 editorial in L&kartidningen entitled ”Is there
enough cash?” read: "Will there be enough money for the continued expan-
sion of health care - or should the question be asked in this way: Which
branches of health care must we force into starvation to be able to handle
the whole health care?”8

Other articles used titles such as: ”Profit or loss? How can we manage a
future resource limitation?”, "Why don't care days cost the same?” or "The
price of health care”.9 These articles discussed the origins of the rising cost
of health and often questioned the ideological premise that all demands for
health care must be satisfied.10 Many actors in health care became spokesper-
sons for a medical field, type of hospital or profession.

In 1980 the discussion about the pending need to rationalize health care
focused on five main themes, which I will call "the rationalization discourse”.

Firstly, the growing dilemmawas seen as a historical consequence ofthe 1970s
which was considered as a decade of expansion and of national inquiries
about "organization and the role of different professional groups in health
care”. The results ofthese inquiries (utredningar) were due to come into force
during the early 1980s, which was perceived as a "decade of implementa-
tion”.1l

Technology was not a very recurrent topic in Lakartidningen, and it was
mostly treated as a dimension of this transition from the unworried abun-
dance of the 1970s to the awareness of coming restrictions in the 1980s. Sev-
eral articles warned that all technological devices purchased during the 1960s
and 70s would have to be replaced during the 1980s.12 In particular, the
Swedish Medical Research Council (Medicinska forskningsradet - MFR)
emphasized the need to increase resources dedicated to maintaining levels of
technology.13 MFR demanded that the government increase the budget for
funds to be attributed to “costly scientific equipment [dyrbar vetenskaplig
utrustning. MFR brought up an aspect of this technology replacement: the
question ofthe equipment’s safety, thus identifying maintenance and replace-
ment of technology as unavoidable measures. This can be interpreted both
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as a first problematization of technology within health care — though it does
not question the value of technology — and as a strong strategic argument
allowing MFR to promote technology replacement as an important priority
at a national level .14

Secondly, the problem of health care resources was defined as an organi-
zational issue, and the controversial solutions proposed related to coordinat-
ing resources, merging certain health care regions and cutting down on per-
sonnel, for instance at Stockholm’s prestigious Karolinska Hospital.15 Third-
ly, another definition of the problem focused on the practice level, and
proposed to reduce costs by rationalizing routines and methods.16

A central point here was that, although the issue of technological safety
was raised, technology in itselfwas not questioned. Criticism was directed at
competence, responsibility and maintenance, organizational aspects: for
instance, the fact that devices were stocked in hospitals’ cellars because peo-
ple lost interest in them, as shown in The Hospital Magnet. Technology was
depicted as a neutral, effective or superfluous tool in the hands of doctors,
researchers or engineers.

Fourthly, articles became interested in the evaluation ofmedical methods.
In 1980, the national authority SPRI (The Swedish Planning and Rational-
ization Institute of the Health and Social Services) organized what was, to
my knowledge, the first symposium on "Assessment of Medical Methods”
held in Sweden.l7

Fifthly, another suggestion gaining legitimacy among the medical commu-
nity was the beginning of research on 'health care’ (halso- och sjukvardsforsk-
ning), i.e. on the organization and practice of health care, a theme proposed
as a field for investment at the Annual General Meeting of the Swedish Soci-
ety of Medicine (L&karesallskapets Riksstimma) in 1980.18

Only one article during the period 1978-80 announced the rise of a new,
morally critical discourse about technology within health care. Its author was
Edgar Borgenhammar, an economist and administrative head of the Stock-
holm county council's southern region, and who would later become a pro-
ponent of the anti-high-tech position in the 80s health care debate. After
comparing health care systems in other countries, Borgenhammar turned to
the question of the growing use of technology in medical treatment, which
he saw as a worrying trend which resulted in rapid increases in costs, and
which conveyed the risk that high-tech devices, such as computed tomogra-
phy (CT), would "become a 'fun toy [in the hands of the medical special-
ists], its value having no relationship to its cost”.19
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So far, technology as such had not received much specific attention from
the medical community in the Swedish debate on the looming health care
crisis. However, it is during the same period that the introduction and dif-
fusion of one specific technological device, the costly computed tomography
(CT), provoked strong emotions abroad — providing the grounds for a later
emergence ofan economic and institutional discourse focusing medical tech-
nology. In USA and other countries regulations were introduced in the 1970s
to contain the dramatic diffusion of CT.20 A new type of criticism emerged,
which opposed politicians and administrators (”bureaucrats”) to the medical
specialists. It was concentrating on the legitimacy ofcostly medical high tech-
nology under the control of doctors: Was CT luxury equipment or a scape-
goat for a political will to control health care?2l A "health-economic” way of
thinking promoted the view that technology should follow rules other than
those relating only to medical practice; medical technology should then be
seen as part of broader economic concerns. In Sweden medical technology
was submitted to regulations, but did not become an explicit topic for
debate yet. Rather, two discourses on medical technology emerged without
addressing the question head on: the health-economic approach and the
debate over CT.22

Visibility and Suspicions: Technology
Rendered Suspect in Sweden, 1981-1983

Thin tubes ran from the bottle into a grey container, and from the contai-
ner a tube ran to a plastic knob on the inside ofhis left elbow. An alien fee-
ling crept over him. He was no longer sure where his own body ended and
where the machines began. [...] "Myocardial infarction? Coronary throm-
bosis? Heart attack?” he thought. It had nothing to do with him. It wasn't
his heart any longer. The hospital had taken over the responsibility for it.23

In Sweden the expected economic crisis broke in 1981. Whereas health care
professionals "plan[ned] for the confusion that comes up when you are forced
to cut costs”, the health care planning authority SPRI took the initiative of
bringing together professionals for discussions about the growing health care
crisis and, in particular, organized a debate entitled "What does the 1980s
medical development mean in an economic stagnation?”.24

In 1981 the government imposed an economic crisis package” for the
whole country, which included, among other measures, the devaluation of
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the Swedish currency and saving plans for the county councils. The Federa-
tion of Swedish County Councils (Landstingsférbundetj was critical of the
government’s plan and claimed that the whole package would hurt the coun-
ty councils. Among other consequences Landstingsférbundet predicted that
the devaluation would make it more difficult for county councils to import
health care equipment; they also foresaw that the planned expansion of
health care services, as well as existing care services, would have to be cut.5

Tensions between health care professions increased. Medical practitioners
went on strike in 1981, a move described as a test of Landstingsférbundet’s
strength and as the worst conflict ever seen between the medical profession,
the health care administration and the government. Later doctors accused
Landstingsforbundet of attempting to take over the main role in organizing
health care, and the state of not including doctors’ representatives in a sur-
vey on medical education.26 One of the serious debates centred on Uppsala
University Hospital (UAS) where cuts in resources and personnel were
planned, and where ownership would be transferred to the county council
by late 1982 or early 1983. UAS would then be the last Swedish university hos-
pital to be transferred from a national to a local authority.27

Meanwhile, informal economic approaches to the question of health care
on a micro-/meso-level appear in Lakartidningen.28 For the first time pub-
lished articles offered models for costing specific health sectors, measures and
treatments, though this turned out to be a more complex task than expect-
ed.29 Strategies for making savings on health care were much discussed in
1982, particularly in terms of cutting administration and administrative costs.
These went further than earlier proposals to cut costs by rationalizing, but
were also related to the tension between the medical profession and the health
care "bureaucracy”; medical professionals produced a discourse of expertise
in which health care administration was considered secondary, if not super-
fluous.

Four subdiscourses on technology

A striking evolution in the discourse on the health care crisis was the grow-
ing place oftechnology from 1981 onwards. Surprisingly the debate over tech-
nology clearly fell into four independent themes during the period 1981-1983:
technological renewal and security; responsibility for purchase and use of
technology; technology assessment; and opposition between high-tech med-
icine and human care.
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Technological renewal and security

This first approach to technology — minor compared to the others - was a
continuation ofthe treatment given to technology in Lékartidningert between
1978 and 1980: medical technology was linked to problems of safety and the
debate focused on who was responsible for technology and whose compe-
tence was at stake.30

Worried about the technological future of diagnostic radiology radiologists
linked the need for new equipment to replace ageing and unsafe equipment
to the need for new types of technology, whether already available (such as
CT), or announced (MRI), and highlighted the difficulty of obtaining funds
for new equipment.3l Public anxiety about the dangers of X-ray was evident
in medical articles such as "Radiophobia — a widespread affliction” (1982).32

Who should decide on new technology?

The earlier debate about responsibility for technology in use in hospitals
moved onto new ground: responsibility for deciding which technology was
to be purchased. Technology, once an integral part of broader medical prac-
tice, became the focus for issues relating to decision-making and to the legit-
imacy of various professional groups.

The issue of 'medical technology’ arose as part of earlier discussions on
rationalizing organization and economic responsibility in health care. In 1981
a conference entitled "Who shall decide upon medical technology?” includ-
ed discussions of the interests and demands of different professional groups:
patients, whose interests were in principle represented by the doctors; the
users, doctors and other health care personnel; hospital technicians (medicin-
tekniker), and health care administrators. This conference failed to establish
a consensus on decision-making.33 The difficulties in creating consensus
about professional control on technology show that 'medical technology’ was
a new issue; they also show that the question of rationalization was closely
linked to the question of control over technology.

The idea that medical technology could no longer be neglected in review-
ing the cost of health care gained legitimacy in the debates on health care.
In 1982, controversy surrounded the publication of Health Care Affairs, a year
before its planned release. Its authors stated that public health care decision-
makers were responsible for "billions of tax money being wasted when [they
purchased] equipment”, due to their apparent lack of competence in nego-
tiating with the salesmen from the medical equipment industry.34 As the reac-
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tion of SPRI's director in 1983 shows, the idea that it required professional
competence to purchase technology was new and had to a large extent aris-
en because of difficulties due to economic restrictions: [Torstén] Thor
[Head of SPRI] further says that it is easy to look back and be wise about the
huge flood ofequipment in the 1960s and 1970s: - We had another approach
then. There was plenty of money, and it would be far too easy to say today
that the purchases were a total mistake” .3

Politicians entered the arena on the question of control over technology
indirectly, as they focused on setting priorities and coordinating health care
resources and, more specifically, on specialised care.36 The discussion about
highly specialised care took place as part of the power plays between politi-
cians and doctors. That this was a sensitive topic became obvious during
Landstingsforbundet's annual congress in 1982: the Social Democrats advocat-
ed centralized control of highly specialised health care resources, in opposi-
tion to the Conservatives’ position. Before the congress a local Social Demo-
crat politician, Leni Bjorklund, tabled a motion “for politicians to have more
influence over the introduction of new treatment methods”,37 and contin-
ued: "The Conservatives try to make researchers and doctors believe in a free-
dom unto death. New scientific advances will not be possible because of the
lack of resources. | want us politicians to elicit facts [for decision-making] in
time so that we can make sure that we can afford to introduce important new
methods”.38

Bjorklunds speech suggested that the project of rationalizing health care
on a scientific basis, which had arisen because of early feelings of crisis, was
gaining legitimacy in the political arena. Her rationalization approach indi-
cated that the introduction of new methods was not to be neglected. Where-
as the medical body saw Landstingsforbundet's power expansion as an attempt
to take over the control ofhealth care organization, and ultimately of the pro-
fession, political control over the implementation of new medical methods
was becoming a real issue.39 In October 1982 Landstingsforbundet declared a
ban on purchases of MRI equipment, after the first decision to purchase a
MRI scanner in Sweden. In the same directive Landstingsférbundet also pin-
pointed CT: “exercise great caution when purchasing additional computed
tomographs”.40 Although this directive was a recommendation, without reg-
ulatory power, for decisions by the county councils, Landstingférbundet made
a strong statement of its intention to play a role in decisions relating not only
to general organization, but also to specialists’ practice of health care. Cost-
ly medical technologies were now explicitly treated in the continuation ofthe
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issue of CT. The medical body saw Landstingsférbundets attitude as an
attempt to take over the control of health care organization, and ultimately
of the profession.

Thus, new medical methods and technology became an explicit organiza-
tional issue. It became an issue and a concept for politicians and administra-
tors, various professional groups were now involved with the responsibility
for and control of the purchasing and funding of medical technology. At the
same time the way of thinking medical technology was inscribed in the con-
tinuing debate on priorities in health care, the earlier installation of CT, ten-
sions between professional bodies, and the will to continue to improve health
care in a spirit of rationalization.

Assess technology!

As suggested by the Social Democrats’ position in 1982, technology became
a factor in the process of making science of the rationalization of health care
between 1980 and 1983, a process which | will from now on call scientifica-
tion of this rationalization. Health economics was the scientific frame which
authorities relied on in order to conduct this rationalization and handle the
economic crisis.4l

The first explicit sign of this discourse appeared in L&kartidningen follow-
ing MFR’s announcement of its funding priorities for the year 1982/1983.42
Ofthe three fields given the highest priority, two were "health care research”
(i.e. research on health care practice and organization) and “assessment of
medical technology”.43 MFR wanted first to establish health care research as
an area of expertise and production ofknowledge, and then to position itself,
at government level, as the national body with the responsibility for such a
research program. This approach revealed an evolution in the rationalization
approach to practice and technology: MFR’s explicit goal was to establish
those two areas as fields of scientific research, not as political issues, which
could be interpreted as "making science” ofthese issues, in line with growing
interest internationally in health care economics. In other words, the ration-
alization ofhealth care was becoming not only a political, but also a scientific
discourse. And this discourse implicitly included medical technology as an
integral part of medical methods.

At the end of 1981 and early in 1982 MFR also decided to finance the pur-
chase of Sweden's first MRI device to assess this new complex, and costly,
technology. In 1982 funds for purchase and research were assigned to an Upp-
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sala team led by the radiologist Anders Hemmingsson - which explains why
he became a spokesperson of technology on tv in 1984. Though other actors
would assert that the idea was theirs, MFR considered itself the initiator of
the project: this was a key issue, since the assessment of MRI would con-
tribute to, or symbolize, the broader ambition of establishing assessment as
a national scientific field.44

Later, in 1982 and 1983, MFR was to insist on these priorities, asserting its
role in establishing health care research as a discipline, and arguing for
extending the scientific field to include technology/method assessment: "The
priorities defined in the [government’s] proposition on research politics are
in line with MFR’s. MFR has, during the recent years, initiated and financed
more and more research within a certain number of such fields. The largest
such initiative has concerned health care research, but contributions have also
been made within general medicine and assessment of medical methods/tech-
nologies. MFR considers that these contributions ought to be increased [italics
mine} . 43

In 1981 SPRI held a conference on the assessment of medical methods and
technology. On that occasion, Tore Scherstén, who had much influence with-
in MFR, quoted the words from the Watergate scandal: ”"Once the toothpaste
is out of the tube, it's going to be very hard to get it back in”.46 Here he was
referring to the difficulty of reversing the dynamics of purchase and the dif-
fusion of medical technology, as well as of controlling the rise in associated
costs. In the conference proceedings advanced models of technology diffu-
sion were presented, thus illustrating the process of making science of the
health care rationalization discourse, this time relating exclusively to medical
technology.

In 1981, the creation of a "high level body” for the assessment of medical
technologies and methods was proposed. Among the representative groups
invited to participate in the shaping ofa new organization were SPRI, Land-
stingsforbundet, MFR and Socialstyrelsen-but not the medical profession. In
other words, the question of shaping and establishing medical technology
and methods assessment had become an explicitly political/health care issue,
giving politicians, administrators and researchers an opportunity to shape
their own instruments of power. Making science of the rationalization dis-
course was thus also part of political goals.

In 1982, Scherstén also argued for a new form of conference in use in the
USA, the "consensus conference”.47 Scherstén and others presented an exam-
ple of American consensus conference in Lakartidningen, and their article dis-
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cussed the efficacy and legitimacy of certain technologies, such as CT and
MRI, in medical practice. With regard to MRI, the authors pointed out that:
1t was emphasized [at the US conference] that the costs of[MRI] as related to
its clinical importance must be assessedfirst, before a decision can be made about
the method [italics mine]”. Thus, it is not only the form of conference that
the authors wanted to 'import’ from the USA, but also its results. This way
ofmaking conclusions from abroad relevant for Sweden suggests further that
diffusion studies of medical technology were being made into a science.

In 1983 cost-efficiency analysis of technology was still in the early stages
of development in Sweden, and this interest was new but growing. A profes-
sor of health care economics, Bengt Jonsson, drew attention to the “need for
better assessment of the effects of medical methods”, especially in order to
acquire knowledge about their cost. Jonsson defined technology and technol-
ogy assessment as one of five central means of improving cost-efficiency in
health care.48

Finally the question "Can we afford new technology?” was explicitly for-
mulated in 1983. The Swedish hospitals’ association held its annual meeting,
at which its members discussed, among other issues, the question: "Can we
afford new medical technology?” Key arguments, which would later become
classic, focused on the costs and benefits of technology: in spite of the high
cost of purchase, new technology could actually make more efficient use of
resources because improvements in efficacy and performance would save time
and reduce medical complications for the patient. However, with technolog-
ical developments in diagnosis and therapy, patients would expect more from
health care services-and this would lead to increases in total costs.49 Tech-
nology thus became understood as part of a complex chain of health care
measures, which were difficult to quantify in economic terms.50 At the same
time other authors pointed out that this concern about the cost of techno-
logy was exaggerated: "Equipment stands for a small part of health care costs.
The high cost items are those related to personnel, and these are ruled by the
decisions of the parliament”.5!

The emergence ofthe cost of medical technology as an explicit subject for
debate announced the next stage in the development of the discourse - med-
ical technology would become a topic in its own right from 1984.

In brief: Medical technology had become visible, in explicit economic
terms, by 1983. Broadly speaking the answer to the question ”"Can we afford
new medical technology?” had been formulated: "Assess it first!”. The med-
ical value of medical technology could no longer be considered as intrinsic,
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on a par with its clinical potential alone; its value had to be redefined in eco-
nomic terms. The dominant discourse no longer focused on whether the best
performing medical technology should be used; rather, the purpose of med-
ical technology was now seen as maximizing benefits for health care. Assess-
ment would be conducted on the scientific basis of cost-efficiency analyses,
as part of the rationalization of health care, and this rationalization project
was also identified as a scientific field.

High-tech medicine vs human care

A dilemma emerged slowly in 1981; it opposed care to medicines high tech-
nology, as different moral values to choose between in an era of defining pri-
orities. This argument was tightly linked to issues of professional and orga-
nizational responsibility, of assessment and of CT, and took an increasingly
complex ethical line.

My point here is not to enter into a thorough discussion of the ethics
involved, nor to reproduce the ethical debates as a whole. However, | would
like to explore the moral questions relating to technology which were absent
from the earlier discussions about technology in health care.

The increasing atmosphere of crisis produced an ethical dilemma: should
greater priority be given to primary care or to high-tech, specialised medi-
cine? This then became an integral part of the debate on rationalization of
health care. A new Health and Medical Services Act (Halso- och sjukvardsla-
gen, HSL) was being drafted during the early 1980s, and identified primary
and preventive care as priority issues.52 In the early 1980s, primary care had
already created its own momentum, though not without criticism. Voices
were raised about the county councils’ choice of priorities for expanding pri-
mary care as "one ofthe biggest social or socio-medical experiments we have
had in a long time”.53

In continuation of the crisis anticipated in 1978-1980, the issue of priori-
ties was discussed more concretely in 1981, when primary care versus special-
ist care became a major axis of the debate.54 The general discussion about
priorities became bipolar, i.e. the question of priority was defined in terms
of choice between two alternatives: further expansion of primary care in
health centres versus expansion of high technological specialist medicine at
university and regional hospitals. For instance, this "either-or” choice was
presented in an editorial in L&kartidningen asserting that the continued
expansion of priority fields such as primary care would lead directly to 5~10%
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cuts in emergency care, a medical specialty heavily dependent on technolo-
gy.55 A debate on surgical priorities produced another highly illustrative argu-
ment: ifa choice had to be made between the technologically "spectacular”
surgery and more mundane “everyday” surgery, then priority must be given
to everyday surgery.56 It appeared that, in the battle "care vs high-tech”, care
had the moral advantage.

Other sections of the ethical debate on high technology and human care
focused the intrinsic human value of technology. Edgar Borgenhammar took
a critical stand as regards technology in an article, "Good morning — brave new
health care”.57 The article’s reference to Aldous Huxleys novel emphasized Bor-
genhammar’s intention to create an association with Huxley's dystopia of
medico-tehnologically controlled and designed individuals. Borgenhammar
agreed with a view that “recommends [...] 'the healthy alternative’against over-
technification. Not primarily because of the cost, but for us to be able to live
on [with] shared values [italics mine]”. The double meaning of "the healthy
alternative”, used as a critical metaphor for a dysfunctioning society and refer-
ring to health and care as opposed to technology and highly specialized med-
icine was morally weighty, as was the explication that follows. Although the
issue of costs was not denied, it was first of all on a basis of humanist values,
suggested Borgenhammar, that we ought to oppose the further technification
ofhealth care - and the process may already have gone on too long.

I do not want to make this short quotation a decisive point in the debate
on health care, but | want to argue that it is an illustration of an early, grow-
ing trend in the 1980s debate on medical technology, which positioned high
technology and the further technification of medicine as morally unaccept-
able, and opposed to the notion of care — which was there defined as the core
and primary purpose of medicine. This echoes James Le Fanu’s critical argu-
ment about the over-technification of care, which this article started with.

I cannot but link this ethical re-evaluation of technology to three major
ethical debates in Lakartidningen in the 1980s, which were coupled to the dif-
ficult issues raised by the use of technology in symbolically central life
processes, procreation, birth and death. The first was the introduction ofin-
vitro fertilization (IVF) in the late 1970s, the second was the increased use of
foetal diagnostics in the shadow of the law on abortion from 1974, and the
third was the re-definition of death as "cerebral death”, linked to issues of
artificially maintained life and organ donation in the 1970s.58

These specific debates seemed to trigger the establishment of technology-
related ethical debates within medicine. The way that a specific technology
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— newly developed reproduction technologies in 1982 — became questionable
can be seen in two particularly explicit examples. The title of the first arti-
cle, "Foetal diagnosis — more ethics, less technology?”, clearly opposed ethics
and technology/technological potential in the process of making difficult
decisions in diagnosing malformations in the unborn child. The second
example is the debate over the IVF technology, then only recently available
in Sweden, in which a contribution was entitled "Human life must never
become a research object: Don't look for security in technology”.59 Here
again, technology was suspected of avoiding morally difficult issues by mak-
ing people concentrate on technical or scientific problems.60

However, the debates mentioned above considered the three problematic
technologies as specific issues, and did not question medical technology as
such. A more explicit contribution to the general debate on the ethical val-
ue of medical technology came from Bjorn Rosendal in 1982, in an article
entitled "Medical science is not natural science”. This article was harshly crit-
ical of the technological-scientific paradigm within medicine. Rosendal
described technology as part ofthe issue because it created an illusion ofsafe-
ty and led to reductionism, quantification and “false objectivity” .61 This argu-
ment echoed Jersild’s as stated in House ofBabel.. ”In the field of clinical
research, most people, almost without exception, were content with descrip-
tion. To try to 'understand’ was somewhat subjective. To try to find out how
people really functioned was not science. Or to be more exact, not natural
science. One of the strangest features of modern medicine was just this log-
ical clumsiness: equating science or knowledge with natural science.”62

In his contribution Rosendal did not attack technology on the basis of
moral arguments and values, but rather his intention was to shed a relativist
light on its place in medicine. In other words, it could be argued that the
perspective that this text illustrated was not critical of technology per se, but
ofthe attitude towards it, i.e. taking technology to be the given and unques-
tionable future of medicine.

A later contribution asked the question "What kind of medicine do we
want and what does it imply about our view upon the individual?” and linked
the debate on priorities in health care with the "care vs high-tech” debate.63
The author ofthe article, Eva Boethius, argued for a total view” of the indi-
vidual, as opposed to a technology-related, fragmented and reductionist
view.64 Or, as Jersild put it: A common mode ofthought through the whole
field of medicine was lacking, an overall approach. There was no language
common to all”. 65
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Boethius also clearly associated technology and the technification of care
to the specialization of medicine since World War 11.66 It was actually the
combination oftechnology and specialization which was guilty ofthe “dehu-
manisation” of medicine and care: "We have been getting an increasingly spe-
cialised health care during the last decades, in pace with the development of
research and technology. Both staff and patients have experienced that the
human being has 'disappeared’ from health care. We have today 44 medical
specialties and 200 subspecialties, each of which is interested in one small
part of the human body. [...] As a reaction to this high-technocratic special-
ist care, the demand for a 'total view' has grown stronger and stronger”.67

Thus, two ethical discourses on technology emerged between 1980 and
1983, in line with the ’either-or' debate (primary care vs. specialised hospital
medicine): on the one hand, the debate focused on the issue of priorities in
health care (an "ethification” ofthis issue?), and on the other, it insisted that
the fundamental values of care had been perverted by the public's and doc-
tors’ faith in high technology. The meeting point between these two discours-
es was the view that technology was part of the historical development of
health care, including specialization and scientification of medical practice,
and that the technification of care had serious ethical consequences.

A Room Of Its Own: Health Care Technology
Becomes a Theme Per Se, 1984-1985

Debates about the health care crisis, its origins and possible solutions, became
more and more serious from late 1983 and 1984. The issues were discussed on
many different levels: organization, politics, economy, professional power,
culture, etc. After 1983 ”Can we afford care?” became a key question, and a
central aspect of that debate was the distribution of resources between pri-
mary care and specialised hospital medicine. Because it was intimately linked
with specialised care and its costs, technology was also indirectly at stake. Dis-
cussion about the importance of primary care led to growing tensions with-
in the political as well as medical circles: "It is necessary”, said Gunnar
Hofring, Social Democrat vice-director of Landstingsférbundet in 1983, "to
remove a blockage from within the debate: We politicians are willing to
recognise that the hospitals will play a central part, even in the future, when
it comes to complicated and emergency care — but then the specialists must
also stop saying contemptuously that primary care only involves 'colds and
the laying on of hands’. 68
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Primary care was the foremost priority for health care development
according to the "new program for the future of health care” for the 1990s
and 2000s: HS 90 (Halso- och sjukvard po), proposed in 1984.69 An impor-
tant part of the medical profession opposed the introduction of HS 90 and
this gave rise to a heated debate in 1984 and 1985.

Ethics became a topic in its own right, and started to appear in medical
study programmes. Ethical debates about brain death, IVF, foetus diagnosis
and abortion were important in 1984-1985, while discussions about high
technology as such tended to disappear from Lékartidningen - probably due
to the extension of the debate over specific technologies. A last example of
general ethical criticism of technology in early 1984 dealt with intensive care
and formulated quite clearly the climax reached by scepticism about tech-
nology: ”Intensive care is going through a crisis. This crisis seems not only
to be of an economic nature, but also to depend on a tendency to an exag-
gerated faith in technological and pharmaceutical methods at the expense of
humanity, human warmth and consideration.” 70

Health economics was very much in the spotlight following a series of arti-
cles in Lakartidningen dedicated to this issue from February 1984.71 Technol-
ogy became a topic in its own right in the continuation of the period
1981-1983. Additional precursors could be found in Lékartidningen in 1983:
one example is a review of UIf Bostréms "Technology in health care — his-
tory, present times, and possibilities for the future”, and another, an article
about radiological equipment which linked the problems of equipment, safe-
ty and economy.7?

More visible was the way that "technology in health care” became synony-
mous with "technology assessment on an economic basis” between 1984 and
1985. Moreover, technology assessment became a central issue in health eco-
nomics. Two of the first four articles in a new series on health economics in
Lékartidningen centred on medical technology and its assessment, with such
evocative titles as "Economy and assessment of medical technology” and
”Medical technology, economy, and the secondary effects on society”.73 Both
promoted improving health care efficiency as a solution for the crisis, and
attempted to describe the diffusion of medical methods, including techno-
logy. Scientific, economic models for the diffusion oftechnology and its caus-
es were elicited. Significantly enough, those explicative models included some
of the arguments about technology that we have seen earlier: expansion and
specialization of health care, the will to invest in capital-intensive devices
(such as CT or MRI), the expansion of the patient group for a technology
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already available, political pressure and the expansion of the medical body.
The implicit message was that all these factors should be controlled accord-
ing to scientific theories of health economics and assessment, if the diffusion
of technology was to be contained.

In other words, the rationalization of technology diffusion had obtained
scientific status: a new expert field had been established. MFR was given
national responsibility for medical technology assessment in 1984, and invit-
ed researchers to apply with project proposals in the field.74 The field was
thus already in a phase of expansion and establishment; in 1985, MFR pub-
lished its methodological experiences and demonstrated its ambition to take
a leading position in this field internationally.75

In 1985 The Ministry of Health and Social Affairs held a conference enti-
tled "Medical technology and future health care”, which ended with a state-
ment about the importance of producing surveys and eliciting knowledge
rapidly.76 This conference showed that discussions had been conducted not
only in research forums and at the local level, i.e. hospitals or county coun-
cils, but also at the administrative level of national health care authorities.

In October 1984, Landstingsforbundet's ban on MRI was revoked. By this
time many university hospitals were already in the process of purchasing MRI
using research funds or private funds.77 Landstingsforbundet issued a "milder”
recommendation, arguing that, if MRI was to be purchased by more univer-
sity hospitals, "a wider assessment would be possible”.78 Instead of recognis-
ing the failure of containment measures, Landstingsforbundet reformulated its
position in more acceptable terms of evaluation and concentration of the
technology in regional and university hospitals.

In 1984, the article "Regulation of medical technology in USA: What can
we learn?” stated that major issues in "medical technology” might be safety,
costs and rules. The influence of USA on Swedish control of medical tech-
nology was made explicit by two comparative articles.79 Safety issues related
to medical technology also regained importance in Sweden; and the debate
suggested that cuts in resources were partly responsible for ageing, obsolete
and unsafe technology.80

An illustration of the evolution of "medical technology” by 1985, in addi-
tion to being a health economics issue, could be seen in the program of a
meeting organized by Gothenburg's Society of Medicine. Under the title
"The role of medical technology in health care”, discussions were organized
on topics such as the definition of medical technology, safety issues, purchas-
ing issues, technological development and computers in health care.8!
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While not expressed in health-economic discussions, much of the attention
paid to technology in 1984 and 1985 focused on computers, their introduction
and possible applications in health care.82 Among other issues, fears about the
safety of computers developed into what certain people have called "techno-
stress”, i.e. all stress "that could be linked to computer technology” — which
some considered to be just one more element in a techno-frightened spiral.83

Epilogue

Thus, in less than a decade, medical technology had become a topic per se.
By 1985, it had become both avisible and important dimension of health care
rationalization, as well as giving rise to fundamental questions about its val-
ue on economic and ethical grounds.

In the late 1970s and 1980s, this questioning of medical technology seemed
to be mostly a part of a process by which politicians sought to take control
of the introduction and the use of costly medical methods in an era of diffi-
cult economic conditions, and this gave rise to tensions with the medical
body which wished to defend what it saw as its legitimate role for making
such decisions.

However, in the early 1980s, new discourses emerged from that context,
focusing specifically on medical technology. One discourse focused on the
assessment of technology according to scientific-economic models, as well as
issues of safety and organization by 1985, while the second dealt with ethical
issues and questioned the place and moral value oftechnology in health care.
This argument was integral, on the one hand, to debates on the creation of
priorities relating to highly specialised hospital medicine and primary care
and, on the other hand, to debates relating to specific technologies, such as
foetal diagnosis.

By 1985, medical technology had developed into a topic discussed mostly
in terms of assessment and health economics, which by then had been rec-
ognized as established scientific fields. These new fields of expertise consti-
tuted a project for the rationalization of health care, and were promoted both
by the medical research community (MFR), national authorities (such as
SPRI) and by political figures (Landstingsférbundet).

In the light ofthis analysis, the television programs mentioned in the pro-
logue to this article appear to be representative of the early 1980s’ debate on
medical technology. In particular, the panel ofexperts in The Health Machine
reflected well the tensions that had developed between the various profession-
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al groups, and the ideologies and interests inherent to the question of tech-
nology in health care.

One question remains: How representative are sources like Lakartidnin-
gen:? How were discourses on medical technology reflected and constituted
in medical practice?84 My hope is that this article provides a background
against which further empirical studies can be conducted to highlight the
relations between technology, medicine, professions, and society.

Abstract: Questioning Medical Technology

In the early 1980s a new, explicit, and critical discourse emerged in Sweden
that focused specifically on medical technology. This article analyses how tech-
nology became synonymous with issues of safety, organization, and most of
all ethics and economic assessment, as reflected in the Swedish medical jour-
nal Lé&kartidningen. The present study also aims to situate the emerging dis-
course on medical technology in the early 1980s context of professional ten-
sions between doctors, politicians, and administrators. Another important
contextual aspect is the economic crisis that forced rationalization and prior-
ity-making in health care, which constructed primary care and high-techno-
logical specialised medicine as two opposed poles of an "either-or’ choice. This
was clearly reflected in economic-political and ethical terms. By 1985 medical
technology had become a topic in its own right, dominated by health eco-
nomics and technology assessment, which the author suggests reflects the
making of the political issue of control of technology into a science.

The anesthesiologists ruled in Intensive Care, those self-important asses
with all their tubes and apparatus. They could keep people alive, that they
could, but a janitor could do that with that equipment. As soon as anything
began to go wrong, a bell rang or a warning lamp blinked. Couldn't be more
difficult than driving a bus. But Intensive Care had no more profound med-
ical knowledge than that. They didn't know what the art of healing was.

The culprit is not technology itself, but the intellectual and emotional
immaturity of the medical profession, which seems unable to exert the nec-
essary self-control over its new-found powers.

In the late 1970s, the Swedish physician P. C. Jersild published the contro-
versial novel House ofBabel. This novel leveled a fundamental criticism against
advanced and highly technified hospital care. Twenty years later James Le
Fanu brought up a similar argument in The Rise and Fall ofModern Medicine.
A section of Le Fanu's book was dedicated to the description of a distrust of
the over-technification of medicine, which, he says, causes many patients to be
"hopelessly entrapped by machinery more sophisticated than the ethics gov-
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erning its use”. Le Fanu traced the concept of over-technification back to the
1980s - after decades during which technology enjoyed a privileged position
as a motor of medical development.

Medical technology seems to have become a subject of distrust and ques-
tioning in the late 1970s to the early 1980s, and this suspicion still influences
us today. This article asks the empirical question of how the medical discourse
on technology in Sweden took shape around that supposedly formative
moment, the seventies-eighties turn. When did technology become subject to
criticism, containment and control in the present history of Swedish medicine?

I wish to thank CESIS (Center of Excellence for Science and Innovation Studies,
www.infra.kth.se/cesis) for their financial support to this article.
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Nina Lykke & Mette Bryld
Bevisets teater

Videnskabsdokumentargenren
og leesninger af Lennart Nilsson:

Inledning

Med eksempler fra den verdensberomte videnskabsfotograf Lennart Nilssons
film og fotoserier om menneskelig forplantning vil vi i denne artikel under-
soge nogle paradokser, der er karakteristiske for videnskabsdokumentargen-
ren. Vi finder genren interessant, dels fordi den er s populer, og dels fordi
den adskiller sig fra mange andre af populaerkulturens visuelle genrer. Domi-
nerende dele afvidenskabsdokumentargenren synes at udgore en 0, hvor klas-
siske moderne konventioner og positivistiske epistemologier er uantastede.
P& denne 0 kan man stadig uden teven paberabe sig "det virkelige~.1 Uagtet
den ellers nu gaengse postmoderne bevidsthed om kameraet som skaber afvir-
keligheder, opfattes det inden for videnskabsdokumentargenrens mainstream
steedigt og stadigt som redskab til mimetisk afbildning af "det virkelige”.
Bedre kameraer abner endnu bedre vinduer til "virkeligheden” — det er en
grundkonvention for genrens klassiske og stadig gaengse former.

En forklaring pa, at videnskabsdokumentaren i modsetning til mange
andre populerkulturelle genrer ikke i s&rlig hoj grad er blevet postmoderne,
kan findes i den taette forbindelse til naturvidenskab, biomedicin og den posi-
tivistiske epistemologi, som stadig behersker kundskabsproduktionen her.
Hvad der fascinerer os, er derfor ikke s& meget sporgsmalet, om og hvorfor
videnskabsdokumentaren geberder sig moderne. Det, der interesserer os, er
derimod de paradokser, der derved produceres - paradokser, der ifolge den
franske videnskabssociolog Bruno Latour pd en vis made gor genren ”non-
eller a-moderne~2 i den forstand, at den ikke lever op til sine ultramoderne
ambitioner om at abne et vindue til en "ren” autentisk natur, men tveertimod
producerer netveerk af sociokulturelle og biologiske aspekter. Med eksemp-
ler fra Lennart Nilssons film om menneskelig forplantning vil vi se pa nog-
le af disse paradokser.

Som teoretisk ramme om analysen vil vi tage udgangspunkt i Latours
refleksioner over moderne videnskabs paradokser. Det er paradokser, der ifol-
ge Latour haenger sammen med pa den ene side videnskabens selv-definere-
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de forpligtelse til at adskille det sociokulturelle og det biologiske og pa den
anden side dens flittige produktion af hybridformer, netveerk af sociokultu-
ralitet og biologi, "kulturbiologier”3. Specielt vil vi tage udgangspunkt i den
formulering, som Latour gav af disse to modsatrettede tendenser i moderne
videnskab, da han i bogen We Have Never Been Modern ironisk formulerede
det, han kaldte videnskabens "Modern Constitution~.4 Endvidere vil vi
anvende Latours begreb om, at videnskaben for at sld igennem ma preesen-
tere sine resultater i dramatisk form via et "bevisets teater” ("theatre of the
proof”)5, - et begreb, der senere er blevet udviklet af Stephen Hilgartner, der
i bogen Science on Stage diskuterer, hvordan expertudsagn i offentligheden
isceneseettes i en form, der kan sammenlignes med klassiske dramaer.s De
paradokser, der ligger i at praesentere en angiveligt veerdineutral positivistisk
videnskab i en dramatisk og dermed uundgéeligt partisk og veerdiladet form,
kan, som vi skal diskutere det, afledes af de generelle paradokser, som ifolge
Latour kendetegner videnskabens "moderne konstitution”.

Vi vil se n&ermere pa nogle af denne konstitutions paradokser og applice-
re dem pa videnskabsdokumentargenren. Vi vil forst generelt praesentere kon-
stitutionen og illustrere aspekter af dens paradoksikalitet med en nzrlasning
af et klip fra en af Nilssons seneste dokumentarfilm om menneskelig for-
plantning Karlekens Mirakel (2000).7 Dernaest vil vi g neermere ind pa, hvor-
dan konstitutionen genererer den prasentationsstrategi, som Latour kalder
"bevisets teater”, og eksemplificere med en diskussion af den made, hvorpa
Nilssons forplantningsfilm og fotos er blevet brugt til videnskabeligt at legi-
timere meget forskellige sexualmoralske standpunkter og undfangelsesberet-
ninger.

Den ""moderne konstitution"

Som indgang til vores beretning om videnskabsdokumentargenrens paradok-
ser vil vi sammenligne den med laboratorieeksperimentet, som det analyse-
res af Latour.s Vi skal foresla, at videnskabsdokumentaren og laboratorieek-
sperimentet har vigtige fellestreek.

[folge Latour skabte moderne videnskab et paradoksalt rum, da den
opfandt laboratoriet. Laboratoriet er et markeligt rum, siger Latour. Dets for-
mal er at fa natur og kroppe til at agere "naturligt” under iscenesatte og men-
neskeligt kontrollerede betingelser. For at dette skal fungere, er et sékaldt ren-
selsesarbejde ("work of purification”) nodvendigt.s Renselsesarbejdet i
moderne videnskab gér ud p4, at der ontologisk konstrueres to helt adskilte
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zoner: det menneskelige og det ikke-menneskelige. Denne konstruktion gor
det muligt at adskille den videnskabelige analyse af ikke-menneskelig mate-
rie fuldsteendigt fra analysen af sociale og kulturelle fenomener. Konstruk-
tionen bygger pa det epistemologiske grundlag, at bade forsker-subjektet og
den teknologi, der anvendes, kan agere neutralt og derved sikre adgang til en
“ren” transcendent natur. Forsker-subjektet konstrueres som en neutral agent,
for s& vidt som eksperimentet kan gentages, og gentagelsen dokumenteres og
bekraftes af et vidne, det sdkaldt "beskedne vidne”, som videnskabsmanden
Robert Boyle introducerede i det 17. arhundrede som led i det videnskabeli-
ge eksperiment. Ogsa det teknologiske apparatur betragtes som neutralt, [fol-
ge de epistemologiske antagelser, som laboratorieeksperimentet er baseret p4,
repraesenterer teknologien en instrumentel og derfor palidelig vej til at pro-
ducere objektiv kundskab om naturlige facts. Det antages, at forsker-subjek-
tets sanser pa én og samme tid forbedres og disciplineres til objektivitet af de
teknologiske proteser, der bruges som redskaber til kundskabsproduktion i
det kontrollerede laboratorieeksperiment.

Hvad den biomedicinske videnskabsdokumentar paberaber sig at gore, er
parallelt til det, der ifolge den fremherskende selvforstéelse i moderne natur-
videnskab foregdr i laboratoriet. Ogsa videnskabsdokumentaren haevder, at
den ved en kombination af avancerede visualiseringsteknologier og biomedi-
cinske instrumenter vil vise os kropslige verdener "som de er”. Genrekonven-
tionerne positionerer videnskabsfotografen som agent for det "neutralt” age-
rende forsker-subjekt. Fotografen antages at gore (videnskabelige) opdagelser
med kameraet og hjelpe den “neutrale” bevidning med at gore de "naturlige”
facts tilgeengelige i en form, der kan gentages, lige som eksperimentet selv.
Desuden tilskrives de involverede visualiseringsteknologier en status, der er
parallel med den, som tilleegges det teknologiske apparat i laboratorieeksperi-
mentet. De betragtes som proteser, der forbedrer sanserne, in casu:
forsker/fotografens synssans ved at give hende/ham bedre adgang til en "ren”,
transcendent natur. Den illusion om dokumentarisme og réalisme, der kul-
turhistorisk knytter sig til fotografiet, giver yderligere nering til disse ideer.
Der er ogsa klare ekkoer af det klassiske begreb om filmen som redskab for
videnskabelig analyse af beveegelse, som filmpioneren Eadweard Muybridges’
klassiske filmsekvens fra i870erne med en galloperende hest gav anledning til.

Néar Latour imidlertid beskriver laboratorieeksperimentet som paradok-
salt, er det, fordi renselsesprocessen ifolge ham imodegas afen anden proces:
et hybridiserings- og medieringsarbejde, der underminerer "the Great Divi-
de” mellem det menneskelige og det ikke-menneskelige, forstdet som to helt

92 * Nina Lykke & Mette Bryld



Bill LT

Lennart Nilssons laboratorium med bans scanning
elektronmicroscope.

adskilte ontologiske zoner.10 Det, som laboratoriet og dets teknologiske set-
up gor det muligt for os at bevidne, er i Latours beretning ikke naturlige fak-
ta om en “ren” natur, som vi far adgang til gennem teknologisk apparatur
("proteser”), der oger vore sansers muligheder for objektiv iagttagelse. Som
Latour ser det, mobiliserer laboratorieeksperimentet tvaertimod en blanding
af teknologi, sociale relationer, tekster, diskurser og natur, og dets resultater
ma folgelig betragtes som kulturbiologier, hybrider, netveerk eller samkon-
struktioner (”co-constructions”) af menneskelige og ikke-menneskelige akto-
rer. Set fra denne vinkel kan man ikke finde nogensomhelst spor af "ren”
natur i laboratoriet.u
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For analytisk at indfange den paradoksikalitet, som renselsesprocessens og
hybridiseringsprocessens samvirken indbygger i laboratorieeksperimentet,
siger Latour, at moderne videnskab reguleres af det, han ironisk kalder "the
Modern Constitution~.12 Denne “konstitution” indeholder en raekke regler,
der gor paradoksikaliteten operationel, séledes at Naturen pa den ene side kan
opretholdes som en ultimativ autoritet, mens den pa den anden side gores
til objekt og ressource for den uendelige reekke af profitable transformatio-
ner og manipulationer, som den kapitalistiske produktion og teknovidenska-
ben underkaster den.

Den forste regel i konstitutionen - det, Latour kalder dens first guaran-
tee” — gér ud pd, at “even though we construct Nature, Nature is as ifwe did
not construct it.13 Eller med andre ord: | laboratoriet laver videnskabsudo-
verne et artificielt set-up, men paberaber sig, at det er den “rene” Natur, der
taler.

Nar vi sammenligner laboratorieeksperimentet og videnskabsdokumenta-
ren synes det narliggende at 6verfore denne regel eller garanti fra den ene til
den anden. P& den ene side haevder den klassiske videnskabsdokumentarfilm,
at den formidler en transparent beskrivelse af naturen - at den viser naturen,
som om vi ikke konstruerede den. P& den anden side er det klart, at viden-
skabsdokumentaren generelt og i seerdeleshed den undergenre, som vil doku-
mentere indre kropslige begivenheder, der ikke kan iagttages med det blotte
oje, er baseret pa en ekstrem teknologificering af blikket og af de forsogsob-
jekter, der agerer i filmen. For at give filmtilskuerne adgang til at bevidne de
indre kropslige begivenheder pé deres fjernsynsskaerm er ekstreme fusioner
af blik, maskiner og organisk kropsmateriale nodvendige. Endoskoper med
pamonterede minikameraer, lysmikroskoper, petriskale etc. er blot nogle af
de mange teknologier, som vi finder i Nilssons laboratorium pa Karolinska
Institutet. Desuden skal det ogsd navnes, at en masse teknikker kreeves for
at gore studieobjekterne rede til at paradere foran kameraet. For at referere
til blot et eksempel blandt mange, s& har specielle metalovertraeek afstudieob-
jekterne indtil for ganske nylig vaeret nodvendige for at forberede dem til at
blive undersogt og fotograferet med et scanning elektronmikroskop. Disse
metalovertzek har betydet, at man kun kunne tage billeder af dode genstan-
de.

Nar videnskabsdokumentaren havder, at den formidler adgang til en "vir-
kelig” natur og samtidig gor dette ved hjelp afen ekstrem teknologisk trans-
formation af bade blik og studieobjekter, s kan det betragtes som et para-
doks. Der er nermere besternt tale om et paradoks, der far videnskabsdoku-
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mentaren til at passe perfekt ind i den "moderne konstitution”, som Latour
beskrev med laboratorieeksperimentet som omdrejningspunkt.

Lige som laboratorieeksperimentet er videnskabsdokumentaren pa den
ene side baseret pa en klippefast tro pa den epistemologiske renselsesproces,
som ifolge Latour etablerer det menneskelige og det ikke-menneskelige som
to adskilte ontologiske zoner, der ifolge konventionen skal analyseres med
hver deres metoder og videnskabelige redskaber og aldrig blandes med hin-
anden. Det, som videnskabsdokumentaren ifolge genrekonventionerne hav-
der at give adgang til, er "naturlige facts”. Parallelt med laboratorieeksperi-
mentet er videnskabsdokumentaren pa den anden side totalt indlejret i
hybridiseringen afkultur og natur, teknologi og organisme, der ifolge Latour
er lige sd grundlaeggende et element i moderne teknovidenskab som den ren-
selsesproces, som de moderne hele tiden mobiliserer samtidig med, at de
ontologisk insisterer pa naturens transcendens og “renhed”,

Pa den baggrund vil vi definere videnskabsdokumentaren som en genre,
der eksponerer ikke "naturlige” facts, men derimod netop den paradoksika-
litet, der rummes i Latours "moderne konstitution”. | forleengelse af Latours
formulering af moderne videnskabs generelle paradoksikalitet kan vi sige, at
videnskabsdokumentaren fremviser en totalt rekonfigureret natur, som om
den overhovedet ikke er konstrueret. Genren involverer en performativitet,
der pa den ene side haevder at vise os et transparent vindue ud mod en "vir-
kelig” natur samtidig med, at den pa anden side mobiliserer alle slags narra-
tive og retoriske greb for at overbevise og endvidere underholde os.

Videnskabsdokumentarfilmen
mellem renselse og hybridisering.

Paradokserne i videnskabsdokumentar-genren kan illustreres pd forskellige
mader. Vi kan se pa produktionsprocessen, pa dens indvirkning pa filmens
fortelleforlob, og pd modtagelsen af filmen. | dette afsnit vil vi koncentrere
os om fortelleforlobet og zoome ind pa en lille sekvens fra Nilssons seneste
film, Ké&rlekens Mirakel (2000) for at eksemplificere den moderne konstitu-
tions forste paradoks og garanti.is

Kort beskrevet er filmen, som nasten alle Nilssons film om den mennes-
kelige forplantning, p& makroniveauet bygget op over en rammefortzlling
om et heteroseksuelt par (de vordende foraldre) og pd mikroniveauet over
modet mellem &g og sperm og embryonens og fosterets vakst i livmoderen.
| Karlekens Mirakel viser rammefortzllingen pd makroniveauet et ulasteligt

Bevisets teater * 95



hvidt par gennemleve highlights i myten om det universelle karlighedspar:
bryllup, samleje, graviditet og fodsel. Til gengald er historien pa mikronive-
auet indlejret i en sociobiologisk diskurs om genetisk programmering og for-
plantningsdrift.

Rammehistorien pd makroniveauet foregar i de normale rumlige dimen-
sioner, seerne kender fra hverdagslivet. Omvendt reprasenterer fortellingen
pa mikroniveauet en verden, hvor rumdimensionerne er radikalt forskellige
fra dem, der karakteriserer seernes normalperspektiv. Nar filmen bevager sig
mellem scenerne med parret og scenerne med &g, sperm, embryoer og fos-
tre, skifter perspektivet fra en verden med velkendte hverdagsagtige dimen-
sioner til en fremmed verden, hvor alt er anderledes.

Her vil vi satte fokus pa disse skift mellem en verden med almindelige
rumdimensioner og en fremmed, anden-verdens-agtig setting: det indre afen
livmoder. Det er skift, som redigeringen af filmen lader fremstd som gliden-
de. Filmen er helt igennem redigeretet med glidende overgange mellem de
to slags verdener (verden pd makro- og pa mikroniveauet). Resultatet er en
understregning af forbindelserne mellem den romantisk-mytiske diskurs om
universal kearlighed pad makroplanet og den sociobiologiske diskurs om "sel-
viske gener~15 pd mikroplanet. Disse glidende overgange skaber en umiddel-
bar sansemassig kontinuitet mellem de to niveauer. Herved understreges det,
at verdenerne og diskurserne pa de to planer, den romantiske kerligheds
makroverden og de selviske geners mikroverden, er uloseligt forbundne.

Et godt eksempel findes i introduktionen af det romantiske par. Her gli-
der et billede inde fra livmoderen, hvor et levende foster ses fore sine haen-
der sammen, over i et naerbillede af brudgommens og brudens hander i net-
op det ojeblik, Han satter ringen pd Hendes finger. Dér-perspektivet fra den
fremmede mikroverden og her-perspektivet fra den velkendt dimensionere-
de makroverden glider elegant sammen, sa perspektiverne og diskurserne i
de to verdener sammenfojes til en kontinuitet.

Kontinuiteten mellem mikro- og makroplanerne understotter filmens
udtalte normative, naturaliserende og essentialiserende tendens. Romantisk
kerlighed og selviske gener er to sider af samme sag, forteeller filmen os, nar
den forbinder de to niveauer og desuden heavder, at natur/gener er den deter-
minerende faktor.

De glidende overgange mellem de to verdener bevirker ogsé, at tilskuerne
glemmer de teknologier, der er pa spil. De er hele vejen igennem gemt vak
i et "space-off”, dvs. bag den scene vi ser pa billederne. Der er tale om det,
som medieteoretikerne J. D. Bolter og Richard Grusin definerer som en
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"logic of transparent immediacy”, der ifolge dem udgor den ene afto gene-
relle tendenser, som kendetegner de nye medieformer, der er eksploderet frem
i de sidste artier.1s Denne logik om gennemsigtig umiddelbarhed, siger Bol-
ter og Grusin, handler om at skabe en illusion om kontinuitet mellem det
afbillede og det "virkelige.17

Tildeekningen af det teknologiske produktionsapparat er endnu en faktor,
der understotter filmens naturaliserende tendens. Som tilskuere far vi en
folelse af, at vi, helt uden hjalpemidler af nogen art, bliver direkte tilskuere
til det mest naturlige og heilige af alle mysterier, keerlighedens og livets mira-
kel. Og denne folelse forsterkes, nar de glidende overgange formidler det
budskab, at vi med umaerkelig og uundgaelig lethed endog kan skifte mellem
makro- og mikroplanet, mellem de naturlige begivenheders ydre og indre
rekkefolge.

Etableringen af en sansemessig kontinuitet, som gor, at vi glemmer den
involverede teknologi og foler os hensat til den “rene”, transcendente natur,
er imidlertid ikke den eneste effekt af disse perspektivskift. En vis uorden
kommer ogsa til orde, der peger hen imod hybridiseringen.

For at illustrere argumentet omkring hybridisering vil vi ssmmenligne per-
spektivskiftet mellem filmens makro- og mikroverden med den flytning til
andre verdener, der er karakteristisk for science fiction. Det er en sammen-
ligning, som ligger lige for i biomedicinske videnskabsdokumentarer om det
kropslige indre, fordi der er en vis lighed mellem deres mikroverdener, som
ofte er beboet af merkelige og fremmede vesener, og sf-verdenerne.

Science fiction teori diskuterer, hvordan flytningen til andre verdener
medforer en diskrepans mellem hverdagsverdenen og den fremmede verden,
som de-automatiserer hverdagsperspektivet, og som, i kritisk sf, kan skabe
rum for nye synsvinkler pa hverdagsverdenen. Dennes taget-for-givethed
dekonstrueres, og kritiske perspektiver kan introduceres.

Vi siger ikke, at det myldrer med kritisk ojendbnende perspektiver i Kar-
lekens Mirakel. Men vi mener i forleengelse af denne sammenligning med sf-
genren, at glidningen mellem makro- og mikroverdenen ikke kun tilslorer det
teknologiske apparat, men paradoksalt nok ogsa gor det mere synligt. | over-
ensstemmelse med science fiction analogien vil vi sammenligne de visuelle
effekter af det teknologiske apparat med det, science fiction teoretikeren Dar-
ko Suvin har kaldt et novum — et astetisk greb, som han ser som grundlag-
gende for sf-genren.is

Suvin definerer dette novum som f.eks en vigtig teknologisk innovation,
som i fiktionen praesenteres som en given infrastruktur, som konstituerer sf-
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universets anderledeshed. Der er tale om en infrastruktur, hvis tilblivelse og
beskaffenhed ikke nodvendigvis beskrives direkte i sf-romanen eller filmen.
Ikke desto mindre er den meget synligt til stede i det fiktive univers i kraft
afsine effekter. At det er muligt at rejse i tid og rum er fit et meget populeert
novum i mange sf-boger og film.

Vi vil applicere Suvins novum-begreb pé analysen afvidenskabsdokumen-
tarer om mikroverdener og foresld, at de mader, det teknologiske produk-
tionsapparat fungerer pa i repreesentationen af mikroverdener i disse film, kan
forstds i analogi med novum 11 i sf-forteellinger. Vi kan sige, at alle fotograf-
blikkets sofistikerede proteser bliver synlige i filmene pa en made, som kan
sammenlignes med et novum i sf-film. Tilskuere til sddanne dokumentarfilm
introduceres ikke direkte til det cyborgificerede fotografblik, men indirekte
- via dets resultater i form af en totalt anderledes dimensioneret verden, der
o0gsa performer meget anderledes pa grund af dens fremmedartede infrastruk-
tur. Med andre ord, en verden hvor livets elementzre partikler, celler, g,
sperm, embryoer, mikroorganismer, iscenesat af det cyborgificerede blik,
udforer deres fremmedartede koreografi.

P& baggrund af denne dobbelte analyse kan vi konkludere, at film som
Karlekens Mirakel pa den ene side praesenterer sig for tilskuerne som doku-
mentariske, realistiske, “naturtro” repraesentationer af korrelationen mellem
ydre og indre natur, alt imens mikroverdenens markelige, fremmedartede set-
ting pa den anden side viser tilskuerne hen imod aktorernes cyborgificerede
performance. Som Gulliver i Lilliputternes land eller som sf-helten, der efter
en rum- og tidsrejse er blevet slynget ind i et parallel-univers, konfronteres
vi som tilskuere hele tiden med sporgsmalet om, hvad der har gjort vor til-
stedeverelse i disse anderledes verdener mulig? Hvilke teknologiske proteser
eller nova har gjort disse mearkelige og eksotiske verdener synlige for os? Hvad
er det for nogle szre aktorer, som dette protetisk forandrede blik stiller op
for os?

Som tilskuere til denne form for videnskabsdokumentarer rekonfigureres
vores blik i overensstemmelse med det forste paradoks og garantien i Latours
"moderne konstitution”, der pa én gang opretholder og udraderer de mate-
rielle og semiotiske forskelle mellem menneskeligt og ikke-menneskeligt,
mellem teknologi og natur osv. P den ene side forsoger filmene ihzrdigt at
forfore tilskuerne med “naturtro” repraesentationer af korrelationer mellem
de ydre og indre kropsverdener. P& den anden side er showet kun estetisk
effektivt, fordi vi som tilskuere ved eller i det mindste fornemmer, at det, vi
beundrer, er den virtuose performance - det forforende smukke resultat af
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den biomedicinske mesterfotografs brilliante handtering afet uhyre kompli-
ceret teknologisk apparat, af "The Photographer's Secrets” (som en ameri-
kansk version en film om Nilssons teknikker ikke uden grund hedder).19 Det
paradoksale tryllenummer, som film og billeder af denne art udforer, gér ud
pa bade at understotte og forplumre tilskuerens forestilling om ”naturtro”
repraesentationer.20 Det er et trick, som Stemmer godt overens med Latours
beskrivelse af den "moderne konstitution”.

Desuden kan vi i denne dobbelthed se dimensioner af det, som de tidli-
gere nevnte medieforskere Bolter og Grusin ser som to grundtendenser i den
aktuelle mediesituation, hvor "the logic of immediacy” samvirker med en
"logic of hypermediacy”.2L Dvs. en situation, der er kendetegnet ved, at medi-
erne - samtidig med at de tilstreeber umiddelbarhed - ogsa, fascineret, leger
med apparaturets muligheder og peger pa deres egen teknologiske formaen.
I biomedicinske videnskabsdokumentarfilm om indre kropslige begivenhe-
der intensiveres denne dobbelthed imidlertid. For det forste skal "umiddel-
barhedens logik” udfore det kunststykke at seette os i forbindelse ikke med
en virkelighed af hverdagslige dimensioner, men tveertimod med en indre-
kropslig natur, der samtidig i radikal forstand er konstrueret som “en anden
verden”. For det andet legger det szrdeles avancerede teknologiske apparat,
som det klart fascinerer bade videnskabsfotografen og filmproducenterne at
beherske virtuost, steerkt op til, at de setter "hypermedialitetens logik” i spil.
Men samtidig kreever den ”"moderne konstitution” streng disciplin. Fotograf
og producent skal agere, som om de kun havde umiddelbarhedens logik for
oje.

Videnskabsdokumentaren som bevisets teater

Vi vil nu vende os mod nogle af de kontekster, som Nilssons film og fotos
har veeret brum i. Med inspiration fra Latour (1993) og Hilgartner (2000) vil
vi betragte disse kontekster under den synsvinkel, at de iscenesetter en slags
bevisets teater, ("theatre of proof”).22

Nar Latour og Flilgartner taler om bevisets teater refererer de til en dob-
belthed, der kan betragtes som afledt af det overordnede paradoks i den
"moderne konstitution”, som vi diskuterede pa de foregdende sider. Viden-
skabsdokumentaren er som i 6vrigt ogsa den videnskabelige rapport retorisk
iscenesat, bygget op dramatisk som det, der i klassisk retorik hedder persu-
asio”, overtalelsen. Hertil kommer for videnskabsdokumentarens vedkom-
mende desuden det populervidenskabelige genreprincip, at den skal vaere
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underholdende. Pa engelsk bruger man begrebet “edutainment” om den
blanding af information og underholdning, som kendetegner genren. Men
samtidig med, at savel "persuasio” som “edutaiment” kalder pa performance
og teater, sd kraever den "moderne konstitution”, at videnskabsdokumenta-
ren samtidig skal foregive at tale med en objektiv videnskabs stemme - en
stemme, der legitimerer sin autoritet ved en angivelig neutralitet: et "her er
det kun de nogne kendsgerninger, der taler”.

For at illustrere denne dobbelthed vil se pa, hvor forskelligt Nilssons for-
plantningsfilm og fotoserier er blevet "laest” i forskellige kontekster. Neerme-
re besternt vil vi give to eksempler pa, hvordan de har veeret mobiliseret for
videnskabeligt at underbygge vidt forskellige sexualmoralske holdninger
(eksempel i) og undfangelsesberetninger (eksempel 2)

Bevisets teater - eksempel 1: Nilsson-fotos mellem
anti-abort kampagner og sexuel (kvinde)frigorelse

Forst vil vi se pd, hvordan Nilssons billeder pa den ene side har veeret mobi-
liseret som argument i anti-abort kampagner i USA og England i i98oerne
og i990erne og pa den anden side brugt i den liberalistiske og delvist prae-
feministiske sexualoplysningsbeveegelse i Sverige i ipéoerne.

For folk, der har fulgt den internationale, feministiske débat om abort og
ny reproduktionsteknologier, er det en kendt sag, at Nilssons film og fotos
pa forskellige mader har veeret brugt i kampen mod fri abort i USA og Eng-
land i i980erne og i990erne. Feministiske forskere har papeget, hvordan ”pro-
life”-beveegelsen har gjort flittigt brug af Nilssons film og fotos.23 De har ogséa
vist, hvad det er for elementer i filmene, der sa at sige passer ind i abortmod-
standernes kristent-fundamentalistiske argumentation om, at abort er det
samme som mord. Det er f.eks. de mange portratter af tommelfingersutten-
de fostre, der ligner fuldbérne baby-subjekter. Det er portreetter, der synes at
fremhave fostrets status som selvstendigt subjekt, fordi moderens krop ikke
figurerer pa billedet. Pa billederne svaver fostrene pa nasten guddommelig
vis i et kosmosagtigt rum — gulrode mod en morkebla eller sort baggrund,
sommetider svobt i fosterhinden, der laeegger sig som et hvidt kleede om den
lille krop. For s vidt som vi overhovedet ser spor af moderen pa fosterpor-
treetterne, papeger de feministiske analyser, sd er hun repraesenteret som
hovedlos og depersonaliseret container, som miljo for et hyperpersonaliseret
foster. Ved denne repraesentationsform sker der sé at sige en “omvending” af
forholdet mellem kvinden og fostret: kvinden fremtreeder afpersonaliseret,
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mens fostret subjektgOres, og denne "omvending” passer serdeles fint ind i
det budskab, som abortmodstanderne vil fremfOre.

For de engelske og amerikanske feminister, der har kritiseret Nilssons bil-
leder for at imodekomme ”pro-life”-retorikken, kommer det klart som en
overraskelse, ndr vi pa internationale konferencer har konfronteret dem med,
at samme billeder i Sverige har varet inddraget i en kontekst, der ideologisk
peger i en helt anden retning. Da denne side af Nilssons arbejde ikke er s&
kendt, heller ikke i Sverige, skal vi uddybe denne anden kontekst lidt mere.

Faktisk spillede Nilssons beromte forste foto-serie om menneskelige for-
plantning fra 1965 en rolle i den svenske sexualoplysningsbevagelse.24 Der
blev i forbindelse med publiceringen i 1dun Vecko Journalen og Life i 1965
lavet et seertryk, som indgik i sexualundervisningen i svenske skoler pa davee-
rende tidspunkt.25

Da Sverige som det forste land i verden i slutningen af i950erne indforte
obligatorisk sexualundervisning i skolerne, skabtes en platform for et nybry-
dende sexualoplysningsarbejde, som indskrev sig i et diskursivt univers med
beroringspunkter til datidens féminisme. Interessant i denne artikels
sammenhang er det, at Nilsson og hans billeder fik en positiv betydning i
denne kontekst. Det fremgar af beretninger, som et par af samtidens fortale-
re for sexualoplysning i skolen har udgivet. Familierddgiver Birgitta Linnérs
bog Sex and Society in Sweden, der for et amerikansk publikum introducerer
den svenske sexualoplysning, herunder undervisningen i emnet i svenske sko-
ler, er f.eks. gennemillustreret af Nilsson.26 Som det beskrives af Linnér, del-
tog Nilsson ogsa selv, da hans fotoserie afprovedes som undervisningsmate-
riale af en af svensk sexualundervisnings pionerer, psykolog og jordemoder,
Maj-Briht Bergstrom-Walan.27 | Bergstrom-Walans selvbiografi ser vi ogsa et
foto, hvor Nilsson for en gang skyld ikke stér bag, men derimod foran kame-
raet sammen med en skoleklasse. Vi ser Bergstrom-Walan ved katederet med
Nilssons fotoserie i hdnden.2s: et interview med Nilsson, som vi lavede i for-
aret 2004, genkaldte han sig undervisningen som en god erindring og talte
med beundring om Bergstrom-Walans fantastiske evne til at tale direkte og
ligefremt til skolebornene om alle de tabubelagte emner og pad den méde fa
dem til at slappe af, sporge og snakke frit.

Sammenhangen mellem sexualoplysningsarbejdet og den tidlige féminis-
me fremgar pa forskellige mader afbade Bergstrom-Walans og Linnérs boger.
Ogsa Nilssons arbejde indskrives i denne kontekst. P4 et af hans fotos i Lin-
nérs bog ser vi en rekke boger om ligestilling, sexuel frigorelse etc. ligge
spredt ud over et bord.29 Blandt tidligt-feministiske boger som Eva Mobergs
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Kvinnor och manniskor og danske Inge og Sten Hegelers beromte sexuallibe-
ralistiske Karlekens ABZ finder vi her Nilssons verdensberomte fotobog Ett
barn blir till=o

De to slags kontekster eller "bevisets teater”, som vi nu har set Nilssons
forplantningsbilleder indskrevet i, ligger milevidt fra hinanden i henseende
til sexualmoralske holdninger, ja, der er nermest tale om to modpoler. |
Reagans USA og Thatchers England kunne billederne bruges til videnskabe-
ligt at underbygge mere eller mindre hojrekonservative og kristent-funda-
mentalistiske abort-modstanderes synspunkter og narrativer om livets begyn-
delse ved undfangelsen. | i960ernes Sverige var langt hen samme type billed-
materiale et velkomment indslag pa liberale sexualoplyseres hylde med
undervisningsmaterialer; her repraesenterede de snarere en didaktisk allegori
over "naturlig” og "fri sex”. For de anglo-amerikanske abortmodstandere
kunne billederne give "videnskabeligt beleg” for, at abort var mord, og at det
derfor var uforsvarligt at give kvinder ret til selv at bestemme over deres krop-
pe. Heroverfor repraesenterede billederne for de svenske sexualoplysningsen-
tusiaster et keerkomment redskab til at erstatte de eufemistiske fortellinger
om bierne og blomsterne med "virkeligt, videnskabeligt underbyggede” his-
torier om &g, sperm og fostre — historier, der fortaltes med henblik pé at ned-
bryde usunde tabueringer, "bevise” den "nogne sandhed” om ”naturlig, fri
sex” og nodvendighcden af at liberalisere sexualmoralen og give kvinder ret
til kontrol over egen krop og sexualitet.

Bevisets teater - eksempel 2: Nilssons sperm
moder a&g-historier — mellem svensk og amerikansk fjernsyn

Vi vil nu gé til to andre eksempler pd, hvordan Nilssons billeder er blevet
involveret i forskellige former for bevisets teater. Lad os se pa, hvordan stort
set samme billedmateriale har vaeret mobiliseret til at "bevise” to nermest dia-
metralt modsatte historier om &ggets og spermens mode. Eksemplet drejer
sig om to meget forskellige versioner af Nilssons seneste film om menneske-
lig forplantning:

Kérlekens Mirakel (2000), som vi har introduceret tidligere. Det er en
svensk produktion, lavet af Lennart Nilsson og Bo G. Erikson Productions
til svensk tv og co-produceret med en raekke andre europaiske tv-kanaler
(BBC, ZDF, RAI m.fl.), et japansk tv-selskab og den amerikanske ikke-kom-
mercielle public service station, NOVA WGBH Boston.
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Life$ GreatestMiracle (zooi), som overraskende nok er den amerikanske co-
producent Novas egen - og anderledes - udgave af den svenske original.
Den er produceret afJulia Cort, der var medforfatter til manuskriptet til
Kérlekens Mirakel.

For at gore en lang historié kort vil vi kun fremhave én af flere overrasken-
de forskelle mellem de to versioner af denne Nilsson film: Den amerikanske
version af forteellingen om modet mellem &g og sperm bryder radikalt med
den utroligt sejlivede biomedicinske retorik omkring menneskelig forplant-
ning, som den feministiske antropolog Emily Martin sa vittigt har kritise-
ret.s1 Alle Nilssons ovrige produktioner (inkl. K&rlekens Mirakel) skriver sig
ind i denne traditionelle fallocentriske mesterfortzlling, som fremstiller Sper-
men som en Rambo, der foretager en eventyrlig og farlig helterejse for at
modes med den passivt ventende egprinsesse.32 Selv om der er sket mindre
diskursive opdateringer i Kérlekens Mirakel, er hele plottet bygget op over
"sperm-armadaens” helterejse qua dens "kraftveaerker” (de mandlige gener). Al
aktivitet og dramatik er retorisk og narratologisk henlagt til spermen. Agget
er derimod beskrevet i passivformer (det “transporteres” osv.) og i et funk-
tionelt sprog (f.eks. “aeggeledertrakten forsoger nu at fa &gget ind ...”) —et
sprog, der stikker steerkt af mod de militert-heroiserende metaforer, som
anvendes i beskrivelsen af seedcellen ("armada”, "fremrykning”, "fenomena-
le svommere”, "kamp for overlevelse”, "vinderen” osv.).

Pa baggrund afde traditionelle fallocentriske diskurser om modet mellem
@g og sperm er det bemarkelsesveerdigt (ja, maske ligefrem et diskursivt
“mirakel”!), at rollerne i Lifes Greatest Miracle nermest er byttet om. Her er
det ikke spermen, men &gcellen og kvindens krop, der styrer showet. De
fotografiske optagelser er langt hen de samme som i Kérlekens Mirakel, men
speakerstemmen fremstiller forlobet pd en markant anderledes made. Béde
grammatik og forteellestruktur fokuserer nu pa de kvindelige elementer som
subjekter i processen. De styrer spermens ferd ved at “guide”, "propel”,
“alter”, order”, og “draw the entire contents of the sperm inside” osv. Nar
spermen endelig gor noget aktivt som f.eks. at svomme gennem &ggelede-
ren, sa far vi straks at vide, at disse Rambo-svommere ikke har mange chan-
cer for at na &gget. Det har derimod de “slowpokes”, som bliver fanget i
@ggelederens fimrehar for herefter “gradually” at blive "released”. Modsat de
sedceller, der bare pisker derudaf, har de langsomme den bedste chance for
at blive forandret pd en sddan made af kvindekroppen, at de senere kan
accepteres afagget. Det understreges ogsa, at &gget kun lukket spermen ind
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i sig, hvis a&egget selv og dets folge af ”picky” "support cells” tilladet det; "bru-
te force alone” hjalper absolut ikke, forteller speakerstemmen os. Det er alt-
sa det matriarkalsk beskrevne @g, der setter dagsordenen. "Kongen” er med
andre ord her blevet detroniseret af dronningen”.

Forskellen mellem historierne pd mikroplanet reflekteres i rammehistori-
en om de vordende foraldre. Bade hvad kénsidentitet, klasse og etnicitet ang-
ar, er de konstrueret helt anderledes end i Karlekens Mirakel. Det vil imidler-
tid fore for vidt at komme naermere ind pa her.33s Derimod kan vi allerede pa
baggrund af disse korte referencer til de to forskellige undfangelseshistorier
konkludere, at vi i det bevisets teater, som begge film er konstrueret som,
atter konfronteres med to modpoler. At producere for det svenske statstele-
vision og at producere for det mere markedsorienterede amerikanske fjern-
syn synes at affode helt forskellige undfangelseshistorier og helt forskellige
laesninger af Nilssons billeder. ££g-moder-sperm historien kan i den ameri-
kanske version beskrives som en explicit omvending af den traditionelle — en
omvending, som foretages pa grundlag af stort set det samme videnskabsfo-
tografiske billedmateriale.

Et feministisk-ironisk bevisets teater?

Hvad vi pa den ene side vil understrege med de eksempler, vi har trukket
frem i artiklens tredje hovedafsnit, er, at neermest modsatte argumenter kan
iscenesattes pa baggrund af stort set samme videnskabelige billedmateriale.
Nar vi grupperer de forskellige slags bevisets teater, som vi har gjort, under-
minerer vi billedernes status som “objektive” videnskabelige sandheder, der
kan bruges som ubetvivlelige argumenter for f.eks. faste sexualmoralske hold-
ninger og faste forestillinger om distributionen af agens pa kon. Den femi-
nistisk-ironiske konstruktion af modpoler, som vi har foretaget, skal tjene til
at understrege, hvor futilt det er at prove at begriinde argumenter om socio-
kulturelle forhold som f.eks. sexualmoral eller forholdet mellem kon og
agens pa denne baggrund. Ved den grupperingsovelse, som vi har foretaget,
forvandler vi billederne fra "beviser” til flydende tegn med mangfoldige
betydninger, der ikke kan fastleegges én gang for alle.

Pé den anden side vil vi ogsa betone, at s& forskellige de bevisets teatre, vi har
set pa i tredje del afartiklen, end kan forekomme, sa har de ikke desto mindre
et vigtigt fellestreek: Nilssons billeder interpelleres i alle fire kontekster pa grund
afderes evne til at tale autoritativt som objektiv og veerdineutral videnskab, der
tilsyneladende eksponerer den “rene” natur. Den Klassiske videnskabsdokumen-
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targenre, som billederne i alle eksemplerne indskriver sig i, forlener dem med
en sardeles stor autoritet, og alle indskriver sig i det, som Latour kalder viden-
skabens "moderne konstitution”, og som vi har beskrevet i artiklens forste del.

En af de pointer, vi har villet illustrere med eksemplerne i artiklens tred-
je del, er séledes, at billedernes autoritet er heit afheengig af, at videnskabs-
dokumentarens publikum er fast forankret i Latours "moderne konstitution”
- at alle tror pa dens nidkare adskillelse af transcendent natur og teknolo-
gisk mediering, af fakta og fiktion. Alle de billedbrugere, som vi har ladet
posere for os i artiklens tredje del — anglo-amerikanske abortmodstandere i
i980erne og ipgoerne, svenske sexualoplysningsentusiaster i ipdoerne, pro-
ducenter af svensk og amerikansk videnskabs-tv omkring ar 2000 — har det
tilfelles, at de med deres made at bruge billederne pa, indskriver sig i den
”moderne konstitution”. Alle etablerer de hver deres bevisets teater, og alle
bygger de deres argumenter pa den "moderne konstitutions” paradokser. Alle
implicerer hver pa deres made, at den rekonfigurerede natur, som billederne
fremviser, overhovedet ikke er konstrueret. | det ojeblik de holdt op med at
tro pa den "moderne konstitution”, kunne de ikke opretholde den scientis-
tiske argumentationsform, som de alle benytter.

Pa baggrund afartiklens diskussion afnogle afden moderne konstitutions
paradoksale effekter pa videnskabsdokumentaren vil vi heroverfor foresla, at
savel brugere som producenter afgenren reflekterer mere over dens i Latours
forstand non-moderne hybriditet, som vi har eksempliceret i artiklens anden
del. En fornyelse af genren kunne maske blive resultatet — og en storre grad
af kritisk bevidsthed om de budskaber vedrorende genus og kultur, som
videnskabsdokumentaren eksponerer.

Abstract: The Theatre of Proof: The Science
Documentary Genre and Readings of Lennart Nilsson

With examples from world famous science photographer Lennart Nilssons
films and photo-series on human reproduction, we analyse paradoxes of the
science documentary genre. We discuss, how the paradoxes are generated by
tensions between, on the one hand, the ultramodern ambitions of the genre,
its intentions of opening transparent windows to a "pure” authentic nature,
and, on the other hand, its exposure of hybrid networks of sociocultural and
biological dimensions and its use of dramatic strategies to present its messa-
ges in a both scientifically convincing and entertaining way. As a theoretical
frame of reference, we use French science studies scholar Bruno Latours reflex-
ions on the paradoxes of modern science and his analysis of its strategies of
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presentation in the shape of "theatres of proof”. We illustrate our points via
readings of Nilssons most recent film on human reproduction Kérlekens
Mirakel (2000)!Lifed GreatestMiracle (2001) and with a discussion ofthe ways,
in which his films and photo-series have been used to scientifically legitima-
te very different sexual morals and conception narratives.
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Anna Bengtsson
Barande utveckling?
Om svensk bostadspolitik och byggteknisk férnyelse

Inledning

En av de flitigast debatterade fragorna i riksdagsvalet 2002 var hur Sverige
ska komma tillratta med bristen pa bostader. Flera matt pa problemet hade
tagits fram. Bland annat visade statistik fran SCB att endast en procent av de
bostader som producerades under ar 2000 var lediga vid arets utgang, medan
motsvarande siffra tio ar tidigare, 1991, var tolv procent. Det faktum att en
okad efterfrdgan pé bostader inte medfort motsvarande 6kning i byggandet
forklarades ofta i debatten av de héga byggkostnaderna. Bland annat visade
siffror fran SCB att bade faktorprisindex, som ar ett métt pa priset pa pro-
duktionsfaktorer sdsom material, léner och maskiner, och byggprisindex, som
mater prisutvecklingen pa nyproducerade bostader, 6kat mycket mer an
konsumentprisindex. Den svenska boendekostnaden i procent av totala kost-
nader var ar 2000 28,3 %, vilket enligt en EU-rapport ar en av de hogsta i
Europa.l

De asikterna som ventilerades i debatten om hur Sverige ska komma till-
ratta med bostads- och byggkostnadsproblemet var av varierande natur. Vis-
sa politiker foresprakade skattereduktioner pa flerfamiljshus, andra en sank-
ning av momsen pa bostadsbyggande, medan vissa menade att andra typer
av subventioner och/eller att tillskapandet av en dkad konkurrens mellan
byggforetagen for att stimulera marknaden var I6sningen pa problemet. Den
hér artikeln &r inget forsok att driva politiska argument kring vad som var
eller ar "den ratta vagen” i byggkostnadsfragan. Daremot ar artikeln ett for-
sok att ndrmare studera och diskutera den inverkan som statlig styrning har
pa vart bostadsbyggande och mer specifikt pa forutsattningarna for teknikut-
veckling inom byggnadssektorn. Artikeln ar baserad pd min avhandling dar
omgivningsfaktorers paverkan pa teknikutveckling inom byggbranschen dis-
kuterades utifran ett industriellt natverksperspektiv.3

Artikeln inleds med en kort summering av de forandringar fran ett skra-
baserat hantverk till en betydligt mer storskalig industriell produktion, som
svensk byggindustri genomgatt fran forra sekelskiftet och fram till miljonpro-
grammets dagar. | denna beskrivning, liksom i den efterféljande férdjupning-
en i ett relativt nutida utvecklingsarbete inom svensk byggindustri, kan en
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statlig Interaktion med de industriella akt6rerna skénjas. Denna Interaktion
kommer att diskuteras narmare i en avslutande reflektion.

Byggteknisk utveckling med statlig Interaktion

Under de senaste hundra &ren har den svenska byggnadssektorn, sitt rykte
om stark teknologisk konservatism till trots, genomgatt stora forandringar.
Den omfattande inflyttningen till stdderna under 1800-talets slut innebar, till
exempel, ménga omdaningar ur saval boende- som byggandesynpunkt.
Stockholms invanarantal tredubblades p& femtio &r, frdn ioo ooo invanare
1850 till 300 000 vid sekelskiftet. Manga var fattiga och arbetslosa, samtidigt
som den snabba urbaniseringen drev upp hyrorna for de bostdder som stod
till buds. Kvaliteten pa de nya bostader som byggdes for att mota den snabbt
okande efterfragan var lag, bland annat pa grund av korta produktionstider.
Arbetsforhallandena pé byggarbetsplatserna var ocksa svara. Arbetsdagarna
var langa, tolv timmars arbete om dagen ingen ovanlighet och arbetsplats-
olyckorna var vanligt forekommande, liksom uppkomsten av strejker och
andra konflikter pa byggarbetsplatserna. Det forsta fackforbundet for bygg-
nadsarbetare bildades runt 1875, och arbetsgivarna startade Stockholms Bygg-
mastareforening ar 1889. Det skulle dock droja ytterligare tio dr, till 1899,
innan det forsta byggnadsavtalet i Stockholm undertecknades. | avtalet anga-
vs en arbetstid pa tio timmar och en minimilon faststalldes.4

Aven om sten- och tegelbyggnader hade blivit mer férekommande i stads-
bilden runt det forra sekelskiftet sd var trakonstruktioner fortfarande vanliga.
Det var inte heller ovanligt med brander i de ofta mycket tatt liggande
bostadskvarteren. Listan pa stadsbrander under 1700- och 1800-talet kan goras
Iang. Till de mer vélkanda hor branden i Uppsala 1702, i Harngsand 1721, i
Falun 1761, i Karlstad 1865, i Gévle 1869 och i Hudiksvall 1870. Den stads-
brand som atminstone i efterhand blivit utpekad som droppen som urholka-
de stenen &r dock Sundsvallsbranden i juni 1888. Sundsvallsbranden beskrivs
namligen som den brand som lag till grund for det forbud mot anvandning
av tré i bostadshus med mer &n tva vaningar som infordes i Sverige i borjan
pa 1900-talet.5 Branden som eldhérjade Sundsvalls innerstad var omfattande,
néstan fyrahundra byggnader totalforstérdes och niotusen Sundsvallsbor blev
bostadsldsa. Det kan ses som lite ironiskt att stora delar av det kapital som
kravdes for att restaurera staden, i sten, pastds ha kommit fran sagverks-
industrin som vid tiden for stadsbranden var mycket lonsam. Ett sdgverk utan-
for Sundsvall, Tunadal, hade 1849 investerat i Sveriges forsta dngsag. Tjugo ar
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senare hade ytterligare femton angségar tillkommit i omradet runt Sundsvall,
vars sagverksindustri svarade for stora delar av exporten fran norra Sverige.

Aven om de sten- och tegelhus som byggdes i Sundsvall och p& annat hall
efter traférbudets inférande hade en relativt "modern” framtoning i jamfo-
relse med gamla tiders trakonstruktioner, sa var produktionsmetoderna fort-
farande hantverksmaéssiga. Fram till sekelskiftet hade erséattning for bygg-
nadsarbete utbetalats 16pande av byggherren, men nu hade ett anbudsforfa-
rande med fasta priser borjat anvandas mer generellt i takt med att
kapitalmarknad och laneinstitut utvecklats.7 Tidigare hade ocksa i stort sett
alla produkter som behdvdes i byggnationen, sasom exempelvis fonster och
farg, tillverkats pa& byggarbetsplatsen. P4 1920- och 30-talet bérjade dock fle-
ra distributdrer att erbjuda byggprodukter.8 P& 1930- och 40-talet 6kade ock-
sd statens engagemang i bygg- och bostadssektorn. For att dstadkomma en
effektiv hdjning av manniskors levnadsstandard ansdgs det nédvandigt med
en statlig finansiering av bostadsbyggandet. Regeringen deklarerade ocksa att
alla medborgare skulle ha rétt till dragliga levnadsvillkor till 13ga kostnader,
och speciella bostadssubventioner for laginkomsttagare inréttades. Staten
ansdg att en hojning av levnadsstandarden skulle medfora en 6kad efterfré-
gan pa bostader, vilket i sin tur skulle stimulera byggnadssektorn sa att fler
bostader byggdes. For att halla nere byggnadskostnaderna ville staten dessu-
tom arbeta for en rationalisering av byggmetoderna. Istéllet for att arbeta
emot de industriella rationaliserings- och specialiseringsprinciperna borde
dessa enligt den da rddande funktionalistiska andan anammas.9

Det var egentligen forst efter denna forsta “industrialisering” av bostadsbyg-
gandet som de stora anlaggningsforetagen blev intresserade. Dessa hade tillkom-
mit, eller i vart fall vuxit sig starkare, genom en annan svensk infrastrukturell
satsning: tillkomsten av det statliga jarnvagsnatet. Byggandet av jarnvagsnatet
paborjades 1855, fem &r senare fanns femhundra kilometer jarnvagsrals och vid
sekelskiftet var jarnvagsnatet utbyggt sa att det fanns totalt ca elvatusen kilome-
ter i landet. Skanska, som grundades 1887 under namnet Skanska Cementgju-
teriet som en avknoppning fran Skanska Cement (nuvarande Euroc), arbetade
under sina tidiga foretagsér enbart med konstruktion av jarnvagar, broar och
andra tunga anlaggningsarbeten. Med en resurs- och kunskapsbas fran anlagg-
ningssidan skulle de dock, tillsammans med andra stora anlaggningsforetag,
komma att bli ledande i anstrangningarna att mekanisera byggarbetsplatserna
pa 50-talet. Stora summor investerades i kapitalintensiva maskiner och utrust-
ning, en satsning som uppmuntrades av staten som 1952 startade en speciell fond
for maskinlan och som 1959 antog enhetliga byggnadsregler for hela landet.10
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Betongens frammarsch som konstruktionsmaterial var 6vervéldigande,
eller som det uttrycks av Bjork et al. (1984); ”Betongstommar tog éver snabbt
och totalt”. Fran 1950-talet och framat byggdes i stort sett alla flervaningshus
i betong, vilket ocksd medforde att konstruktionssatt forandrades fran baran-
de ytter- och hjartvéaggar till bokhyllekonstruktioner med icke-barande fasad-
bekladnad. Hojda loner och brist pa arbetskraft skyndade pa utvecklingen
mot en mer effektiv bostadsproduktion, vilken skulle dstadkommas med
hjalp av betongstommar och prefabricering. Liksom idag sigs anstrangning-
arna att flytta mer av produktionen fran byggarbetsplatsen och in i fabriker
som en generell 16sning pa effektivitetsproblemet. Flera fabriker for tillverk-
ning av betongelement startades. Dock kravde fabriksproduktion och trans-
port av de ofta mycket tunga betongelementen stora investeringar, vilka i sin
tur stallde krav pd stora serier for att foretagen skulle uppna Iénsamhet. Det
har var nagot som staten skulle visa sig villig att hjalpa till med att skapa.ll

Baserat pa Bostadsbyggnadsutredningens rapport "Hojd bostadsstandard”
SOU 1965:32 tog riksdagen 1965 namligen beslut om det s& kallade miljonpro-
grammet med ett tiodrigt produktionsmal pa en miljon lagenheter. For att n&
maluppfyllelse blev prefabricering av betongelement och fasader den (an mer)
etablerade produktionsmetoden, och byggnadsprojekten designades for stora
serier av likartade byggnader. Sméa lokala byggare hade svart att konkurrera om
dessa stora byggnadsprojekt och koptes antingen upp av de stora bygg- och
anlaggningsbolagen, eller valde att koncentrera sin verksambhet till reparatio-
ner och ombyggnationer.12 De stora bolagen & sin sida fortsatte att investera
i fabriker och maskinpark, vilket medférde dnnu hogre produktivitetskrav.
Som ett méatt pd den mekanisering av byggandet som genomférdes vid tiden
kan namnas att antalet tornkranar i Sverige var ett fatal 1950, tusen i960 och
tretusen 1965. Miljonprogrammet har i efterhand fatt ta emot mycket kritik,
men maste trots allt ses som framgangsrikt pd& manga satt i och med att
bostadsbristen bemastrades och boendekostnaderna drastiskt séanktes. Miljon-
programmet har ocksa, kanske just pa grund av de relativt extrema villkor som
skapades, gett viktiga lardomar for det fortsatta byggandet.13

Byggkostnadssankningar méjliga genom ny lagandring?

Vid 1990-talets borjan sags statens kostnader for bostadssubventionering som
allt for kostsamt for regeringen och fér samhallet och man enades om en lik-
videring av systemet. Staten borjade aterigen arbeta for en sankning av bygg-
kostnaderna som pé nytt skjutit i hojden, ndgot som bland annat forklarades
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av en produktionstopp under 1980-talets senare del. Produktionskostnaden
per kvadratmeter bostadsyta hade 6kat med attiosex procent mellan 1968 och
1993. Delar av hojningen gick att harrdra till hojd bostadsstandard och mer
central bostadsproduktion, men faktum kvarstod att kostnaderna 6kat mar-
kant och att kostnadsokningen var storre i Sverige an pa de flesta andra hall.14

Byggkostnadssankningarna skulle denna gang astadkommas genom avre-
gleringar och genom avforandet av normer inom byggsektorn. | korthet kan
man sdga att staten hoppades att mer frihet till byggforetagen skulle 6ka kon-
kurrensen, effektiviteten och innovationskraften. De statliga satsningarna
inom byggsektorn vid tiden ska ocksa for att ge en mer rattvisande bild, rela-
teras till den "europeisering” som pagick, det vill saga i det har fallet till de
forsok som gjordes inom bland annat byggsektorn for att harmonisera de
nationella regleringarna. Den europeiska trenden var vid tiden i riktning mot
funktionsbaserade regleringar, det vill sdga mot regleringar som angav funk-
tionskrav snarare &n till exempel materialbaserade preskriptioner eller forbud.
I linje med denna satsning infordes den ! januari 1994 nya byggregler i
BBR94,15 vilken till storsta del var just funktionsbaserad.16 FOr att se utfallet
pa de parametrar som staten sjalva angav som onskvarda att hoja med hjalp
av avregleringen; konkurrensen, effektiviteten och innovationskraften, ska vi
nedan folja en byggnadsteknisk satsning som mgjliggjordes tack vare den
beskrivna &ndringen i byggnadslagstiftningen.

Den aktuella anstrangningen sammanhénger med att det under 1980- och
90-talet pagick flera svenska satsningar pa tra. Sverige och Gvriga nordiska
lander hade borjat arbeta med sina sa kallade komparativa férdelar mot andra
europeiska lander, och trd — materialet och industrin som arbetade med det-
ta — ansdgs av manga som ett omrade vil vart strategiska satsningar for att
starka var konkurrenskraft och produktivitet.17 Sven Thelandersson, profes-
sor i konstruktionsldra vid Lunds Tekniska Hogskola beskriver fenomenet;
”Man hade p& 1980-talet bérjat identifiera traresursen som ett viktigt omra-
de. Statliga forskningsinstitutioner var intresserade av att fa igdng mer forsk-
ning i trarelaterade fragor.”18 Som ett exempel pa de satsningar som genom-
fordes kan ndmnas att Nordisk Industrifond (NI) 1993 initierade Nordic
Wood, ett forsknings- och utvecklingsprogram for skogsindustrin med syfte
att 6ka traanvandningen. Programbudgeten pa 130 miljoner kronor samfi-
nansierades av de nationella forsknings- och utvecklingsfonderna (NUTEK i
Sverige) och de nordiska skogsindustrierna. Ett av de applikationsomraden
som skog- och tréndringen ville arbeta mer med var byggnadsindustrin, och
intresset var faktiskt dmsesidigt.19
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Ungefar samtidigt hade ndmligen Svenska Fastighetsagarféreningen,
Utvecklingsfonden for svensk byggnadsindustri och Skanska Bostader Stock-
holm enats om en unders6kning av de amerikanska byggnadsteknikerna och
de fordelar som dessa kunde innebéra ur bland annat kostnadssynpunkt.
Understkningen genomfordes under 1993 i samarbete med the Department
ofHousing and Development (HUD) i Washington och flera intressanta lar-
domar drogs ur ett svenskt perspektiv.20 Bland annat kunde stora skillnader
mellan de tva landernas konstruktionstekniska lésningar pévisas. Medan
betong var standard i de svenska flerfamiljshusen sd byggdes mer &n nittio
procent av de amerikanska husen med en stomkonstruktion i trd. Stora skill-
nader kunde ocksé urskiljas i bade kostnader och tidsétgang vid en jamforel-
se mellan de svenska och amerikanska byggena; “Det amerikanska fyrava-
ningshuset med en trdstomme och utan hiss var 45 procent billigare, vilket
forklarar varfér mer @n 90 procent av de amerikanska flerfamiljshusen byggs
med tradstomme och varfér denna byggnadstyp har varit populér i hundra-
tals ar. Amerikaner har en rik erfarenhet av trastommekonstruktioner och
anvénder en del unika konstruktionsmetoder.”21 | undersékningen forsokte
man ocksa att ta hansyn till andra faktorer som kunde paverka skillnaderna
i produktionskostnader. Bland annat gjordes jamforelser av lokalisering, kli-
mat, markkostnader, avgifter och valutakurser. Slutsatsen var att kostnads-
skillnaderna emellertid till stora delar sammanh&ngde med skillnaden i kon-
struktionsmaterial och teknologier, "alla berakningar pekar pa en sankning i
jamforelse med traditionella tekniker. Trakonstruktionstekniken kan darfor
bli etr medel for att sénka de allt for htga kostnaderna i Sverige for produk-
tion av flerfamiljshus.”22

Konstruktionstekniska forandringar genomfoérs

Satsningarna pé skogsindustrin och pa byggkostnadssankningar genom ett
anammande av de amerikanska konstruktionsmetoderna medférde samman-
taget att det fanns ett redan upparbetat intresse for en satsning pa trakon-
struktionssidan nér den svenska lagédndringen i BBR94 trddde i kraft. Det
hade under lagarbetet inte varit sjalvklart att lagstiftningen skulle fa sin funk-
tionshaserade karaktar vad géllde stomval, men tester som genomforts pa
industriforskningsinstitutet for trateknisk forskning, Tratek, hade inte pavi-
sat ndgon 6kad brandrisk vid traanvandning och slutsatsen drogs att lagstif-
tarna vid forbudstillfallet antagligen hade blandat samman trdstommar och
trafasader och dragit bada 6ver en kam.23 Detta trots att; tra dr - nar det
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anvands korrekt — ett brandsékert material med, i vissa applikationer, battre
brandkaraktaristik an t.ex. stdl, som mjuknar och forlorar sin barférmaga
&ven om det &r icke-brannbart.”24 De tekniska l6sningar som genomfordes i
flervaningshus med trastomme skulle behéva testas och dokumenteras, men
i 6vrigt kvarstod dérfor inga formella hinder efter lagandringen.25

Idén till det som skulle bli det ena av de forsta tva byggprojekten som
genomfordes i Sverige efter lagandringen och dér trdkonstruktionsmetoden
testades hade myntats redan innan lagstiftningen var klar. Detvar S6dra Tim-
ber, tradivisionen i Sveriges storsta skogsagarférening Sodra Skogsagarna,
som hade startat en sexarig 33 miljoners satsning pa traforskning, och i ett
samarbete med Lunds Tekniska Hogskola kommit fram till att detta var
nagot de ville arbeta vidare med. Genom ett realiserat byggprojekt skulle de
forskningsresultat som togs fram kunna testas pa riktigt och satsningen skul-
le dessutom ge énskvard publicitet. | september 1993 arrangerades dérfér en
arkitekt- och konstruktionstavling med inbjudna foretag och ett vinnande
bidrag till projektet Wélludden i Véxj6 korades i mars 1994.26

Det andra av de forsta tva flervaningstrahusen som byggdes efter lagand-
ringen startades ndgot senare, men skulle komma att fardigstallas tidigare. Pro-
jektet Orgelbénken, som initierades och genomfdrdes av Skanska med Lin-
kopings hyresrattsbolag Stangéstaden som bestillare, hade egentligen projek-
terats ett par ar tidigare som traditionellt betonghus. Projektet hade lagts pa
is pd grund av en vikande efterfrigan och togs nu ater upp av Skanska som
varit involverade i den amerikanska undersékningen av trdbyggnadstekniken
och ville testa sina nya lardomar pa svenska forhallanden. Efter att omprojek-
teringen av Orgelbénken var klar skulle det emellertid visa sig att Skanska gavs
mojlighet att g in som byggare dven i Walluddenprojektet i Vxjo.27

De tva byggprojekten motiverades till stora delar av kostnadsargument.
Trakonstruktionsmetoden resulterade i lagre produktionskostnader &n gang-
se produktionskostnader i Sverige nar den anvéndes i USA och behovet av
kostnadssankningar var enligt ménga bedomare akut. Dock skulle introduk-
tionen, eller reintroduktionen om man s vill, visa sig mer svarhanterad an
vad som hade forutsetts. Bland annat skulle det visa sig att resursinbédddning
inom den befintliga strukturen dar betong hade dominerat under en s lang
tid skulle satta manga och ibland helt ovéntade kappar i hjulet.28

| jamforelserna mellan de amerikanska och de svenska byggforhallandena
hade man kunnat konstatera att brandforeskrifterna var mycket snarlika, vil-
ket de svenska industrirepresentanterna hade tolkat som att den svenska prax-
isen for brandsakring av trakonstruktioner skulle komma att fa en utform-
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ning liknande den amerikanska. Sa blev inte fallet. Det visade sig namligen
under testningen av de tekniska losningarna till de forsta tvd byggena att de
svenska kraven skulle innebédr dubbla mé&ngden gipsskivor mot amerikansk
praxis. De svenska utredarna var forbryllade och konstaterade uppgivet;
Slutsatsen maste antingen vara att de svenska gipsskivorna ar av betydligt
sémre kvalitet &n de amerikanska, att de amerikanska konstruktionerna é&r
mindre sékra, eller att vAra metoder och kriterier 4r onodigt konservativa.”29
Vid nédrmare granskning av de amerikanska l6sningarna fann utredarna att
manga av dessa konstruktioner inte skulle uppfylla de europeiska kraven om
de producerades i Sverige av motsvarande svenska material och dimensioner.
De fann ocksa flera skal till detta. De amerikanska brandféreskrifterna visa-
de sig vara gamla; halften var fran 1960-talet och i nagra fall hade de tillkom-
mit s tidigt som pa 1940-talet. Byggmaterialen har utvecklats sedan dess, vil-
ket medforde att vissa av dem inte langre uppfyllde kraven. Utredarna hitta-
de ocksa skillnader i virkeskvalitet och i hur urvalet av virke for brandtesterna
togs fram, samt i valet av isolermaterial. Dessutom hade de tva landerna oli-
ka praxis i brandtesternas utformning.30

Resultatet av skillnaden var forédande ur kostnadssynpunkt, speciellt i
byggnationer med mer &n tre vaningar eftersom brandforeskriften ar sa utfor-
mad att varje brandcell d& méaste klara ytterligare trettio minuters brand. De
tidiga trabyggnaderna blev i praktiken lika mycket gipsskivehus som de blev
tréhus och arbetskostnaderna for att skruva gips blev betydligt hdgre &n vad
utredarna hade kalkylerat med initiait. En forandring till en situation mer lik
den amerikanska skulle kréva alternativa losningar, vilket skulle ta tid och
krava att fler foretag och/eller institutioner involverades. En I6sning pa pro-
blemet som diskuterades var att fa gipsskivetillverkarna att arbeta med alter-
nativ till de skivor som idag finns p& marknaden. Det var dock svart for
Skanska att intressera dem; "Vi har forsokt fa gipsskivetillverkarna att titta
pa ett alternativ till gipset. Jag vet for lite for att veta vad det skulle kunna
vara, men vi skulle kunna gora stora besparingar. ... Vi har pratat med Gyp-
roc, som levererar gipsskivorna, men vi vet inte om de goér ndgot. De gor
antagligen inga stora anstrangningar innan de ser en fortsattning pa trahu-
sutvecklingen. Dessutom finns det inget alternativ idag. De skulle antagli-
gen se det som mer intressant annars att géra nagra anstrangningar.”3l En
annan lésning som industrin arbetat med efter de forsta byggprojekten &r oli-
ka former av "tekniska byten”. Bland annat har diskuterats om lagstiftning-
en kan utformas s att t.ex. installation av sprinklers kan géras i utbyte mot
ett lagre krav pd gipsskivor i vaggarna.3
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En annan aspekt som de involverade foretagen och forskningsinstituten
valde att lagga ner moda pa var ljudfrégan. Vid testning av de tekniska 16s-
ningarna som skulle anvéndas i byggnaderna framkom dock att lagstiftning-
en pa omradet inte skulle innebar nagra hinder. Eller rattare sagt, den inne-
bar hinder, men inte pa grund av konservatism utan pa grund av bristande
férmaga att fungera som ett riktmérke for ljudtestningen. Den svenska ljud-
normen var sa liberal att i stort sett vilken trakonstruktion som helst kunde
uppfylla denna. UIfPersson, konstruktor for Orgelbanken fran Skanska Tek-
nik, forklarar varfor detta uppfattades som ett problem: "Vi insig redan da
att det var en norm for 'betong-ljud’. Vi maste producera nagot som slut-
konsumenterna ville ha, och da rackte det inte med att uppfylla kraven. Det
var fragan om att fi nojda bostadsgéaster i Orgelbanken, for om de blivit miss-
ndjda skulle de ha kunnat forstéra hela utvecklingen.”33 Den existerande
ljudnormen hade fram till nu setts som materialneutral, men var utformad
pa de befintliga konstruktionslésningarna, dvs. betong och stal. N&r den
anvandes pa de latta trakonstruktionerna blev resultaten felaktiga eftersom
det frekvensomrade (20-30 Hz) dar stegljud i en trakonstruktion uppstar inte
fanns med pa den skala som anvéndes. Forst 1999 togs en ny ljudnorm, som
enbart anvénds i Sverige och som tar hénsyn till olika materialslag, fram.34

Orgelbénken i Vaxjo konstruerades med det amerikanska byggandet som
inspirationskalla och forebild. Aven om detta visade sig mer kostnadseffek-
tivt tminstone pa kort sikt an den prefabriceringsmetod som testades pa
Walludden i Véxjo, s& uppstod svérigheter med att imitera det amerikanska
byggandet. Problemen uppkom bland annat eftersom vissa produkter som
anvandes i USA inte fanns pa den svenska byggmarknaden. Hur mycket av
material- och komponentinnehéllet kunde byggaren egentligen andra utan
att riskera skillnader ocksd i slutprodukten? For att vara pa den sakra sidan
direktimporterades till exempel den OSB-golvskiva som anvandes, samt det
lim som denna klistrades samman med.35 Senare skulle det visa sig att en lik-
vardig golvskiva redan saluférdes pa den svenska marknaden. Skanskas kun-
skaper om skivans egenskaper var dock inte tillrdckliga for att bedéma detta
eftersom det inte haft anledning att anvanda skivan for andamalet tidigare.36

Vissa svarigheter hade, som exemplet ovan visar, med brist pd och okun-
skap om det komponenter som fanns pa den svenska byggmarkanden att
gbra, medan andra berodde pa brist pa arbetsrutiner betraffande arbete med
tra. Flera av Skanskas egna problem i byggprojekten uppstod till exempel pa
grund av att deras upparbetade arbetsrutiner for byggarbetsplatser baserades
pa en tidsplan for betong, med hansyn tagen till torktider pd betong etc.

116 * Anna Bengtsson



Andra svérigheter harstammade fran det faktum att bara ett begransat antal
individer och foretag — fran Skanska, S6dra Timber och de svenska traforsk-
ningsinstituten - varit involverade i de tidiga utvarderingarna varfor det inte
var helt latt att fi andra aktorer med sig i satsningen. Till Walluddenbygget
liksom till nagra av de efterfoljande projekten var det inte sjalvklart att Skans-
ka skulle bygga, men det var problematiskt att finna andra, mindre, byggfo-
retag som var beredda att ta den risk det innebar att ta ansvar for ett bygg-
projekt dar en i landet oprévad byggmetod i modern tid anvandes. Ett annat
omrade dir svenskarna hade haft anledning att forvanta sig kostnadsbespar-
ingar avsag installationskostnaderna, som i flera fall var lagre i de amerikans-
ka jamforelserna. Dessa kostnadssédnkningar uteblev dock i de tidiga tré-
husprojekten i Sverige bland annat pa grund av installationsforetagens bris-
tande erfarenhet med tekniken och pad grund av det offertsystem som
anvands. | och med att de anlitade underentreprenérerna inte hade mojlig-
het att sjélva kontrollera den tidsskillnad som det innebar att installera till
exempel el och vatten i trakonstruktionerna sa hojde de sina offertpriser istal-
let for att sanka dem till den lagre niva som var bruklig i det amerikanska
fallet.s7

Ovan har ett litet axplock av de svarigheter som uppstod i projekten
beskrivits. Vid en mer detaljerad undersokning av projekten framkommer att
merparten av problemen var av natverksnatur, dvs. de kostnadssankningar
som utredarna av den amerikanska byggmetoden hade forutsett var inte upp-
nabara for en enskild byggare utan skulle krava anpassningar och justering-
ar i flera foretagsled. De anvanda byggnadsmetoderna, materialen och kom-
ponenterna hade alla utvecklats inom ett resursnétverk av andra resurser och
hade under manga &r 6msesidigt anpassats efter varandra och efter betong-
byggandets premisser.ss Som kan forstas av beskrivningen gav de tva forsta
byggprojekten aldrig de kostnadssénkningar som de involverade fran bland
andra Skanska och Sodra Timber hade hoppas pd och som s& vél hade
behovts for att stimulera det svenska byggandet. Vad de verkliga kostnader-
na stannade pa vet enbart Skanska eftersom dessa siffror aldrig offentliggjorts.
Daremot kan vi dra slutsatsen att det var den mer direkta imitationen av den
amerikanska platsbyggnadsmetoden som gav det basta utfallet av de tva tes-
tade byggmetoderna. Aven om Walludden fick en fortsattning i Walludden
Il sdsom hade varit planerat fran borjan, sa skots den andra etappen av pro-
jektet upp rejalt och flera av de ansvariga pd byggarbetsplatsen var utbytta
till den andra etappen. Det var ocksa platsbyggnadstekniken som Skanska
valde att g& vidare med i sina fortsatta anstrangningar.ss
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Fem ar efter lagandringen, 1999, hade omkring fem procent av den tota-
la produktionen av hoga hus i Norden en trdstomme, vilket i absoluta tal
motsvarar ca | 000 l&genheter och omkring femtio tusen kvadratmeter l&gen-
hetsyta. Aven om ett verkligt genombrott for trastommetekniken har Iatit
véanta pa sig sd har flera utvecklingsanstrangningar genomforts pa olika
delomraden som identifierades i samband med de forsta byggprojekten.
Bland annat har Sodra Timber tagit fram och patenterat nagra semiprefab-
ricerade byggkomponenter for ett mer effektivt platsbyggande av tréhus. Ett
utvecklingsprojekt i Stockholm har undersokt de solida timmerkonstruktio-
nernas mojligheter kopplat till ett prefabricerat byggande baserat pa kompo-
nenter producerade i befintlig trédindustri. Vidare har ett installationssystem
med sprinklers for bostadshus tagits fram.

Statens roll i den byggtekniska
utvecklingen - en diskussion

| beskrivningen av den utveckling fran hantverk till industriell produktion
som svensk byggindustri genomgétt p4 mindre 4n hundra ar har en statlig
inverkan tydligt kunnat sparas. Statens roll kan dock vid en narmare betrak-
telse knappast uttolkas som en ensidig styrning. Istéllet &r det en betydligt
mer interaktiv forandringsprocess och en émsesidig paverkan mellan bland
annat samhéllsstruktur, stat och teknisk utveckling inom byggsektorn som
kan skonjas. Det var till exempel inte staten som initierade den storskaliga
betonghusproduktionen &ven om statens satsning p& miljonprogrammet gav
denna en stark skjuts framat. Staten far vid flera tillfallen i det svenska
bostadsbyggandets utveckling rollen av forstarknings- eller riktningsmeka-
nism snarare an en som opéverkbar och isolerad initierare av férandringar i
sektorn.40

Denna roll och de mojligheter och begrésningar som ligger i densamma
kan tas till narmare betraktelse utifran det forsok till teknikforandring som
beskrivits ovan. Teknikforandringen med influenser fran amerikansk bygg-
teknik innebar ett byggande med tré i husets barande konstruktion och ini-
tierades med syfte att uppna byggkostnadssankningar. Noggranna undersok-
ningar och jamforelser med det amerikanska byggandet visade att tekniken
innehdll flera kostnadsfordelar. Initiait kunde utvecklingen dérmed ses som
ett initiativ som rimmade val med den statliga anstrangningen pa 1990-talet
att sdnka byggkostnaderna genom avregleringar med syfte att 6ka konkur-
rensen, effektiviteten och innovationskraften bland byggforetagen.4l
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En néatverksanalys av de problem som uppstod i byggprojekten ger dock
en mer realistisk bild av den komplexitet som all teknisk utveckling innehal-
ler och darmed ocksa av den forandringstakt som kan forvantas vid den har
typen av satsningar. Ovan har bara ett par glimtar av denna komplexitet kun-
nat ges och fokus har lagt pa problem som uppstod pa grund av gallande nor-
mer och lagstiftning. Intressant i sammanhanget &r att dessa normer inte
kunde urskiljas som problematiska innan teknikforandringen paborjades
utan i ljuset av gangse teknik framstod som materialneutrala. Aven lagstift-
ning ar med andra ord s& inbaddad i sitt kontextuella sammanhang att dess
inbaddning blir svargreppbar innan den utsétts for forandringsforsok av det
har slaget. Aven om det enbart r ett fatal exempel som tagits upp sa visar
redan dessa att teknikfordndringar ar kostsamma och tidskrdvande. | det
beskrivna exemplet sg vi svéarigheterna med att isolera stommaterialet och
produktionsteknologin fran andra faktorer. Vi sag ocksa de till och med stor-
re svérigheterna med att, om en sédan isolering lyckas, nd nagra kostnadsef-
fekter dver huvudtaget. For att trastommeteknologin ska ge de 6nskvarda
effekterna pa svenskt byggande kravs darmed en langtgdende anpassning av
saval lagstiftning och normer, som byggvaror, utbytesrelationer och attityder
till och kunskap om byggande.

Den bild av det svenska byggandet som frambringas vid en ndrmare ana-
lys av ett fordndringsforsok av den hér arten &r en av en verksamhet som i
hog grad binds upp av och utvecklas genom ett natverk av tidigare invester-
ingar i kunskap, i resurser, i rutiner och i samarbeten mellan féretag och mel-
lan foretag och institutioner. Att tro att detta natverk (eller att enskilda akto-
rer inbaddade i det) skulle vara styrbara i ndgon direkt och enkel mening ver-
kar mer an lovligt naivt. Att helt frinse den betydelse som det statliga
inverkan har haft pa byggandet utveckling verkar & andra sidan lika naivt.
Det kanns svart att allt for hart trycka pa det negativa i statlig styrning av
privat verksamhet sdsom byggindustrin med tanke pé att boendefragan ar en
angeldgenhet som beror alla medborgare pa ett mycket patagligt och direkt
satt. Fragan som stélls i artikeln ar med andra ord inte om stat och andra
myndigheter ska ha en roll i var bostadsproduktion utan vilken denna roll &r.
En tydligare bild av den statliga styrningen som en interaktiv process over
tiden mellan stat, kommuner, féretag och olika intresse- och branschorgan
kan ge fordelar for den fortsatta utvecklingen pa omradet.

Det har fallet har gett ndgra fingervisningar om svarigheterna och utma-
ningen kopplat till begreppet "governance”. Det visar pa svarigheterna att pa
ett direkt och enkelt sétt kontrollera utfallet av anstrdngningar. Att statens
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satsningar pa trateknologi skulle ge utslag pa boendebrandskyddet var nog
till exempel svart att forutse, liksom att flera av de stora svarigheterna med
trateknologin ligger inom den egna produktionsstrukturen for travaror sna-
rare dn i ett massivt motstand fran betongindustrin. Fallet visar ocksd pa
behovet av langsiktighet i anstrangningar fran saval politiska aktorer som
foretag. Langsiktigheten kravs inte minst pa grund av den starka styrning som
tidigare satsningar eller tidigare "governance”, sdsom den betongrelaterade
satsningen som bland annat manifesterades i miljonprogrammet, utévar pa
nya anstrdngningar. Den genomfdrda analysen gor det latt att instdmma i
Marin & Mayntz (1991) pastaende att statliga och icke-statliga aktorer i nuti-
da politisk verksamhet ar 6msesidigt kopplade i komplexa natverk av Inter-
aktion dar information och andra resurser utbyts.42 Péastdendet leder dock
aven fram till slutsatsen att det krévs fler empiriskt forankrade natverksstu-
dier som tar denna typ av aktorer i beaktande.

Abstract

This article discusses housing policy and its effects on technical development
in the construction industry. The first part of the article gives an overview of
the developments in the building sector from around 1900 to "the million
program” in 1965. From this overview it becomes clear that the government
has played an active role in the development of the sector. This role is how-
ever discussed in the article as being interactive rather than purely bureaucrat-
ic. In order to study the interaction between policy makers, technology and
firms more closely the second part of the article focuses on a contemporary
development effort. The development effort was started by a legal change in
Sweden in 1994, which made it possible to use timber frames in multi-storey
dwellings after a long prohibition. In the final discussion the role of public
policy is analysed further. It is concluded that a network approach to techno-
logical change will enlarge the understanding of the complexity of all such
attempts. The embeddedness of different resources that affect the develop-
ment effort, such as norms, regulations, components and routines, makes the
change both time and resource consuming for all involved parties.
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Kathrin Mattiasson
Tekniken 1 bubblan

Dynarc AB under IT-boomen

Inledning

Fran den 22 oktober 1999 till den 6 mars 2000 steg Stockholmsbdrsens gene-
ralindex med 72 procent. For enskilda tongivande foretag gick det &nnu bétt-
re. Ericssonaktien steg med 195 procent, lcon Medialabs aktier med 182 pro-
cent, och Framfabs aktier med 804 procent.! Den 25 januari 2000 skriver
Dagens Industri om hur Stockholmsbdrsen spréngt en dromgrans. Det sam-
manlagda vardet pd alla noterade bolag steg 6ver 4 000 miljarder kronor. ”De
som varnar for en bubbla talar for déva 6ron — hittills”.2 N&r vandningen
kom gick det snabbt. | mars ar 2000 borjade aktiekurserna att falla. P& nio
manader foll borsen med 31 procent. Ericssonaktien foll med 53 procent,
Framfabs aktier med 96 procent och Icon Medialabs aktier med 93 procent.3

Ar 1996 grundades Dynarc AB. Foretaget véxte snabbt och nagra ar senare
oppnades kontor béde i Kista och i Silicon Valley. | bérjan av ar 2000 var ak-
tien Sveriges dyraste, och vérderingen av foretaget uppgick till néstan sju mil-
jarder kronor. Men nar bérsen rasade efter mars samma 4r, rasade vardet pa
Dynarcs aktier lika snabbt. Trots en utmérkt teknik och en stor flexibilitet kla-
rade sig inte Dynarc langre an till maj 2002, da foretaget gick i konkurs.

I manga skonlitterara bocker och i artiklar forsoker forfattarna hitta syn-
dabockar till misslyckade projekt i foretagens natverk. Genom att lagga skul-
den pa dessa enskilda aktorer gor de det latt for sig. Jag vill presentera Dyn-
arcs natverk ur bade ett tekniskt och socialt perspektiv, pvisa nagra av de
faktorer som kan ha bidragit till foretagets konkurs, och visa att foretagets
utveckling inte endast bestams av huruvida den teknik foretaget baserades pa
var bra eller dalig.

Syfte, metod och avgransningar

Syftet &r att forsoka ta reda pa vad som péverkade ett foretag positivt eller
negativt strax innan, under och efter den sa kallade 1T-bubblan. Hur kunde
ett foretags aktorsnétverk vara utformat och hur betedde sig aktdrerna?

Jag har gjort en fallstudie pa ett foretag, Dynarc AB, som var verksamt
under IT-bubblan. I stéllet for att titta pa de specifika produkter som Dynarc
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framstallde och salde beskriver jag den teknik som foretaget var med och
utvecklade, DTM. Produkterna var relativt kortlivade och foretaget fortsatte
anda fram till konkursen att utveckla nya majligheter. Tekniken var saledes
mer bestdende 4n ndgon enskild produkt. Metoderna jag framst anvant mig
av ar aktorndtverksmetoden och Thomas Hughes ansats om stora tekniska
system.

Information om Dynarc har jag fatt genom intervjuer med tva av foreta-
gets grundare, Markus Hidell och Peter Sjodin, samt genom arsredovisning-
ar, tryckta kéllor och artiklar. Jag har &ven anvant mig av skonlitteréra bock-
er och andra rapporter.

Jag har valt att endast beskriva nagra fa tongivande aktorer. Det har varit
svart att finna information om alla, och nagra har jag fatt néja mig med att
beskriva helt kort. Foretaget har jag sett som enat utat, en forenklad bild,
men som inte paverkar mitt syfte alltfor mycket.

Begreppsdiskussion

Enligt SAOL betyder informationsteknik, IT, “utnyttjande av datorer och
Internet for informationshantering”4 P& detta foljer att ett IT-foretag bor
vara ett foretag som anvander IT i samband med ndgon produkt eller med
nagon av de tjanster som foretaget tillhandahaller. Grundarna av Dynarc AB,
vill dock sjalva inte beskriva bolaget som ett IT-féretag, utan hellre som ett
natverksforetag eller ett hightech-foretag, med en egen teknik.5 Enligt dem
&r det viktigt att sérskilja olika typer av IT-foretag.6

Det talas ofta om en IT-bubbla eller en IT-hausse. Bubblan var en sa kal-
lad borsbubbla, dar vardet pa aktier dras upp till vad som anses vara for héga
nivaer. “Ett stort tekniskt genombrott rdkade komma samtidigt som en hog-
konjunktur, och tillsammans drev de fram en dverdriven optimism”.7 Att se
det som en bubbla &r en efterkonstruktion, eftersom mojligheten att bed6-
ma varderingarna endast kan komma i efterhand. Det &r svart att siga nar
IT-bubblan uppstod, men bérskurserna var som hogst under slutet av 1999
och boérjan av 2000, tills de foll i mars 2000. Dessa begrepp och liknande
som anvandes under samma tidsperiod, hade varken da eller har nu, fasta
definitioner. De anvénds inte konsekvent i medier, utan omges ibland av cita-
tionstecken, ibland inte, och innebdrden &r inte densamma for alla skriben-
ter.
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Dynarcs teknik och historik

Det typiska sattet att skicka meddelanden 6ver datanatverk ar med hjalp av
paketvéxling, det vill sdga ett meddelande delas upp i paket, som sedan sands
var for sig till énskad destination.8 Denna kommunikation &r asynkron, tiden
det tar for meddelanden att anlanda till sin destination varierar. Om man i stal-
let vill sdnda strémmar av exempelvis ljud eller bild dver ett natverk, behéver
man en viss garanti for att paketen inte levereras for sent till mottagaren, efter-
som informationen da har blivit éverspelad och overflodig. Strommar kraver
storre bandbredd &n manga andra typer av kommunikation i distribuerade
system. Nar den paketbaserade trafiken introducerades, var den ténkt for med-
delanden, inte for strommar. Nétverk som ar baserade pa Asynchronous Trans-
fer Mode, ATM, anvénder sig av paketvéaxling, och &r speciellt designade for att
uppfylla krav pa leveranstider for paket, men uppfyller inte nédvéndigtvis kra-
ven pa strommar. Den teknik som Dynarc utvecklade, Dynamic Synchronous
Transfer Mode, DTM, baseras pa kretskoppling istallet for paketvaxling.

Kretskoppling kan jamforas med det gamla telefonsystemet. Nar ett num-
mer slogs kopplades sladdar fran den ringandes telefon, ihop med sladdar till
den uppringdes, med hjalp av en automatisk véxel. For langdistanssamtal
upprepades ihopkopplingen péa flera olika stallen vilket slutligen resulterade
i en direktlina till den uppringde.9 Kanaler som &r kretskopplade kan anvén-
das for applikationer i realtid som exempelvis IP-telefoni och videostrém-
mar.10 | ett kretskopplat natverk kan det vara svart att utnyttja natverket till
fullo, eftersom sjalva uppkopplingen tar lang tid. | ett paketvaxlat natverk
sands paketen oberoende av varandra, och utnyttjandegraden blir da hogre,
eftersom uppkopplingstiderna inte behéver vara sa langa.ll Enligt Schager-
lund ar DTM ett forsok att kombinera fordelarna fran kretskoppling och
paketvaxling. Trafiken Gver ett integrerat natverk kan vara allt fran ett kort
mejl till en videokonferens, s& allokeringen av bandbredd maste ske ekono-
miskt. For mycket bandbredd far inte tilldelas till trafik som inte behdver
den, och inte for lite bandbredd till trafik som har hégre krav. DTM anvan-
der sig av dynamiskt delande av kapacitet mellan noder. Det betyder att en
nod som behdver hég kapacitet kan férhandla om kapacitet som inte utnytt-
jas frAn en annan nod i natverket.

DTM uppstod som en radikal idé pd Ericsson under mitten av 1980-talet.
Ménnen bakom var Erik Hagersten och Lars Gauffin, och det var Hagers-
ten som tog patent pa den.12 | oktober 1985 beskrev en utvecklingsingenjor
pa Ericsson principerna for en natverksteknik som kallades for DUPER, och
senare DTM. Tva ingenjorer arbetade med DUPER-konceptet och presente-

Tekniken i bubblan * 125



rade 1986 en rapport med en néstan komplett arkitektur for ett distribuerat
néatverk. Laboratoriet dér ingenjorerna arbetade, the Computer Science
Laboratory, fokuserade snart pa utveckling av mjukvara, vilket inte inbegrep
DUPER. Laboratoriet inforlivades 1988 i Ellemtel, ett forsknings- och utbild-
ningsforetag som &gdes av Ericsson och Televerket. ATM var vedertaget vid
denna tid, och DUPER representerade en konkurrerande teknik. Eftersom
DUPER inte hade nagon stark individuell foresprakare, vackte tekniken inget
stort intresse. Trots detta bestdimde Ellemtel att DUPER:s potential skulle
undersokas, och rekommenderade ytterligare forskning kring tekniken.

I juli 1990 startades projektet MultiG, inom vilket DTM var en viktig
forskningsdel. Projektet initierades och finansierades av Ericsson och Tele-
verket som samarbetade med representanter fran den akademiska varlden.
Till héghastighetsnatverksdelen av MultiG anstélldes fyra utexaminerade
studenter som i maj 1993 tillverkat en DTM-prototyp med tre DTM-véaxlade
noder. Tester pd prototypen visade att den kunde anvandas for de applika-
tioner som utvecklats pa andra avdelningar inom projektet. Prototypen var
inte kommersiellt stabil, men bevisade att DTM fungerade, och visade att stu-
denterna hade lyckats formge och implementera ett hghastighetsnétverk.

Under 1994 blev Ericsson och Telia intresserade av att utveckla en kom-
mersiell produkt utifrain DTM. Ett forsta forslag, ”contribution network”,
kom fran Telia, och var tankt att nyttjas av féretag som anvénde sig av radio-
och tv-sandningar, men Ericsson ansag att det borde finnas mer attraktiva
marknader for DTM, och forslaget lades ner.

Aret efter utarbetade Ericsson och nagra doktorander fran KTH en plan for
att formge en DTM Gigabit Network Demonstrator, som skulle visa DTM:s
kompatibilitet med kommersiellt tillgéngliga, typiska natverksprodukter. Pro-
jektet kunde aldrig realiseras da Ericsson valde att inte finansiera det. Budge-
ten lag pa ungefar 20 miljoner kronor, och en sa pass stor budget maste inklu-
deras i nagon av Ericssons affarsenheter, dar DTM var svér att placera in.
Samarbetet mellan forskargruppen, Ericsson och Telia haltade nu. Méten
skedde infrekvent, och det fanns inte vad Schagerlund bendmner, nagon "real
champion” fér kommersialiseringsprojektet.13 Forsoken blev aldrig tillrackligt
fokuserade, och doktoranderna maste i forsta hand tanka pé sina akademiska
resultat. Det var svart att fa med ratt folk fran Telia och Ericsson, och inte hel-
ler sé vanligt att man startade foretag pa det sattet i Sverige da.l4

Under varen 1996 presenterade forskargruppen tre doktors- och en licenti-
atavhandling. Eftersom mdjligheten for patent forsvinner ndr ett resultat pub-
liceras, hade Ericsson redan tagit ut sju patent baserade pd DTM. Doktoran-
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derna och deras handledare fick rétten till patenten, och de skrev ett avtal med
Ericsson och Telia om att dgarskapet till patenten skulle dverforas till ett
gemensamt bolag, DTM Technology AB, s fort det hade registrerats. Even-
tuella royalties fran patenten, skulle delas mellan uppfinnarna, Ericsson och
Telia. Men Telia kunde enligt Schagerlund inte bestdmma sig for om detta var
den bésta organisatoriska I6sningen, och DTM Technology AB grundades ald-
rig. | augusti 1996 verkade utsikterna for ett gemensamt bolag morka.

Forskargruppen tankte under sommaren 1996 starta ett eget bolag, men
hade svart att enas, och gruppen delades upp i tva fraktioner, som satsade pa
olika applikationer av DTM. Tre av forskarna ville utveckla en DTM-switch
som skulle inga i en Application Specific Integrated Circuit, ASIC, en inte-
grerad krets som skapats for ett specifikt &ndamal. Denna skulle levereras till
etablerade systemmanufaktorer, som till exempel Ericsson och Cisco. Fore-
taget Net Insight startades for detta d&ndamal, och i januari 1997 hade den
forsta fmansieringsrundan gett 35 miljoner kronor. Evalueringen av Net
Insight var vid tiden for emission 55 miljoner kronor. Efter det steg priset pa
aktierna dramatiskt och foretagets marknadsvarde 6kade fran 55 till 450 mil-
joner kronor pa bara nagra veckor. Nagot sadant hade aldrig hant i Sverige
tidigare och bade Net Insight och DTM uppméarksammades i media.

De andra medlemmarna i forskargruppen engagerade sig varen 1996 i ett
nytt forskningsprojekt, DRING, en del av ett projekt delvis finansierat av
Wallenbergstiftelsen. Malet var att vidareutveckla DTM som en dynamisk
teknik for Internet Protocol, 1P, med stora mojligheter att leda till en kom-
mersiell produkt. | december 1996 grundades Dynarc AB av Markus Hidell,
Lars Ramfeldt, Olov Schagerlund och Peter Sjodin. Dynarc fokuserade pa
DTM som en utvidgningsbar och dynamisk teknik i IP-nétverk och fick ett
1dn frdn NUTEK, Verket for naringslivsutveckling, i juni 1997. Den férsta
fmansieringsrundan slutférdes i oktober och gav Dynarc 30 miljoner kronor
fran privata, svenska investerare, sé kallade "Business Angels”. Denna inve-
sterarstruktur skilde Dynarc fran manga andra foretag.1s: januari 1998 Gpp-
nade Dynarc kontor i Kista och i Silicon Valley, och i juli sdldes det forsta
systemet till Hogskolan i Gavle.16

Fran borjan hade Dynarc tvd majliga inriktningar, antingen att fungera
som underleverantdr till foéretag som Cisco och Ericsson, eller att satsa enbart
pa att gora egna system. Valet foll pa egna system, och det var viktigt att géra
for att skapa en god relation med aterforséljarna.l7 Dynarcs produkter bygg-
de inte endast p& DTM, man framstallde ocksa mer generella véxlar, som
skulle vara kompatibla med flera olika tekniker.18 VVaren 1999 skriver Dynarc
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och Ericsson pa ett avtal om samarbete, dar Ericsson hade valt att anvanda
DTM i nésta generations datavéxlar och i andra produkter fér 1P-nétverk.19
Senare samma ar bestammer sig Telia for att testa DTM. ”Det ar dags att tes-
ta den har tekniken pd allvar, inte minst med tanke pa att flera kommuner
och konkurrenter har eller kommer att installera DTM.”20 Nasta stora samar-
betsaktor blir Sun Microsystems.2l

Ar 1999 fick Dynarc in 69 miljoner kronor pa en riktad emission, dér cir-
ka 15 svenska institutionella placerare stod for kapitaltillskottet.22 Under slu-
tet av aret varderades Dynarc till drygt 2,5 miljarder kronor, ungefar lika
mycket som Net Insight.23 De forsta manaderna ar 2000 hade Dynarc till-
sammans med Spray Ventures, holdingbolag for Spray AB, Sveriges dyraste
aktier. Enligt fondkommissionarsfirman Hagstrémer & Qyiberg, H&Q,
berodde uppgéangen pa det allmanna intresset for IT-foretag, samt att foreta-
gen fortfarande inte var officiellt noterade och aktierna darfér annu inte hade
delats. Dynarcs aktier saldes sommaren 1999 for 1 650 kronor styck. | augusti
var vardet éver 3 000, och i januari nasta ar 16 200.24 Vardena var dock indi-
kativa och kunde variera med flera tiotals procent varje dag da det inte fanns
nagon officiell handelsplats.2s1 februari 2000 varderades Dynarc till sex mil-
jarder kronor.26 Priset for en enda aktie i bolaget var 30 000 kronor, vid till-
fallet Sveriges dyraste aktie. Efter det genomférdes en delning som sénkte pri-
set.27 En manad senare varderades bolaget till 6,8 miljarder kronor.28 Den sis-
ta finansieringsrundan ar 2000 inbringade runt 475 miljoner kronor. Totalt
fick Dynarc in 550 miljoner i kapital.29

Nar nedgéngen pé borsen borjade i mars 2000, oroades de anstallda pé
Dynarc, men eftersom foretaget nyligen slutfort en finansieringsrunda, hade
det inget akut behov av kapitaltillskott. En borsintroduktion var planerad,
men inget datum var bestamt, s& den gick att skjuta upp.30

I april 2000 fick Dynarc en order av Telei Europe, nuvarande Song
Networks. Ordern var vard 35 miljoner kronor dver en tvaarsperiod.3l En
manad senare hade varderingen p foretaget sjunkit till 3,5 miljarder kronor.32
Man erholl en mangd mindre bestallningar men fick aldrig ndgon stérre
volymforsaljning, vilket bidrog till att urholka marknadens fortroende.33
Forlusten blev detta &r 175 miljoner.34 Ett ar efter den forsta ordern fran Telei
Europe tecknades ett nytt tvaarsavtal vart 175 miljoner kronor.35 Operators-
foretaget planerade att anvanda Dynarcs produkter i 80 stader i Skandinavi-
en.36 Ordern motsvarade tio ganger Dynarcs férsaljning ar 2000 pa 12,4 mil-
joner kronor, och runt denna order byggdes foéretagets lager- och distribu-
tionsstrukturer upp.37
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Under andra halvan av 2000 borjade telekomoperatdrerna halla igen.
Song Networks, som var lanefmansierat paverkades starkt och darmed ock-
s& Dynarc, som hade byggt upp ett stort lager for att kunna garantera leve-
rans av sina produkter till Song. Det var bundet kapital till ett varde av unge-
far 70-80 miljoner kronor.38 Trots att inget negativt hant i bolaget hade akti-
ekursen fallit, och i maj 2001 véarderades Dynarc till 600 miljoner kronor.
Enligt foretaget hade de haft en stark utveckling och dominerade den svens-
ka marknaden. Kontoret i USA byggdes samtidigt ut for att kunna produce-
ra storskaliga leveranser.39 Ndgon ménad senare meddelade Dynarc att de
skulle in pa den brittiska marknaden.40

Kort dérefter varnade Dynarc om uppsagning av stora delar av personal-
styrkan i USA. Foretaget hade tre stora problem. Det forsta var alltfor stora
lager. Det andra alltfor hdga kostnader for personal och systemutveckling.
Det tredje att forsaljningsstyrkan i USA var dverdimensionerad. Dynarc hade
dven skjutit upp sin manadsrapport, vilket bidrog till oroligheterna.4l Man
planerade en fjarde finansieringsrunda, men terroristdaden i USA den 11 sep-
tember paverkade marknaden negativt. For Dynarc kindes det som om
forutsattningarna hela tiden dndrades, och att man alltid lag steget efter.42 |
oktober meddelade styrelsen att man var tvungen att stélla in betalningarna
och att de sokte ett alternativt satt att 16sa finansieringen. Samtidigt handels-
stoppades aktien. En ny affarsplan togs fram och efter en rekonstruktion av
foretaget fanns 30 anstallda kvar. Verksamheten fokuserades pa att leverera
produkter for att 6ka lI6nsamheten.43 Samtidigt holl Dynarc fast vid sina
utvecklingsidéer, och satsade offensivt pa ytterligare finansiering.44 Genom
ett antal stordgare ordnades en tillfallig finansiering p& 20 miljoner kronor,
som var tankt att racka till 22 mars, da en nyemission pa 40 miljoner kronor
skulle vara klar. Men det var svart att fa tag pa investerare. 23 mars forlang-
des emissionen till 12 april, och 12 april forlangdes den till 31 maj, teck-
ningskursen pa aktien var da 50 ére. Den 24 maj 2002 gér Dynarc i kon-
kurs.45 Ett foretag hade gatt i graven.

Standardisering

Alla foretag som arbetade med DTM, direkt eller indirekt, var éverens om
att en standardisering av tekniken var viktig. Det racker inte med bara en
utmarkt teknik for att lyckas, ytterligare ett krav &r att tekniken dven ska vara
en godkand och accepterad standard. Om den inte &r det, kan samma mal
uppnas genom att ett stort, véalkant foretag valjer att anvanda den. ”Pa lang-
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re sikt har vi for avsikt att samarbeta med Net Insight for att fa DTM stan-
dardiserat ... Nar vi hittar en strre kund som ér villig att satsa pad DTM, till
exempel Telia, kommer ocksa de stdrre natverksforetagen att borja satsa”.46
Men trots att Ericsson valde DTM 1999, dréjde det flera &r innan tekniken
standardiserades.

Under varen 1999 fick Net Insight till stdnd en arbetsgrupp inom det euro-
peiska standardiseringsorganet ETSI, European Telecommunications Stan-
dards Institute. Foretaget menade att det inte behdvdes en varldstdckande
standard, eftersom de flesta amerikanska tillverkarna noga foljde vad som
hénde i ETSI och var medlemmar via europeiska dotterbolag. Man hoppa-
des att standarden skulle vara fardig vid arsskiftet.47 Standardiseringen var
viktigare for Net Insight, som fran borjan var mer riktat mot operatérerna
&n Dynarc.48 Dynarc planerade dock att ta DTM till den amerikanska stan-
dardorganisationen IETF, Internet Engineering Task Force, for att fé en stan-
dard for IP 6ver DTM.49

| maj ar 2000 bytte Dynarc asikt, man trodde enligt Olov Schagerlund
“inte langre pa en standardisering av DTM. Vi har kvar det som en bra och
viktig teknik i vara produkter men utvecklar parallellt alternativa tekniker.
Samtidigt tonar vi ned betydelsen av DTM i var marknadsféring ... Véarlden
vill inte ha ett nytt transportsatt generellt. Och det &r en véldig anstrangning
att forsoka sélja DTM, den tekniken séljer inte sig sjalv”.50 | stéllet for att sl-
ja DTM som en specifik teknik hoppades Dynarc kunna sélja vaxlar for snabb
datatrafik som bredbandsprodukter med stéd for flera tekniker. Efter detta
uttalande foll Dynarcs aktier med ungefér 15 procent. Schagerlund gick ut
och pastod att han blivit felciterad men till ingen nytta.5! "Vi deltar i och
stoder standardiseringsarbetet men det viktiga ar att Dynarc inte star och fal-
ler med om DTM blir standard eller inte. Tekniken behdver inte bli standard
for att vi ska bli framgangsrika”.52

Januari 2001 tillkdnnager Dynarc och Cisco att de &mnar samarbeta for
att ta fram en ny teknik for optiska ringar, kallad for Resillient Packet Rings,
RPR, som de ville skulle bli en amerikansk standard till januari 2003.53
Dynarc hoppades att DTM och en annan teknik utvecklad av foretaget,
Channelized Reserved Services, CRS, skulle bli en del av standarden fér RPR.
Cisco daremot ville att deras teknik Dynamic Packet Transfer, DPT skulle
bli grunden for standarden.54

I mars 2001 tog ETSI beslutet att acceptera DTM som standard. Man ena-
des om en allmén beskrivning av standarden, den fullstdandiga skulle dréja
ytterligare.5 Enligt Net Insights VD Bengt Olsson standardiserades stommen
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i tekniken, ”har ingdr bland annat ett ramverk som specificerar vad DTM &r
och vad tekniken klarar av. Den definierar ocksa dess grundlaggande egen-
skaper”.56

Aktdrer och natverk

Aktorer ror sig ofta mellan olika delar av ett natverk, och det finns manga
ganger ingen Klar grans mellan dem. Aven icke-ménskliga aktorer, aktanter,
sdsom Dynarcs affarsplan och marknad, DTM och standardisering ingar i
nétverket.

Aktorer inom medier

I Anna Petterssons och Viktoria Leigards rapport Samling vidpumpen — medi-
ernas bevakning av IT-bubblan, diskuteras de svenska mediernas eventuella
skuld i skapandet av IT-bubblan. Férfattarna drar slutsatsen att det som han-
de i slutet av 1999 och borjan av 2000 var en “kapplépning i ett vansinnigt
tempo mot ett diffust mal”. | kapplopningen deltog férutom foretag, borsa-
nalytiker och investerare, dven medier.57

P& flera tidningar diskuterades hur de skulle forhélla sig till 1T-branschen.
De var radda for att inte framsta som tillrackligt moderna, om de inte skrev
om IT. Trots att tidningarna forsokte behalla en viss skepticism blev de, nar IT-
foretagens borsvarde passerade gamla stabila svenska industriforetags borsvar-
den, tvungna att skriva om de nya bolagen. Dessa sigs ofta som i opposition
mot de gamla, och den som skrev negativt om den nya ekonomin riskerade att
bli starkt kritiserad och till och med idiotférklarad. |1 oktober 1999 skickade
Hasse Olsson, chefredaktor pa Dagens Industri, ett mejl till alla pa redaktionen:
"Internethysterin har lett till att vi gor avkall pa normal nyhetsvardering i urval
och presentation av artiklar. Vi har vid flera tillfallen gjort stora artiklar om
foretag som inte ar foretag utan mest bara en idé i ndgons huvud. Kénneteck-
nande for sadana artiklar ar att allt fantastiskt ska handa i framtiden ... Var
skeptisk och restriktiv med spaltreklam for mer eller mindre lysande idéer.” De
flesta som rapporterade om IT-foretagen var unga och relativt oerfarna, medan
det hos aldre reportrar fanns ett ointresse, och méjligtvis en radsla for att inte
forstd de nya foretagen. Journalister rérde sig ofta i samma nétverk som de som
arbetade i IT-branschen, vilket kan ha haft betydelse for utvecklingen. Trots en
allmant positiv attityd skrevs ocksd artiklar dar det varnades for "kombinatio-
nen av hysteriskt snabb tillvixt och ungdomlig brist pa erfarenhet”. Det pépe-
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kades att de hoga borskurserna skulle kunna korrigeras nar som helst. Men trots
att aktiekurserna borjade falla i mars 2000 holl de positiva tongéngarna i sig
ett tag. Darefter fylldes tidningarna av "rubriker om bdrsras, domedagar och
forlorade formoagenheter”. | eftertdnksamhetens namn var manga efterkloka
och pastod att de hade varnat for en krasch.

Medierna sigs som ett satt att fa gratisreklam. | Generation.com beskrivs
hur anstallda med hjalp av en PR-byra forberedde ett enhetligt budskap, som
skulle upprepas tre ganger nir de pratade med journalister. Detta "key mes-
sage” gjorde att journalister under tidspress slapp ta fram bakgrundsmateri-
al, och att foretaget forde fram de fakta och argument som artikeln skulle
innehalla.58 Jonas Birgersson, grundare till Framfab och Bredbandsholaget
och Framfabs VD, och Johan Staél von Holstein, Icon Medialabs grundare
och VD, var de tvd mest framtradande IT-entreprendrerna, och massmedias
intresse for dem ¢kade markant under 1999. De sags som nytankande, span-
nande visiondrer, som utmanade etablissemanget. Sjélvklart ville journalister
skriva om dessa uppstickare som gérna uttalade sig uppseendevéckande, vil-
ket entreprendrerna utnyttjade for att fa gratisreklam. IT-foretagen fick upp-
méarksamhet pa nyhetsplats som motsvarade 100-tals miljoner kronor i mark-
nadsforingskostnader.59 Trots detta fanns en skeptisk hallning bland flera
reportrar och det fungerar ofta sa i medier att personer forst byggs upp som
hjaltar, for att senare raseras. FOr Birgersson och Staél von Holstein som
under 1999 beskrevs som fralsare och evangelister, dar predikan handlade om
bredband, blev fallet hart. Och frontfigurerna, som tidigare skickligt utnytt-
jat medierna, trodde sig nog fortfarande vara de som bést kunde hantera jour-
nalisterna, ibland till priset av att de forvérrade situationen ytterligare.60

Bolagens och frontfigurernas utrymme i medierna okade kraftigt under
IT-haussen, och Ericsson och Framfab toppade uppmarksamhetslistan,
"Ericsson pa grund av sin storlek och Framfab tack vare sin mediala VD Jonas
Birgersson”.61 Méngden utrymme i tidningsspalterna berodde pa aktiekur-
serna, men det ar svart att siga i vilken ordning faktorerna paverkade varand-
ra. Det kan bast beskrivas som en spiral, dar den ena faktorn drog den andra
uppét och sa vidare. Nyhetsvarderingen fick en rejél slagsida, och nyheterna
censurerades ofta inte, kanske beroende pa att journalistkaren saknade kom-
petens att bedéma de tekniknyheter som kom in. Daremot forsokte redak-
tionerna lyfta fram kritiska roster. ”Bade analytiker, ekonomer och ekono-
mijournalister papekar i mangder av artiklar att utvecklingen sannolikt ar en
véarderingsbubbla som kommer att spricka forr eller senare.”62

En sokning pa Dynarc i AjfarsDatas artikelarkiv ger den tidigaste traffen
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14 juli 1997, dé&r foretaget ndmns i en artikel om Net Insight.63 En sokning
for 1998 ger 23 traffar. 1 maj finns den forsta artikeln som endast behandlar
Dynarc, och som kort beskriver foretagets teknik och méjliga framtidspro-
blem.64 Under detta &r omnidmns Dynarc ofta som en uppstickare, tillsam-
mans med Effnet och Net Insight, och som ett lovande féretag att halla 6go-
nen pd. DTM som teknik uppmarksammas mycket, och bade dess fordelar
och nackdelar beskrivs. En sokning for 1999 ger 76 tréffar. Fortfarande ndm-
ns Dynarc ofta i samband med Net Insight, ndr DTM presenteras, men under
1999 handlar artiklarna allt oftare om aktier och mot slutet av aret skrivs
mycket om Dynarcs och andra IT-foretags forestdende borsintroduktion.

Sokningen for 2000 ger 99 traffar. | borjan av aret domineras nyheterna
av att foretagets aktier tillhor borsens dyraste. | mars kommer artiklar om
borsens nedgéang och de tidigare positiva artiklarna om DTM bdrjar forby-
tas i mer negativa artiklar. Dar man tidigare latit foretagsrepresentanter utta-
la sig positivt om foretag och teknik, tar artikelforfattarna sjélva upp nega-
tiva samband. Dynarc ndmns ofta tillsammans med Net Insight, Effnet och
Switchcore som méjliga uppkopsbolag, och det skrivs &ven om problemet
att DTM inte &r en standard. P& Dynarcs aktie rekommenderas kop och silj
om vartannat. S6kningen for ar 2001 ger 136 traffar. Den 18 januari finns en
forsta antydan till att Dynarc &r hotat av konkurs.65 Trots detta dominerar
positiva nyheter fram till september da foretagets allvarliga lage diskuteras.6
Ar 2002 och framét ger sékningen 63 traffar, och nu handlar det mycket om
Dynarcs forsok att radda sig fran konkurs genom rekonstruktion och nye-
mission, dven om det faktum att Dynarc far in nya order ocksa omnamns.

De flesta journalister var positiva till Dynarc som foretag, och till DTM
som teknik, men det forekom ocksa varningar under senare tid, mest for att
inga storre order kommit in. Hidell & Sjodin anser att Dynarc oftast var kor-
rekt beskrivet i medierna, i alla fall inte mer felaktigt &n ndgot annat bolag.
De tycker inte att foretaget fick sérskilt mycket negativ uppmérksamhet, utan
tvartom den positiva uppmarksamhet det fortjanat. Nar Schagerlund péstod
att Dynarc inte langre trodde pé en standardisering av DTM, ldrde de sig hur
svart det &r att fa fram en nyanserad bild i medierna, och att det inte gar att
styra hur journalisterna presenterar det material man ger dem.67 Dynarc blev
mycket omskrivet, men verkade sakna den dragningskraft som de storre bola-
gen hade for medierna, majligtvis pa grund av att foretaget var utan den upp-
blésta image och stjarnglans som manga IT-foretag verkade ha i dverflod.
Medierna hade dock stor betydelse for foretagets borskurs, kanske mer s vid
uppgang an vid nedgang.
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Aktorer inom finansmarknaden

Det &r en vanlig bild att IT-féretagen I&tt skaffade sig hur mycket kapital som
helst. Bécker som boo.com och IT-bubblan som sprack visai ett foretag som slu-
kar pengar genom de anstélldas sldsaktiga och tvivelaktiga leverne, samtidigt
som kapitalbehovet infor investerarna trissades upp for att géra foretaget mer
intressant.es Aven i Generation.com beskrivs hur foretag soker kapital. ”Daref-
ter hade vi haft presentationen for riskkapitalisterna. De hade gillat sjélva
idén men vi fick baklaxa pa planen. For smatt, for litet. Vaxer ni sa har lang-
samt dr vi inte intresserade. Tank som om det inte finns nagra pengabegrans-
ningar alls.”69

Finansanalytiker forekommer under IT-haussen frekvent i media, ibland
utan att varken namn eller firma anges. ”Nar tidningarna forsokte forklara
varfor kurserna steg kom de — inte sallan ganska tafatta - svaren ofta fran ’en
analytiker’.” VVar analytikerna verkligen oberoende, eller dgnade de sig at egen
marknadsforingz7o Nya IT-foretag var svara att analysera och vérdera da det
inte fanns liknande etablerade foretag att jAmfora med. Ofta tillampades rela-
tiv vdrdering pa sma snabbvaxande bolag utan forséljning, genom att titta pa
nivaer som tidigare investerare gatt in pa, eller pa investeringar i liknande
bolag.n1

Vad som 4r intressant &r den totala avsaknaden av objektiva matmetoder
for bolagsvérden, vilket gjorde att de enda referensramar som fanns var tidi-
gare varderingar respektive andra projekt. Dessa tva metoder, som ju bada ar
relativa, var en bidragande orsak till de standigt stigande vardena pé bolagen.
Ett bolag fick in en nyemission pé ett hogre varde &n tidigare. Detta kunde
sedan liknande bolag dberopa i sina investeringsdiskussioner.72

Det hande ocksa att svenska foretag, med skandinaviska aktorer, véardera-
des efter utlandska forebilder.7

Trots att Dynarc aldrig bdrsnoterades, handlades det med foretagets akti-
er. PA s satt kunde vardet stiga, d&ven om foretaget var onoterat, och Dynarc
hade "raketvarning pa sig” efter att Effnets och Net Insights aktier gatt upp.74
Foretagen sjdlva verkade mindre positiva till denna handel. Den gjorde att
vardet pa aktierna steg, och det var osikert om de institutionella placerarna
var villiga att betala priset vid en notering av bolaget.7s

Vid varje finansieringsrunda hade olika typer av konstellationer for finan-
sieringen uppstatt. Redan efter andra rundan var det tankt att Dynarc skul-
le borsintroduceras, men da hade foretaget en finansiell kontakt som pastod
att det finns hur mycket pengar som helst”, och man bestdmde sig for att
vénta. Vid den sista rundan var 1T-haussen som varst. DA skulle alla foretag

134 * Kathrin Mattiasson



véaxa och bli stora pa s kort tid som mdjligt. Ett mer sansat klimat och en
lugn tillvaxt hade varit battre for foretaget, men till det fanns ingen mojlig-
het. "Antingen s& hangde man med, eller ocksa sd var man inte med.”76

Anstallda, kunder, konkurrenter och samarbetspartners

Den allméanna synen pa IT-foretagen, var att de som arbetade dar var unga
och moderna. De nya foretagens image var lite snyggare och lite snabbare &n
de gamlas, och man fick ocksa kritik i medierna éver att de anstillda var allt-
for unga och egentligen inte visste hur ett foretag skulle skétas. "Man mark-
te med en gang nar man kom dit att det var ndgot nytt. En ljus, fartig och
snygg reception med snygga unga manniskor i. Helt annorlunda fran att kli-
va in pé ett verkstadsforetag, dar det oftast luktade gammalt kaffe och svett.”77

De forsta ingenjorer som anstilldes pd Dynarc togs in genom personliga
natverk. Darefter anvéndes rekryteringsfirmor och annonser, men det var
svart att fa tag i ratt personer pa det sattet. Nar de anstallda var 20-25 styck-
en i Sverige var det lattare att hitta folk, for da kunde de nyanstalldas per-
sonliga natverk utnyttjas. Annu lattare blev det nar Dynarc omnamnts i
medierna. Eftersom féretaget frdn borjan anstallde bra ingenjorer och de i
sin tur tog med sig duktiga kompisar, bestod arbetskraften ett tag néstan av
"graddan av ingenjorer”. Det blev lattare att anstilla kompetenta personer,
de flesta i aldrarna 25-40, i snitt 30-35, men foretaget hade hdga krav pa tidi-
gare erfarenhet och pé specialistkunskap.78 Sa& trots att medelaldern pé
Dynarc var relativt 13g, blir intrycket snarare att det var kompetenta méanni-
skor som arbetade dér, &n att de i forsta hand var unga och ”inne”.

Ett omrade jamforbart med Silicon Valley fanns utspritt kring universi-
tetsstaderna Stockholm, Link&ping, Malmé/Lund och Luled, och méanga ny-
startade foretag var resultat av forskningsprojekt vid universiteten. Foretagen
var ofta kopplade till varandra genom styrelsemedlemmar, investerare eller
genom personliga natverk, och kontakter mellan foretag for utbyte av idéer
var vanligt, ofta med Ericsson och Telia som en gemensam namnare.79
Dynarcs lage i Kista spelade inte sérskilt stor roll for natverket, utan de kon-
takter som fanns med bland andra Ericsson och KTH, hade funnits aven vid
en annan placering.80

Det fanns huvudsakligen tre typer av aktorer pa natverksmarknaden: "nét-
verksdgare som i vissa fall aven driver natverken, operatérer som driver natverk
med &gd eller hyrd kapacitet samt leverantérer som utvecklar, tillverkar och sal-
jer den natverksutrustning som operatérerna efterfragar.” Dynarc var leveran-
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tor, med nétverksdgare och operatérer som mojliga kunder. Den priméra mark-
naden utgjordes 1999 av den nordamerikanska och europeiska marknaden for
véxlar avsedda for optiska access- och stadsnét. Viktigaste kunden var Song
Networks, men aven fler kunder i Sverige ansdgs vara mycket betydelsefulla,
framforallt de som bestallde regionnét och stadsnit med Dynarcs véaxlar och
routrar, exempelvis i Hammarby Sjostad och i Harndsand. Synen pa vilka som
var Dynarcs framsta, potentiella kunder forandrades med tiden. De forsta kun-
derna var byggare av stadsndt i Sverige, exempelvis energibolag som hade lagt
ner pengar pa optisk kabel som infrastruktur. | nista steg satsade Dynarc pa
Internet Service Providers, ISP, foretag som tillhandahdll Internetlésningar,
som kunder. Det var en relativt stor marknad, inte minst i USA.8!

Dynarcs framsta konkurrenter var andra leverantorer av tele- och data-
kommunikationsutrustning, samt nya aktérer verksamma i granslandet mel-
lan tele- och datakommunikation, som Ericsson, Cisco Systems och Quan-
tum Bridge.82 Net Insight framstar som den nirmaste konkurrenten, men
b&gge foretagen kadmpade for att lansera DTM och hade &ven nytta av
varandra. ”Det rader annu ingen stdrre rivalitet mellan de olika DTM-pro-
jekten. Man har nagot olika syn pa utvecklingen, men alla involverade &r
overens om att det viktigaste for stunden &r att fa upp dégonen pé operato-
rer och andra nétteknikutvecklare.”83 Net Insight var dldre &n Dynarc, och
hade i september 1998 dubbelt si manga anstallda och mer kapital, men
hade dnnu inte utvecklat ndgon produkt. Det var tankt att en hel produkt-
familj skulle lanseras i borjan av 1999, och Olof Schagerlund talade om ett
mojligt samarbete foretagen emellan.84 "Det &r bra att bara ha ett fatal att
tavla mot. Men det betyder ocksd att det kan bli svérare att fa acceptans for
den tekniken och skapa en ny standard.”85 Nagra manader senare svarar Net
Insights VD Bengt Olsson, "vi arbetar med Dynarc i flera sammanhang,
bland annat i standardiseringsfragan. Och med Dynarc pa banan far vi hjalp
med att marknadsféra DTM som teknik vilket &r jattebra. Men sedan ska vi
ta alla affarer.”86 Forhallandet mellan foretagen beskrevs i en artikel som att
Dynarc var "Net Insights mindre kusin”.87 DTM som teknik hade ocksd
konkurrenter. ATM var, som redan ndmnts, en av dessa. SDH, Synchronous
Digital Hierarchy, var 1999 den dvervdgande tekniken i stamnét. Ytterliga-
re en konkurrent var Ethernet, en natverksteknik som var mycket spridd i
accessnat.88
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Analys

The reality, feasibility, and representativeness of a project are progressive
concepts, but they are also controversial; that's why its so hard to get a clear
idea about the technologies involved sy

Aktorernas roller i 1T-bubblan

I december 2000 utredde tidningen Resumé pressens roll i skapandet av vér-
deringsbubblan under IT-haussen. De anser medierna vara skyldiga genom
att skarva nyheter, blasa upp siffror och inte kontrollera uppgifter. De som
fatt ta smallen ar smaspararna, som forlorat miljarder. Pontus Forsstrom,
davarande chefredaktor pa Vision, anser att IT-bubblan i medierna mycket
berodde pa en forandring i naringslivets satt att gora affarer. Medierna var
inte beredda pa att de nya entreprenorerna forsokte utnyttja vardet av att
synas i dem. Den ekonomiska journalistiken blev mer lik den politiska, men
dar var man van vid att hantera utspel fran dem man bevakade. Peter Fell-
man, nyhetschef pd Dagens Industri, menar att reportrarna skotte sig relativt
bra, och att redaktionen forsokte behalla sin kritiska installning. Han tycker
i stallet att storst ansvar 1ag hos experterna, fondkommissionarer, maklare och
banker. En del personer tycker att mediernas satt att skildra 1T-fenomenet
var naturligt. Helga Baagoe, fore detta informationschefpa Icon, och Johan
Bobert, vice VD pé en PR-byrd, menar att eftersom det var en helt ny bransch
media skrev om, sd var de tvungna att spekulera om framtiden. Varken jour-
nalisterna eller andra kunde analysera bolagen finansiellt. Lars-Erik Fors-
gardh, VD for Aktiespararna, ansag att radgivarna och méaklarna drev fram
de hysteriska kurserna, och att media formedlade endast en bild av verklig-
heten. "Alla har ett ansvar i sddana hér situationer. Radgivarna har ett ansvar.
Maéklarna har ett ansvar. Du som privatperson som gor de har afférerna har
ett ansvar att tinka igenom béde en och tva ganger huruvida det ar rimligt
och vettigt att kdpa en aktie.~s0 Robert Ahldin arbetade pd fondkommissio-
nérsfirman Matteus, och syntes mycket i media under IT-haussen. N&r han
ser tillbaka pa borsbubblan &r han sjalvkritisk, men havdar att medierna hade
en storre roll 4n analytikerna for att blasa upp bubblan. Som analytiker bor-
de han sjélv ha sett mer till det enskilda foretagets rakenskaper. Han tycker
att journalisterna ofta valde att endast presentera sadant som stédde deras
egna teser. De borde ha gett en bredare bild, och &ven forsokt att leta egna
nyheter i stéllet for att endast ta emot dem som de blev serverade.s

Det storsta problemet var enligt dessa aktorer svarigheten att beskriva en

Tekniken i bubblan * 137



helt ny bransch, och dven om manga erkanner att de sjalva bidrog till IT-
bubblan, verkar det alltid ha funnits ndgon annan aktor, som bidrog mer till
den.

Oversittningen

For att visa hur nya aktorer knyts till ett ndtverk kan natverksskaparens age-
rande ses som en 6versattning i fyra delar, problematisering, intressering, varv-
ning och mobilisering.92 De olika delarna i 6verséttningen flyter ofta ihop och
det kan vara svart att skilja dem at.

Det tidiga natverket kring Dynarc bérjade byggas upp flera ar innan fore-
taget startades. Néar anstéllda fran Telia och Ericsson tillsammans med fors-
kare fran KTH forsokte finna kommersiella produkter uppstod nagra av de
forsta problemdefinitionerna. En enkel tolkning av dverséttningen i detta fall
ar att ndgon av dessa aktorer forst uppfann en kommersiell produkt, berat-
tade for andra om sina tankar, intresserade dem fér mojligheten, varvade dem
till idén och fick slutligen ett aktivt stod. Aktéren har da mobiliserat ett
aktorsnatverk. Men ndgonstans fungerade inte Gversattningen, aktorerna
kom inte Gverens, och nétverket delades upp.

En 6versattning kan vara att genom egna ord och eget sprakbruk gora sig
till tolk for andra. Tolken har gjort sig sjalv nédvéandig for kommunikatio-
nen mellan det lokala nitverket och det globala natverket och blir da en obli-
gatorisk passagepunkt. Den obligatoriska passagepunkten har kontroll éver
projektet, vilket kravs for att projektet ska bli framgéngsrikt. Nar Dynarc
grundades kom Olov Schagerlund utifrdn och blev en viktig aktor i nat-
verket, vilket &r ett exempel pa hur varvningen fungerar. Och just Schager-
lund, i sin egenskap som tolk for natverket, som VD och som den som syn-
tes mest i medierna, kan ses som en obligatorisk passagepunkt mellan Dynar-
cs lokala och globala natverk. Trots detta verkar kommunikationen fréan
Dynarc utdt ha varit relativt 6ppen, och Schagerlund var inte den ende som
talade med journalister. DTM kan ses som en aktant i natverket, och behdv-
de darfor ett sprakror, eftersom tekniken inte kunde tala for sig sjalv. Om
DTM hade standardiserats tidigt, skulle ett sddant sprakrér kunna ha utveck-
lats till att bli en obligatorisk passagepunkt mellan olika nétverk. Ett mote i
en standardiseringsgrupp skulle genom Bruno Latours 6gon kunna ses som
ett sammantrade med sprakror, “assemblies of spokespersons~,es dar flera
sprakror som talar for olika aktanter samlas. Exempelvis foretrader nagon
DTM, nagon en annan teknik och ndgon foretrader statens intressen.
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Dynarc utvecklade flera nya tekniker, som antingen baserades pa, eller
anvande sig av, DTM, och foretaget fortsatte nastan &nda fram till konkur-
sen att framstalla nya produkter. Aven om grundtanken med tekniken var
densamma, togs det hela tiden fram nya anvandningsomraden, och foreta-
get ifragasatte sin egen teknik. Tekniken kan inte sigas ha blivit faststalld,
eller att ha blivit en svart Iada. En svart lada ar enligt Bruno Latour ett satt
att forenkla ndgonting sa att anvandaren endast behdver veta vad som stop-
pas in i ladan och vad som kommer ut.9% Om daremot en standardisering av
DTM hade skett tidigare, hade det blivit svarare for aktorerna att ifragasatta
och omformulera anvandningsomraden. Problemen vid standardiseringen av
DTM visar ockséa att teknikutvecklingen inte var linjar, utan att det fanns
utrymme for att g tillbaka och andra i tekniken vid senare skeden.

Stora tekniska system

Den teknik Dynarc lanserade kan ocksa betraktas ut ett LTS-perspektiv (Lar-
ge Technical Systems), dar systembyggare ar de entreprendrer som forsoker
utveckla och forma systemet och dess expansion. De forsta systembyggarna
som kan identifieras i Dynarcs nétverk ar de fyra grundarna. Enligt LTS-
ansatsen har varje tekniskt system fyra generaliserbara utvecklingsfaser. Upp-
finning-innovationsfasen, spridningsfasen, tillvaxtfasen och den inneboende
trdghet, momentum, som efter ett tag utvecklas i systemet och som kénne-
tecknar den sista fasen.95! det system som Dynarc byggde kan uppfmnings-
fasen sdgas ha pabdrjats langt innan foretaget var patankt, och spridningsfa-
sen startades innan uppfinningsfasen var riktigt éver. Det var ett allmant kla-
gomal pa IT-foretagen i medierna, att de inte hade ndgon produkt att sélja,
och att de gick for snabbt fram. Eftersom foretaget expanderade sa fort ham-
nade Dynarc snart i tillvaxtfasen. Efter ordern frn Song Networks blev orga-
nisationsstrukturen betydligt fastare och en viss tréghet byggdes upp. Den-
na troghet var i ett av skélen till att Dynarc inte hann omordna sin struktur
nar den stora kunden inte kunde hélla sina l6ften. Om Dynarc tyckte att
standardiseringen av DTM drdjde for lange, kan denna betraktas som en
reverse salient. Losningen pa det kritiska problemet blev i sé fall att vélja att
utveckla nya typer av produkter och att tona ner betydelsen av DTM for
Dynarc.

Det ar pa grund av snabbheten i utvecklingen svart att sarskilja ett systems
olika faser, vilket anknyter till ANT-perspektivet och Latours tvivel pd moj-
ligheten att sarskilja komplexa projekts faser: "With difficult projects, it is
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impossible to rely on phases and their neat arrangements, since, depending
on the informant and the period, the project may shift from idea to reality
or from reality to idea.”9s DTM ér ett exempel pa hur en idé nastan kan vara
pa vég att bli verklighet, och sedan ga tillbaka till att bara bli en idé igen, for
att darefter realiseras i en ny tappning.

Teknikforandringar i infrasystem

Teknikforandringar i infrasystem (infrastrukturella system) kan vara anting-
en konserverande eller transformerande till sin karaktér. De flesta forandring-
ar som syftar till att 6ka kapaciteten hos enskilda komponenter dr konserve-
rande, och medverkar till att befasta den grundldggande systemstrukturen.
Transformerande forédndringar kan bidra till att omskapa systemets arkitek-
tur eller systemets grundldggande egenskaper. Om systemstrukturen forand-
ras kan det i sin tur paverka systemets institutionella ramar. Ofta kan man
inte se hur férandringarna kommer att paverka systemet forran i efterhand.o7

DTM var en teknik som skapades for att 6ka kapaciteten i nétverket.
Dynarcs forsok att introducera DTM hade kunnat innebéra en transforme-
rande forandring eftersom systemet da kunde ha anvants pa nya satt. Kanske
var det darfor som det var svart for tekniken att fa fotfiste. Trogheten hos
det redan befintliga systemet gjorde att manga aktérer uppfattade den nya
tekniken som ett hot. Speciellt om de institutionella ramarna utmanades,
exempelvis om en ny standard inférdes. Nar Dynarc i stéllet bestdmde sig for
att gora sina produkter kompatibla med flera tekniker, reducerades DTM till
att bli en konserverande teknikférandring, som kunde 6ka hastigheten i det
redan befintliga systemet. | och med detta blev det lattare for 6vriga aktorer
att acceptera férandringen.

Erik Hagersten trodde att han och hans kolleger skulle bli hjaltar pa Erics-
son nar de lyckats ta fram en teknik som var 6verlagsen ATM. Men ménga
anstallda pa Ericsson hade byggt upp sina karriarer pa& ATM, och blev utma-
nade av den nya tekniken. DTM sdgs som ett hot. Hagersten hade inte tankt
pa att det var lika viktigt att presentera en idé pa ett fordelaktigt satt, som
att sjalva idén var bra.gs
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Sammanfattning och slutsatser
Justice and young engineers with no memory are hard on projects that fail."

Dynarc AB grundades 1996 och gick i konkurs i maj 2002. Under de &r som
foretaget var verksamt vidareutvecklade det DTM, och baserade sina produk-
ter forst enbart pa denna teknik, efterhand pd kombinationer av olika tekni-
ker for att produkterna skulle bli mer kompatibla och konkurrenskraftiga.
Foretaget anpassades flera ganger efter tilltankta kunder och marknader. Nag-
ra av de aktorer som befann sig i Dynarcs natverk fanns inom medier och
finansmarknad, eller var anstallda, kunder eller konkurrenter. Alla dessa
aktorer paverkade foretaget. Genom att beskriva hur aktérerna handlade gar
det att visa skillnader i hur de uppférde sig under 1T-bubblan jamfért med
hur de betett sig innan. En av dessa skillnader ror forhallandet mellan I1T-
foretagen och medierna. Foretagen blev mycket omskrivna, vilket medférde
gratisreklam och andra positiva férdelar, men nér bérskurserna sjonk blev det
i stéllet negativt att ses som ett IT-foretag. En annan skillnad ligger i hur fore-
tagen blev véarderade. Tidigare varderades foretag med hjélp av sarskilda
modeller, men eftersom IT-féretagen inte ansdgs passa in i de befintliga
modellerna, sa varderades de ofta efter liknande foretag i Sverige eller i USA,
vilket kunde leda till évervérdering. Dynarc vérderas nastan lika hogt som
Net Insight, som redan var etablerat pa borsen. Skillnader for dvriga aktorer
&r inte lika tydliga, men de anstéllda sades ofta vara yngre och mer moderna
inom IT-foretagen, och det tycks ocksa galla for Dynarcs del, dven om fokus
inom foretaget var pa de anstalldas kompetens. Kunder och konkurrenter var
naturligtvis véldigt viktiga for foretaget, men jag har inte funnit ndgon skill-
nad mellan hur dessa betedde sig under IT-bubblan och hur de skulle kun-
na tdnkas ha betett sig innan, dven om de naturligtvis ocksa paverkades av
haussen.

DTM var en dynamisk teknik, som aldrig blev en svart lada, eftersom stan-
dardiseringen av tekniken kom sent. Min analys av DTM:s utveckling kom-
binerar aktérnatverksmetoden med LTS-ansatsens fasutveckling. Det forsta
forsoket att kommersialisera DTM i samarbete med Ericsson och Telia kan ses
som en misslyckad dversattning, och utvecklingen av Dynarc kan ses som en
lyckad. Vad géller utvecklingsfaserna kom de att 6verlappa varandra, eftersom
utvecklingen var s& snabb. Men att Dynarc anpassade foretaget efter Song
Networks, kan tolkas som att det byggde upp en viss troghet, vilket blev en
av orsakerna till att foretaget inte kunde anpassa sig till nésta reverse salient.

Det &r mojligt att en lugnare utveckling &n den som tvingades fram under
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IT-bubblan hade passat ett féretag som Dynarc battre, men dé& hade foreta-
get inte blivit lika omskrivet, och kanske aldrig ens fatt mojlighet till att
utvecklas alls. Sakert ar att det fanns bade positiva och negativa uppfattning-
ar om IT-foretag under haussen. De positiva blaste upp bubblan, men kanske
var det sd att de negativa asikterna punkterade den.

Abstract

Dynarc AB was founded 1996 and declared bankruptcy in 2002. The compa-
ny and its actor network were influenced by the bubble economy, which grew
and collapsed during this time period. A few ofthe actors in the network sur-
rounding Dynarc were media, financial analysts, customers, clients, competi-
tors, partners and employees. The technology ofthe company, DTM, was kept
dynamic, and never became a black box-technology. Using the actor network
theory, the translation can be said to have failed. 1f Thomas Hughes' theory
of large technical systems is used instead, the system can be said to have built
up a momentum that made it impossible for the company to overcome the
last reverse salient.
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Sverige kunde HAféttettstorskaIigt
rymdinstitut och ett sarskilt forsk-
ningsrad for rymdrelaterade fragor med
en budget storre 4n alla forskningsra-
dens anslag tillsammans. Det storstila-
de forslaget fran Rymdkommittén -
med bland andra Lamek Hulthén, Bert
Bolin och Hannes Alfvén i gruppen av
ledaméter och experter - fick emeller-
tid nobben ndr det lades fram hdsten
1963. De flesta remissinstanser var
mycket negativa, inte minst ute pa uni-
versiteten; summorna var alldeles for
héga. Det blev inget svenskt NASA.
Men det blev en svensk rymdverksam-
het 4ndd. Utan en monolitisk forsk-
ningspolitisk organisation for rymd-
forskning och rymdteknik fick de
svenska rymdentusiasterna istallet for-
sOka hitta andra végar for att forverkli-
ga sina mal. Den har boken handlar
om négra av dessa Vagar.

Nina Wormbs doktorsavhandling i
teknikhistoria, framlagd vid Avd. for
teknik- och vetenskapshistoria pa
KTH, ar valskriven, valstrukturerad,
valawdgd. Wormbs visar hdr overty-
gande att det gér att samtidigt greppa
mediedebatten och den teknik som
anvands inom mediaomradet. Har far
man chansen att se hur samhallssekto-
rer som ofta diskuteras var for sig
utvecklas i samspel med varandra.
Med en metodologisk utgdngspunkt i
aktdr—néatverksteorin vill Wormbs an-
knyta till en teoribildning som pole-
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miserat mot idén att ingenjorer enbart
agnar sig at teknik, politiker &t politik.
Potentialen i angreppssattet infrias i
den hé&r boken.
Kommunikationssatellitprojekten
som Wormbs behandlar foddes i kraft-
faltet mellan 1960-talets rymdentusi-
asm, televisionens expansion, énskan
om nordisk kulturell samhérighet samt
en mediakritisk kulturdebatt. Rymden-
tusiasterna, de som ville driva den rym-
dtekniska utvecklingen i Sverige, ség
och anknot till det intresse for utbyte
av tv-program som fanns i nordiska
kretsar. Nordiska radet hade diskuterat
etermediasamarbete sedan 1950-talet.
Det fanns &ven ett utbyte av tv-pro-
gram. Har passade satellittekniken in,
den kunde anvédndas for att dka den
nordiska forbrédringen menade rymd-
entusiasterna nar Nordiska radets in-
tresse for mediautbyte diskuterades i
borjan av 1970-talet. Man pekade &ven
pa hur satellitsystem kunde bryta iso-
leringen i fjarran delar av Norden -
oljeplattformar, Grénland, Fardarna -
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och dessutom fa industripolitiska im-
plikationer.

Mot dessa satellitentreprenérer stod
kulturkritiska grupperingar. De sig
knappast satellittekniken som nagot
som gynnade nordiska varderingar. De
statliga etermediabolagens "uppfostrar-
funktion skulle bli néstan omdgjlig” om
satellittekniken bredde ut sig, hdvdade
den finska vansterpolitikern Mirjam
Tuominen i en debatt i Nordiska radet.
Det har var den tid d& bocker som
Indoktrineringen av Sverige slog an
tonen i kulturdebatten. Aven om det
nordiska satellitprojektet, Nordsat,
hade andra kulturpolitiska utgangs-
punkter &n de som vanligtvis foérknip-
pas med den internationella néjesin-
dustrin, kom det att hamna i en paga-
ende debatt kring laddade fradgor som
kulturimperialism, kommersialisering-
en av media och underhallningsvaldets
sociala effekter. ”Skit &r skit om &n per
satellit”, som man sa. Hogljudda forfat-
tare, kulturdebattdrer och journalister
var emot projektet men det fanns for-
stas foresprakare, dven utanfor Rymd-
bolagets krets av satellitentusiaster. Nar
ett stort protestmdte mot Nordsat
arrangerades pa Sodra Teatern i Stock-
holm fick "kulturarbetarnas” asikter
mothugg i teaterns foajé, dar verk-
stadsklubben pa Scania monterat upp
en utstallning som varfor Nordsat.

Till detta kom problem med den
nordiska sammanhallningen. Nordis-
ternas vackra visioner om att nordisk
hogteknologi skulle framja den nordis-
ka kulturella gemenskapen fungerade
inte alltid i verkligheten vid férhand-
lingsbordet. En annan faktor i sam-
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manhanget var Televerket och dess nor-
diska systerverk, med dess traditionella
koppling till andra distributionsformer
&n de satellitburna. Teleforvaltningarna
ansag sig ha ratt till det omrade dar
Nordsat verkade. Televerkets statstjans-
temannaideal, utvecklad under lang
tid, bréts mot en annan kultur pa
Rymdbolaget. Har utkdmpade sig allt-
sa ett slags intern strid mellan olika
delar av den offentliga sektorn. Nord-
sat utreddes i flera omgangar, diskute-
rades lange och val men séndes aldrig
upp.

Satellitentreprendrerna pa Rymdbo-
laget gick emellertid vidare med ett
svenskt projekt, Tele-X. Mojligtvis
hade Rymdbolaget fatt blodad tand av
att man boérjat utveckla en svensk
forskningssatellit, Viking. Vikingpro-
jektet kunde for ovrigt ha fatt storre
utrymme i avhandlingen. Aven om
Viking var betydligt billigare och
mindre kontroversiell &an Tele-X, arbe-
tade flera personer pa bagge projekten
och det framgéngsrika Viking bor ha
haft betydelse for Tele-X. Over huvud
taget blir man nyfiken pa kontakter
mellan en mer forskningsinriktad rym-
dteknisk gruppering och de projekt
Wormbs studerar.

Tele-X tycks ha fotts i ett mer
industripolitiskt orienterat samman-
hang &n det mer medieorienterade
Nordsat. Aven pé flera andra sétt skil-
de sig projekten at. Man hade inled-
ningsvis battre relationer till Televerket,
fran borjan var det tankt att Saab och
LM Ericsson skulle fa stora kontrakt pa
satelliten och den nordiska dimensio-
nen, med alla sina mojligheter till for-



senande diskussioner, var nedtonad.
Det betyder inte att det saknades kon-
troverser kring Tele-X. Nordiska lander
bjods in for att delta i det ursprungli-
gen svenska projektet vilket ledde till
kontroverser, eftersom projektet i
grannlédnderna uppfattades som alltfor
svenskt under en paklistrad yta av nor-
diskt samarbete; alliansen Televerket-
Rymdbolaget kunde inte fungera har-
moniskt for evigt; det radde delade
meningar om var kontrollstationen
skulle placeras, varfor svensk Norr-
lands- och regionalpolitik kom in som
en faktor i processen. Men trots allt
forverkligades projektet och Tele-X
skickades upp med en Arianeraket fran
ESA:s bas i Franska Guyana 1989

Vem dlskade Tele-X.? &r en mycket bra
bok. Den visar pd ett 6vertygande satt
hur komplicerad och kontroversiell pro-
cessen bakom ett nytt tekniskt system
kan vara. | slutdiskussionen anknyter
Wormbs till Thomas P. Hughes dikoto-

mi mellan moderna och postmoderna
tekniska satsningar. Med sin heteroge-
nitet och féranderlighet &r Nordsat och
Tele-X goda exempel pa de sistnamnda.
De visar pa den osakerhet och de kon-
flikter som uppstar kring nya tekniker.
Boken far forhoppningsvis l&sare
&ven bortom den lasekrets som brukar
lasa teknikhistoriska doktorsavhand-
lingar. De som vill forstd nordiskt
samarbete har har en lasvard bok, lik-
som medieforskare som finner manga
exempel pa att mediatekniska satsning-
ar har manga variabler och darfor kan
utvecklas i riktningar som inte alltid
gar att forutsiga. | en samhéllssektor
déar tekniken spelar stor roll - media-
omradet har egentligen en mycket
fascinerande teknikhistoria — &r det vik-
tigt med forstéelse av den mangfald
faktorer som spelar in nar en ny medi-
ateknik véaxer fram. Sadan forstaelse ger

Nina Wormbs bok.
Gustav Holmberg
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Ar 1923 hotis i Goteborg den dittills
storsta industriutstéllningen i Sverige.
Om denna utstéllning och den tid som
frambringade den, handlar teknikhisto-
rikern Anders Houltz breda och
djuplodande avhandling Teknikens tem-
pel: Modernitet och industriarvpa Gote-
borgsutstallningen 1¢23. Avhandlingen
ingdr i den aldrig sinande floden av lit-
teratur och forskning som behandlar
vésterlandets utstéllningshistoria. Men,
den &r ocksa ett viktigt bidrag till tek-
nikhistoriens historiografi och dar gor
den, som jag ser det, den storsta och
viktigaste insatsen.

Avhandlingen tar sitt avstamp i en
analys av utstallningsaffischen i vilkens
berattelse historien framtiden, det
nationella och det internationella mots
i Goteborgs hamn. | Houltz tolkning
av affischen finns ocksa centrala delar
av avhandlingen inrymd. Den industri-
ella och tekniska moderniteten finns
representerad i atlantangarna, dar ock-
sd utlandskontakten tydliggérs genom
amerikalinjens karakteristiska fargsatt-
ning. Emellertid ser Houltz hur samti-
den o6verskuggas och hur ”historien
tranger i forgrunden och ar till synes pa
vég att helt skymma det moderna”.
Inledningen leder pa ett synnerligen
effektfullt sétt lasaren in i handlingen
och fangar upp avhandlingens hela
problematik, trots det ndgot vanskliga
i att tolka in allt fér mycket betydelse i
bildtypen. Bildanalysen fangar ocksa in
nagra av de teoretiska utgangspunkter
och nyckelbegrepp som avhandlingen
vilar pd. Moderniteten och det moder-
na blir den naturliga utgangspunkten.
Hur fdrvaltades och uttrycktes det
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moderna efter forsta varldskriget? For
Sveriges del hade varldsordningen for-
skjutits mot véster, och for vésterlandet
innebar kriget en kolossalt smartsam
civilisationserfarenhet som foérandrade
vérlden i grunden. Houltz menar att
tiden efter kriget var sa annorlunda att
det finns skél att tala om att en ny epok
hade intratt i modernitetens historia.
Det ar ett effektivt sett att beskriva mel-
lankrigstiden, men det finns ocksa en
inneboende problematik i att forklara
vérldshistorien genom revolutioner och
brott mellan olika perioder. Det var
onekligen sa att varlden var férandrad
efter forsta vérldskriget, och den
utstéllning i Goteborg som planerats
mitt under krigets turbulens, blev
ofrdnkomligt annorlunda med de nya
forutsattningar som fanns efter kriget.
Forutsattningarna for utstallningen lag
emellertid i en tid oberoende av
vérldskrig, ndr Goteborgs expansion
och tillvéxt ndrmast exploderat under
1800-talet. Den bakgrund av bostads-
brist och motséttningar mellan arbets-
tagare och arbetsgivare som ocksa mas-
te ses som en klangbotten till utstéll-



ningen, var ocksa det nagot vars forut-
sattningar skapats under en langre tid.
Detta ar blott nagra delar av hela den
grund som utstéllningens tillkomst
vilar pd. Forutsattningarna var alltsa
inte oforbehallet helt nya. Allt detta
finns i Houltz avhandling, darfor gor
han sig en liten otjanst nér han trycker
pa upplevelsen av att ndgot nytt intrad-
de vid tiden for utstéllningen. En vik-
tig grund for avhandlingens resone-
mang ar den forstéelse av historieupp-
fattningen Houltz gér med hjélp av
kulturgeografen David Lowenthal.
Houltz framhaller att i och med 1800-
och 1900-talet foréndras historieupp-
fattningen i grunden genom att ett tyd-
ligt brott finns mellan det forgangna
och nuet. Nér brottet har skett uppfat-
tas historien som Lowenthal i en av
sina bécker kongenialt citerar "The
past is a foreign Country, they do
things differently there”. Det &r snara-
re i denna fordndrade historieuppfatt-
ning, &n i att en ny tid intratt, som
Houltz avhandlings resultat i mangt
och mycket vilar. For nar det férgang-
na har blivit ett fraimmande land mas-
te historien skapas har och nu for att vi
overhuvudtaget ska forstd den. Med
detta viktiga och givande satt att forhal-
la sig till historieuppfattningen, och
med synen pa att ndgot nytt framtra-
der, inleds avhandlingens huvudtext
med en analys av utstéllningens forut-
sattningar i tid och rum. Houltz &r som
bést i detta kapitel néar han beskriver
Goteborg och de bakomliggande kraf-
terna i stadens politiska och ekonomis-
ka ledning. Bilden, bortsett fran utstall-
ningen, skulle kunna flyttas till manga

svenska stéder vid denna tid. Tidsbil-
den blir emellertid extra tydlig med
hjalp av processen kring utstéllningen
och med Goteborgs stad och dess
karaktarsfulla foretradare som bak-
grund. Fodljande Kkapitel beskriver
utstéliningens arkitektur. Det finns all-
tid en viss risk i att l1agga allt for myck-
et betydelse i utstallningsarkitektur.
Huvudsakligen skapades - och skapas —
utstallningsarkitektur genom arkitek-
ternas mojlighet att rita efter relativt
fria forutséattningar. Harigenom ges
mojligheten till ett stort matt av fanta-
si och ofta blir resultatet en relativt
spektakuldr arkitektur som annars inte
skulle ha haft mojlighet att uppforas.
Trots dessa forbehall beskrivs utstall-
ningens arkitektur pa ett fortjanstfullt
satt som, tillsammans med beskriv-
ningen av invigningens nationella for-
tecken, lagger en god grund till forsta-
elsen for hur utstéllningen upplevdes i
samtiden.

| kapidet "Goteborg — varldsutstéll-
ningarna — omvarlden” placeras utstall-
ningen i sitt internationella och utstéll-
ningshistoriska sammanhang. Houltz
menar ocksa att en ny utstallningstid
var inne pa 1910-talet da en fokusering
skedde pd mer sammanhallna utstall-
ningar, med nya utstéliningsobjekt som
exempelvis den evolutionédra antropo-
logiska utstéllningen i San Diego.
Utstéllningen hade i San Diego getts en
tydligare regional forankring dér de
internationella utstéallarna var borta,
men dér den internationella publiken i
lika hég grad soktes genom ett brett
anslag. Goteborgsutstéllningen place-
ras genom sitt tydliga historiska tema
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och entydigt nationella forankring i
samma tradition. Kapitlet beskriver
ocksa de djupa kopplingar som fanns
till USA i Goéteborgsutstallningen. Den-
na forankrings giltighet var enligt
Houltz bade formad genom inspiratio-
nen fran saval amerikanska utstallning-
ar, som av det faktum att USA hade bli-
vit en allt viktigare handelspartner for
den svenska industrin. Ett stort antal
vélbdrgade svenskamerikaner forvénta-
des ocksa visa intresse for utstallningen.
Aven utstallningen och dess aktiviteter
kom att formas efter forestdliningen
om det framgangsrika landet i vaster.
Houltz beskriver ingdende och lart hur
forskjutningen mot USA tog fart under
mellankrigstiden och hur detta var
mycket tydligt pd Goteborgsutstall-
ningen.

Avhandlingens tyngsta och enligt
min mening intressantaste kapitel &r
”"Minnesféltet -ett musealt experi-
ment”. Utstéllningen i Goteborg var
frdn borjan tankt som en kulturhisto-
riskjubileumsutstallning till firandet av
Goteborgs 300-ars jubileum. Tanken
var att stélla ut stadens och de narlig-
gande landskapens historia och for-
historia. | praktiken innebar det att
forarbetet utgjorde en lokalhistorisk
forskningsinsats av aldrig tidigare ska-
dade matt, saval i Sverige som interna-
tionellt. Sammanlagt 21 band om sta-
dens historia publicerades genom sta-
dens jubileumskommitté. Denna
omfattande och imponerande insats av
etnologer, arkeologer, konsthistoriker
och historiker krévde ett handlingskraf-
tigt kommunalt styre och en trygg eko-
nomisk, kulturell och social bas i sta-
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den. Det bédrande samhéllsskikt som
upprétthdll denna bas kom under pla-
neringens gang, inte utan konflikter,
att forandra utstallningen fran sitt
enbart kulturhistoriska fokus till en
mer traditionell konst- och industriut-
stallning. Detta &r mojligtvis sympto-
matiskt for den starka industriella
utveckling som staden genomgick,
men likval gar det att se denna forand-
ring i ett behov for industrin och sta-
den att profdera sig nationellt och
internationellt. Som Houltz visar, sa
forblev emellertid en stark historisk
accent vid utstéllningen som skiljer
den, om inte fran alla, s& frdn méanga av
samtidens utstallningar. Kvar blev min-
nenas falt i vilket man saval kunde
beskéada de traditionella historiska och
etnologiska artefakterna i Hazelius’
anda, som att ta del av — vilket ur ett
Hazeliusperspektiv maste ha setts som
extremt tveksamt — en industrihistorisk
utstéllning. Den industrihistoriska
avdelningen bar inom sig grunden till
en industrihistorisk museal tradition i
Sverige. Detta skedde sannerligen inte
over en natt, men att som Houltz visar,
placerades industrin in som slutpunkt
pa den historiska axel som boérjar med
forhistoriens arkeologi. Detta skapade
en legitimitet for industriarvet i ett
historiskt perspektiv som en del av var
gemensamma historia. Det gav ocks3,
som Houltz beskriver, de svenska fore-
tagen en historieskrivning vilket etable-
rade dem som en central del i natio-
nens ryggrad. Houltz beskrivning av
utstéllningens tillkomst och hur insam-
lingarna skedde, illustrerar den svenska
teknik- och industrihistoriens etabler-



ing och de uppenbara problem som
fanns att beskriva en bransch som statt
under stidndig utveckling och férand-
ring. Houltz beskriver ocksa hur en
historisk urvalsprocess sker och hur
utstallningens skrivning ocksa etablerar
en viss historieskrivning av den svens-
ka industriella utvecklingen. Detta &r
en grundldggande analys som Houltz
gor av det egna amnets historiografi,
vilket i sin tur ar nddvandigt for att
kunna utveckla dmnets forskning och
framtid. Historievetenskapliga &mnens
sjalvreflekterande historiografi har med
all ratt blivit populért under det senas-
te decenniet, med Anders Houltz
avhandling har ocksd teknik- och
industrihistorien fatt en fordjupad
historiografisk analys. Det &r inte den
forsta, exempelvis kan Annika Alzéns,
Fabriken som kulturarv ndmnas, men
Anders Houltz lyckas fordjupa dmnets
historia ytterligare och framforallt ge
en battre forstaelse for hela traditionens
etablering.

Vidare ger Anders Houltz genom en
fallstudie prov pa hur industriarvet
museialiserades i praktiken. Dérefter
behandlas den ickehistoriska industri-
utstéliningen, dér det beskrivs hur ett
tydligt brott fanns mellan historien och
nutiden, och hur detta till och med fick
sitt fysiska uttryck i utstéllningens
utformning. Mellan minnesféltet som
innehdll museidelen och exportféltet
som visade upp det modernaste
industrin hade att bjuda, kunde man
endast rora sig via en gangbro. Végen
mellan historien och nutiden var alltsa
tydligt markerad och det kunde inte
undgd besokaren nar man lamnade

historien fér samtiden. Exportféltet
stéllde ut den svenska industrin i ett
skenbart sakligt ljus, dar fokus riktades
pa hur hela industrin foradlades for det
allméannas basta, istallet for att drivas av
inbdrdes tavlan om att vinna enskilda
marknadsandelar. Trots det forment
objektiva och samtida i utstéllningen
redovisar Houltz hur industrins histo-
ria dven tog sig in pa exportens falt
genom att fokusera pa den historiskt
viktiga och symboliskt laddade jarnnar-
ingen istéllet for den allt mera véxande
skogsndringen. Vart att notera i detta
sammanhang &r hur sedan arhundra-
den djupt rotad jarnbrukens tradi-
tionsbérande exklusivitet var framfor
pappersbrukens laga status och daliga
rykte. Aven detta kapitel féljs av en for-
djupande fallstudie av i detta fall SKF:s
utstallning och kapitlet beskriver ocksa
Albert Einsteins framtradande pa
utstéliningen. Podngen med detta &r att
visa pad hur det modernas spridning
skapas genom saval rationalitet som
mystik. Relativitetsteorins enorma
rationella och djupa kunskapsinnehall
hade ocksa blivit mystifierat, vilket gav
den en sérstélining inom den moderna
naturvetenskapen enligt Houltz. Pa
samma sétt, enligt avhandlingens for-
fattare, lyftes SKF:s kullager fram pa
Goteborgsutstallningen som saval tek-
nisk perfektion och det modernaste av
de moderna, som genom en narmast
mytisk mystifiering i deras skenbara
enkelhet och perfekta sfériska former.
Avslutningsvis beskriver forfattaren
utstéllningens bokslut och hur Gote-
borgs museer genom utstallningen till-
fordes en stor mangd foremal. Anders
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Houltz beskriver ocksa hur trots att vil-
jan fanns, idéerna om ett storre tek-
niskt museum i Goteborg aldrig lycka-
des genomféras. Mojligtvis dverdriver
Houltz Goéteborgs sjalvbild som en
stolt industristad. Bristen pa genuint
intresse for industrisjalvbilden blir
enligt mig tydlig i turerna kring ett tek-
niskt museum i staden. P34 manga satt
maste Goteborgsutstallningen ses som
en foregangare till Tekniska museet,
men museet avsags vara nationellt, och
hamnade i Stockholm. Det &r kanske
symptomatiskt for Goteborgs sjalvbild
att man fick ett sjéfartsmuseum men
inget tekniskt museum. Historiens tra-
dition védger &ven dar tungt. Stadens
identitet forblev vid havsnédringen dven
om industrin i praktiken fick en allt
viktigare roll. Nationen sag sig, som
Houltz ocksa sager, kvalitativt allt mer
som en modern industrination, men
som jag ser det forblev emellertid Gote-
borg kvalitativt en sj6fararstad. Anders
Houltz har i sin avhandling Teknikens
tempel lyckats med det svara konst-
stycket att blasa liv i, och ge en réttvis
historieskildring &t en nagorlunda bort-
glomd konst- och industriutstallning
frdn 1900-talets forsta halft. Till ytter-
mera har han genom ramen for indust-
riutstallningens historia, saval givit ett
stort bidrag till en fortsatt diskussion
om hur historia formas och konstrue-

154 * Recensioner

ras, samt givit ett viktigt bidrag till tek-
nikhistoriens historiografi. Naturligtvis
ar Teknikens tempel ocksa en del i for-
mandet av myten om industriutstall-
ningen i Goteborg 1923. Det gar nog
inte att komma ifran, men all upp-
marksamhet kring liknande lokalhisto-
riska eller nationella fenomen skapar
och forstarker myten om utstéllningen.
Vem minns idag att det vid Stockholms-
utstéllningen 1930, som i historieskriv-
ningen blivit startpunkten for 1900-
talets modernism, var dalahdsten som
var den mest salda souveniren? Eller att
det vid H55 i Helsingborg, dar moder-
nismens och funktionalismens samhal-
le holl bokslut for att se hur langt man
natt, var Chinavarietén och den rikliga
mangden med glasstand som var de
mest besokta attraktionerna. Inte heller
stadens bittra inre strider efter H55:s
ekonomiska fiasko kommer man ihdg i
Helsingborg. Dar &r det den soliga
H55-sommaren som gjorde Helsing-
borg internationellt kdnd, som star som
en milstolpe i stadens 1900-talshistoria.
Kanske ar det sa att Teknikens Tempel
far en dubbel funktion: att tillfora ny
kunskap och forstaelse for en viktig del
i 1900-talets historieskrivning och att,
skapa ett gott minne av den, om &n reg-
niga, men minnesvarda utstallnings-
sommaren i Géteborg 1923.

Henrik Widmark



De sista sparvagnarna rullade ut
pa Stockholms gator i samband med
hogertrafikomlaggningen 1967. | och
med detta avslutades en langvarig epok
som utgjort ett typiskt inslag i Stock-
holms stadsbild. Beslutet att avveckla
sparvagstrafiken togs i april 1957 av
Stockholms stadsfullméktige. Vem kun-
de da tro att sparvagnar ater skulle ses
i Stockholms innerstad nagra artion-
den senare? Vi far folja sparvagens
historia i Stockholm, dess tillblivelse,
utveckling, avveckling samt nystart i
Tomas Ekmans avhandling om spar-
végstrafiken i Stockholm. Ekman har
forfattat en vélstrukturerad och l&svérd
avhandling om sparvagens uppgang
och fall i Stockholm under 1900-talet.
Med utgangspunkt i teorierna Large
Technical Systems (LTS), samt Social
Construction of Technology (SCOT)
blir ett transportslags tillkomst, avveck-
ling och ateruppstandelse blir fallet
med sparvagens utveckling i Stockholm
ingdende belyst. Ekman satter ageran-
det hos lokalpolitikerna i Stockholms
stadshus och ledningen hos de olika
bolag vilka drev trafiken i centrum for
sin analys av héndelseforloppet.
Ekman belyser pa ett intressant satt
inforandet av hastspéarvagnar, liksom
forsoken med angsparvagnar. Vid slutet
av 1800-talet hade Stockholm tva olika
system (hastar och anga) vilka dgdes av
tva privata bolag. En viktig forandring
skedde i och med elektrifieringen.
Stockholms Sodra Sparvagsaktiebolag
var férst med att elektrifiera verksam-
heten 1901, och den norra delen av
natet (Stockholms nya sparvagsaktie-
bolag) elektrifierades 1905. Under 1910-
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och 1920-talet blev sammanslagnings-
diskussionerna och frdgan om privat,
offentligt eller delat &gande viktiga
stridsfragor i Stockholm, och under fle-
ra decennier bedrevs verksamheten av
privata foretag vilka beviljats konces-
sion. Som Ekman papekar var detta en
vanlig 18sning i flera lander. Stock-
holms Sparvagar blev sedermera kom-
munalagt under 1920-talet, sa efter
sammanslagningen till ett bolag fanns
forutsattningar till ett mer integrerat
linjenat. Maktspelet mellan politikerna
och det kommunala bolagets ledning
skildras ingaende av Ekman. Under
mellankrigstiden expanderade inte
langre sparvagstrafiken, utan istallet
okade konkurrensen fran bussarna all-
tmer. Det andra varldskriget innebar
en ny popularitet for sparvagnarna i
Stockholm, samtidigt som beslutet 1941
innebar att Stockholm skulle paborja
ett tunnelbanebygge stora konsekven-
ser for sparviagen. Aven tradbussarna
tas upp av Ekman pa ett fortjanstfullt
satt. Efter krigsslutet 1945 fortsatte
busstrafikens frammarsch, liksom pri-
vatbilismens. Under sparvégens stor-
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hetstid var sparvagnarna en oundgang-
lig del av kollektivtrafiken i Stockholm,
men i och med tunnelbanans projek-
tering och utbyggnad blev emellertid
utrymmet for sparvagnarna i Stock-
holm alltmer begrdnsat. Ekman redo-
gor pa ett intressant satt for den poli-
tiska diskussionen i samband med ned-
laggningsbeslutet av sparvagen 1957.
Sparvagnarna framfordes som gammal-
modiga vilka inte hade nagon plats i
den moderna storstad som nu skulle
formas.

Efter hogertrafikomlédggningen folj-
de en period da sparvagnarna framfor-
allt fick utrymme i sparvagsmuseet, och
det fanns fa som trodde pa att sparvag-
narna ater skulle fa& utrymme i Stock-
holmstrafiken. | och med beslutet om
en museilinje — liksom senare beslutet
om snabbsparvagen - aktualiserades
ater fragan. Genom en analys av besluts-
processerna bakom ateruppstandelsen
av sparvagen visar Ekman pa viktiga
aspekter rérande de politiska partiernas
utnyttjande av miljéfragorna och kon-
sekvenserna for trafiksystemens ut-
formning pa lokal niva.

Genom denna studie av det historis-
ka forloppet kring sparvagnars upp-
komst, storhetstid, fall och aterupp-
stindelse argumenterar Ekman 6verty-
gande att ett tekniskt system &r intimt
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sammanbundet och interagerande med
den sociala, ekonomiska och politiska
omvarlden. Avhandlingen hade emel-
lertid kunnat integrera modern aktors-
teori och forskning om politiska besluts-
processer pa ett mer ingaende sétt i
relation till fallet med sparvagarna i
Stockholm. Tyvérr har denna brist lett
till att fragor kvarstar kring varfor vissa
intressegrupper utelamnas fran analy-
sen. Detta hade dessutom kunnat ge
0ss ny kunskap om hur beslutsproces-
ser utvecklas ur ett dynamiskt perspek-
tiv. En mer systematisk jamforelse mel-
lan olika staders spartrafik hade ocksa
varit att foredra, liksom relationen till
andra trafikslag och den nationella tra-
fikpolitiken. En annan fraga som skul-
le ha varit utvecklingsbar rér om det
fanns nagra skillnader eller likheter vid
uppbyggnaden av andra tekniska system
pa kommunal niva. Denna kritik av
avhandlingen fortar emellertid inte det
i huvudsak positiva helhetsintrycket
och den konsekventa analysen, tillamp-
ningen och utvidgningen av LTS-ansat-
sen. Framforallt far vi ett viktigt bidrag
rérande avvecklingen av tekniska
system. For den teknikhistoriskt intres-
serade finns det mycket inspiration att
hamta i denna avhandling.

Jan Ottosson



Ar 1746 fullbordades den forsta
svenska befolkningsrakningen av den
nyinstiftade Vetenskapsakademien:
rikets befolkning raknades till 2 097
009 personer. Talet ansdgs bekymrande
lagt - enligt merkantilismens teorier
var ju ett hogt befolkningstal ett teck-
en pa ett lands rikedom - och siffran
belddes omedelbart med sekretess. Men
insamlingen av befolkningsdata hade
gett blodad tand. Nu skulle rikets till-
gangar Kkartlaggas! Ar 1749 inréttades
Tabellverket vars framsta uppgift blev
just att kartlagga rikets resurser at stat-
smakten. Den politiska aritmetiken
hade gjort entré i Sverige.

Man skred till verket med en ohéljd
entusiasm. Den fascinerande historien
om dessa siffrornas pionjarer, visionarer
och entreprendrer dr oss bekant genom
Karin Johannissons bok Det métbara
samhéllet (1988). Ingenting varar dock
for evigt - intresset for siffror falnade
till synes lika pl6tsligt som det flammat
upp. Riksdagens formella ansvar éver
Tabellverket upphdrde 1772 och verk-
samheten stagnerade - dess medlem-
mar befann sig en dag i "néstan total
Vacance”.

Nastan ett halvt sekel senare hade
bilden ater dndrats. Om man far tro
den anonyme skribenten i Allmanna
Journalen, den 18 augusti 1818, var sam-
tiden ndrmast att betrakta som ett sta-
tistikens tidevarv: "Allt, allt bringas nu
pa Statistikens gebiet, berdknas, miss-
réknas, yppas for Allméanheten.” Vart
att notera i sammanhanget &r den ano-
nyme skribentens missndje Over att sta-
tistiken spreds till allmanheten. Fran att
ha varit ett verktyg for staten i dess

Henrik Hojer

Svenska siffror: Nationell integration
och identifikation genom statistik
1800-1870

Hedemora: Gidlunds forlag, 2001
288 s, ill.

ISBN 91-7844-604-X

maktutdvning under 1700-talet blev
statistiken under tidigt 1800-tal mer och
mer en offentlig vetenskap fér medbor-
garnas sjalvkannedom. Statistikens mal-
grupp hade forandrats. Befolkningen
var inte langre enbart statistikens objekt,
den var ocksa dess subjekt.

I denna avhandling i historia, som
lagts fram vid Uppsala universitet av
Henrik Hojer, behandlar detta nymor-
nade intresse for statistik under 1800-
talet. Forfattarens dvergripande syfte ar
att “undersdka hur en hanterbar och
spridd nationell sjéalvbild och hur en
forestalld nationell gemenskap skapa-
des genom statistik”. Hojer ser saledes
statistiken under 1800-talet som en del
av ett nationellt upplysningsprojekt,
men istallet for att fokusera pa den
svenska nationalismens idéinnehall stu-
derar han en “konkret aspekt av
nationsbyggets praktik”, och fragar sig
hur statistiska framstéllningar av Sveri-
ge gjorde landet tillgéngligt och begrip-
ligt for allmanheten. Darmed knyter
Hojer direkt an till historikern Bene-
dict Anderson som tanker sig upp-
komsten av ett nationellt medvetande -
en forestadlld gemenskap - som ett
resultat av integrativa och identitets-
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skapande samhéllsprocesser, vilka sor-
terar under det samlande begreppet
nationsbygge.

| och med sekelskiftet 1800 vaxte,
vad som har kallats den borgerliga
offentligheten fram, och en arena for
diskussion av gemensamma samhalleli-
ga angelégenheter uppstod. Detta kan
kopplas samman med det 6kade poli-
tiska inflytandet fér den snabbt véxan-
de medelklassen. Bidragande faktorer
var ocksa envaldets fall 1809 och tryck-
frihetsforordningen 1810 som innebar
att efterfrdgan pa tryckt material 6kade
lavinartat. Under 1800-talets forsta
hélft startades t.ex. dver hundra tid-
ningar. Att den statistiska diskursen
fordndrades vid 1800-talets borjan var
darfor inte sa konstigt.

Den nya liberala borgerligheten
argumenterade for ett ppnare och mer
rationellt samhalle, och ett led i dess
strévan efter okat inflytande var att tka
kunskapen om landet och politiken -
att géra nationen Sverige begriplig. Sta-
tistiken blev det redskap med vilket
landet gavs en konkret form. Men sta-
tistiken var under 1800-talet mer &n
metod; den var narmast en del av en
varldsbild dar kvantifierbarheten sags
som ett nytt sprak att tala om samhal-
let med, och det var ett sprak som gav
ett intryck av exakthet och precision.
Hojer gor ocksa den intressanta iaktta-
gelsen att det snarare var statistikens
form &n dess innehall som fascinerade
och entusiasmerade. Mahanda symbo-
liserade siffrorna betryggande fakta i en
tid av omvalvningar - 1800-talet prég-
lades i mangt och mycket av ett sam-
hélle i omvandling.
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Denna nya bild av Sverige spreds till
den bildade medelklassen av pionjérer
som Carl Akrell och Carl af Forsell
genom journaler och tabellverk av oli-
ka slag. Den sistndmnde gav t.ex. ut
verket Statistik 6fver Sverige som kom
ut i flera upplagor, den férsta 1831, och
blev en storséljare. Boken var en over-
gripande beskrivning i bade ord och
siffror av Sveriges allménna beskaffen-
het; klimat och vaxtlighet, svenska fol-
kets historia och 6den, landets forfatt-
ning och indelning, svenska folkets
demografi, armén, flottan, antalet
hemman i landet, akerbruket och
skogsskotseln, bergsrorelsen, handeln,
skatterna, svenska folkets standsindel-
ning samt fattigvard och fangelser. Den
skapade kort sagt en uppfattning om
Sveriges tillstdnd, och ett av af Forsell
uttalat syfte var just att vacka det med-
borgerliga sinnet for samhallet Sverige.

Statistiken speglade sdledes det
omgivande samhéllets vérderingar och
formedlade dess normer, och nar makt-
balansen i samhallet forandrades sa tog
statistiken ny form - &ven “siffrorna”
var ett verktyg i en politisk maktkamp.
Hojer konstaterar att i samband med
att den nya liberala borgerligheten eta-
blerade sig sa forandrade statistiken
karaktar fran radikal till vardebevaran-
de. Den integrerades i en mangd sam-
hallsfragor och den kvantitativa kun-
skapsformen ifragasattes inte langre.

Under 1850-talet blev statens roll i
statistikproduktionen allt tydligare.
Dér statistiska sammanstallningar tidi-
gare ofta levererats pd initiativ av pri-
vatpersoner som af Forsell, kom sta-
tistikproduktionen i fortsattningen att



ombesorjas av den 1858 grundade Sta-
tistiska centralbyran (SCB). Statistiken
blev ett redskap for att kontrollera och
administrera ett alltmer differentierat
och komplext samhélle. Samtidigt
genomgick &mnet en internationaliser-
ing. Den forsta internationella konfe-
rensen i amnet dgde rum i Bryssel ar
1853. Statistiken som samhallsvetenskap
borjade ta form. Den forvetenskapliga-
des och dess vérdeneutralitet framhév-
des. Man skulle kunna séga att den
hade professionaliserats. | forlangning-
en innebar det att tolkningarna for-
svann och med dem gjorde statistiken
sorti fran den offentliga arenan.
Svenska siffror framstar som ett gedi-
get och tankevdckande arbete, som
genom att behandla statistiken som ett
historiskt fenomen bidrar till att for-
djupa bilden av den nationella identi-
teten som socialt konstruerad. Ett skél
hartill ar att forfattaren lyckas med
balansakten att bade formedla sina

teser och det historiska skeendets kom-
plexitet. En utvidgad diskussion om
statistiken som historiskt fenomen
hade dock varit 6nskvard, sarskilt i rela-
tion till den internationella forskning-
en pa omradet - bl.a. representerad av
vetenskapsfilosofiska och vetenskapshi-
storiska celebriteter som lan Hacking,
Donald MacKenzie och Theodore W.
Porter. Inte heller hade det varit
ointressant med ett resonemang om
den eventuella reduktion av immateri-
ella varden som en kvantifierad varlds-
bild kan ténkas innebdra. Men dessa
smarre invandningar rubbar inte
omddmet av Hojers avhandling som
ovanligt insiktsfull. En viktig l&rdom av
Svenska siffror ar inte minst att statistik
och siffror ar en del av ett historiskt
sammanhang och inte bara nakna fak-
ta utanfor en historisk kontext. Precis
som med texter maste siffror ocksa tol-
kas.

Per Lundin
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Carl Magnus Palssons avhandling
om Lunds tekniska hdgskola &r indelad
i sju kapitel utéver en inledning pa 14
sidor. Inledningen kan med fordel
betraktas som en "bruksanvisning” for
hur man kan ladsa avhandlingen.
Avhandlingen som &r kronologiskt upp-
byggd é&r val forankrad i dokumentera-
de handlingar sésom protokoll, prome-
morior och annat tryckt material.

Forsta kapitlet, "Teknisk forskning
och hdgre teknisk utbildning, 1800-
1940”, ger tillsammans med det andra,
”Utbildningsplanering och expansion”,
en historisk bild over de tekniska
hogskolornas tillkomst samt en inblick
i de diskussioner som forekom infor
inréttandet av tekniska hogskolan i
Lund. Det tredje kapitlet "Uppbygg-
nad av LTH, 1960-1969” beskriver pre-
cis detta, dvs. hur Lund med sina fler-
hundraariga traditioner med blandade
kénslor tar emot en ny hdgskola. Tek-
nologernas mote med Lunds studentliv
och deras forsék att skapa egna tradi-
tioner berdrs.

| det fjarde kapitlet, "Konsolidering
och reform 1969-1977” berdrs LTH: s
integration som teknisk fakultet i
Lunds universitet. Palsson behandlar
&ven de stora utbildningsreformerna
liksom i kapitel fem, ”Integration tek-
nik-naturvetenskap, 1977-1993”, forso-
ken med gemensamt omrade med Tek-
niska och Naturvetenskapliga fakulte-
terna. Det sjatte kapitlet, "Avreglering
och maktférskjutning, 1993 — ”, beskri-
ver de forandrade ekonomiska och
politiska villkoren for universitetens
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och hdgskolornas organisation. Slutli-
gen i kapitel sju, ”Ingenjorer under
konstruktion” summerar Palsson sina
tankar kring ingenjdrsrollen och dess
yrkesidentitet.

Avhandlingen &r ganska strikt och
bunden vid dokumenterade handling-
ar. | slutet pa varje kapitel later dock
forfattaren sina egna synpunkter kom-
ma pa prant och detta gor att avhand-
lingen blir positivt lasbar. Att vara en
sjalvstandig hogskola alternativt en del
av Lunds universitet diskuteras i olika
delar samtidigt som det framkommer
att hogskolan har haft framgang vad
géller utbildning och utbildningspro-
gram. Man far latt intrycket att teknis-
ka hogskolan i Lund under sina forsta
40 ar i huvudsak agnat sig at organisa-
tionsfragor, sa har naturligtvis inte varit
fallet. Positivt &r att teknologerna och
deras verksamheter far en framskjuten
del i avhandlingen. Vad géller hégsko-
lans forskningsverksamhet saknas den-
na nastan helt i avhandlingen. Avhand-
lingen &r rikt férsedd med referenser
och anvisningar.

Skotte Martensson
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