Det hir verket har digitaliserats vid Goteborgs universitetsbibliotek.

Alla tryckta texter &r OCR-tolkade till maskinlasbar text. Det betyder att du kan s6ka och
kopiera texten fran dokumentet. Vissa dldre dokument med déligt tryck kan vara svara att
OCR-tolka korrekt vilket medfor att den OCR-tolkade texten kan innehalla fel och dérfér bor
man visuellt jimfora med verkets bilder for att avgora vad som ér riktigt.

This work has been digitised at Gothenburg University Library.

All printed texts have been OCR-processed and converted to machine readable text.

This means that you can search and copy text from the document. Some early printed books
are hard to OCR-process correctly and the text may contain errors, so one should always
visually compare it with the images to determine what is correct.

GOTEBORGS UNIVERSITET

II\I:)C

l

L 9L 6L vL €L ¢ LW oL 6 8 L 9 6 ¥ € ¢

8l

lc 0Z 6l

6 8¢ LZ 9¢ GC V¥Z €Z ¢&¢



Polhem-

TIDSKRIFT FOR TEKNIKHISTORIA 1999 ! ARGANG 17
JOURNAL FOR THE HISTORY OF TECHNOLOGY






Polhem
Tidskrift for teknikhistoria

Utgiven av
Svenska Nationalkommittén for Teknikhistoria (snt),
vid Kungliga Vetenskapsakademien

med stdd av
Humanistisk-Samhallsvetenskapliga Forskningsradet

ISSN 0281-2142

Redaktion
Avdelningen foér Teknik- och Vetenskapshistoria
Kungl. Tekniska Hogskolan
100 44 Stockholm

Redaktorer
Anders Lundgren
Hans Weinberger

Ansvarig utgivare
Hans Weinberger

Redaktionsrad
Hé&kon With Andersen, Boel Berner, Kristine Bruland,
Per Dahl, Anna Gotlind, Ole Hyldtoft, Mikael Hard,
EvaJakobsson, Thomas Kaiserfeld, Staffan Laestadius, Henry Nielsen

Tryck
Vasastadens bokbinderi ab, 421 52 Vastra Frolunda

Grafisk form
anders malmstromer formgivning
Asbgatan 140 &g, 116 24 Stockholm

Prenumeration
200 kr (4 nummer)
Bestilles genom inbetalning pa Pg. nr 441 65 94-2

Lésnummer: 65 kr/st
Bestalles som ovan



Omslagsbild: Ritning fran C.A. Carlssons Vagnfabrik i Stockholm 1913. ”"Promenadvagnar
och Phaétons med suflett”, Folder N:o 20. KTHBis aldre boksamling, Vb 80, C.A.
Carlssons Soner, KTH, Stockholm.

Polhem publicerar uppsatser, recensioner, debattartiklar, notiser och andra inlagg i teknikhistoriska
amnen. Bidrag mottages pé svenska, norska, danska eller engelska.

Manuskript skickas till

Polhem
Avd. for teknik- och vetenskapshistoria
KTH
too 44 Stockholm

epost: polhem@kth.se

Manuskript insandes till redaktionen enligt foljande. Tva utskrifter p& papper samt en kopia pé dis-
kett dar ett konventionellt ordbehandlingsprogram har anvénts. Illustrationer skall vara i sédant
skick att de ar reproducerbara. Artikelforfattaren ansvarar for att eventuella rattigheter for bildmate-
rialet inte &sidosatts. Illustrationer skall ha medféljande bildtext.


mailto:polhem@kth.se

Innehall

Redaktionellt

Anrtiklar
Anna Tunlid: praktik och teori, den svenska

GENETIKENS TIDIGA UTVECKLING

Hjalmar Fors: kunniga kemisters vanskap.

UPPBYGGNADEN AV ALUNVERKET | GARPHYTTAN, 1766-1771

ChristinaJansson: hantverkare i teknikens tidevarv.
MASKINEN OCH ESTETIKEN SOM UTTRYCK FOR HANTVERKARNAS
TEKNIKSYN UNDER TIDIGT NITTONHUNDRATAL

Erland Marald: 1antbrukskemin i industrins tjanst
KONSTGODSELINDUSTRIN OCH FRAMVAXTEN AV ETT AGRAR-
INDUSTRIELLT NATVERK

Kommentar
Anders Carlsson och Claes-Fredrik Helgesson: det
amerikanska presidentvalet och demokratins

SVARTA LADOR

Anders Carlsson: om Kuwait, kosovo och teknikens

funktionalitet

16

35

52

J2

77



Konferensrapport
Tomas Ekman, Anders Houltz, Christer Nordlund,
Nina Wormbs och May-Britt Ohman: the big picture.
NORDIC SUMMERSCHOOL IN THE HISTORY OF TECHNOLOGY,
12-18 AUGUST 1999

Essarecension
Mats Fridlund: den gemensamma utvecklingen, staten,
STORFORETAGET OCH SAMARBETET KRING DEN SVENSKA

elkrafttekniken, (avhandling) rec. av Boel Berner

Recensioner
Helge Kragh: videnskabens vaesen. en sogen efter

sand ERKENDELSE, rec. av Aant Elzinga

I. Bernard Cohen: howard aiken. portrait of a computer
pioneer Och I. Bernard Cohen and Gregory Welch, (eds), with
cooperation ofRobert VV D. Campbell: makin’ numbers,

howard aiken and the computer, rec. av Anders Carlsson

Jonny Hjelm: beg&vningsreserven inom industrin.
FORSLAGSVERKSAMHET | SVERIGE UNDER I900-TALET,

rec. av Bengt Berglund
Eva Dahlstrom: verkstadsmiljoer under i8oo-talet
MEKANISKA VERKSTADER MELLAN HANTVERK OCH

industri, (@avhandling) rec. av Jan Glete

Forfattare i detta nummer



REDAKTIONELLT

Att ge ut en tidskrift ar inte alltid en dans pa rosor. Polhem har under de senaste aren
fort en osaker tillvaro och satt trogna lasares tAlamod pé prov. For allt det besvar och
besvikelser som vi utsatt lasarna for, ber vi verkligen om ursakt. De ekonomiska re-
surser som Polhem har &r sma. Vi lever pd prenumerationer och stod frdn HSFR.
Tidningen gar med lite tur precis ihop ekonomiskt.

Det storsta problemet har dock varit brist pd manuskript, ett tillstdnd som inte
ar roligt. Polhem har vant sig till landets — ja, faktiskt hela Nordens - teknikhistori-
ker och uppmanat dem att skriva artiklar, ndgot som tyvarr inte har givit den ut-
delning vi hoppades pa. Polhem &r med andra ord kraftigt férsenad, vilket vi verk-
ligen beklagar. Polhem har sma resurser och de som arbetar med tidskriften gor det
helt utan erséttning och vid sidan av sina ordinarie arbeten. Det &r en tidskrift for
de som tycker teknikens historia ar en vésentlig del av samhéllet och som tycker tek-
nikens historia &r intressant, spannande och bor skildras. Den gors av personer som
tycker likadant, men det &r ett arbete huvudsakligen baserat pa entusiasm och Gver-
tygelse.

Helt morkt ser det anda inte ut. For ett tag sedan anordnade Svenska national-
kommittén for teknikhistoria en teknikhistorisk konferens i Stjarnsund. Med kon-
ferensbidragen som grund kommer nu artiklar fran konferensen i Polhem. Det har
numret ar det forsta av tre eller fyra nummer, dar konferensen speglas. Bidragen fran
konferensen publiceras i den ordning de inkommit till redaktionen — inte under de
tematiska rubriker som fanns pa konferensen.

En viktig forandring &r att Polhem fatt ytterligare en redaktor: vetenskapshistori-
kern Anders Lundgren fran Uppsala universitet. Anders Lundgren &ar ledamot i
Svenska nationalkommittén for teknikhistoria och docent i idé- och lardomshisto-
ria vid Uppsala universitet. Hans forskning har huvudsakligen behandlat kemins
historia ur ett socialt och kulturellt perspektiv och dess koppling till teknisk verk-
samhet. Sélunda finns det nu tva redaktorer for Polhem, en mera "modern” l6sning
i alla avseenden.

Flera av bidragen i detta nummer av Polhem kan sigas réra vid det standiga fragan
om forhallandet mellan teori och praktik. Anna Tunlid diskuterar speciellt hur den
teoretiska utveckling inom modern genetik forhaller sig till den praktik som &r véxt-
foradling. Utgdngspunkt ar Herman Nilsson-Ehles lyckade verksamhet pa Svalof,
och av vilka skl hans elev Arne Miintzing flyttade denna verksamhet fran experi-
mentfalten in till de centralt beldgna naturvetenskapliga institutionerna i Lund. Att
detta orsakade en djup spricka mellan Nilsson-Ehle och Miintzing &r klart men
samtidigt varnar Tunlid for att detta skall ses som en enkel dvergéang fran praktik till
teori, utan foreslar istallet att det skall ses som att Miitzing vill lansera ett nytt
forskningsprogram, som i sig krdvde nya institutionella kontakter.

Erland Marald tar upp jodbrukskemins plats i det agrarindustriella natverk som



véxer fram under slutet av 1800-talet, och framforallt kemisternas roll vid fram-
stallning av konstgodsel. Dessa kom da att ingar i storre industriella natverk, och
Marald anvander sig av Thomas Hughes systemteorier for att peka pa vissa typiska
inslag i utvecklingen. Uppkomsten av sa kallade “reverse salients”, fororsakade av
bristande tillgdng pa ravaror. Bristen pa fosfor leder till att metoder att anvénda de
fosfatrika malmerna utvecklades, och forskning vad géller kvavefragan omformule-
rades till ett samhallsviktigt problem av hdgsta dignitet. Utan dessa samhélleliga och
ekonomiska lankar kan man inte forstd jordbrukskemins vare sig teoretiska eller
praktiska utveckling under slutet av 1800-talet.

Hjalmars Fors studerar ett liknande problem under 1700-talet, uppbyggandet av
alunverket i Garphyttan och kemisternas del i detta. Verket byggdes framforallt av
Sven Rinman, som hade tata kontakter med Torbern Bergman i frigan. Det storsta
problemet lag dock inte pa det kemiska omradet, utan pa det tekniska. Bergmans
resultat kunde inte omedelbart omvandlas till praktik, utan det var Rinmans nya
ungnskonstruktioner som var vasentligast for att fa alunverket att fungera. Kontak-
terna mellan Rinman och Bergman hade i forsta hand betydelse for att bygga upp
sociala natverk, och fick aldrig ndgon direkt konsekvens for sjalva aluntillverknin-
gen. Fors argumenterar istéllet att vad som héll samman nétverket var myten om ve-
tenskapens nytta.

Christina Jansson ser problemet ur en delvis annan vinkel, och diskuterar myc-
ket konkret hur hantverkarna kring sekelskiftet reagerade pa den nya tekniken som
med industrialiseringen ansetts férandra forutsattningarna for deras yrkesverksam-
het. Hon argumenterar emot den tidigare uppfattningen att hantverkarna skulle
vara negativt installda till ny teknik. Aven om bilden inte &r entydig finns dven hos
dem utvecklingsoptimism och tilltro till tekniken, och maskinen blev fér dem ofta
en symbol for framatskridande, som man dessutom kunde gora ekonomiska vinster
med. Den hantverksmassiga traditionen bevarades istillet pa det estetiska omradet,
dar man medvetet knét an till gammal skratradition, men utan att det uppstod
ndgon egentlig motsattning mellan den nya tekniken och estetiken.

Till sist ett par ord om férseningen. Det har numret av Polhem &r det forsta i rgng
17 och har artalet 1999 pa ryggen, trots att det kommer ut forst ar 2001. Vi har
funderat pad huruvida det vore bast att helt enkelt hoppa Gver argang 1999 och
2000, men kommit fram till att det skulle skapa mer forvirring &n klarhet. Vi sla-
par efter men hoppas efterhand komma ikapp.



Anna Tunlid

Praktik och teori
Den svenska genetikens tidiga utveckling

Den moderna genetiken tar sin borjan kring sekelskiftet 1900 d& de mendelska la-
garna aterupptacktes. Den tidiga utvecklingen skedde i manga lander i nara anslut-
ning till den praktiska vaxtforadlingen, sa aven i Sverige dar det redan fanns en stark
och framgangsrik véaxtféradling. Den dominerades av Sveriges utsidesférening, bil-
dad 1886 och forlagd till det lilla samhallet Svalof ett par mil norr om Lund.

Flera vetenskapshistoriska studier har under senare &r undersokt forhallandet vid
1900-talets borjan mellan de nyupptackta &rftlighetsteorierna och utvecklingen
inom den praktiska véaxtforadlingen.! £n fragestallning som sérskilt har studerats &r
vilket genomslag de nya teorierna fick inom véxtféradlingen, eller med andra ord
hur teorin paverkade praktiken. En vanlig uppfattning, inte minst bland geneti-
kerna sjalva, har varit att de mendelska lagarna fick en avgorande betydelse for vaxt-
foradlingen i borjan av seklet. Senare tids vetenskapshistoriska forskning har emel-
lertid tecknat en mer komplex bild. VVéaxtféradling hade i flera 1ander bedrivits sedan
lang tid d& de mendelska lagarna aterupptacktes, och Iangt ifrdn alla vaxtforadlare
borjade tillampa de nya teorierna.3 Det fanns en osékerhet om véardet av mendelis-
men for den praktiska verksamheten och metoderna framstod som bade tidsodan-
de och kostsamma. Aven i de fall d& de mendelska teorierna bérjade anvéandas kan
det vara svart att vardera deras betydelse for de praktiska resultaten, vilket beror pé
alla andra agrikulturella férandringar som skedde vid den har tiden, alltifran nya ra-

1. Barbara A. Kiramelman, "The American breeders’ association: Genetics and eugenics in an agri-
cultural context, 1903-1913”, Social Studies ofScience 13 (1983), 163-204; Deborah Fitzgerald, The busi-
ness ofbreeding: Hybrid corn in Illinois, 1890-1940 (Itacha: N.Y., 1990); Paolo Palladino, "Between
craft and science: Plant breeding, Mendelian genetics, and British universities, 1900-1920”,
Technology and Culture 34 (1993), 300-323; Paolo Palladino, "Wizards and devotees: On the
Mendelian theory of inheritance and the professionalization of agricultural science in Great Britain
and the United States”, History ofscience 32 (1994), 409-444.

2. For en diskussion kring detta se Jonathan Harwood, "The reception of genetic theory among
academic plant-breeders in Germany, 1900-1930”; Nils Roll-Hansen, "The role of genetic theory in
the success of the Sval6f plant breeding program” samt Paolo Palladino, "Comments on Nils Roll-
Hansen's and Jonathan Harwood's papers”, Sveriges utsadesforenings tidskrift107 (1997), nr. 4.

3. Palladino, "Between craft and science” och "Wizards and devotees”, samt Harwood, "The recep-
tion of genetic theory”, framhaller betydelsen av vaxtforadlarnas institutionella tillnérighet som en
viktig faktor for att forklara installningen till mendelismen. Palladino betonar ocksa de nationella
skillnaderna.



tionella strukturer inom samhallet i stort till en dkad tillgdng pa konstgodsel inom
jordbruket.4

Aterupptickten av de mendelska lagarna paverkade emellertid inte bara vaxtfor-
adlingens praktik, den lade ocksa grunden till vad som senare skulle bli den akade-
miska disciplinen genetik. | Sverige &r det till en borjan frdga om en gemensam his-
toria, men s& smaningom skiljs vagarna &t. Hur denna utveckling sag ut kommer
nedan att belysas genom en jamforelse av hur &mnet genetik, eller &rftlighetslara
som det kallades vid den har tiden, uppfattades av de tva forsta innehavarna av pro-
fessuren i arftlighetslara vid Lunds universitet: Herman Nilsson-Ehle (1873-1949),
som fick en personlig professur i &mnet 1917, respektive Arne Miintzing (1903-1984),
hans f.d. elev, som eftertradde honom 1938.

Arftlighetsforskning pa Svalof
Utsadesforeningen hade grundats pa initiativ av godsagaren Birger Welinder.5 Syftet
med foreningen var att sélja lokalt foradlat utsade. Redan fran borjan ansékte man
om statsanslag, vilket beviljades. Statsanslaget 6kade darefter successivt och atfoljdes
av att staten fick inflytande dver verksamheten genom representation i foreningens
styrelse. Fran 1913 hade staten majoritet i styrelsen och féreningen fick darmed en
halvstatlig prégel. Forséljningen av utsadesforeningens produkter skottes till en bor-
jan av foreningen, men fick snart en annan form da det fristéende Allmanna sven-
ska utsadesaktiebolaget bildades 1891. Utsadesféreningen Overldt sina nya frosorter
till utsadesbolaget for forsaljning mot en avgift fran bolaget till foreningen. Darmed
hade man lagt grunden till en stark organisation av véaxtféradlingen som kom att
bestd i manga decennier framover.6

Utsédesforeningen anstallde tidigt vetenskapligt skolad personal - agronomer och
botanister - for att leda foradlingsarbetet. 1888 anstélldes den davarande docenten i
botanik vid Lunds universitet Nils Hjalmar Nilsson (1856-1925), som tva ar senare
blev foreningens forestandare. Nilsson arbetade intensivt med att forbattra forad-
lingsmetoderna. En viktig malsattning var att ur de heterogena lantsorterna fa fram

4. Palladino, "Comments”, menar att vetenskapens inflytande bor ses i perspektivet av "the
Weberian process of social rationalisation”.

5. Gosta Olsson, "Sveriges utsadesforening och Allméanna svenska utsadesaktiebolaget™, i: Den sven-
ska vaxtforadlingens historia: Jordbruksvéxternas utveckling sedan 1880-talet, Gosta Olsson, red.
(Stockholm, 1997), 11-34.

6. Under 1930-talet lade en statlig utredning fram ett forslag som gick ut pé att utsadesforeningen
och utsadesholaget skulle féras samman i ett gemensamt afférsdrivande bolag. Forslaget mottes emel-
lertid av en massiv kritik, inte minst fran utsadesforeningens sida, och genomférdes aldrig. Forslaget
och turerna kring det har utforligt behandlats av Sven Widmalm, ”Den stora vaxtforadlingsanstal-
ten: Svalof, Weibullsholm och vetenskapens samhallsroll under mellankrigstiden”, i: Vetenskapsba-
rarna: Naturvetenskapen i det svenska samhallet, 1880-1950, Sven Widmalm, red. (Hedemora, 1999),
232-272.



ett mer enhetligt utsdde. Som ett led i detta arbete gjorde Nilsson en noggrann in-
delning av utgangsmaterialet utifran botaniska karaktarer som han trodde motsva-
rade viktiga odlingsegenskaper, t. ex. vinterhardighet och hdg avkastning. Dessa
typer odlades sedan vidare med férhoppningen att erhdlla stabila typer.
Urvalsmetoden som anvéndes var att man i varje generation samlade frén fran flera
olika plantor som hade de eftersokta egenskaperna, sa kallat massurval. Genom en
tillfallighet upptickte Hjalmar Nilsson att om man istallet odlade vidare fran en
enda planta, sa erh6ll man en betydligt mer konstant och likformig avkomma.
Overgangen fran massurval till individurval var ett stort steg framat inom forad-
lingen. Nilsson menade emellertid ocksa att det var mojligt att genom ett upprepat
urval inom varje typ erhalla allt battre egenskaper.7 Nér den hollandske botanisten
Hugo de Vries i sitt arbete Mutationstheorie (1901) forde fram teorin att nya egen-
skaper uppkom genom mutationer (uppkomsten av nya arvsanlag) fick han i
Hjalmar Nilsson en varm anhdngare. Nilsson menade att de konstanta typer som
hade odlats fram i sjélva verket var resultatet av mutationer, och teorin tycktes dven
utlova att det var mgjligt att genom ett fortsatt urval inom typen finna och ta till-
vara nya mutationer.8

Nar Herman Nilsson-Ehle kom till Svaléféar 1900 pagick saledes ett intensivt for-
adlingsarbete. Nilsson-Ehle var nyss hemkommen fran en expedition till Sibirien,
som hade skickats ivag for att om mojligt ta reda pa vad som hant den forsvunna
polarforskaren Andrée. Nilsson-Ehle hade foljt med for att géra vetenskapliga stu-
dier, narmare bestamt for att utforska den sibiriska floran. Detta arbete lag till grund
for hans licentiatavhandling i botanik som blev fardig 1901. Det var alltsd som bo-
tanist som Nilsson-Ehle kom till Svaléf. Hans uppgift dar var att hjélpa Hjalmar
Nilsson med foradlingen av havre och vete. Det visade sig dock snart att Nilsson-
Ehle hade en helt annan uppfattning &n Hjalmar Nilsson om hur arbetet borde be-
drivas. Enligt Nilsson-Ehle var inte det upprepade urvalet en framkomlig vdg. Den
danske arftlighetsforskaren Wilhelm Johannsen hade visat att det inte var mojligt
att forandra de &rftliga egenskaperna hos en ren linje, d.v.s. hos avkomman som har-
stammade fran en enda individ, genom ett upprepat urval. | en ren linje hade nam-
ligen samtliga individer samma uppséttning &rftliga faktorer. Enligt Nilsson-Ehle
borde foradlingsarbetet grundas pa de mendelska arftlighetslagarna genom att man
utférde planmassiga korsningar mellan rena linjer. P& s satt skulle de eftersokta
egenskaperna som fanns hos olika renodlade sorter kunna forenas i en och samma

7. Uppfattningen grundades p& Darwins teori om det naturliga urvalet s& som det uppfattades vid
den hér tiden, d.v.s. att det hos alla arter fanns en standig variation av olika egenskaper i alla rikt-

ningar och att det genom ett upprepat urval var mojligt att férandra en viss egenskap i en bestamd
riktning.

8. Nils-Roll Hansen, "Sval6fand the origins of classical genetics”, i: Svaltf1886-1986: Research and
results in plant breeding, Gosta Olsson, ed. (Stockholm, 1986), 35-43.



sort.9 Detta arbete ledde s& smaningom fram till hans doktorsavhandling (1909), dar

han utvidgade de mendelska lagarnas giltighet genom att visa att flera arvsfaktorer
kan paverka en och samma egenskap, och att dven sddana kvantitativa egenskaper,
d.v.s. egenskaper med en kontinuerlig variation, nedérvs enligt de mendelska lagar-
na. Manga av de viktiga egenskaperna inom vaxtforadlingen paverkas av flera arvs-
anlag, och Nilsson-Ehles resultat fick darmed en direkt betydelse for véxtféradlin-
gen. Avhandlingen véackte stor internationell uppmarksamhet och gjorde Nilsson-
Ehle kind bade som teoretisk arftlighetsforskare och praktisk véxtforadlare.

Trots framgéangarna kande Nilsson-Ehle att han inte hade nagon framtid pa
Sval6f. Nilsson-Ehle var dvertygad om mendelismens betydelse inom vaxtféradlin-
gen, och han framhdll sarskilt kombinationsprincipens betydelse. Den nya arftlig-
hetsteorin lade en rationell grund for den praktiska véxtforadlingen, som man inte
kunde lata bli att utnyttja. Hjalmar Nilsson menade daremot att Nilsson-Ehles ar-
bete var ensidigt med sitt ideliga korsande”. Oenigheten betraffande féradlings-
metoderna ledde till en bitter kamp mellan dem om vem som hade bidragit mest
till Svaléfs framgéngar.

En personligprofessur i arftlighetslara

Motséattningen medforde att Nilsson-Ehle sokte sig fran Svalof. 1915 fick han en pro-
fessur i fysiologisk botanik vid Lunds universitet. Botanisterna var dock inte helt
ndjda med utgéngen av tillsdttningen. Ingen kunde forneka att Nilsson-Ehle var en
hoégt meriterad forskare, men hans inriktning som arftlighetsforskare bedémdes inte
som central inom den aktuella professurens omréade.l5 Forslaget vacktes att det
borde inrattas en sarskild professur &t Nilsson-Ehle. Det skulle, menade man, ge
honom mojlighet att fortsatta sin verksamhet inom det omrade dar han tidigare
varit s& framgangsrik. Redan féljande &r féreslog Lunds universitet att det skulle in-
rattas en professur i arftlighetslara at Nilsson-Ehle. Man framholl bade Nilsson-
Ehles starka stéllning som genetiker och hans insatser inom vaxtforadlingen. Den
ekonomiska vinsten av Nilsson-Ehles véxtféradlingsarbete uppskattades till 10 mil-
joner kronor arligen. Det skulle séledes vara en nationalekonomisk forlust om han

9. Nilsson-Ehle brukade sjalv hanvisa till Erich von Tschermak - en av de tre aterupptickarna av de
mendelska &rftlighetslagarna - som en inspirationskalla till sina hybridiseringsforsék. Von Tschermak
besokte Svalof 1901 och skrev sjalv en artikel samma &r om betydelsen av hybridiseringar for ett
framgangsrikt foradlingsarbete, Roll-Hansen, "Svalofand the origins of classical genetics”, 40.

10. Herman Nilsson-Ehle, ”Kreuzungsuntersuchungen an Hafer und Weizen”, Lunds univ. arsskr.,
1909, N.E avd. 2, Bd. 5, nr. 2:1-122.

11. Herman Nilsson-Ehle, Den moderna arfilighetslaran och dess betydelsefor véxtodlingen (Linkdping,
1915), 5-6.

12. Brev fran Hjalmar Nilsson till Svante Murbeck, 1915-07-02, Sami. Murbeck, Lunds universitets-
bibliotek (LUB).

13. Handlingar rérandeprofessorsambetet i botanik vid Lunds universitet (Lund, 1915).



inte kunde fortsatta detta arbete/4 D& arendet behandlades i riksdagen betonades
sarskilt arftlighetsforskningens betydelse for folkforsorjningen - forsta varldskriget
med den darav foljande avstangningen gjorde att det fanns ett patagligt behov av att
sakra livsmedelstillgdngen inom landet. Forslaget gick igenom riksdagen och 1917
beslutade man att det skulle inrattas en personlig professur i arftlighetslara &t
Nilsson-Ehle. Arftlighetsforskningen - dven som akademiskt &mne - knots alltsa
redan fran borjan starkt till véixtforadlingen.

Den nya institutionen for arftlighetsforskning, som formellt tillhérde Lunds uni-
versitet, forlades till Akarp i anslutning till lantbruksinstitutet i Alnarp som upplat
forsoksfalt at institutionen och uppférde en ny institutionsbyggnad/s En placering
i Svalofvar otankbar pa grund av motséttningen mellan Nilsson-Ehle och Hjalmar
Nilsson. Nilsson-Ehle fortsatte sin forskning i samma banor som under tiden pa
Sval6f med en inriktning mot den praktiska véaxtforadlingen. Institutionen utgjor-
de enligt honom sjélv ett "féreningsband mellan teori och praxis”. En séarskilt vik-
tig uppgift var, menade Nilsson-Ehle, att bidra till en allt mer rationell vaxtforad-
ling med hjalp av den teoretiska arftlighetsforskningens resultat.

Banden mellan den akademiska arftlighetsforskningen och den praktiska véxt-
foradlingen blev dnnu starkare nagra ar senare (1925) da Nilsson-Ehle kallades att ef-
tertrada den avgéende Hjalmar Nilsson pa Svaléf. Nilsson-Ehle fick tillstand fran
Lunds universitet att forena sin professur med forestandarskapet pa Svalof, dit dven
arftlighetsinstitutionen flyttade.17 Lokaler till institutionen, samt forsoksjord och
bostad till institutionens assistent och vaktmastare, uppléts av utsadesféreningen.8
Nilsson-Ehle var nu chef for det storsta och mest inflytelserika vaxtféradlingsfore-
taget i Sverige, samtidigt som han innehade landets enda professur i arftlighetslara.
Sjalv menade han att denna kombination av teoretisk arftlighetsforskning och prak-
tisk vaxtforadling hade sina givna fordelar: véaxtforadlingen forsdg den teoretiska
arftlighetsforskningen med vérdefullt material, och den teoretiska forskningen
kunde i sin tur bidra till att forbattra foradlingsresultaten.

Arftlighetslara som samhallelig vision
Tillampningarna av arftlighetslédran borde dock enligt Nilsson-Ehle inte begrénsas

14. Matematisk-naturvetenskapliga sektionens protokoll, Lunds universitet (LU), 1916-05-04. Jfr.
RD protokoll 1917, prop. nr. 1, 10:36, 86-98.

15. RD protokoll 1917, prop. nr. 182, utdrag ut statsradsprotokollet ver jordbruksarenden den 10
april. Forslaget orsakade dock en livlig diskussion i riksdagen huruvida den nya institutionen borde
placeras i Svaléfeller i Akarp. Se jordbruksutskottets utlatande nr. 93, 1917, RD protokoll 1917, AK,
nr. 65 samt FK nr. 47 och 48.

16. Herman Nilsson-Ehle, "Institutionen for arftlighetsforskning vid Akarp. Nagra ord om dess nar-
maste uppgifter och nu pégéende arbeten”, Nordiskjordbrugsforskning 1 (1919), 97-103.

17. Matematisk-naturvetenskapliga sektionens protokoll, LU, 1925-03-05.

18. Ibid.



till vaxtforadlingen - det fanns en rad andra omréden dar man borde utnyttja arft-
lighetsteorierna, till exempel vid for foradling av husdjur, skogstrdd och frukttrad.19
Nilsson-Ehle arbetade intensivt med att intressera enskilda personer, organisationer
och foretag for sina idéer och fa dem att ekonomiskt stédja denna forskning.
Argumenten fran Nilsson-Ehles sida var i sista hand av nationalekonomiskt slag. Ett
rationellt utnyttjande av arftlighetsforskningens teorier skulle leda till stora vinster i
form av bittre virkesproduktion, minskad fruktimport etc. For att uppnd detta
kravdes emellertid sarskilda forskningsinstitut som kunde utvecklad foradlingsme-
toderna inom de olika omradena. Ofta innebar det dven en utveckling av mer teo-
retiskt slag. Arftlighetslaran utgjorde den sjalvklara grunden, men de speciella me-
toder som Nilsson-Ehle ville tillampa byggde inte sillan pé teorier som fortfarande
befann sig pa ett grundlaggande forskningsstadium. Med véxtforadlingens fram-
gangar i ryggen lyckades han dock ofta dvertyga om att dessa satsningar skulle ge rik
utdelning i framtiden och fa de pengar han behévde. Inte minst Knut Wallenberg
bidrog till flera av hans projekt. Wallenberg verkar ha haft ett odelat fortroende for
Nilsson-Ehles formaga att bygga institutioner till "landets gagn”, vilket var
Wallenbergsstiftelsens syfte, och Nilsson-Ehle blev en av stiftelsens gynnade forska-
re.20

Sist men inte minst menade Nilsson-Ehle att &rftlighetslaran hade sin sjélvklara
tillampning aven pa manniskan. Nilsson-Ehle var en av de drivande krafterna
bakom inrattandet av det Rasbiologiska institutet 1921. Under 1930-talet var han
ofta ute och talade i den s kallade befolkningsfragan. | dessa foredrag och diskus-
sioner varnade han framforallt vad han betecknade som den kvalitativa sidan av fra-
gan, d.v.s. befolkningens &rftliga konstitution. For Nilsson-Ehle var de genetiska
skillnaderna mellan ménniskor fundamental och allt tal om demokrati och jamlik-
het byggde enligt honom pa falska forutsattningar. Under 1930- och 1940-talet en-
gagerade han sig i den nationella rorelsen och deltog i olika tyskvénliga och héger-
extremistiska sammanhang.22 Inom den nationella rérelsen kunde hans strdvan att
utveckla landets naturtillgdngar inom jord- och skogsbruk forenas med vad som i
hans 6gon var minst lika viktigt: att varna och utveckla befolkningens kvalitet. Arft-
lighetslaran kom pd detta satt att utgéra grunden for Nilsson-Ehles politiska och
samhélleliga vision.23

19. Bengt Olle Bengtsson, Genetik och politik: Berattelser om en vetenskap mitt i samhallet
(Stockholm, 1999), 49-64.

20. Gunnar Hoppe, "Stiftelsens anslagsbeviljande verksamhet”, i: Till landets gagn: Knut och Alice
Wallenbergs Stiftelse, 1pty-1pp2, Gunnar Hoppe, red. (Stockholm, 1993), 158 samt 166-174.

21. Gunnar Broberg, "Statlig rasforskning. En historik éver Rasbiologiska institutet”, Ugglan 4
(1995), passim.

22. Nilsson-Ehle var bl.a. medlem i Sveriges nationella forbund, ett politiskt parti som kan beteck-
nas som hogerextremistiskt, se Lena Berggren, "Nazismen i Sverige”, Kulturellaperspektiv-/ (1998), 5-
19. Han var ocksé under en period ordférande (senare hedersordférande) i den pronazistiska
Riksforeningen Sverige-Tyskland.

23. Bengtsson, Genetik och politik.



Praktik och teori

Bilden av en teoretisk &rftlighetsforskning helt underordnad de praktiska tillamp-
ningarna behéver emellertid kompletteras. Den teoretiska forskningen kunde pa
manga satt dra stor nytta av den praktiska verksamheten, och det inte bara genom
tillgangen till véaxtforadlingens material, vilket Nilsson-Ehle brukade framhalla. De
stora foérhoppningar som knots till arftlighetsforskningens tillampningar medforde
att det fanns ett ekonomiskt intresse att dven satsa pa en mer teoretiskt inriktad
forskning. Detta visade sig redan vid inréttandet av Nilsson-Ehles personliga pro-
fessur dér lantbruks- och mejeriinstitutet vid Alnarp stéllde upp med medel till ins-
titutionen.24 Sedan Aarftlighetsinstitutionen flyttat till Svalof 1925 bidrog, som
namnts ovan, utsadesforeningen med resurser.25 Arftlighetsinstitutionen fick pa
detta satt tillgang till en utvecklad institutionell miljé med lokaler, odlingsfalt, ut-
rustning, personal etc. Inte minst betydelsefullt var ocksa att man knots narmare det
val utbyggda internationella nétverk av véxtforadlare och &rftlighetsforskare som
fanns kring Svalof.

Vad géllde inriktningen av arftlighetsforskningen bér man framhalla att det inte
fanns ndgon enkel uppdelning i teoretisk och tillimpad forskning. En hel del av den
forskning som bedrevs i anslutning till vaxtforadlingen rérde grundlaggande teore-
tiska fragestallningar. Flera av Nilsson-Ehles studenter agnade sig dessutom at forsk-
ning pa vilda véxter och arbetade med fragestallningar som i mycket liten utstrack-
ning hade att géra med vaxtforadlingens praktik. Bland dem véxte dock efterhand
uppfattningen att banden till den praktiska vaxtforadlingen lade hamsko pé d&mnets
utveckling. Detta blev uppenbart da Nilsson-Ehle gick i pension 1938 och efter-
tréaddes av sin f.d. elev Arne Miintzing.

Uppbrottetfran Svalof

Miintzing hade, liksom flera av de andra studenter som sgkte sig till Nilsson-Ehles
arftlighetsinstitution under 1920- och 1930-talet ett stort intresse for botanik och
evolutionsbiologiska fragestallningar. De agnade sig at fragor som bl.a. handlade om
variation och artbildning i naturen och den naturliga selektionens betydelse. Flera
av deras fragestéllningar hade enligt deras egen uppfattning betydelse for traditio-
nella botaniska forskningsomraden som klassificering och systematik. De menade
att dessa omraden borde angripas utifran arftlighetsforskningens teorier och meto-

24. RD protokoll 1917, prop. 182.

25, Utsadesbolaget var i sin tur villigt att betala en hogre arlig avgift for de nya sorterna till utsades-
féreningen om Nilsson-Ehle anstalldes som forestdndare. Se bilaga till matematisk-naturvetenskapli-
ga sektionens protokoll, LU, 1925-03-05.



der, och de forsokte fornya den botaniska forskningen som de pé flera sétt anség
som otidsenlig.26

Miintzing disputerade 1930 pa en avhandling som behandlade artbildning och
slaktskap inom det i naturen forekommande slaktet Galeopsis (dan), ett avhand-
lingsdmne som alltsa 1&g langt ifran den praktiska vaxtforadlingen.27 Arbetet med
Galeopsis ledde till att Miintzing lyckades framstélla en naturligt férekommande art
genom att korsa tva andra arter inom slaktet. Han hade darigenom gett ett experi-
mentellt bevis for hur artbildning i naturen kan ga till, vilket &ven uppmarksam-
mades inom den internationella evolutionsforskningen.

Miintzing var i forsta hand teoretisk arftlighetsforskare. Han var dock inte pa
nagot satt obekant med den praktiska véaxtforadlingen. Under den tid d& han arbe-
tade med sin avhandling var han samtidigt anstilld vid véxtféradlingsforetaget
Hilleshog AB. Ett par ar efter disputationen fick han anstillning som férestandare
for det nyinrattade kromosomlaboratoriet pa Svalof. Kromosomlaboratoriets upp-
gift var enligt Nilsson-Ehle att utveckla en ny metod inom vaxtféradlingen, namli-
gen att ta fram nya sorter med ett 6kat antal kromosomer i cellkdrnan.28 Det var ett
arbete som inbegrep saval mer teoretisk forskning som praktiskt inriktat féradlings-
arbete. Det var har Miintzing arbetade da han 1938 kallades till professuren i arft-
lighetslara.29

Att Miintzing hade andra planer &n Nilsson-Ehle fér &mnet blev snart uppenbart.
Redan i sin installationsforeldsning visade han hur han ville se pa genetiken.
Forelasningen hade titeln "Genetics in relation to general biology”.30 Miintzing be-
tonade hér genetikens betydelse for andra delar av biologin, framst for systematik
och evolutionshiolog, men ocksa for t.ex. de medicinska vetenskaperna och han dis-
kuterade hur genetiken kunde bidra vid arbetet med en rad olika forskningsproblem
inom dessa omraden.

Det dréjde inte lange innan Miintzing forsokte omsétta detta program i prakti-
ken. Endast tre dagar efter sin installationsforelasning féreslog han att arftlighetsin-
stitutionen skulle flyttas fran Sval6ftill Lund.3l Han framholl att det teoretiska, all-
manbiologiska amnet arftlighetslara i Sverige hade varit mycket hart knutet till till-

26. Detta visade sig bl.a. vid en rad tillsattningsarenden fran 1920-talet och ett par decennier framo-
ver dar arftlighetsforskarna sokte olika professurer i botanik. Det ledde, inte helt ovantat, till nagra
harda strider med botanisterna.

27. Arne Miintzing, ”Outlines to a genetic monograph of the genus Galeopsis”, Hereditas 13 (1930),
185-341.

28. Hoppe, "Stiftelsens anslagsbeviljande verksamhet”, 166-167.

29. Nilsson-Ehles personliga professur hade 1936 6verforts till en ordinarie professur med fortsatt
placering av institutionen pa Svaléf. RD protokoll 1936, prop. nr. 1, 8:76, 177-180 samt statsutskot-
tets utlatande nr. 8, 38-45.

30. Installationsforelasningen holls den 5:e mars, 1938. Den trycktes i Hereditas 24 (1938), 492-504.
31. Skrivelse till matematisk-naturvetenskapliga sektionen, LU, 1938-03-08. Den behandlades i sek-
tionen 1938-04-04.



lampningarna péa véxtforadlingens omrade. Begreppen vaxtforadling och arftlig-
hetsldra var i det ndrmaste synonyma, vilket enligt honom férklarades av ”den ut-
markta och ekonomiskt betydelsefulla insats som de svenska vaxtforadlarna med
prof. Nilsson-Ehle i spetsen har utfort”.32 Han understrok emellertid att det nu var
i hogsta grad onskvart att den teoretiska genetiken fick en friare stéllning. En insti-
tution i Lund skulle ge mojlighet till en allsidig och obunden forskning, menade
han, vilket i langden var vardefullare &n en institution, som i huvudsak sysslade med
vaxtforadlingsteori. Placeringen i Svalof hade lett till en inriktning pa vaxtforad-
lingsmaterialet, pd bekostnad av “rent teoretisk forskning pa vilket material som
helst”.33

Bakom beslutet att flytta till Lund stod férutom Mintzing de fyra docenterna i
arftlighetslara: Johan Rasmusson, Olle Tedin, Albert Levan och Ake Gustafsson.34
Gustafsson gav Miintzing ett klart deklarerat stod for uppfattningen att institutio-
nen borde flytta till Lund. Han menade att utvecklingen av genetiken hade medfort
att véaxtforadlingen och arftlighetsforskningen hade glidit isér och att genetiken
istallet hade narmat sig kemi och fysiologi. De centrala problemen inom &rftlig-
hetslaran - genstruktur, artbildning, reduktionsdelningens natur - saknade numera
direkt anknytning till véxtféradlingen. Det var ett livsvillkor for svensk arftlighets-
forskning att dven rikta sig mot andra biologiska forskningsdiscipliner, framhéll
Gustafsson.3

Arftlighetslara som akademisk disciplin

Det kan vara vart att 1agga marke till att Gustafsson meddelade Miintzing sin upp-
fattning i ett brev frn usaA, dar Gustafsson vistades som Rockefellerstipendiat. Flera
av Nilsson-Ehles larjungar gjorde liknande resor till usa. Mintzing arbetade bl.a. i
USA under en period 1933-1934 och kom dér i kontakt med den amerikanska gene-
tiska forskningen. | usa bedrevs mycket av den genetiska forskningen under 1900-
talets borjan i anslutning till olika vaxtforadlingsinstitutioner.3® Men har fanns
ocksa andra inriktningar. Thomas Hunt Morgan och den grupp som arbetade till-
sammans med honom med forskning pa bananflugor fick tidigt en dominerande
stallning inom genetiken. Det fanns ocksa annan genetisk forskning, exempelvis pa
den botaniska sidan som lag néra den inriktning som de svenska arftlighetsforskar-

32. lbid.

33. Ibid.

34. Ibid. Muntzing skrev att han fatt deras medgivande att meddela att de delade hans uppfattning
att institutionen borde forlaggas till Lund.

35. Brev fran Ake Gustafsson till Arne Mintzing 1938-01-08. Sami. Miintzing, LUB.

36. Kimmelman, "The American breeders’ association”.



na var intresserade av. Nar Miintzing kom hem fran usa (1934) konstaterade han att
Svaldfvar ként och respekterat bland alla vaxtforadlingsinstitutioner, men han fram-
holl ocksa att den rent teoretiska arftlighetsforskningen hade ett forsprang i UsA.37

Det var inom detta internationella falt av genetiken som inte hade nagon direkt
anknytning till vaxtforadlingen som Miintzing, Gustafsson och de andra yngre arft-
lighetsforskare placerade sin forskning. De fragestallningar som de var intresserade
av rymdes inte pd samma satt inom vaxtforadlingen som den tidiga mendelismen.
Deras huvudsakliga intresse lag inom den evolutionsinriktade genetiska forsknin-
gen. Arftlighetsfrégornas anknytning till evolutionsteorin hade varit ett framtradan-
de drag i det sena 1800-talets diskussioner kring Darwins teori. Under mendelis-
mens forsta &r hade de kommit i skymundan genom att man under denna period i
forsta hand agnade sig at att klarlagga de arftliga egenskapernas transmission.
Denna forskning lat sig val forenas med vaxtforadlingens problem och fragestall-
ningar.38 Under 1930-talet 6kade pa nytt intresset for mer evolutionsinriktad gene-
tisk forskning. Denna inriktning resulterade bland annat i formuleringen av den
evolutiondra syntesen mot slutet av 1930-talet.39 F6r Miintzing och de andra yngre
arftlighetsforskarna medforde intresset for evolutionsbiologi att véxtforadlingen,
som fran borjan varit en naturlig och betydelsefull draghjalp for arftlighetsforsk-
ningen, nu upplevdes som ett hinder. Man ville ha en 6kad grad av sjélvstandighet
att formulera sina fragestallningar och forskningsproblem.

Miintzing ville ocksd bygga upp nya kontakter med andra &mnen i Lund.
Uppenbarligen kiande han sig isolerad fran den 6vriga universitetsvarlden ute pa
Svalof.4° Hans uppfattning att genetiken skulle samarbeta med flera olika biologis-
ka discipliner forutsatte en narmare kontakt med dessa amnen. Ett sddant samarbe-
te skulle kunna ge ett dmsesidigt utbyte av material, kompetens och resurser. En
placering i Lund i anslutning till de andra biologiska och medicinska institutioner-
na skulle enligt Miintzing underlatta mojligheterna att bygga upp sadana relationer.

Miintzings uppfattning att arftlighetsforskningen borde lossa pa banden till véxt-
foradlingen fick inte bara stod inifran &mnet. Fran politiskt hall stodde universi-
tetskanslern Osten Undén Miintzings planer, och menade att forskningen maste

37. Tidningsartikel i Gudrun Miintzings klippsamling, privat ago.

38. Den var dock inte uteslutande kopplad till vaxtforadlingen. Arftlighetsforskningen pa bananflu-
gan som Morgan och hans grupp utforde hade ocksa denna inriktning.

39. Den evolutionara syntesen innebar att olika uppfattningar kring arftlighet, variation och selek-
tion fordes samman med syftet att férklara mekanismerna bakom evolutionen. Fran slutet av 1930-
talet och ett drygt decennium framdver utkom en rad arbeten som diskuterade evolutionsteorin ur
olika synvinklar. Den forsta var Theodor Dobzhansky, Genetics and the origin ofspecies (1937) och
som den sista brukar raknas G. Ledyard Stebbin, Variation and evolution in plants (1950). Béda boc-
kerna innehller flera referenser till de svenska érftlighetsforskarna. For en diskussion om den evolu-
tiondra syntesen, se Ernst Mayr och William B. Provine (eds.), The evolutionary synthesis: Perspectives
on the unification ofbiology (Cambridge: Mass., 1998) samt Vassiliki Betty Smocovitis, Unifying biolo-
gy: The evolutionary synthesis and evolutionary biology (Princeton, 1996).

40. Skrivelse till matematisk-naturvetenskapliga sektionen, LU, 1938-03-08.
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vara fri och oberoende fran ekonomiska intressen. En tillampad vetenskap, d.v.s. en
anvandning av vetenskapliga metoder for att 16sa praktiska problem, horde inte till
universitetet, enligt Undén.41 Det &r intressant att se hur detta uttalande skiljer sig
frdn den inriktning som man gav professuren 1917 och som hade bekréftats s& sent
som 1936 da professuren blev ordinarie med fortsatt placering i anslutning till vaxt-
foradlingen pa Svaléf. D& menade man att samarbetet med vaxtforadlingsanstalten
i Svalof hade varit till fordel for bada parter och darfor borde fortsatta.42 Undén,
som tilltradde som universitetskansler 1937, hade alltsd en annan uppfattning.

En ekonomisk faktor som talade for Miintzings beslut var mojligheten att fa bi-
drag till en ny institutionsbyggnad fran Rockefellerstiftelsen i USA. Miintzings kon-
takter med Rockefeller i april 1938 var, enligt honom sjélv, forsiktigt positiva, nér de
horde vilken inriktning han ville ge institutionen. Rockefeller kunde dock bara
tanka sig att ge pengar till en institution som stod fri fran véaxtforadlingsintressena
och som var mer allmént teoretiskt inriktad, garna med anknytning dven till gene-
tisk forskning pa djur och manniskor.43 Mojligheten att fa ekonomiskt stod till en
ny institutionsbyggnad var viktig for att kunna forverkliga planerna att flytta till
Lund. Det kunde dessutom ses som en bekraftelse pa att den nyinslagna végen var
riktig; Rockefeller var en mycket viktig finansidr dven for svensk forskning under
mellankrigstiden.44 Det dr en annan historia att ndgra pengar till en nya institu-
tionsbyggnaden inte kom fran Rockefeller - kriget kom emellan och férandrade to-
talt situationen.

Avslutning

Uppbrottet frdn Sval6f innebar slutet pa Nilsson-Ehles modell av arftlighetsforsk-
ningen med de praktiska tillampningarna i férgrunden, men samtidigt i en néra
samverkan med den teoretiska forskningen. Forflyttningen av arftlighetsinstitutio-
nen fran Sval6ftill Lund - som till en borjan fick ske till provisoriska lokaler - orsa-
kade ocksa en djup spricka i Nilsson-Ehles och Miintzings relation. De inlagg fran
olika héll som gjordes i samband med uppbrottet uttryckte att det var frdgan om en
overgang fran en praktiskt inriktad &rftlighetsforskning till en mer teoretisk sadan.
Forvisso ar det helt riktigt att arftlighetslaran blev mer fristdende gentemot den
praktiska vaxtforadlingen under Miintzings ledning. Férandringen bor dock inte pa
nagot enkelt satt beskrivas som en utveckling fran praktik till teori. Det riskerar att
dolja att aven den vixtforadlingsinriktade forskningen innehdll méanga grundlag-

41. Referat i Sydsvenska dagbladet 1938-10-z5, 8 ”Studentriksdag med tva statsrad narvarande” (forut-
om Undén éaven ecklesiastikministern Arthur Engberg).

42. RD protokoll 1936, prop nr.i, 8:76, 180.

43. Matematisk-naturvetenskapliga sektionens protokoll, LU, 1938-04-29.

44. Thorsten Nybom, Kunskap- politik- samhalle: Essaer om kunskapssyn, universitet ochforskningspo-
litik 1900-2000 (Hargshamn, 1997), 33.



gande teoretiska inslag - bade Nilsson-Ehle sjalv och hans yngre medarbetare gjor-
de viktiga teoretiska insatser under tiden pa Svalof, vilket Nilsson-Ehle sjalv fram-
holl.45 Miintzing fortsatte ocksa med mer tillampad forskning dven sedan institu-
tionen flyttat till Lund, bland annat genom sitt arbete med féradling av ragvete.

Ett annat satt att beskriva den forandring som skedde ar att utga fran arftlighets-
forskningen som vetenskaplig disciplin. | en sddan analys kan det vara givande att
skilja mellan forskningsprogram och disciplinprogram.4$ Forskningsprogrammet ar
den del av verksamheten som &r inriktad pa att definiera och arbeta med de veten-
skapliga problemen, bade vad géller teorier och metoder, och vinna vetenskapligt er-
kannande for forskningsresultaten. Ett forskningsprogram kan vara antingen teore-
tisk eller en mer praktiskt inriktat, men &gnar sig at att formulera och arbeta med
de vetenskapliga fragestallningarna. Disciplinprogrammet har en mer utatriktad och
politisk karaktér, vars avsikt bland annat &r att gora resurser tillgdngliga och etable-
ra kontakter till andra discipliner och samhallet i 6vrigt. Forskningsprogram och
disciplinprogram ar tva verksamheter som ofta forutsétter varandra, men som inte
nodvandigtvis maste gora det. Ett starkt forskningsprogram leder till exempel inte
alltid till uppkomsten av en ny disciplin. Férédndringen 1938 kan med hjalp av dessa
begrepp beskrivas som att Miintzing tog ett medvetet steg for att bygga upp ett nytt
forskningsprogram med en allmén genetisk och evolutionér inriktning som skilde
sig fran Nilsson-Ehles vaxtforadlingsinriktade forskningsprogram. Detta forutsatte i
sin tur en forandring av disciplinprogrammet i form av ett uppbrott fran den insti-
tutionella miljon i Svalof for att fa narmare kontakt med andra discipliner i Lund.
Att en sddan forandring var méjlig berodde pa den internationella utvecklingen av
genetiken och det politiska och ekonomiska stod som kunde mobiliseras. For den
svenska arftlighetsforskningen innebar det ett avgdrande steg mot en akademisk dis-
ciplin och for arftlighetsforskarna en professionalisering av deras roll som akademi-
ker. Det skapades en tydligare skillnad mellan arftlighetsforskning som akademisk
verksamhet och arftlighetsforskning som véxtféradlingsverksamhet.

En liknande utveckling skedde inom andra delar av svensk &rftlighetsforskning.
Gert Bonnier (1890-1961) fick 1936 en personlig professur i arftlighetsldra med hus-
djursforadling vid Stockholms hogskola, som han forenade med att vara forestan-

45, Skrivelse till matematisk-naturvetenskapliga sektionen, LU, 1938-12-15, samt brev fran Arne
Miintzing till Herman Nilsson-Ehle 1938-12-05. Sami. Nilsson-Ehle, LUB. Nilsson-Ehle hade uppen-
barligen blivit mycket upprérd éver att Miintzing formulerat sig pa ett satt som kunde ge intryck av
att det inte hade bedrivits ndgon teoretisk forskning vid arftlighetsinstitutionen pa Sval6f. Miintzing
framholl i svaret till Nilsson-Ehle distinktionen mellan véxtféradling och vaxtforédlingsteori, och att
han aldrig menat att institutionen arbetat med véxtforadling.

46. Timothy Lenoir, "The discipline of nature and the natures of disciplines” i: Knowledges: Histori-
cal and critical studies in disciplinarity, Ellen Messer-Davidow, D.R. Shumway and D. Sylvan, eds
(Charlottesville, 1993), 70-102.



dare for institutet for husdjursforadling pa Viad.47 Hans tjanst omvandlades 1949
till en professur i enbart &rftlighetslara. Aven inriktningen pa rasbiologiska institu-
tets verksamhet forandrades da institutets forsta chef Herman Lundborg (1868-1943)
eftertraddes av Gunnar Dahlberg (1893-1956) &r 1936. Lundborg sag som sin uppgift
att vérna den svenska folkstammen mot degenerationsfaran och han var en entré-
gen foresprakare av rashygieniska atgarder. Under Dahlbergs ledning fick institutet
en helt annan inriktning: Lundborgs antropologiskt inriktade rasforskning ersattes
av en medicinskt och statistiskt inriktad genetisk forskning. Dahlberg gick ocksa
Oppet emot Lundborgs rashygieniska program. Rasbiologiska institutet gick 1958
upp i Uppsala universitet som institutionen for medicinsk genetik.48

1948 var de svenska genetikerna vard for den attonde internationella genetik-
kongressen som hoélls i Stockholm, vilket samtidigt var forsta gangen som geneti-
kerna samlades till ett internationellt moéte efter andra varldskriget. Ordférande i or-
ganisationskommittén var Gunnar Dahlberg, vice ordférande var Arne Miintzing
och som generalsekreterare fungerade Gert Bonnier. Samtliga representerade den
nya generationen av svenska genetiker. Att kongressen forlades till Sverige kan ses

som en bekraftelse pa den svenska genetikens starka internationella position, men
ocksa att man etablerat sig som akademisk disciplin.49

47. Om tillkomsten av institutet for husdjursforadling se Hoppe, "Stiftelsens anslagsbeviljande verk-
samhet”, 162-166.

48. Broberg, "Statlig rasforskning”, 64-82.

49. Bengt Olle Bengtsson och Gustav Holmberg tackas for vardefulla synpunkter pa tidigare versio-
ner av manuskriptet.



Hjalmar Fors

KUNNIGA KEMISTERS VANSKAP
Uppbyggnaden av alunverket i Garphyttan 1766-1771

Alunverket i Garphyttan vaster om Orebro, placerades i anslutning till Garphyttans
jarnverk och en fyndighet av alunhaltigt skiffer. Initiativ synes ha tagit av Carl Ulric
Uggla, som ink6dpt Garphyttans bruk 1759. Uggla hade storartade planer for sin nya
egendom men inte alltid de ekonomiska resurser som behdvdes for att genomdriva
planerna. Detta blev ett dterkommande problem i brukets verksamhet. D& Uggla
kopte bruket bestod dess produktion av stangjarn, hamrade platar och bleck, samt
fortent plat. Uggla ville dock utvidga verksamheten. Ar 1761 fick han privilegium pa
anlaggning av en spiksmedja samt ett vals- och skérverk. Till privilegiet tillfogades
villkoret att en av de tva hardarna for tillverkning av stangjarn skulle laggas ned.
Smidet vid bruket kravde dock betydligt mer stangjarn an vad som kunde beredas
vid den kvarvarande harden, och darfor tillkom aven bestimmelsen att stangjarn till
spiksmidet skulle kopas utifran. Ansvaret for omgestaltningarna av bruket foll pa
Sven Rinman, som under aren 1761-63 tilloringade mycket tid vid Garphyttan for
att anlagga vals- och skarverket, spiksmedjan, nya kolbesparande ugnar i platsmed-
jan, samt en knipphammare.1 Rinman skulle s sméningom komma att bli en hu-
vudperson vid uppbyggnaden av alunbruket.

Rinman var vid denna tid 6vermasmastare i Oster- och Visterbergslagen, samt
direktor for den grovre jarnforadlingen i riket. Han var utbildad i Uppsala bland
annat i kemi, mineralogi och instrumentmakeri, men hans huvudsakliga arbets-
uppgifter bestod i att rita, konstruera och uppféra masugnar, smedjor, vals- och
skarverk och alla de andra byggnader som behdvdes vid de olika bruken i hans di-
strikt. Dessutom skulle han dvervaka svartsmidet i riket, det vill sdga all vidarefo-
radling av stangjarn till plat, trad och stdl samt grovsmiden som ankare, stad och
valsar, och svartsmiden som spadar, yxor och spik. | arbetsuppgiften ingick ett om-
fattande resande, och han klagade ofta Gver brist pa tid, dver kravet att évervaka lata
arbetare, och gver avsaknaden av stimulerande séllskap. Det var framfor allt genom
regelbunden brevkorrespondens med akademiker och vetenskapligt intresserade

1. Det finns ganska lite biografiska uppgifter om Carl Ulric Uggla (1724-1781). Han tillhérde dock
en slikt av bruksidkare med ménga kanningar inom den dalslandska och varmlandska brukssociete-
ten. August Nachmanson och David Hannerberg, Garphyttan: Ettgammalt bruks historia
(Stockholm, 1945), 252ff.

2. Ibid., 336-367. Rinman publicerade redogorelser for de nya ugnarna och for vals- och skérverket i
Kungliga vetenskapsakademiens handlingar (KVAH) 1764 resp. 1772



personer som han uppréttholl en kontakt med det évre skikt i samhéllet som han
ansag sig tillnéra, men inte hade sarskilt stora mojligheter att umgas med. Rinman
var saledes i en ganska dalig position for att bedriva vetenskapliga undersokningar,
och som ett ytterligare slag togs hans hem i Uppsala av elden i mitten av 1760-talet.
Med det forsvann dven hans bok-, manuskript- och mineralsamling. Kemin var den
vetenskap som, forutom mekaniken, intresserade honom mest och som han om han
haft méjlighet garna skulle ha dgnat mer tid at. D& han 1773 antligen kunde inrét-
tade ett nytt hem &t sig i Eskilstuna ( under aren efter uppsalabranden hade han och
hans familj fatt l1&na garden Slagala i Ostergotland) var en av de forsta sakerna han
gjorde, att inrétta en proberkammare.3 Rinman var missnéjd med den situation han
befann sig i. Sa skriver han till exempel i ett brev till Torbern Bergman:

Wist at min K[4re]: Broder god och Gvermattan genereus, som walar sig at,
uti senaste karkomna communicera sd manga courieusa och inportanta ob-
servationer med mig, som &r en stackars Chemisk bancrotspelare och sitter
har med 2 toma hander och med et dage[ligen] aftagande minne. Emedlertid
aro sddane nyheter och tidningar for mig det aldra néijsammaste, fast jag eij
formar swara och betala med lika matt.4

Rinman letade ocksd efter andra arbeten. D& tjansten som direktor vid
Kammarkollegiets kontrollverk i Stockholm blev ledig, bad han Samuel Gustaf
Hermelin ta reda pa om det vore lampligt for honom att soka tjansten. Slutligen va-
gade han inte, da han oroade sig for att Anton von Swab hade planerat att en annan
skulle ha sysslan, och inte ville hamna i andra forslagsrummet. Till Hermelin skrev
han: “ménne jag da inte gior bast at blifwa Swart Smed som jag 4r? til des jarn
Contoiret ocksa ramlar.”

| Garphyttan kom spiksmedjan att fa en kort livsldngd, trots alla Ugglas stora in-
vesteringar. D& Rinman 1765 besokte Garphyttan bedrevs spiksmide vid sex hérdar
av fem smeder vid varje hérd, vartill kom sex pojkar som skotte balgarna. Féljande
ar konstaterade han att smedjan lagts ned och att skalet var penningbrist. Smederna
och dréngarna hade alla avflyttat.6

3. Marie Nisser, "Rinman, Sven”, Svenskt biografiskt lexikon, band 30 (Stockholm, 1998-2000), 212-
219; [Sven Rinman] "Herr Assesssoren och Riddaren Rinmans Lefverne och meriter.”, Uppsala
Universitetsbibliotek (UUB) X241. For en beskrivning av Rinmans dagliga verksamhet se Sven
Rinman, Sven Rinmans tjansteberattelser rorande den grévrejarnféradlingen 1761-jo utgivha av Gosta
Malmborg (Stockholm, 1934).

4. Rinman till Bergman 26.3.1769, UUB G21.

5. Rinman till Hermelin 4.2.1768,18.2.1768, 18.3.1768, Riksarkivet (RA) E4227. D& mineraler, metal-
ler och kemiska substanser anges kursivt i citat, markerar detta att substansen i originalet angivits
med tidens kemiska teckensprak.

6. Nachmanson och Hannerberg lamnar inga vidare antydningar till varfor spiksmedjan plotsligt
lades ned. Nachmanson och Hannerberg, 366h Det &r inte heller kant varifran Uggla fick pengar till
sina ombyggnader och nyanlaggningar mellan &ren 1761-1765, kanske fran egna medel. Ibid., 271.



Uggla vande sin blick mot andra, storre planer: Alunbruket som skulle bli hans
storsta manufakturprojekt. Alun anvéandes pa 1700-talet framfor allt av fargare som
betningsmedel for att fixera fargen vid tyg, men ocksa garvare anvéande det for hud-
beredning och pappersmakare for att preparera pappersytan. Alun ingick aven i
olika lakemedel, framst blodstillande medel, p& grund av sin sammandragande ver-
kan. Det var en av de fa kemikalier som framstalldes i stor skala under den forin-
dustriella epoken.7

Vid tiden fér Garphytte alunverks grundande fanns fem andra alunverk i Sverige.
Storst var Andrarum i Skdne med 22 alunpannor, men det fanns dven mindre verk
i Smaland (Lavert) och i Véastergotland (Oltorp, Kafvelds, Multorp). Den samman-
lagda arsproduktionen beraknades av Torbern Bergman ar 1767 vara cirka 6000
tunnor.8 Sedan 1748 fanns ett riksdagsbeslut pa att inga fler bruk fick anlaggas.
Uggla berattade i sin ansokan av den i4:e februari 1765 att forutsattningarna for
Garphyttan dock var goda, da det fanns bade stora mangder alunskiffer och god till-
gang pa branntorv for tandning av skifferfyrar och kokning av alunlut. Bergs- och
kommerskollegierna uttalade i en gemensam skrivelse sitt gillande for forslaget.
Behovet av alun hade 6kat sedan 1748 och det var inte troligt att priset pa alun skul-
le hallas uppe av en begransning av den svenska produktionen. Forbudet upphév-
des och den 8:e november 1765 gav standerna tillstand till nyanlaggning av ett alun-
bruk vid Garphyttan.9 10

Men det ség ut som att Uggla hade anvént de tillgdngar han hade pa den miss-
lyckade spiksmedjan. Han behdvde ett tillskott av resurser for att kunna genomdri-
va sina nya stora planer och bérjade darfor dels salja andelar i Garphyttan, dels Iana
pengar. Den storste andelsdgaren kom att bli Michael Grubb, som nyligen hem-
kommen frdn Asien blivit direktor i det nya Ostindiska kompaniet.  Grubb till-
tradde sin forsta andel i september 1766 men kopte vartefter allt fler andelar, bade
direkt av Uggla och av andra intressenter som Uggla sélt till. | mars 1768 4gde
Grubb elva sextondelar medan Uggla sjélv dgde fyra. Andra intressenter under peri-
oden 21/10 1765 till 30/3 1768 var I6jtnanten Carl Stdlhammar, ryttméastaren Per
Leijonmark, och krigskommissarie Johan Korseman. | ett kontrakt fran den 26:e
mars 1767 mellan de dévarande intressenterna Uggla, Grubb och Korseman fast-

7. P. Gunnar Andersson, Alun och ark, kalk och krut (Stockholm, 1974), 10; Johan Nihlén, Andra-
rums alunbruk (Goteborg, 1956), 11. Senare tiders kemi beskriver alun som ett dubbelsalt: kalium-
aluminiumsulfat med formeln KAI (S04)2 * 12H20, och alunskiffer som en klyvbar svart bergart
fran den kambriska perioden som bestar av lerpardklar (aluminiumsilikat) nagot uppblandade med
kvartskorn, kalkpartiklar och brottstycken av glimmer. Glimmret, ett slags kaliumaluminiumsilikat,
bidrar med kalium till alunkristallernas bildning i alunprocessen, se Andersson, Alun och ark, 17.

8. Torbern Bergman, Disquisitio chemica de confectione aluminis (Uppsala, 1767) 2f. For en oversikt
over alunverk i Skandinavien se, Elof Stoltz, ”De skandinaviska alunbruken”, Daedalus: Tekniska mu-
seets &rshok (1934), 95-100.

9. Nachmanson och Hannerberg, 378®

10. Grubb adlades af Grubbens 1768. Jag kallar honom dock Michael Grubb genom hela texten.
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stalldes Ugglas ledarskap i foretaget. Han skulle pa egen bekostnad bygga upp alun-
verket med atta dubbla pannor sa att alunkokningen kunde bérja i maj 1768. Vidare
utbyggnader skulle betalas av hela bolaget. Uggla, som ocksa bodde pa bruket, skul-
le mot ett arvode leda arbetet, och ansvara for bocker och rékenskaper. Innan stor-
re beslut fattades skulle han dock samrdda med Korseman. Hur Korseman koptes
ut ur bruket ar oklart, men tydligen aterkom Leijonmark som delagare. Den 51e ok-
tober 1769 innehade Grubb 27, Uggla tio och Leijonmark tre delar av bruket.

Alunbruket byggs upp

Alunprocessens i grunden kemiska natur undgick inte samtiden. | sin avhandling
De confectione aluminis (1767) beskrev Torbern Bergman alunprocessens grunddrag.
Bergman hade enligt egen utsago besokt flera alunverk for att gora kemiska iaktta-
gelser. Ungefar samma metoder for alunframstéllning anvindes vid alla svenska
alunbruk:

Materialet krossas i sméa bitar och upphettas sa att vatten forsvinner; detta
kokas, avkyles, kristalliseras, kristallerna renas. [...] Hela konsten bestar déri,
att sedan delar sammanforts vilka av naturen har olika egenskaper, dessa pa
lampligaste séatt utvinns och kombineras, och alla 6verflédiga och heterogena
delar avskiljes. Till detta slut pa den kemiska processen kan féljande och dnnu
mer tillfogas: upphettning, kokning, fortatning, borttagande av jord genom
at lata sjunka, kristallisering och rening pa olika satt.12

Det Bergman beskrev var ett antal pa varandra foljande kemiska processer. En mer
praktiskt inriktad beskrivning av processen gav Johan Ficherstrom i sin ofullborda-
de ekonomiska uppslagsbok fran 1779:

Man branner skiffern i stora hégar med nagon underlagd ved eller qwistar,
hwaraf den téndes, och lamnas at af sig sjelf slockna; kastas sedan i tré-reser-
voirer, fylde med watten,. Sedan saltet [alunen] blifwit genom watnet utdra-
git, tappas luten i en brunn, hwarifran den rinner genom de gamla hwarpen,
ned &t kokhuset, och stannar dar i en annan reservoir. Darifran slappes den in
i bly-pannan, och nér luten wid pass halftannat dygn ewaporerat, sldppes
denna gréna moder-luten uti wissa brades-kumrar, dar den crystalliseras pa si-
dorne. Efter 8 dagars crystallisering, aftappas moder-luten utur brad-kumrar-

11. Nachmanson och Hannerberg, 271-275, 281.
12. Bergman, De confectione aluminis, 4. Alla dversattningar fran denna latinska text ar gjorda av
Ake Fors.
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ne, och brukas sedan til upspadning i pannorna. Dessa maste altid wara afBly,
ty andre metaller angripas af Alun-syran.13

Produktionen vid Garphyttan foljde i stort detta schema. Alunhaltig skiffer broéts i
ett dagbrott och transporterades till bruket. Dar brandes den i sa kallade skifferfy-
rar och overfordes till lutkaren, i vilka alunen lakades ur. Urlakningen pagick i fyra
dygn, sedan aterfordes den urlakade skiffern till fyrarna och brandes pa nytt. Fran
lutkaren tappades luten till samlingsbrunnar, och darifran till ralutskaren som stod
i pannhuset, dar luten kokades. Darefter dverfordes luten till sval-kar och sedan till
safEanshusen och saffianskaren, dar alunen kristalliserades pd karens botten och
sidor/4 Den lut som aterstod leddes tillbaka till modervattenskar i pannhuset och
kokades pa nytt. Den kristalliserade alunen fran saffianskaren renades och vaskades
i speciella vaskhus, som &ven de hade ledningar tillbaka till modervattenskaren i
pannhuset. Darifran éverfordes den till en raffinerpanna som genom rannor var an-
sluten till raffinerkar i packhusen, dar alunmassan kristalliserade, végdes och pac-
kades i tunnor. Perioden 1773-1777 tillverkades i snitt 2711 tunnor alun (& cirka 145
kg) per ar vid Garphyttan och dess avlaggare Latorps alunverk. For perioden innan
saknas uppgifter.15

Intressenterna behdvde dock 16sa ett centralt problem innan produktionen
kunde komma igang; bristen pa bransle. Veden i omradet kunde inte anvandas, da
den var reserverad for de i trakten belédgna jarnbruken.10 I privilegiebrevet hade spe-
cificerats att om forbudet bréts skulle en summa av 1000 daler silvermynt bétas. Det
specificerades ocksa att verket skulle drivas med branntorv, och att innevanarna pa
orten inte skulle besvéras med att tvingas anlédgga nya végar eller andra tunga dags-
verken for det nya verkets skull.17 Bada bestammelserna kan ha tillkommit under
intryck av utvecklingen vid landets dittillsvarande stérsta alunbruk, Andrarum i
Skéane. Fran 1750-talet hade produktionen borjat dala vid Andrarum, skalet var att
Overutnyttjande av de kringliggande skogarna i den mycket brénslekrédvande pro-
cessen lett till vedbrist. P. Gunnar Andersson har beréknat att Andrarums alunverk
i snitt anvénde 6,5 kubikmeter ved till att framstalla en tunna alun. Bonderna i trak-
ten kring Andrarum var dven standigt inblandade i processer mot verket, da de dels

ersattningslost tvingades kéra vedforor, dels var forbjudna att nyttja trdd som véxte
inom en viss radie fran alunbruket till ved och timmer.18

13. "Alun”, i Johan Fischerstrom, Nya swenska eEconomiska dictionnairen: Ellerférsok til et almant
ochfullstandigt Lexicon i Swenska hushallningen och naturlaran. Del . (Stockholm, 1779), 85.

14. Saffian kallades oraffinerad alun.

15. Nachmanson och Hannerberg, 386-391, 419.

16. For en bred diskussion av bransleproblematiken i svenskt 1700-tal, Svante Lindqvist, Technology
on trial: The introduction ofsteam power technology into Sweden, 1715-1736 (Uppsala, 1984) 34-61.

17. Nachmanson och Hannerberg, 380.

18. Andersson, Alun och ark, 44-50.
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Det problem Sven Rinman med flera involverades for att 16sa var, atminstone i
inledningsskedet, hur man skulle kunna fa igdng en fungerande alunproduktion i
Garphyttan trots bristen pa energi. Bransle behévdes framfor allt till att koncentre-
ra alunluten. Detta skedde i ett antal kokare, alunpannor, i vilka luten skulle sjudas
och koncentreras. Ugglas avsikt var som framgick ur privilegiebrevet, att driva ver-
ket med torv.

Rinman hade inget formellt ansvar for Ugglas alunverk eftersom det inte var en
del av jarnbrukets verksamhet. Dock var det Rinman som ansvarat fér byggnatio-
nen av Ugglas forsta stora projekt; spiksmedjan med tillhérande ombyggnader av
jarnverket. Under sina inspektionsresor besokte Rinman Garphyttan ganska ofta.
Han meddelades fortlopande information om hur verket fortskred och gav &ven
Uggla rdd om verket. Om detta kan man lasa i Rinmans brev till den tredje viktiga
personen i denna beréttelse, Torbern Bergman.

Torbern Bergman var mycket intresserad av mojliga forbattringar av aluntill-
verkningen och hade vid denna tid antagligen borjat samla de uppgifter som skulle
resultera i den uppsats i &mnet som han lat publicera i Vetenskapsakademiens hand-
lingar 1767 och den akademisk avhandling som han forsvarade samma &r/9 Ar 1766
var han en oavlénad docent i Uppsala och sysselsatt med att meritera sig for att
kunna erhélla en avlénad tjanst. Hans tidigare undersokningar hade riktat sig mot
botanik, zoologi och experimentalfysik. Hans enda storre arbete var dock geolo-
giskt, och hade precis utkommit. Vénskapen med Rinman kan ha etablerats med
deras gemensamma arbete med mineralet turmalin under aren 1765-66. Rinman be-
handlade mineralets kemiska egenskaper och Bergman dess elektriska.

Trots att Rinman &nnu inte officiellt var inblandad i alunverkets uppbyggnad,
ville han gérna diskutera saken med Bergman. Han véarderade kontakten med
Bergman hogt, och ett dterkommande tema i hans brev var beklaganden over att
han inte hade mer vérdefull information att férmedla till sin van. Samtidigt var han
val medveten om sin expertis vad géllde praktiska processer, och var man om att for-
medla all kunskap, som han trodde kunde intressera Bergman. Rinman visste att
Bergman experimenterade med alun och bad i september 1766 att fa mota denne
for att diskutera Garphyttans alunverk. Han berattade att Uggla ville anldgga alla
tio alunpannor som han har privilegium pa direkt, medan Rinman anség att Uggla
skulle anlagga en eller tva pa prov till att borja med. Anlaggningen gav for sex pan-

19. Torbern Bergman, "Forslag at forbattra alun-luttringen”, KVAH1767, 73-80; De confectione alu-
minis (Uppsala, 1767).

20. Torbern Bergman, Physisk beskrifiiing 6fverjord-klotetpa Cosmographiska séllskapets vagnarforfat-
tad (Uppsala, 1766).

21. Sten Lindroth, Svensk lardomshistoria: Frihetstiden (Stockholm, 1978) 362f. Bergman publicerade
Om tourmalinens electriska egenskaper 1766. Déarefter dverlamnades stenarna till Johan Carl Wilcke
som arbetade vidare med Bergmans resultat och publicerade sina 1768. Fran tiden innan sommaren

1766 har jag inte funnit ndgra bevarade brev mellan Rinman och Bergman. | slutet av februari 1767

fordjupas vénskapen och de tilltalar fortsattningsvis varandra "Bror”.

21



nor alun, men till hog kostnad. Tillgdngen pa skiffer var god, men det saknades
bransle. Méjligen fanns djupt liggande branntorv, men folket i trakten visste inget
om torvtakt och “alt hvad som hittils under namn af torf blifwit uptagit bestar af
bara massa och spelar intet mer 4n en pinne.” Rinman bekymrade sig Gver hur
Uggla skulle lyckas med sin plan och misstankte att Uggla dn en gang gett sig in pé
ett olénsamt féretag.23

Dock upptéckte Uggla att sjélva alunskiffern brann ganska vél och bérjade géra
forsok med skiffer som brénsle i fyrarna, det forsta steget i foradlingsprocessen.
Rinman var skeptisk och trodde att hanteringen skull bli for besvérlig &ven om det
skulle vara sa att skiffern som brénts pa det viset fortfarande gick att anvanda i sjud-
ningen.24 Uggla letade &ven efter stenkol runt Garphyttan, men fann ingen. Bland
alunskiffern fanns dock strata av sa kallad kolm och Rinman spekulerade i om
denna skulle kunna anvéndas till sjudningen. Den brann en stund som stenkol,
men hade olégenheten att volymen inte minskade i férbranningen. Under 1767
gjorde Rinman destillationsforsok med skiffern och fann att den innehdll tolv pro-
cent av en “fet eldfangd Bergolja” samt att den brann med haftigt Iaga, men inte lika
hett som stenkol.25

Uggla beslutade att bygga om ugnarna for skifferelding och uppdraget gavs at ett
danskt kommerserad vid namn De Brounk.20 Enligt Rinman utmynnade dennes
konstruktioner i ett totalt misslyckande. ”[W]id ankomsten [i maj 1768] fant jag at
ingen kokning kunde dstadkommas ehuru eldningen continuerade hela 8 dagar och
ehuru uti pannan intet war et quarter diupt watn.”27 Draget i ugnarna var kraftigt
pa grund av hdga skorstenar och eldrér som hade varit bra om branslet varit ved,
men har gav de resultatet att skiffern brann med laga, men utan hetta. Lagan for-
vandlades snabbt till rok, som kyldes av det starka draget, sa att roken behovde vad-
ras ut var tredje timme. Rinman sammanfattar; det hade byggts ett kimroksbruk,
”som gafen trist prospect for avancen pa [..] nedlagd kostnad.”28 Uggla torde ha
varit mycket missndjd, och anhéll om att Rinman skulle ta sig an ombyggnaden av
pannorna. Rinman byggde fyra forsokspannor av olika konstruktion, vilka alla ba-

22. Rinman till Bergman 15.9.1766. Aven av ett tidigare brev framgér att Rinman funderar pa pro-
blemet: "Om Branntorf brukas pa then ort ther min Herre reser, 6nskade jag wete beskaffenheten
och proftherpd”, Rinman till Bergman 8.9.1766.

23. "Thet ar saledes stor skillnad emellan mogelig och fordelaktig warkstallighet”, Rinman till
Bergman 15.9.1766.

24, Rinman till Bergman 24.2.1767.

25, [Rinman] "Herr Assessoren och Riddaren Rinmans Lefverne och meriter.”, 58.

26. Om De Brounk berattar Rinman att han var danskt kommerserad men innan dess fargare, och
att han innan han kom till Garphyttan ska ha akt runt bland andra alunverk i riket for att fa dem
att inrétta alunkokning med skiffer. Rinman till Bergman, 13.2.1769.

27. Rinman till Bergman 26.1.1769.

28. Ibid.

22



serades pd samma principer.29 Kokningen lyckades ungefar lika bra i alla pannorna
men den enklaste pannan var den béasta och kom till full kokning redan efter fyra
timmars eldning. Rinman byggde 14 halvpannor efter den konstruktionen och sju
av dem var darefter igdng i tre manader. Han konstaterade belatet: "Detta warket
som i brist af bransle snart warit pa wagen at 6fwergifwas, tyckes saledes nu lofwa
godt bestadnd”.30 Den skiffer som det eldas med under ugnarna kunde dessutom
ateranvandas i lutkaren, och den gav lika stark lut som alunen som bréants i fyrarna.
Rinman gjorde ytterligare forbattringar. Bland annat byggde han pannorna pa valv-
bégar av eldfast tegel istallet for pa dyrbara tackjarnsasar.s11 och med dessa Rinmans
byggnationer kom den kommersiella produktionen av alun igang hosten 1768.

Det fanns dock fortfarande problem. Varje halvpanna behdévde sju lass skiffer per
dygn till bransle, vilket var mer &n vad samma panna kunde koka upp.32 Verket
hade inte placerats i anslutning till skifferbrottet utan till jarnbrukets befintliga be-
byggelse. Det innebar att transporten av skiffer fran brott till alunverk blev en dryg
utgift. Rinman foreslog darfor att verket skulle forbattras ytterligare.

Rinman och Bergman bdrjar ta initiativet

Eldningen med skiffern var en otymplig hantering, och Rinman ansag annu inte att
alunverkets bransleproblem hade I6sts tillfredstallande. En ny impuls fick han fran
sin slakting Samuel Gustaf Hermelin. Kanske hade de métts i Garphyttan.3
Baronen Hermelin var &ven han en kemiskt mycket kunnig man. Han var utbildad
helt inom Bergskollegiets hagn och darfor av en ndgot annorlunda inriktning an
Bergman, som horde till en mer akademisk kemisk tradition. Rinman stod mitt
emellan, med sin akademiska utbildning och mangariga verksamhet som konstruk-
tor av ugnar och bruksanlaggningar. Rinman kom nu pa tanken att inratta ett gra-
derverk som skulle fungera s att alunluten halldes fem eller sex gdnger genom en
tjugo alnars hogt flatverk av hopflatat ris. ”[P]a det sattet som Baron Hermelin mig

29. 10 at skiffern skulle ligga uti en windtugn til ndgon méangd tillhopa och derigienom bringas at
mera upeldas och gifwa starkare hetta. 20 at den understa upglédgade och utbrande skiffern litet
efter hand kunde undanfalla och intet pd en géng. 30 at lagen lingre méatte dwéljas under pannan
och all roken til lage antandas samt at haftigt drag intet for hastigt kidras uti skorsten. 40 at draget
kunde modereras , minskas elr 6kas efter behof”, ibid.

30. Ibid. En hel kokning skall med Rinmans anordningar ha tagit tre dygn. Enligt Nachmanson och
Hannerberg byggde Rinman tio pannor under hsten 1769 som var igdng nagra veckor, och darefter
kordes tva pannor till januari 1769 for att utréna om driften kunde vara igang under vintern.
Nachmanson och Hannerberg, 382, 408. Fragan ar om inte dessa uppgifter 4r oriktiga. De kan ha fa-
bricerats for de officiella dokumenten eftersom Garphyttans bruk bara hade privilegium pé 10 pan-
nors drift.

31. Ibid., 38if, [Rinman] "Herr Assessoren och Riddaren Rinmans Lefverne och meriter”, 60.

32. Rinman till Bergman 26.1.1769.

33. Ihid.
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beréattat, at man forfar med saltkokningen i [N]orige”. Pa detta satt skulle alunen
kunna forstarkas fran fyra till 25 grader, och mangden ved som behévdes i kok-
ningen skulle kunna reduceras till en sjattedel.

Bergmans svar har inte bevarats, men Rinman tackade i sitt foljande brev for
Bergmans “mycket grundeliga reflexion”. Bergman héll det for troligt att alunen
skulle kristallisera sig och fastna pa riset. Aven Rinman har funderat pa detta och
tankte sig att graderverket istéllet skulle kunna inrdttas med snedstallda trapaneler,
fran vilka alunen kunde skrapas bort. Han bérjade dock bli tveksam till hela idén
och visste inte om man kunde erhélla ren alun direkt fran raluten. Han hade inte
lyckats, men hade heller inte hunnit géra nagot tillforlitligt forsok och beklagade
sig: Det fanns en "hel hop nyttiga forsok” som skulle behdva géras, men “den som
har begrep derom, har ingen tid och den som har tid, har intet begrepp om sattet
til forsokens anstallande med accuratesse upmarksamhet och reflexion.”34

Dock kunde Rinman gléadja sig at att hans arbete uppméarksammats fran hogsta
ort. Han fick en guldjetong av Bergskollegiet for sitt arbete med ugnarna i
Garphyttan.35 Episoden visar att innovationerna vid Garphyttan inte bara sanktio-
nerades av Rinmans 6verordnade utan &ven betraktades som betydelsefulla, till och
med extraordinara i forhallande till Rinmans vanliga arbetsuppgifter. Dessutom ver-
kade idén med graderverket fungera: Uggla gjorde forsok, och det visade sig att
luten efter sex silningar genom ris forstérktes till tiodubbel alunhalt utan att kris-
tallisera sig pa riset. Uggla hade ocksa fatt privilegium pa ytterligare 30 pannor.3* Av
dessa skulle dock bara tio byggas vid det befintliga alunverket. Tjugo av pannorna
skulle placeras vid ett helt nytt alunverk i Latorp, alldeles invid skifferbrottet. Pa s&
vis skulle man slippa den dryga utgiften for transport av skiffret till verket.37

Da verket nu fatt barighet, vidtog Uggla och hans krets atgarder for att begransa
eventuell framtida konkurrens. Under varen och sommaren 1769 inlamnade forst
Ugglas broder, Sven Fredrik och Leonard Magnus Uggla, var sin ansékan om att an-
lagga alunverk. Ett par dagar senare inkom Per Leijonmark med en anstkan, och
slutligen landshévdingen Johan Abraham Hamilton. Carl Ulric Uggla lamnade
darpé in en anhallan till riksdagen att inga fler alunverk skulle fa anlaggas i Nérke
da en Gveretablering skulle leda till brist pa arbetare, héjda léner och nedgang i
alunpriset. Anhallan bifélls, varefter Hamilton, Leijonmark och Ugglas bréder drog
tillbaka sina ansékningar, Hamilton dock med det forbehallet att han ville anlagga

34. Rinman till Bergman 13.2.1769.

35. Rinman till Bergman 26.3.1769. Medaljen ska ha haft inskriptionen "Swensk Bergsmans
Hedersmarke for Snille och Flit” [Rinman] "Herr Assessoren och Riddaren Rinmans Lefverne och
meriter”, 61.

36. Rinman till Bergman 11.5.1769. Privilegiet beviljades av Bergskollegium den 271e februari 1769.
Nachmanson och Hannerberg, 384.

37. Ibid., 384.
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ett alunverk om situationen skulle &ndra sig.2g Det &r tydligt att det rérde sig om en
organiserad politisk aktion, men man kan undra om den var riktad mot Hamilton
eller om han deltog i den.

Men sd intraffade nagot ovéntat. Den sjuttonde augusti meddelade Rinman
Bergman att manga spekulationer vid Garphytte nya alunverk nog aldrig skulle bli
av: Verkets férndmsta stod herr Grubb hade gjort bankrutt. Sjélva alunverket gick
dock allt battre. | september var 15 halvpannor var igdng. Varje vecka gjordes fyra
raffineringar vilka var och en gav 20 tunnor alun. Man hoppades fa ut 1500 tunnor
for hela aret.39

Vid denna tid vérderades ocksad Garphyttan i samband med Grubbs konkurs.
Jarnbruket berdknades ge en vinst pa 58 268 daler kopparmynt, alunverket 235 182
daler kopparmynt. Brukets totala virde ansags vara 3 845 329 d. km. Varderingsmannen
gjorde den bedémningen att av alla direktor Grubbs tillgdngar, s& var andelarna i
Garphyttan de mest redbara.40 Rinman kéande till varderingen, och kunde medde-
la att man ansag att tillverkningen av alun kunde stiga till s& mycket som 5000 tun-
nor om &ret. Grubb befann sig i Garphyttan och var vid gott hopp om att “fornéija
alla sina Creditorer till fullo” 41

Tilloyggnadsplanerna kunde &terupptas, i och med att Grubb fick ett stort lan
frdn Amsterdam. Rinman utsags till att leda arbetet med att bygga pannorna till det
nya verket vid Garphytte skifferbrott (Latorp). "Det fordras otaliga experimenter i
den saken”, menade Rinman och ville darfor an en gang tala med Bergman.42
Sommaren tillbringade Rinman i Garphyttan, dér han évervakade den nya bygg-
nadens uppforande "Et arbete som bryr mig nog, fast det ej fordrar ngon stor ut-
rakning.”43 Nar Rinman skrev igen i juni 1771 var det fran Orebro och Garphyttan.
Han arbetade med alunverket vid skiffergruvan, och hade déar 200 dalkarlar syssel-
satta.

Torbern Bergman och alundebatten

Bergmans uppsats “Forslag at forbéattra Alun-luttringen” publicerades i
Vetenskapsakademiens Handlingar 1767. | uppsatsen ville Bergman genom labora-
torieforsok visa att tillsattning av alkali i alunprocessen var onddigt, kanske till och

38. Ibid., 384F. Om Ugglas broder och de bruk som de agde, ibid., 253F Leijonmark tycks vid denna
tid &nnu ha varit deldgare i Garphyttan, och Sven Fredrik och Leonard Magnus Uggla fungerade
som ombud for Uggla i Goteborg juni 1769. Ibid., 277. Det forefaller darfor mycket osannolikt att
Carl Ulric Uggla inte skulle ha varit inforstddd med deras ans6kningar fran maj och juni samma ér.
39. Rinman till Bergman, 17.9.1769. Om Grubbs konkurs, Nachmanson och Hannerberg, 276-286.
40. Uggla, citerad ur Nachmanson och Hannerberg, 277. Siffrorna ur ibid., 279.

41. Rinman till Bergman 7.9.1769.

42. Rinman till Bergman 10.1.1770,10.5.1770.

43. Rinman till Bergman 18.10.1770.
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med skadligt. Han forslog att den skulle upphdra vid de bruk dér metoden tilldm-
pades. Han foreslog ocksé forandringar i processen for att minska jarnhalten i alu-
net. Huvudpunkten i den lilla uppsatsen var dock ett forslag att rena alunluten fran
“fetma”, slam och andra orenheter genom att tillsitta ren lera som skulle dra till sig
orenheterna och sjunka till botten. Aven detta forslag baserades pé laboratorieexpe-
riment, men Bergman trodde att metoden skulle fungera i stor skala. Den Overens-
stamde aven med radande kemiska teori, da kemin bevisat att alun bestod av ren vit-
riolsyra upplost i lera. Darfor skulle dven leran delvis kunna omvandlas till alun i
varmen fran kokningen.44

Det finns uppgifter i Bergmans uppsats som rimligen borde kommit fran
Rinman. Till exempel ndmner Bergman i en passage att jarnfri alun framstéllts i
Garphyttan. Rinman hade gjort en enkel analys av alunen som producerades pa
Garphyttan och meddelat Bergman att ingen alun fran Garphyttan visade pa jarn-
halt for ett test med galldpplen.45 Intressant nog finns det daremot inget i kallorna
som tyder pd att Bergmans reningsmetod med lera skulle ha tillampats eller testats
i Garphyttan. Detta tyder pa att steget mellan laboratorium och alunverk trots allt
var langt. Kanske var spekulationerna om den praktiska tillimpningen av laborato-
rierénen snarare en del av en retorik riktad mot tdnkbara patroner och arbetsgivare,
for vilka praktiska tillampningar av rén betydde allt.

Bergmans uppsats stod inte oemotsagd. Kritikern hette Jacob Faggot, hade tidi-
gare publicerat sig om alun och var sysselsatt med en stor undersékning over till-
verkningsprocessen vid de svenska alunbruken, som han i manuskriptform uppvi-
sat for Vetenskapsakademin.46 | en efter uppsatsen infogad anmérkning holl Faggot
med om att alkali inte behdvde tillsattas i alunprocessen. Daremot vande han sig
mot huvudtesen att alunluten gick att rena med lera. Han menade att det kanske
gick med importerad kolnisk lera sddan som Bergman anvant, men att det antagli-
gen inte skulle fungera med de inhemska lersorterna. Problemen vid de svenska
alunverken lag istéllet i “dels byggnaden och skifrens rostande, dels i lut-gérningen,
ja, i sjelfva kokningen, och sa vidare.”47 Faggots bistra utldtande om bade Bergmans
uppsats och den svenska alunmanufakturen bemottes dock omedelbart av bergsra-
det Anton von Swab i en lang anmérkning till anméarkningen. Dels beromde Swab
Bergmans uppsats, dels redogjorde han for den svenska alunens sammansattning
och diskuterade vad som skilde den frn den romerska alunen, som ansags vara den
basta. Han beréttade att han sjélv undersokt Garphyttealunen och konstaterat att
den var val sd god som den romerska. Darfor hade han foreslagit Garphyttans agare
att tillreda en del av sin alun enligt speciella metoder, for att behalla den hoga kva-
litén. Han foreslog vidare att priset borde variera efter varans kvalitet, och att den

44. Bergman, "Forslag at forbattra alun-luttringen”, 73-80.

45, Ibid., 77; Rinman till Bergman 15.9.1766.

46. Sten Lindroth, Kungi. svenska vetenskapsakademiens historia 1739-18181: Tiden intill Wargentins
dod (1783) 1, (Uppsala, 1967), 335.

47. Jacob Faggot "Anmarkningar ofver detta Forslag”, KVAH1767, 80-83.
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basta inhemska borde f& kosta lika mycket som importerad alun av samma kvalitet.
Swab uttryckte ocksd en Onskan att Faggots beskrivning “om Svenska Alun-till-
verkningen” borde tryckas. 48

Anton von Swabs tillagg var ett resultat av att Bergman vént sig till Pehr Wilhelm
Wargentin, Vetenskapsakademins sekreterare, som i sin tur vande sig till Swab for
att denne skulle bryta udden av Faggots anméarkningar.49 An mer intressant ar dock
Swabs ganska ofortackta reklam for Garphyttealunen. Inte nog med att han ansag
den jamngod med den romerska, han foreslog dessutom att den skulle betalas med
ett hdgre pris &n 6vrig svensk alun! De anvisningar Swab givit Uggla skall ha rort en
metod att befria alunen fran vitriol som Swab utvecklat, men som verkar ha varit
for omstandig for att fungera i praktiken.50 Aven Bergman skulle fa propaer om att
gora reklam. Ar 1769 ombads han i ett brev frén Rinman att skriva om Garphyttans
produkter. Garphyttans alun sorterades i fin, medelsort och grov. Rinman bad
Bergman analysera dessa alunsorter kemiskt, jamféra dem med andra svenska och
utldndska, och Iamna en "memoir” till Vetenskapsakademin om detta. For att all-
maéanheten skulle fa underrattelse om den nya alunsorten, som Overtraffar andra.
"Wist wore det bade Garphytte alun warks och allmen nytta om min Bror finge
stunder at examinera deras tillwérkningar.”5t Bergman gick dock inte med pa
detta.52 Det ar inte 1dngsokt att misstanka att inte bara Wargentin utan aven Uggla
hade ett finger med i Swabs inlagg, och senare i propan till Bergman. Swab sade rakt
ut att han varit i kontakt med Uggla. Denne hade ocksa hamtat positiva omdémen
om sin “fina” alunsort fran bland andra forestandaren for Bergskollegiums labora-
torium Gustav von Engestrom, fargarna O. Malmstrom, L. W. Wadman och C. G.
Hoving, apotekaren J. Scharenberg och direktoren for fargeristaten i Stockholm O.
Malmsten.53

Den inrattning med vilken den fina, si kallade “romerska alunen” skulle raffine-
ras till sin hoga kvalitet var Rinmans forut omtalade graderverk. Av okénd anled-
ning fick metoden tydligen inte genomslag i den vanliga alunprocessen. Dock trod-
de Uggla att den skulle kunna forbattra alunets kvalitet. Det var antagligen ett gra-
derverk som var den icke-specificerade inrattning for rening av ralut, som beskrivs
vid den véardering av verket som gjordes i mars 1770. Samma ar trodde Uggla att
halften av verkets produktion skulle kunna stédllas om till “romersk” alun, men det
ar oként vad som kom ut av dessa planer.54

48. Anton von Swab, "Tillaggning uti foregdende amne”, KVAH 1767, 83-87.

49- Lindroth, Vetenskapsakademiens historia I, 89.

50. Nachmanson och Hannerberg, 392f.

51. Rinman till Bergman 7.9.1769, 25.9.1769.

52. Inget omnamnande av en sddan artikel finns i Birgitta Mostréms noggranna bibliografi Torbern
Bergman: A bibliography ofhis works (Stockholm, 1957).

53. Nachmanson och Hannerberg, 392.

54, 1bid., 391-395.
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Faggots manuskript ”Om svenska alun-tillverkningen” omnamndes ocksa i bre-
ven frdn Rinman till Bergman. | slutet av februari 1767, medan Bergman arbetade
om sin uppsats till en avhandling, meddelade Rinman att &ven 6verdirektor Faggot
holl pd med en beskrivning av aluntillverkningen, som dock skulle vara rent prak-
tiskt inriktad. Snart visade det sig dock att Faggot slt sitt arbete till en Herr Grubb.
Det &r ganska troligt att denne person var Michael Grubb, Garphyttans huvudsak-
liga deldgare. (Annars torde Rinman ha presenterat mannen mer ingéende for
Bergman.) Man kan tdnka sig att Rinman och Bergman hyste blandade kénslor
infor att manuskriptet lamnade offentligheten. Rinman trodde att arbetet var bra
men att det inte inneholl ndgra obekanta saker eller "trallkonster”, och inte heller
att Herr Grubb skull vinna sa mycket med den kdpta hemligheten: "Emedlertid for-
lorar Faggot then heder han afallmenheten kunnat therfore erhalla.”s

Bergmans till avhandling utkade version av "Férslag at forbattra Alun-luttrin-
gen” fick namnet De confectione aluminis. Det var genom dessa tva sma skrifter
Bergman gjorde sin kemiska debut och avhandlingen var den enda formella merit
han hade d& han sokte professuren i kemi i Uppsala efter Wallerius.

Bergmans avhandling kan karaktériseras som en allmant hallen genomgang av
alunets egenskaper, anvandningar och framstallningssitt. Den innehaller en del ana-
lyser och forsok, men kan inte betecknas som sarskilt experimentellt inriktad da re-
dogorelserna for forsoken ar ganska summariska.

Alun karaktériserades som ett "till halften jordartat salt” som bestod av "surt vit-
riol, vatten och lerartad jord”. Beskrivningen atfoljs av en utforlig notapparat med
hanvisningar till ett stort antal samtida kemister. Samtidigt redogors inte for hur
forsoken som lett fram till karaktaristiken gatt till, och det &r darfor knappast tro-
ligt att utsagorna baserats pd Bergmans egenhandigt gjorda analyser.55 Bergmans
egna forsok ar helt inriktade pa att rena alunen, nagot som kan tas till intakt for hela
avhandlingens starkt ekonomiska inriktning. Annu har han inte riktigt natt fram till
de precisa beskrivningar, och den klara och 6verskadliga stil som senare skulle bli ett
av hans kédnnemérken:

For att avlagsna inblandade heterogena varianter tillsattes alkalium. Hérav,
om man tillfor fast alkaliskt material, aterfinns i saltmassan forvanansvart nog
glaubersalt; om man tillfor fast vegetabiliskt alkalium, far man tartatus vitrio-
latus [...]. Om man tillsdtter kalk far man selenartat salt eller gips. Nar man
Overvager detta &r det min mening att man bor sétta i forgrunden att otaliga
varianter av alun kan uppstd, lika mycket beroende pa mineralernas olikhet
som pa mangden och kvalitén pa det som tillforts.57

55, Rinman till Bergman 24.2.1767, 2.4.1767.

56. Bergman, De confectione aluminis, 4L (Kemisterna Bergman hanvisar till ar Wallerius, Neuman,
Marggraf, Baron, Pott, Macquer, Brandt, Geoffroi och Hellot.)

57. Ibid., 7.
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Bergman forsokte ocksa karaktirisera alunen genom att beskriva formen pé kristal-
lerna, den specifika vikten, samt mangden vatten som behdvdes for att I6sa den.
Dominerar gor dock framstallningar av praktisk alunframstéllning, bade inom och
utom landet. | en redogérelse for hur branningen av alunskiffern gick till konstate-
rade Bergman att de flesta arbetade "efter gammal vana” och uppmanade till férsok:
"Det ar onskvart att fa till stand forsok, av vilka man med sékerhet kan bedéma, om
manne branning av materialet ar att foredra eller ej? Genom vilken metod nar man
bast resultat? Sadana forsok kraver flera &r, men skulle vara av hogsta varde” .58

Bergman kritiserade de traditionella metoderna att avgéra alunlutens styrka med
hjalp av smaksinnet eller genom att lagga i ett ratt agg, for att se om det flot.
Metoderna var oprecisa, och istallet anvisades en metod for att kvantitativt bedéma
alunlutens specifika vikt. Precisa metoder att avgéra alunets tathet var nédvéandiga
for att forkorta den tid som behdvdes for dess kristallisation. Bergman hade funnit
att om luten hade réatta tatheten, sa avsattes inom tjugofyra timmar "praktiskt taget
all den alun som den utan ytterligare avdunstning kan avlamna.” Han gav &ven
handfasta rad, till exempel forklarade han att det var nodvandigt att noggrant i for-
vag berakna hur mycket ved som skulle ga at, och vad man skulle géra om luten var
for svag efter forsta kokningen.59

Teorin att alkali inte skulle tillsattas alunluten, som han tidigare framfort i sitt
"Forslag att forbattra alun-luttringen” vidholls och utvecklades. Bergman redogjor-
de noggrannare for metoden han utvecklat att rena av alunluten med lera och ansag
att forsok med detta borde goras i full skala.

Den ekonomiska inriktningen var tydlig. Bergman ville férbéattra existerande
processer och utforde experiment framfor allt for att finna satt att forbattra alun-
produktionen. Vad géllde den teoretiska kunskapen om alunens egenskaper valde
han daremot att hanvisa till andra kemisters ron.

Bergman forsvarade sin avhandling och gick darefter i vantan pé beslutet om pro-
fessuren. Rinman skrev och gratulerade till "6verstanden alunsjudning”, och fick
&ven ett exemplar av De confectione aluminis. Han var full av berom: "Then fordom
hemlig haldne alun processen &r har stald uti en behagelig, ren och klar dager, som
fafangt skulle sokas i 15 folianter.” Sarskilt namnde han metoden att rena alun med
lera. Han langtade efter att fa se vad resultatet av metoden kunde bli i den stora pro-
cessen. Rinman har dock kritik att framféra pa en punkt. Opponenten Wibom,
en av den avgdende Wallerius larjungar, hade mycket haftigt kritiserat en rad i for-
sta paragrafen, om alunens funktion vid beredning av berlinerblatt. Har holl

58. Ibid., 7IF.

59. Ibid., ioff.

60. Ibid., i5f.

61. Sannolikt var Rinman héar karakteristiskt dubbeltydig och &syftade med ”stora processen” profes-
sorstillsattningen, i analogi med att han kallade disputationsakten for "alunsjudningen”.
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Rinman med Wibom och skulle sjalv kommit med ”faseliga oppositioner”.
Anmarkningen stod dock ganska fristdende frdn avhandlingens huvudsakliga
amnen.

Sju ar senare skulle Gustaf von Engestrom forsoka vederlagga en av avhandlin-
gens teser om syrans roll i alunluten. Detta gjorde att Bergman tog upp amnet
igen.63 Men den diskussionen faller utanfor denna berattelse. Det var inte i forsta
hand de arbetande kemisterna som skulle évertygas om Bergmans lamplighet for
professuren, utan politikerna.

Som namnts var Bergman ar 1766 en oavlonad docent i Uppsala. Men han hade
publicerat sig i botanik, zoologi, experimentalfysik och geologi. Han var en stigan-
de stjdrna vid universitetet, inte minst pa grund av sina starka band till Wargentin
och Vetenskapsakademien, liksom till Bergskollegium.

Man kan séga att Bergman genom sitt intresse for aluntillverkning breddade sina
akademiska kunskaper i riktning mot kemin utan att fér den skull ge avkall p& den
praktiska inriktning som var sa hogt skattad bland rikets styrande. Detta var ocksa,
betraktat som akademisk strategi, en lyckad satsning. D& kronprinsen Gustav som
universitetskansler skulle avgéra vem som skulle eftertrada J. G. Wallerius som ke-
miprofessor i Uppsala hade Bergmans lilla skrift mycket lagligt hamnat p& bordet
hos de sakkunniga Anton von Swab och Daniel Tilas. Som formell merit och bevis
pa kemisk formaga var den sakert mycket viktig. Dock var Bergmans stora Physisk
beskrifning 6fuerjordklotet (1766) &n mer betydelsefull. Med den visade Bergman att
han var en noggrann empiriker som anslot sig till det starka intresse for rikets mi-
neralogiska och geografiska undersékning som fanns inom Bergskollegiets vaggar.64
Bergmans avhandling fungerade nog snarast som ytterligare ett tecken pé var hans
lojaliteter fanns, och som en indikator pa vad Bergskollegium hade att vanta sig av
honom om han erhdll professuren. Praktisk tilldmpning, forbattring av befintliga
processer, avstandstagande fran traditionella metoder och foresprakande for kvanti-
tativ metod och analytisk precision. Allt detta var asikter som oll i god jord hos
Bergskollegium, och fungerade som retorik sakert aven mycket vél pa de ledande
politikerna. Swab, Daniel Tilas och Bergskollegiets president Lilienberg arbetade for
att Bergman skulle erhalla professuren.6?

Vi har sett hur Bergman anvénde kontakten med Rinman for att skaffa informa-
tion om aluntillverkningens praktik och om uppbyggnaden av Garphyttans alun-
verk. Karridarmissigt var det ingen central kontakt for honom, sa som till exempel

62. Rinman till Bergman 2.4.1767, 16.4.1767. Diskussionen om berlinerblatt fortsétter i nasta brev
av 23.4.1767.

63. Lindroth, Vetenskapsakademiens historia I, 335.

64. Sven Widmalm, "Gravoren och docenterna: Cosmographiska sallskapet i Uppsala 1758-1778", i:
Kunskapens tradgardar: Om institutioner och institutionaliseringar i vetenskapen och livet, Gunnar
Broberg m.fl., red. (Stockholm, 1988), 91-97.

65. Lindroth, Vetenskapsakademiens historia I, 334.
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hans relation till Swab och Tilas eller Wargentin, vilka alla hade ett mer direkt in-
flytande dver hans framtid. Dock var det en intressant vetenskaplig kontakt, genom
vilken han kunde inhdmta viktig kunskap for sitt arbete. Rinman och Bergman dis-
kuterade foérutom aluntillverkning dven andra &mnen relaterade till mineralogi, geo-
grafi och kemi. Troligen var det dven viktigt for Bergmans trovardighet som sam-
héllstillvand universitetsman att ha den typen av lank till praktiskt inriktat arbete
som Rinmans brev erbjéd. Men nagot stérre empiriskt material till sitt arbete in-
hamtade han alltsd inte fran Rinmans brev. Det finns spar, men dessa ar av s all-
man karaktar att de dven hade kunnat komma fran annat hall.

Epilog: Grubbs maktdvertagande

Uggla flyttade enligt egen uppgift fran Garphyttan redan 1770. Han hade drabbats
av sjukdom och var sd svag att han inte langre kunde arbeta utomhus, utom mgjli-
gen nagra fa timmar om dagen, de dagar det var vackert vader. Mot slutet av ar 1771
kopte Michael Grubb Ugglas sista andelar Garphyttan. Samtidigt flyttade han dit
med avsikten att bosétta sig dar permanent. Grubbs ekonomiska problem var dock
annu inte l6sta. Han var skyldig Uggla pengar, och sensommaren 1773 inledde
Uggla en segdragen tvist som s smaningom helt forgiftade forhallandet dem emel-
lan. Mot slutet av 1773 begéardes Grubb pa nytt i konkurs. Han hade inte betalt
ranta pa sina hollandska Ian, och egendomen sattes dérfor i kvarstad som sékerhet
for dessa. Redan i borjan av nastféljande ar dvertog fodringsagaren Abraham Grill
genom ombud forvaltningen av Garphyttan, men Grubb och hans familj torde ha
bott kvar &nda till 1775.66

Né&r Bergmans elev Peter Jacob Hjelm besdkte Garphyttan sommaren 1772 fick
han inte tilltelse att studera de forandringar i processen som skett sedan Grubbs
maktovertagande. Tvartom trodde han att han givits felaktiga upplysningar, och
fick intrycket att Grubb betraktade honom som en spion. Han fick dock veta att in-
spektor Ottonius vid Latorps alunbruk hade forbéttrat konstruktionen av alunpan-
norna, nagot som skulle ha forargat Rinman, som tagit sin hand fran alunbruket.
Grubb hade &ven enligt egen utsago &ndrat alla pannor och ugnar, flyttat raffiner-
huset, byggt nya hus och lutkar samt rivit olika kar och vattenreservoarer vid
Latorp.07 Mojligen hade han omgestaltat bruket i enlighet med de forslag Faggot
framfort i manuskriptet om aluntillverkning som Grubb kdpt.

Grubb uppvisade en helt annan attityd an Uggla. Alunprocessen ség han tydli-
gen som en affarshemlighet, dyrbart inhandlad av Faggot. Uggla ville & andra sidan
sprida s& mycket uppgifter om alunverket som mgjligt och bor ha varit medveten
om att de innovationer han inférde kunde spridas till andra alunbruk. Han vérde-
rade uppenbarligen mdjligheterna att skaffa reklam for sin alun som viktigare &n det

66. Nachmanson och Hannerberg, 2$6f, 262-265, 295-315.
67. Ibid., 408b
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varde hemlighallandet av processerna kunde ha haft, och agerade darefter. Dock kan
dessa iakttagelser aven tolkas i ett nitverksperspektiv. Rinman och Bergman ingick
i Ugglas nitverk, som Grubb & andra sidan lamnat, eller hade bérjat avlagsnat sig
ifran. Hjelm var elev till Bergman i Uppsala, och kanske var det pd grund av dessa
brutna natverkskontakter, som Grubb nekade Hjelm tilltréde till Garphyttans om-
byggda alunverk.

Michael Grubbs roll framstar som nagot oklar. Var det hans ambition att ta éver
Garphyttan redan fran borjan? Flera omstandigheter tyder pé det. Var det han som
inhandlade Faggots manuskript, bor hans planer striacka sig &tminstone tillbaka till
1767. Han gick ocksa ganska systematiskt till vaga i sina forsoka att skaffa sig kon-
troll 6ver foretaget. En mangd indicier, episoden med Hjelm, ombyggnaden av
Rinmans ugnar, inképet av Faggots avhandling och uppkdpet av andelarna i verket
i flera omgangar, sammanfaller till en bild som antyder att Grubb hade egna planer
for verket, som inte sammanfoll med Ugglas, Rinmans och Bergmans. Kanske
kopte Grubb Faggots manuskript for att bygga upp en kunskapsbas om aluntill-
verkning som stod oberoende fran Ugglas expertis och natverk av kunniga kemis-
ter?

Alun framstalldes vid Garphyttan &nda till 1879. Driften vid det forsta alunver-
ket som Uggla och Rinman byggde lades dock ned redan 1778 for att aterupptas
1782 och slutligen permanent upphdra 1788. Dérefter koncentrerades verksamheten
till Latorps alunverk, som Iag vid skifferfyndigheten. Da processen etablerats och de
frihetstida brosttonerna forklingat framkom ocksa problemen med alunverket. Den
sparsamt befolkade trakten ledde till att arbetare behdvde inforskaffas fran annat
héll, dessa kravde hogre I6ner, och dven andra omkostnader hade okat. Inte heller
skiffereldningen var riktigt bra da den ledde till att pannorna beh6vde repareras of-
tare &n om ved anvants for eldning.  Man far dock inte glomma att anférandet av
dessa problem ingick i en ny retorik. Syftet var att fa skattebefrielser for ett redan
etablerat bruk.

Sammanfattande slutsatser

Rinmans medaljbeldnta ugnskonstruktioner var som vi sett av ganska stor betydel-
se for att alunverket till sist blev produktivt. Men Rinman var en av landets ledan-
de konstruktorer av stora ugnar, som till exempel masugnar. Det kan vara vért att
fraga sig om hans ugnskonstruktioner egentligen hade nagot med kemi att gora.

Nagon direkt forbindelselank mellan Bergmans laboratoriekemi och teoretiserande
och Rinmans ugnskonstruktioner star knappast att finna.69

68. Ibid., 410-421.
69. Dock maste det forbehallet goras att Bergmans brev forkommit, pd ett undantag nar. Det &r tro-
ligt att flera av hans anmarkningar inte kommenterades av Rinman.
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Visst gjorde bade Bergman och Rinman flera kemiska analyser, men dessa fore-
faller snarare ha bekréftat vad man redan anade eller visste, &n att de var nyskapan-
de eller visade védgen mot nya mdojligheter for bruket. Ett mojligt undantag finns i
Anton von Swabs analyser, som ska ha lett fram till en metod att befria alunen fran
vitriol, men d& Uggla holl receptet hemligt, till och med for brukets arbetare, lar det
inte ga att fa reda pad vad metoden gick ut pa. Hur som helst forefaller det inte ha
lyckats for Uggla att fa metoden lénsam i storre skala. Av betydelse var daremot
Ugglas egen upptéckt att skiffern gick att anvdnda som brénsle. Rinmans kemiska
analys av skiffern konfirmerade Ugglas upptéckt. Analysen torde haft betydelse for
dem som intresserade sig for kemiska ron, men knappast for Uggla, som ju redan
borjat gora experiment med skiffer som brénsle i fyrarna. | fallet med graderverket
av flatat ris var det nagot annorlunda. Dock gar det inte att sakert avgéra om gra-
derverket byggdes, och om det i sddana fall fick ndgon ekonomiska betydelse.

Undersokningen ger inga belagg for att Rinman skulle ha haft ndgon direkt nytta
av Bergman for sitt arbete. Rinmans behov av Bergman lag pa ett helt annat plan.
Det &r tydligt att det fanns en vilja hos Rinman att orientera sig mot kemin, men
att resurserna for att gora detta saknades. Vanskapen med Bergman gav Rinman en
direktlank in i Uppsala universitet, och i ndgon man &ven till Stockholm och
Vetenskapsakademien, och de hela véarldar av skvaller och annan information som
dessa utgjorde. Samtidigt baserades Rinmans och Bergmans relation pa utbyte av
kemiska, mineralogiska och metallurgiska rén. Utan sddana att utbyta med varand-
ra, verkar ingen av dem ha haft ett behov av att uppratthélla en omfattande och
kostsam korrespondens. | ndgon man tvingades alltsd Rinman till kemiska studier
och reflektioner for att kunna uppratthalla korrespondensen. Det alag snarast
Rinman att visa att han kunde bidra med tillrdcklig kunskap for att kunna engage-
ra Bergman i ett samtal.

Inte heller Bergman forefaller ha haft ndgon direkt anvandning av kontakten
med Rinman for sitt arbete. Nagot storre empiriskt material inhamtade han inte
fran Rinmans brev. Det finns spar av korrespondensen med Rinman i uppsatsen och
avhandlingen, men dessa &r av sa allmén karaktar att de dven hade kunnat komma
fran annat héll. Dock kan man siga att Rinman och Bergman béade entusiasmerade
och understddde varandra under den period som Garphyttan byggdes upp. Tonen
i breven ar kritisk och intelligent, och Rinman ber tvd ganger Bergman att méta
honom for att diskutera bruket.

Né&got bor ocksad namnas om Rinmans och Bergmans forandrade relation till var-
andra. Av breven framgar hur den &ldre och redan etablerade Rinman byter posi-
tion. Sakta och genom lang argumentation etablerar sig Bergman som experten pa
kemisk teori. S& smaningom utgdr Rinman i sin kritik av Bergman néstan enbart
frdn sin storre erfarenhet av praktiska processer medan han slutar att forsoka pre-
sentera teoretiska forklaringar till forlopp. Han lamnar positionen som teoretiker till
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Bergman och accepterar i allt hogre grad vad denne séger.70 Ur denna korrespon-
dens gér det alltsa aven att utldsa hur Bergman vinner en aldre kemist for den ke-
miska inriktning han foresprakar. Denna tendens ar dock tydligare i de Gvriga dis-
kussioner som mannen for/!

Forandringen i Rinmans attityd foljde &ven den skiftning i sociala positioner som
korrespondenterna genomgick. Rinmans status forblev tdmligen konstant, medan
Bergmans okade fran professorstillsattningen och framat.

Rinmans verksamhet gav otvetydigt positiva effekter for Garphyttans produkti-
vitet, och darmed intékter och inte minst forbattrade kreditmojligheter till dess
dgare. Garphyttans alunverk bedémdes som den mest solida sakerheten for de lan
som till en borjan raddade Grubb frén konkurs. Kanske bor man darfor dra slut-
satsen att kemins 6kade status bland manufakturister som detta kapitel ger exempel
pa, hangde samman med att praktiskt erfarna man som Rinman identifierade delar
av sin verksamhet som kemi och understédde och underordnade sig Bergmans och
den akademiska kemins forsanthéllanden, pastdenden och faktautsagor. Dartill kom
att Uggla sjalv hade direkt nytta av sin kontakt med kemister. De legitimerade
honom och hans alunverk genom att sprida information om Garphyttans alun till
tdnkbara képare och genom att gora reklam for dess produkter.

Det natverk som kartlagts baserades visserligen pa befintliga natverkskontakter,
men det &r samtidigt sannolikt att det forstirktes av samarbetet kring Garphyttan.
Om individerna Bergman, Rinman och Uggla ses som representanter for universi-
tetsvérlden, det statliga Bergskollegium och brukségare/ manufakturister respektive,
kan man utifrdn undersokningens mikroperspektiv urskilja hur tre eliter knyts
samman i ett horisontellt natverk kring pastadenden om vetenskapens nytta. De byg-
ger en myt, som vinner i trovardighet genom att den foresprakas av fran varandra
sjalvstandiga och var och en for sig trovardiga grupper i samhallet. Det som beskrivs
ar alltsd en process av 6msesidig legitimering i vilken representanter for tre olika
maktsfarer forstarkte varandras positioner. Det var en elitens 6verenskommelse som
ingalunda &r begrénsad till 1700-talet/

* Jag vill framféra ett varmt tack till Ake Fors, for dennes dverséttning fran latinet av Bergmans De
confectione aluminis, samt till alla de kollegor som kommit med kommentarer och kritik av tidigare
versioner av denna text.

70. Det enda han hela tiden bemddar sig om éar att forsvara ar den déde vannen och mineralogen A.
F. Cronstedts positioner.

71. Jamfor till exempel Tore Frangsmyrs redogorelse fér Bergmans och Rinmans diskussion om
Vastgotabergens uppkomst i samma korrespondens. Tore Frangsmyr, Geologi och skapelsetro:
Forestallningar om jordens historiafran Hiarne till Bergman (Stockholm, 1969), 308.

72. Anders Lundgren héavdar i en artikel att den akademiska kemin dven i bérjan av 1900-talet hu-
vudsakligen anvéndes till reklam och analys, men knappast till s3 mycket mer av den tidens industri-
alisier. Anders Lundgren, "The development of chemical industry in Sweden and the contribution
of academic chemistry after 1900”, i: Determinants in the evolution ofthe European chemical industry
Ipoo-ipyp, A.. S. Travis et al., eds (Dordrecht, 1998).
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Christina Jansson

HANTVERKARE | TEKNIKENS TIDEVARV
Maskinen och estetiken som uttryck for hantverkarnas tekniksyn under tidigt
nittonhundratal

Utvecklingen under 1800-talets sista halva och 1900-talets inledning innebar stora
yttre forandringar for hantverkarna. Avregleringen av néringslivet innebar helt nya
villkor och den samtidiga industrialiseringsprocessen medférde en kvalitativt ny an-
véndning av teknik med nya kraftkallor och en 6kning av maskindriften. Paradoxalt
nog steg antalet verksamma inom hantverksnaringen kraftigt under perioden fréan
1860-talet till forsta varldskrigets utbrott. Naringen genomgick emellertid samtidigt
stora strukturella fordndringar. De organisatoriska forandringarna var naturligtvis
ocksd betydande men har ndjer jag mig med att konstatera att Sveriges
Handtverksorganisation bildades 1905. Stadgarna fastslog att syftet var att framja
hantverket och den mindre industrin samt att verka for att hdja idkarnas sociala stéll-
ning. Medlemsantalet var i borjan av 1910-talet knappt 7000 for att ar 1920 ha okat
till drygt 11 000 och ar 1930 till 14 000. Organisationen var éppen for fabriks-, hant-
verks-, industri-, sl6jd- och yrkesforeningar samt tekniska foreningar. Styrelsen be-
tonade SHO:s karaktar av ett hantverkets och den mindre industrins férbund.l 2

Hantverkarna hade traditionellt en stor teknisk vana. Under skraperioden var de
emellertid i princip negativa till teknisk forandring, framfor allt beroende pa att det
under denna period inte fanns nagot incitament till teknisk utveckling. Hur reage-
rade hantverkarna pa den tekniska utvecklingen? De har ofta framstallts som en
konservativ och forandringsobenagen grupp. Négon forskning kring deras install-
ning till den nya tekniken finns dock knappt. Detta ar ett forsok till en sadan.

Jag har studerat ovanstaende process med hjalp av Sveriges Handtverksorganisations
tidskrift Handtverks- och Industritidningen som 1911 bytte namn till Svensk
Hantverkstidning men i évrigt innehéllsmassigt var oforandrad. En studie av enbart
tidskriften ger naturligtvis inte nagra heltickande svar. Denna artikel far snarast ses

1. Artikeln ar en forkortad och omarbetad version av min C-uppsats i historia, "Hantverkare i tekni-
kens tidevarv. Maskinen, estetiken och nationen som uttryck for hantverkarnas tekniksyn under ti-
digt nittonhundratal”, som skrevs 1999 vid Orebro universitet. Som framgar av titeln behandlar jag i
uppsatsen annu ett tema, nationen. De forkortningar som anvands i text och noter ar foljande: SHO
- Sveriges Handtverksorganisation, Hol - Handtverks- och Industritidningen, S H - Svensk
Hantverkstidning.

2. Lars Magnusson, "Hantverksforening eller arbetsgivarférbund”, i: Hantverk i Sverige: Om bagare,
kopparslagare, vagnmakare och 286 andra hantverksyrken, Bengt Nystrom m. fl., red. (Stockholm,
1989), 23-25 och Hol 1930 nr 13,

3. Tom Soderberg, Hantverkarna i genombrottsskedet 1870-1920 (Stockholm, 1965), 10-11, 225.
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som ett forsok att problematisera bilden av hantverkarna. For att fanga det vasent-
liga i hantverkarnas reaktioner pa teknisk fornyelse och utveckling var det nédvan-
digt att forlagga undersokningsperioden till 1900-talets inledande Aartionden.
Inforandet av nya kraftkallor och maskiner gick ldngsamt och mekaniseringsgraden
var lidnge lag. Produktionen &ven inom industrin var lange byggd pé traditionella
hantverksfardigheter.4 Jag har darfor studerat argangarna fran 1906, 1914 och 1928
och analyserar frdmst de reseberéttelser som publicerades men &ven 6vrigt redaktio-
nellt material. Den invdndning som kan riktas mot materialet ar att de hantverkare
som sokte stipendier och begav sig utomlands, liksom de som var aktiva i SHO och
de som producerade tidningen inte var representativa for hantverkarkaren som hel-
het. Det skulle kunna vara s att dessa kan betraktas som ett slags "fortrupp” som
var mer medvetna och mer benédgna att ta till sig nyheter. Detta maste man natur-
ligtvis beakta.

Dé jag anvander mig av formuleringen traditionell teknik syftar jag pa den tek-
nik som hantverkarna anvande sig av under skratiden. | princip anvandes muskel-,
vind- och vattenkraft som kraftkéllor. Den enskilde hantverkaren kunde utfora och
utférde oftast sjalv alla moment i arbetsprocessen som han alltsa hade full kontroll
6ver. Med uttrycket den nya tekniken menar jag i grunden detsamma som maskin-
teknik, inforande av nya kraftkallor som angkraft och elektricitet, och en 6kad dif-
ferentiering av arbetsprocessen s att en enskild individ inte langre utférde alla mo-
ment.

Hantverkares traditionella teknikinstallning
Vilken instéllning hade hantverkarna tidigare haft till teknisk utveckling? Teknik var
traditionellt ett stort inslag i deras arbete och den tekniska nivan pé yrkeskunska-
perna var hog. P4 1700-talet ansags en garvares kroppskrafter vara viktigare an yr-
kesskickligheten. Detta trots att garvning var en komplicerad kemisk-teknisk pro-
cess i manga steg. Resonemanget antyder att kunskapsnivan inom det 6vriga hant-
verket var &nnu hogre.5

Under skravasendets tid holl hantverkarna fast vid en traditionell teknik och var
i en tid av teknologisk fordndring och utveckling inte benédgna att &ndra sin install-
ning. En viktig orsak var skranas starka position. Marknaden bevakades hart bade
indt och utat. Alltsd fanns inget incitament for en rationaliserande teknisk utveck-
ling. | en medeltida skrdordning hette det: ”Ingen skall uttanka eller uppfinna nagot

4. For resonemang om detta se t ex Maths Isacson och Lars Magnusson, Vé&gen tillfabrikerna:
Industriell tradition ochyrkeskunnande i Sverige under 1800-talet (Malmg, 1983), 21-27; Lars
Magnusson, Sveriges ekonomiska historia (Stockholm, 1996), 301-320; Tom Ericsson, Mellan kapital
och arbete: Smaborgerligheten i Sverige 1850-1914 (Stockholm, 1988), 13-15; Bill Sund, Nattens vita sla-
var: Makt, politik och teknologi inom den svenska bagerinaringen 1896-1955 (Stockholm, 1987), 3-5, 37.
5. Svante Lindqvist, "Tr4, vatten och muskelkraft 1720-1815", i: Svensk teknikhistoria, Sven
Rydberg, red. (Hedemora, 1989), 156.
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nytt, ej heller bruka eller anvanda ndgot sddant, utan var och en skall av borgerlig
och broderlig karlek folja efter sin nasta”.6 Gesallvandringarna innebar anda en tek-
nisk utveckling, framfor allt genom teknikspridning och teknikackumulation. Det
var vanligt att gesillerna tillbringade nagra ar hos olika méastare, inte sallan i utlan-
det. Aven om maéstarna séakert inte tog emot nya impulser med 6ppna armar kan
man inte komma ifrdn att vandringarna pa sikt bidrog till teknisk utveckling.7 8

Hantverkarna som historiska aktorer

Hur har hantverkarnas roll i det skede som inneb&r maskinens, industrialismens och
modernitetens genombrott uppfattats? Forskningen om hantverkarna under skra-
perioden och fram till 1800-talets slut &r rikhaltig, men deras roll i 1900-talets ut-
veckling &r lite utforskad.

Forskningens slutsatserna spanner mellan polerna kontinuitet och féréndring.
Kontinuitetens starka roll betonas. Hantverkskulturen bedéms annu in pa 1900-
talet delvis praglas av traditionella vérderingar. Samtidigt innebar samhallets foran-
dring att ocksd hantverkarna och deras kulturella varderingar forandras. Elsa
Lunander ar den som starkast pekar pa det omdanande och framatblickande draget
aven om detta ocksa aterfinns hos andra. Hon &r ocks& den som mest understryker
de mdjligheter den expansiva perioden ger hantverkarna. Moderniteten skulle
kunna ses som det sérskiljande i detta spanningsfalt, som det som delar hantverkar-
na i det icke-moderna traditionella och det moderna framatblickande.9

Ett andra spénningsfalt ar forskarnas val av perspektiv. Betraktar man hantver-
karna som aktorer eller som offer? Trots att manga framhaller hantverkarnas vikti-
ga funktion i verkstadsindustrins inledande skede och den betydelse deras tekniska
kunskaper hade for industrialiseringen &r ett vanligt perspektiv att betrakta hant-
verkarna som offer for utvecklingen. Valet av perspektiv &r viktigt och att det &r
annu viktigare att vara medveten om att valet far konsekvenser for framstallningen.
Hantverkarna kan beskrivas och analyseras utifran en forestallning om att manga
slogs ut pa grund av naringsfriheten och den darpé féljande strukturomvandlingen,
vilket forvisso ar sant. Det &r ocksd mojligt att betrakta samma fenomen ur synvin-

6. Ibid., 153.

7. Ibid., 152-154.

8. Dag Lindstrém, “Skrd, dra och hantverkarkultur i Sverige 1350-1900: Kring arbetarkultur fore in-
dustrialismen”, Historisk tidskrift i (1993); Lars Magnusson, Den brékiga kulturen: Férlaggare och
Smideshantverkare i Eskilstuna 1800-1850 (Stockholm, 1988); Elsa Lunander, Borgaren blirféretagare:
Studier kring ekonomiska, sociala och politiska forhallanden iférandringens Orebro under 1800-talet
(Stockholm, 1988); Tom Ericsson, Mellan kapital och arbete (Stockholm, 1988) har alla behandlat
detta spanningsfalt mellan kontinuitet och férandring.

9. Begreppet modernitet diskuteras av Magnus Berg, "Modernitet”, i: Brottningar med begrepp,
Birgitta Skarin Frykma och Helene Brembeck, red.(Goteborg, 1992), 179-193.
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kein att nya och gamla akt6rer under denna expansiva period hade stora utveck-
lingsmojligheter och kunde se konkurrens ocksa som en anledning till teknisk ut-
veckling. Aven detta perspektiv borde anvindas vid studier av hantverkarna.

Hantverket som ett produktionssystem

Hantverk kan ses som ett system dar producenten ensam har hela makten dver pro-
duktionen. Produktionen kan delas upp i tre delar dér den forsta handlar om vilken
som har makten over inkdp och bruk av ravaror, arbetsredskap och arbetskraft, den
andra om vem som bestdmmer om sjalva arbetsprocessen och den tredje om hur
produkten ska brukas och var den ska séljas. Denna definition utesluter inte inf6-
randet av maskiner dven i ett hantverkssystem sa lange automatiseringsgraden inte
blir for hog.

Vilken betydelse hade inférandet av maskiner for manniskans kontroll dver ar-
betsprocessen och dess utformning pa en mer generell nivd? James R. Bright forso-
ker svara pa fragan: ”P& vilket satt ersitter olika grader av maskinell fulldndning
manniskans muskler, hennes mentala processer, hennes omdémesférmaga och hen-
nes kontrollmdéjligheter?” Enligt honom &r det hur maskinens operationer kon-
trolleras som &r bestdmmande for maskinutvecklingen och dess konsekvenser inte
maskinens storlek, uppbyggnad eller hastighet. S lange verktygsstyrningen forblir i
arbetarens hander andras inte forhallandet mellan arbetare och verktyg/maskin. Det
ar forst nér den enskilda maskinen har en inbyggd funktion av att kunna utfora flera
olika moment i en bestamd arbetsordning och nar flera sddana maskiner si sma-
ningom sétts efter varandra i en maskinkedja som relationen mellan arbetare och
maskin blir av en annan art.

I vad man innebér teknisk utveckling inom hantverksnaringen att man inte lang-
re kan tala om ett hantverk? Detta beror naturligtvis pa vilken definition man an-
vénder sig av. Oavsett var granslinjen mellan hantverk och industri ska dras kan den
inte enkelt likstallas med inférandet av maskinteknik. Hantverket upphdrde inte
automatiskt s& fort man inférde maskiner. Uppenbarligen fanns det annu en bra bit
in p& 1900-talet en, visserligen omstrukturerad och foérandrad, naringsform som ak-
térerna sjélva ville beteckna som hantverk vare sig de kallade sig hantverksarbetare,
méstare eller idkare.

En slutgiltig definition av hantverkare &r kanske omdjlig att ge. For att innefatta
alla olika delar av yrket skulle den bli s& mangtydig att den inte skulle vara ndgon

10. Anders Florén, "Mastarmakt: Smeder och brukspatroner vid Jaders bruk fore industrialisering-
en”, i: Dagsverken: 13 esséer i arbetets historia, AlfJohansson m. fl., red. (Lund, 1994), 23.

11. Se Harry Braverman, Arbete och monopolkapital: Arbetets degradering i det tjugonde arhundradet
(Stockholm, 1989), 164 dar han citerar James R Bright, Automation and management.

12. Braverman, Arbete och monopolkapital, 163-165.
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bra utgdngspunkt. Aktorer i denna studie definierar sig sjalva som hantverkare
genom att samlas i organisationen, ge ut tidskriften och benédmna sig sjalva hant-
verkare. Under denna period verkar det dessutom svart att dra ndgon knivskarp
grans mellan hantverk och industri da ordet industri av samtiden snarast tolkas som
“idoghet i icke rent agrara naringar”.13 Jag kommer att anvanda mig av synen pa
hantverket som ett produktionssystem. Jag tanker ocksa ta stallning till diskussio-
nen om kontinuitetens kontra férandringens betydelse for hantverkarna.

Maskinen och estetiken

Jag har valt att gruppera hantverkarnas installning och satt att reagera pa den nya
tekniken kring tvd teman som sammanfattar och i viss man kan generalisera deras
syn pa och installning till utvecklingen i det "teknikens tidevarv’ som bdrjan av
1900-talet var.

Det forsta temat, maskinen, ter sig sjalvklart. Maskinen star som symbol for den
nya tekniken, for moderniteten och framtiden och hantverkarna maste pa nagot sétt
forhalla sig till denna utveckling. Det andra temat ar kanske inte lika sjalvklart.
Estetiken, som jag forknippar med kvalitativa, estetiska och funktionella aspekter,
stdr som en symbol for den kontinuitet och det bakatblickande drag som ménga
forskare betonar finns hos hantverkarna.

Dessa teman representerar ocksa tva teoretiska begrepp, namligen malrationalitet
och vérderationalitet. Begreppen introducerades av Max Weber som definierar mal-
rationalitet som handlingar som utformas med hjalp av rationella och kalkylerade
mal. Han menar att malrationaliteten var grunden for det vasterlandska samhéllets
modernisering och rationalisering. Vérderationella handlingar definierar han som
bestamda av en medveten tro pa estetiska, religiésa eller andra liknande egenvér-
den.l4

Med tag till tekniken
Den 31 januari 1904 reste gravoren K. Edvin Hedborg med tag fran Stockholm di-
rekt till Berlin, dar han blev anstélld vid en ganska stor verkstad. Anledningen till
resan stod att finna i hans eget intresse att forkovra sig i yrket, men ocksé i det rese-
stipendium han fatt av staten som reseunderstdd.

Sédana resestipendier kunde efter ansdkan delas ut till hantverksmastare, mindre
industriidkare och arbetare som dnskade forvérva ytterligare insikter och erfarenhet

13. Torkel Jansson, Adertonhundratalets associationer: Forskning och problem kring ett sprangfullt tom-
rum eller sammanslutningsprinciper ochforeningsformer mellan tva samhallsformationer c:a 1800-1870
(Stockholm, 1985), 115-116.

14. Stellan Dahlgren och Anders Florén, Fraga detforflutna: En introduktion till modern historieforsk-
ning (Lund, 1996), 148-149.
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i frammande lander. Ett av kraven for stipendiet var att man vid hemkomsten for-
fattade en reseberéttelse som skulle inldmnas till Kommerskollegium.15 Berattelsen
skulle bland annat innehdlla "en grundlig och klar framstéllan av de nya rén och
iakttagelser pa studieandamalet, som understddstagaren under resan insamlat. | sist-
namnda syfte skall beréttelsen vid beskrivningar av maskiner och andra anordnin-
gar om mojligt vara atféljd av en ritning eller annan avbildning av desamma eller
atminstone en uppgift om namn och adress pa maskinens tillverkare”.16 Resenaren
skulle ocksé uttala sig om “under vilka forutsattningar ifragavarande maskiner och
metoder kunna med fordel anvéndas inom den ... drivna rérelsen ... sérskild hansyn
bér skénkas alla anordningar, hvilka kunna beréknas sanka tillverkningskostnader-
na”.l7 Berattelser publicerades i Hantverks- och Industritidningen. Annonser, infor-
mation, uppmaningar till att soka och ansékningsblanketter till dessa, fanns infor-
da i vart och vartannat nummer av tidningen ar 1906.

Maskinens makt. Storre, starkare, mer, billigare och battre?
| reseberéttelserna kritiserade hantverkarna ibland den tekniska utvecklingen i skar-
pa ordalag. En mdébelsnickaren beklagade att en fabrik anstéllde néstan enbart "ut-
landingar, hvilka af omstandigheternas makt maste arbeta for den elandiga betal-
ningen”.19 Han menade att mobler producerades ”i massor med tillhjalp af maski-
ner i den allra storsta utstrackning, men kvalitéen var den samsta; och dessa mobler
ofversvammade sen sdval England som dess kolonier”.20 En annan stipendiat be-
klagade sig; "Dessutom blir man nastan lite beklamd, d& man ser, hur maskinerna
s& gott som i allting 6vertaga det handgjorda arbetet.” Han menade att for ett litet
bokbinderi i en mindre stad kan maskinerna knappast forrénta sig.2

Till och med mdbelsnickaren som ovan kritiserade en fabrik berémde dock ma-
skinerna pa en verkstad for att gora arbetet val och fort. Var tagresande gravor
Hedborg, aven han delvis kritisk till den langt drivna arbetsdelningen och speciali-
seringen, beskrev sitt arbete pa en modernt inredd verkstad med 30-40 gravérer som
givande och nyttigt for hans forkovran i yrket. Men han anade ocksa faran och kon-
kurrensen fran till exempel en gravor- och reduceringsmaskin som utférde medaljer
in i minsta detalj och skottes av bara en till tv personer och arbetade dag och natt

15. Kommerskollegium inrattades 1651 for att handlagga frdgor om handel, industri och sjofart. Bra
bockers lexikon, band 13 (1994).

16. Anvisningarna finns atergivna i t ex S H 1914 nr 1L

17. S H 1914 nr 11.

18. Hol 1906 t ex nr 40, 41, 43.

19. Hol 1906 nr 43.

20. Hol 1906 nr 43.

21. S H 1914 nr 16.
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utan att protestera. Detta &r en av de mest kritiska rosterna men &ven om man hér
tydligt kan utlasa en radsla finns ocksa beundran for maskinernas bedrifter.22

Den ambivalenta installningen till utvecklingen aterkommer i flera berattelser.
Bokbinderiidkaren Henri Grafstrdm beundrade den tyska industrin som med "kraft
och energi tvingat sig till erkdnnanden pa flera omraden”.23 Den stora omséattning-
en och arbetsdelningen gjorde det mojligt att producera ett vélgjort arbete pa otro-
ligt kort tid. Men den verkliga yrkesskickligheten, menade han, kom mer till sin ratt
pa en mindre verkstad dar alla moment gjordes av samma person.24

Nagra uppmarksammade och kommenterade maskinernas otillforlitlighet. Om
maskinerna inte fungerade blev arbetet helt forstort. En hantverkare som mahanda
haft egna erfarenheter av detta eller &tminstone funderat i dessa banor berémde en
sdg som “sdrdeles lyckligt konstruerad” da den var motordriven men &ven kunde
trampas.25 Flera stipendiater konstaterade att det helt enkelt inte fanns nagra nya
maskiner inom deras omrade &ven om de hade hoppats att fa tillfille att studera
ndgra”®

Det fanns de som mer okritiskt sjong den nya teknikens och till och med mass-
produktionens lov. Guldsmeden Ossian Axell bestkte Berlin men ldmnade strax sta-
den eftersom han menade att avsattningen i Sverige var skral for de ytterst fina ar-
beten som hér producerades. Istéllet begav han sig till Pforzheim dér en fabrik med
280 anstéllda anvande sig av komplicerade maskiner for fabrikation av kedjor.
”Under konstruktion finns for ndrvarande en maskin, som &fven skall 16da kedjan.
Fyra a fem sédana maskiner skotas av en enda arbeterska.”27 Han berémde aven de
fina stansar som var sa viktiga vid massfabrikation av artiklar i adla metaller. ”Det
ar rent h&pnadsvackande, hvilka massor af arbeten inom denna bransch, som
Tyskland med hjalp av sina maskiner slungar ut i varldsmarknaden”. Han lovor-
dade produkternas higa kvalité och upplyste ocksa lasaren om ett sorts bidsror som
var billigt, bekvdmt och gasbesparande och kunde ersétta de gamla lI6dlamporna.29

Flera aterkom till att maskinerna gjorde arbetet bade fortare och battre, eller lika
bra, som ménniskan. Argument om inbesparad arbetskraft och minskat behov av
rdvaror anvandes ofta. Ibland kombinerades dessa argument med kommentarer om
att maskinerna sénkte tillverkningskostnaderna.30

22. Hol 1906 nr 41-43.

23. Hol 1906 nr 44.

24. Hol 1906 nr 44.

25. Hol 1906 nr 44. 1 S H 1914 nr 14 kommenteras anvandningen av maskiner drivna med hand-
kraft jamsides med anvéndning av nya motordrivna.

26. Se t ex 1906 nr 44 och i S H 1914 nr 10.

27. Hol 1906 nr 47.

28. Hol 1906 nr 47.

29. Hol 1906 nr 47.

30. Se t ex Hol 1906 nr 48, S H 1914 nr 11, 16, 18 och 21 och 1928 nr 5.
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Aven bokbinderiarbetaren L. Feinbaum var évervaldigad av den fabrik med 300
anstéllda, mest kvinnor, som han arbetade i. "Det var en imponerande syn att se de
stora, praktiga och ljusa lokalerna, dar de mest modérna och tidsenliga maskiner
stodo uppradade”.3l | denna fabrik réknade han till 86 maskiner “alla drifna med
elektrisk eller angkraft samt utvecklande mycket storre hastighet an hos oss ... 3-
sido-gkarmaskinerna voro mycket praktiska och snabbskarande for stora uppla-

o’

J Berém av de moderna, ljusa, rymliga och luftiga lokalerna aterkom ofta i berét-
telserna. En skribent beddémde arbetslokaler, hygien och andra anordningar i en fab-
rik med 500 anstallda som mdnstergilla. Lokalerna inrymde dessutom matsalar med
subventionerad lunch och aven varmbadrum.33 En galvanisor med anstallning pa en
fabrik med 1500 anstallda prisade ocksa han, med en tidig insikt om allvarligheten
i yrkesskador, ljuset och luften: “aven luft behdva vi, for att i ndgon méan avhjalpa
vart yrkes skadlighet i vissa delar”.34

Ett besok i Berlin rekommenderades i en reseberattelse &t kunskapstorstande
hantverkare. Stipendiaten beréattade att i denna stad fanns s& mycket industrihant-
verk att det beraknades sysselsatta cirka 60 % av stadens invanare.3 Termen indust-
rihantverk eller industriellt hantverk anvéndes i ratt stor utstrackning av hantverk-
arna.

En urmakaremastare vénde sig emot missuppfattningen att riktiga hantverkare
inte skulle anvénda sig av maskiner och menade att en serie arbetsmaskiner hos en
hantverkare ”i regel &r ett bevis for, att vi sta infor en vaken man, som foljer med sin
tid”.30 Hos samme man uttrycktes som tydligast &nnu en tendens i materialet, ndm-

ligen den manliga stoltheten: “den lilla yrkeshégférden att med en fin maskinupp-
sattning kunna 6verglansa konkurrenten”.37

I ungefér samma anda kan man tolka stipendiaternas fascination infor det stor-
slagna. Flera av dem kom fran sma samhéllen dar invanarantalet inte var storre, kan-
ske till och med mindre, &n antalet arbetare pa de fabriker de besokte. Ingen kom-
menterade direkt just detta men en byggmastare fran Buskerdd som beundrade en
tunnel under Elbe i Hamburg meddelade att denna var 450 m lang och att 14 000
kunde passera i tunneln varje timme genom att man hade installerat hissar sa stora
att de rymde hést och vagn med lass.38

31. Hol 1906 nr 49.
32. Hol 1906 nr 49.
33. SH 1914 nr 8.

34.S H 1914 nr 18.
35. S H 1914 nr 14.
36. S H 1928 nr 15.
37. S H 1928 nr 15.
38. S H 1914 nr ii.
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Aven personer hantverkarna méter imponerade pa dem. En guldsmed citerade
med beundran en direktor - "Jag fruktar inga kostnader for nya maskiner och for-
battringar, blott en sak fruktar jag: att ej vara nog modernt inréttad”.39

Hantverkarna hade alltsa en framskjuten plats i det testamentet fran 1700-talets
upplysning som gav oss ”synen pa teknisk férandring som en i huvudsak progressiv
och samhéllsforbéattrande - en moderniserande - kraft”.40

Arbetsdelningens dilemma

En av de frdmsta konsekvenserna av att man i hdgre utstrdckning inforde maskiner
var en okad specialisering och arbetsdelning. Harry Braverman skiljer mellan tva
former av arbetsdelning. Han menar att alla samhéllen utom de mest primitiva har
organiserat arbetet utifran olika yrken, alltsa en typ av arbetsdelning. Denna ar-
betsdelning skiljer sig pa ett avgorande satt fran den arbetsdelning som uppstod i
det kapitalistiska samhallet och som innebar att enskilda yrken eller arbetsprocesser
spjalkades upp i ett flertal mindre enheter som var och en utférdes av en specialise-
rad arbetare. De vinster som uppstod for arbetsgivarna med ett sddant system var
att varje enskild arbetare uppnéadde en storre skicklighet, att produktiviteten 6kade
och att kostnaden for skolade arbetare kunde minskas i och med att lika ménga ut-
larda arbetare ej behdvde anstéllas.4'

Hantverkarna som traditionellt haft hand om alla delar i processen fran révara till
fardig produkt hade en nagot kluven instéllning till den kapitalistiska formen av ar-
betsdelning, men endast ett fatal beskrev dock uttryckligen de negativa foljderna av
specialiseringen.

En korsnar betonade vikten av att fa folja, kontrollera och ta ansvar for arbetet
pa en produkt hela vigen. Det héjde enligt hans asikt arbetsgladjen och gjorde att
intresset blev storre for att leverera ett vackert och smakfullt arbete. Han stéllde: "ar-
betarens stolthet Gver ett vallyckat och vackert utfort arbete, vilket ocksa i sin tur
skapar karlek till arbetet och lusten att skdrpa sin energi for att komma fram i
yrket”42 mot den "likgiltighet i arbetet och intressel6shet i omddmet” som skapades
av att standigt sysselsétta sig med samma arbete.43 Aven denne forfattare som sa ly-
riskt beskrev fordelarna med det gamla systemet inség och medgav att de ekono-
miska skalen stod i vagen for ett mer traditionellt hantverksméssigt utfort arbete.

39. S H 1914 nr 21.

40. Mats Fridlund, "De nationalistiska systemen: Konstruktion av teknik och svenskhet kring sekel-
skiftet 19007, i: Den konstruerade varlden: Tekniska system i historisktperspektiv, Par Blomkvist och
Arne Kaijser, red. (Stockholm 1998), 96.

41. Braverman, Arbete och monopolkapital, 70-80. Den sistnamnda fordelen kallas ocksa Babbages
princip.

42. S H 1914 nr 19.

43. S H 1914 nr 19.
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Overraskande indnga uttalade sig dock positivt om arbetsdelning och pekar
bland annat p& ekonomiska fordelar som den 6kade produktionshastigheten och
tidsvinsten, och en 6kad skicklighet i ett speciellt moment. En byggmastare mena-
de att genom detta arbetssitt "vinnes helt naturligt storre fardighet i sdvdl murning
som putsning”.44 En hantverksarbetare beskrev en langt driven arbetsdelning och
konstaterade: “Hastigheten och den speciella skickligheten blefvo darigenom upp-
drifna. | flera fall anvéndes ackordsystemet och ndstan alltid vid maskinarbeten”.45
Pa de nyare verkstaderna arbetade man efter schabloner och dd modeller, gjutgods
och ritningar hade samma nummer var allt enligt samme man mycket praktiskt in-
rattat.

Att s3 manga stipendiater var positiva till en s genomgéende forandring av ar-
betsprocessen ar forvanande. D& de flesta berérde de ekonomiska fordelarna, tolkar
jag uttalandena som att hantverkarna var val medvetna om tidens ekonomiska rea-
liteter.

Estetiken. HOjdyrkesskicklighet, kvalité och konstfardighet
Manga av forfattarna framholl vikten av att produkterna maste hélla en hog kvalité
och vara vackra, eleganta, konstnarliga och samtidigt funktionella. Nagra upp-
marksammade en utveckling som gjorde det allt svarare att hélla pd kvalitén. En
bokbinderiidkare pa besok i Tyskland nodgade konstatera att de tyska skinnen fast
de var billigare 4n de franska inte h6ll samma kvalité men: ” Da den rédande pris-
stegringen pa allt material synnerligast pa skinn, gor sig mer och mer kannbar, ar
det for hantverkaren nddvéndigt att uppsoka billiga kallor”.47

Reseeffektfabrikdren Widing beundrade den tyska tillverkningen av exempelvis
koffertar och uppmanade hantverkarna i Sverige att vara “mer noga vid valet av far-
ger och lader till kantning samt foder i koffertar etc., s& att varorna far ett lugnt och
distinkt utseende och koffertarna i sin helhet gora ett vackert, harmoniskt och latt
intryck.”48

En mdbelsnickare framhdll starkt vikten av konstnarlig utformning, skénhet och
vélawégda proportioner i kombination med funktionen och menade att det &r vik-
tigt att lata traet komma till sin ratt.49

Flera av hantverkarna var val medvetna om att kvalité och skonhet var ett vapen
i kampen mot industrin. En skomakare som besokte en skomakarefackskola i
Tyskland berdmde utbildningen och menade att den bésta delen var den kunskap
han fatt om fotens anatomi, dar han ocksa sarskilt studerat sjuka och ofardiga fot-

44. S H 1914 nr ii se aven 1914 nr 21 och 1906 nr 44 dar aven tids och kostnadsvinsten namns.
45, Hol 1906 nr 48.
46. Hol 1906 nr 48.
47. Hol 1906 nr 44.
48. S H 1914 nr 10.
49, Hol 1906 nr 43.
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ter. Han menade att "just daruti maste skomakarens styrka ligga, da det &r fraga om
att konkurrera med skofabrikanterna, ty en handgjord skos fordel... ligga daruti att
lasten &r anpassad efter foten”.50 Annu en hantverkare menade att kampen mot
storindustrin inte skulle forloras. Det “ar min tro, att hantverket icke, sdsom man
ofta hors sdgas, kommer att forsvinna och uppga i storindustrin, men val, da fod-
ringarna bli allt stérre, maste hantverkaren séka héja sin yrkesskicklighet och ligga
sig vinn om att ernd konstfardighet”5l En tredje menade att hantverkets styrka
framfor fabrikernas massproduktion lag i mojligheten att lagga ner individuell
smak- och konstnarlighet.

De flesta resenarerna akte till Tyskland, kanske beroende pa sprakkunskaper, men
det ar intressant att jamfora reaktionerna pa resor dit och péa de besok som gjordes
i Frankrike. Hantverkarna tycktes tydligt uppfatta den skillnad i Frankrikes och
Tysklands industrialisering som péapekats av forskare i ekonomisk historia. Bland
annat beroende pé dterkommande revolutioner i Frankrike fram till 1870-talet intog
flera franska regeringar en mer beskyddande attityd till traditionella ekonomiska
grupper som till exempel hantverkare. Man satsade pd en omvandling av en mycket
véletablerad hantverksproduktion utan att totalt revolutionera teknologin.
Produktionen inriktades pa finare maobler, silkestyger och dylikt for forsaljning till
mer valbargade grupper i och utom landet. Hantverkarna arbetade lange i sma verk-
stader med Overviagande manuella tekniker.5 En platslagareméastare som besokte
bada landerna konstaterade under sin Parisvistelse: "Har finns intet av de maskinel-
la inréttningar, vilka forekomma i Tyskland, men istéllet, att ddma av moénsterut-
stallningen, en ndra nog konstnérlig arbetsskicklighet.”54

Aven mobelsnickeriarbetaren Hjalmar Jackson kunde jamféra landerna och kon-
staterade att Paris rykte som snickarstad stod sig gott vad géllde de aldre, dyrbara
och vackra mdblerna men att den vad géller moderna saker var ohjélpligt efter.
"Arbetsmetoderna ar foraldrade och verkstaderna daligt inredda” blev hans kort-
fattade dom.5 Annars skulle man kunna ténka sig att hantverkarna mer skulle ha
uppskattat den franska végen som innebar ett mycket starkare inslag av traditionell
hantverksfardighet och en satsning pa konstnarlighet. D& underlaget for en mer ge-
nerell beddmning av hantverkarnas installning i frigan &r litet, beroende pa att s fa
besokte Frankrike, ar det svart att har ge nagra forklaringar. Det bor i varje fall ha
funnits ett intresse for fler resor till Frankrike men de forut namnda sprakkunska-
perna r kanske en anledning till att s fa reste dit. Dessutom kan forklaringen ligga
i att Kommerskollegium hade en njuggare instéllning till att bevilja bidrag till detta
land. Som framgar av deras anvisningar var de framst intresserade av tekniska och

50. S H 1914 nr 1L

51. Hol 1906 nr 44.

52. S H 1928 nr 15.

53. Peter N. Stearns, Den industriella revolutionen i vérldshistorien (Malmg, 1993), 55-57.
54. S H 1914 nr 14.

55. S H 1914 nr 17.
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maskinella nyheter. Anledningen kan ocksa ha varit att hantverkarna inte var in-
tresserade av "den franska modellen”. Tendensen i de fa reseberattelserna fran
Frankrike skulle kunna peka i den riktningen.

Det redaktionella materialet

Den huvudsakliga delen av min undersokning inriktar sig pa vilken tekniksyn som
kommer fram i reseberattelserna. Jag har emellertid ocksa analyserat innehallet i 6v-
rigt i tidskriften.

Tekniken och dess utveckling och hantverkarnas anvandning av den utgjorde en
betydande del av innehdllet i tidningen. Férutom i reseberattelserna diskuterades
teknik under flera av de fasta rubriker som forekom. Under rubriken "Hantverk och
Industri” publicerades uppsatser bland annat rérande tekniska sporsmal. Aven de
méngfaldiga hantverks- och industriutstallningarna fick sin egen rubrik. Dessutom
publiceras manga notiser om tekniska framsteg och uppfinningar.56

Tidskriftens positiva installning till tekniken och moderniteten gar inte att ta
miste pa. Foljande citat kan tjana som en bild av den grundinstallning som tid-
skriften andas.

Snart sagdt for hvarje ar gar tekniken framat, nya arbetsmetoder genomforas,
nya verktyg uppfinnas och lampliga arbetsmaskiner uppténkas, afsedda for
smérre yrkesdrift, som just skulle behtfva anvanda sig af dylika for att gora ar-
betet lattare, enklare och mer ekonomiskt. Den handtverkare som kan ‘félja
med sin tid’ har darigenom vunnit ett férsteg, som i sin man &r gagnande och
kan ut6fva en halsosam inverkan pa hela yrket; och om teknikens utveckling
icke genast kan komma till anvandning ofverallt, hos hvarje handtverksmaés-
tare, kan den dock s smaningom, om blott tillracklig kannedom sprides
darom, komma att utéfva ett gagnande inflytande pa hela yrket eller atmins-
tone vissa delar déraf.57

Hantverkarna var medvetna om att teknikens utveckling var internationell och att
nyheter maste sokas utanfor Sveriges granser séval som innanfor. Att reseberéattel-
serna publicerades i tidningen &r ett tecken pd detta. Aven i det évriga materialet
fanns signaler p& detta. Ar 1907 hélls en internationell yrkesverktygsmassa i
Amsterdam. Tidskriften uppmérksammade utstallningen i ett flertal nummer och
uppmanade hantverkare att besoka densamma. ”Utstallningens hufvudandamal blir
att gora hantverkarna och mindre industriidkare uppméarksamma pa de stora forde-
lar som anvéandandet av mindre motorer samt andamalsenliga verktyg och maskiner
skulle erbjuda dem™.58 Tidningen anmodade ocksa styrelserna for lokalforeningarna

56. De fasta rubrikerna presenteras t ex i Hol 1906 nr 51,
57. Hol 1906 nr 49.
58. Hol 1906 nr 43.
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att foredra artiklar som publicerades infor utstallningen vid nasta féreningsmote sa
att hantverkarna skulle f& upp 6gonen fér den billiga maskindriften och darigenom
uppta tdvlan med industrin. Ordféranden i SHO erbjdd sig dessutom att bestka ut-
stallningen med dem som hindrades av bristfalliga sprakkunskaper.59

Tidningen rorde sig hemtamt i den tekniska miljon och i ett flertal notiser pre-
senterades uppfinningar och nyheter inom omréadet. Den drog sig inte heller for att
ge ingdende tekniska beskrivningar av till exempel olika konstruktioner, eller att i
tidningen lata ingenjorer eller tekniker komma till tals. Nagra notiser kan st som
exempel pé den fascination och beundran infor det nya och moderna som praglade
tidningen. Det beréttades till exempel om en myntrdkningsmaskin, ett “raknekon-
stens underverk”, som efter tio ars funderingar och experiment introducerats av en
svensk ingenjor.60 En annan svensk ingenjor som uppfunnit en ny form av bjélklag
och mellanvaggar beromdes samtidigt som en ingdende teknisk beskrivning av
byggnadsdetaljerna presenterades. Varje nummer av tidningen innehdll ocksé ett
forhallandevis stort antal annonser om olika slags maskiner.

Ar 1928 presenterades i serien “Svenskt Hantverk” en framgéngssaga som kanske
tydligare &n ndgot annat visar den syn tidskriften hade pa utvecklig som nagot sy-
nonymt med modernitet. Héar berdttades om smedméstaren Gerhard Andersson
som for 25 &r sedan Gvertagit sin fars smedja som da drevs med uteslutande hand-
kraft. Eftersom han var en “energisk och arbetsam ung man som ville framat”, éver-
gick han mer och mer till maskindrift. 1918 blev bdrjan till en ny epok fér honom
da han detta ar gjorde ett storre inkop av maskiner pa en exekutiv auktion och dar-
med fick idén att sétta upp en fabrik. 1919 startade han en galvaniserings- och press-
verksfabrik med tillverkning av galvaniserade hinkar, baljor och dylikt.
Tillverkningsvolymen uppgick da till 12-15.000 dussin och antalet anstallda var cirka
trettio. De bistra tiderna drabbade foretaget hart men smeden "slog genast in pa den
ratta viagen och borjade arbeta pa att forbattra fabrikatet utan att hoja tillverk-

ningskostnaderna samt att nedbringa omkostnaderna genom att standigt forbéattra
och modernisera maskinerna och inbespara den ménskliga arbetskraften”.63 Ar 1927
hade smeden efter dessa investeringar mer &n férdubblat sin tillverkning.64

En diskussion om hantverkarnas tekniksyn

Inledningsvis vill jag papeka att min diskussion om hantverkarna och deras install-
ning till tekniken &r att den inte beror de faktiska forhallandena i verkstaderna utan
behandlar de idéer och forestallningar de hade om hantverkets forhallande till den

59. Hol 1906 nr 45.
60. Hol 1906 nr 43.
61. S H 1914 nr 12.
62. S H 1928 nr 7.
63. S H 1928 nr 7.
64.S H 1928 nr 7.
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nya tekniken. Delade flertalet hantverkare i Sverige den syn pa den nya teknikens
utveckling och dess introduktion i hantverkssfaren som var reseberéttelsernas och
tidningens? Det kan inte en begrinsad studie som denna ge svar pd. Men dven om
min bild inte skulle vara sann i bemarkelsen "mest foretradd” ger den en vision av
hantverkaren som framstegspositiv och utvecklingsvénlig. Det positiva intrycket av
maskiner och teknikutveckling som férmedlas kan inte bara tolkas som ett naturligt
satt att skriva dessa reseberattelser pa for att “rattfardiga” sin resa infor Kommers-
kollegium. Enligt min bedémning handlar det ocksa om en verklig instéllning hos
en Overvéldigande del av reseberéttelsernas forfattare. Denna bedémning stérks
ocksa av det dvriga innehallet i tidskriften.

Jag menar att hantverkarna som grupp hade i allt vasentligt en positiv bild av den
nya tekniken. NAagra enskilda hantverkare stallde sig kritiska till forandringarna men
den positiva bilden av maskinen som symbol fér en ny teknikutveckling dominerar
i mitt material. | denna bemérkelse kan man pasta att hantverkarna hade anammat
en malrationell syn. De var i allra hdgsta grad foresprakare for modernitet.

Denna linje var klar redan 1906 da min undersokning inleds. Det stora flertalet
enskilda hantverkare och hantverksorganisationen avvisade végen tillbaka som ett
realistiskt alternativ. Den vag framat de foresprékade praglades av ett teknologiskt
deterministiskt tdnkande som innebar att de jamstallde teknisk utveckling med
nagot standigt battre, starkare, snabbare och effektivare. Vid en ytlig betraktelse kan
det darfér synas som om det inte var nagot reellt val utan att det var sjalvklart att
stiga pé tget mot den ljusnande tekniska framtiden. Jag vill havda att detta inte var
fallet utan att de faktiskt gjorde ett medvetet val.

Med nutidens facit i hand tycks deras val vara nddvandigt men i ljuset av den
bade ldngsamma och ojamnt fordelade mekanisering som kannetecknar bade 1800-
talet och 1900-talets inledning &r det langt ifran sjalvklart. Mekaniseringsgraden var
inom manga omraden anda sé lag att det inte var helt uppenbart i vilken riktning
tekniktillvaxten skulle g och hur vittomfattande den skulle bli. Hantverkarnas re-
aktion kunde ha blivit den omvanda, speciellt om de hade ként sig hotade. De skul-
le d& kunnat trott och hoppats pa att utvecklingen inte skulle ga mycket langre och
istallet forsokt bevara den kultur och den teknikinstallning de forut statt for.

Min bedémning av tidigare forskning &r att manga menar att hantverket utveck-
lades men inom ramen for det traditionella hantverket. Jag vill hdvda att hantver-
karna vad géller attityderna till utvecklingen hade sprangt denna ram under bdrjan
av 1900-talet. Min slutsats blir att man antingen far betrakta dem som duktiga si-
byllor eller s& maste deras val betraktas som ett aktivt vagval som innebar ett néstan
totalt brott med skrétidens varderingar och forestéllningar om teknikutveckling.

Hantverkarnas installning till den tekniska utvecklingen och den 6kande meka-
niseringen var alltsa Gvervagande positiv. Detta gallde saval for enskilda som for or-
ganisationen i stort. Deras teknikintresse och bekréftande av teknikutvecklingen
kan ses pa olika satt. Uppfattningen kan tolkas som en naturlig stridvan att hela tiden
utdka och forbattra yrkesskickligheten. Detta synsatt skulle i sa fall antyda att hant-
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verkarna var omedvetna om att teknikutvecklingen vid denna tid innebar nagot
kvalitativt nytt. Det stdimmer inte med den bild reseberéttelserna och tidningen i
ovrigt ger. Hantverkarna forefoll klart inse den nya dimensionen av utvecklingen
och att denna skulle kunna dventyra deras existens eller atminstone deras kontroll
over produktionsprocessen. Andé bejakade de flesta den nya tekniken och trots en
oro for att uppslukas av den storindustriella produktionen var manga overtygade
om att de sjalva och den naraliggande smaindustrin skulle kunna fortsatta sin pro-
duktion. Aven om detta oftast inte kunde ske i ett traditionellt hantverk utan i ett
omstrukturerat sddant, som de ibland kallade hantverksindustri eller industriellt
hantverk, tankte de sig att detta nya fortfarande var "hantverk” &ven om de hade
ambitionen att utnyttja en hel del maskiner.

Hantverkarnas egen tekniksyn var till stora delar deterministisk, de sag tekniken
som styrd inifran, av tekniska faktorer. Men till detta synsétt fogade de ett yttre pa-
verkansmoment, namligen estetiken. Det som sarskiljde hantverkarnas forhall-
ningssatt till tekniken fran ett helt deterministiskt synsatt var deras férhoppningar
om att de skulle kunna fortsétta vara teknikens herrar. De var beredda att dverge
eller modernisera sina foraldrade produktionsmetoder men de var inte villiga att
svika de estetiska, funktionella och kvalitativa pretentionerna. De kénde oro for att
den nya tekniken skulle medfara en forsamring av dessa kvaliteter. Samtidigt insag
de flesta att en viss negativ paverkan pa de estetiska kraven inte kunde undvikas.
Deras grundinstallning tolkar jag &nda som positiv. Mycket tyder pa att de sag det
som mojligt att kombinera maskintekniken med dessa andra kvalitéer.

Hantverkarna betraktade ocksa de estetiska och kvalitativa fordelarna, som de
hivdade att deras produktionssatt innebar, som ett konkurrensmedel. De sdg "hant-
verksprodukten” som stdende 6ver industriprodukten”, fast de bada skulle ha kun-
nat produceras med hjalp av maskiner i lika hdg utstrackning.

Deras forestallningar om estetiken visar att de fortfarande, pé ett plan, hade star-
ka band bakat och inte helt lamnat ett varderationalistiskt synsatt. Forsoken att ge
tekniken som utvecklades i allt snabbare takt ett estetiskt innehdll, forkroppsligar
ocksa deras langtan till det kontrollerbara och ménskliga. Genom smaskaligheten
trodde de sig kunna behalla kontrollen av produktionen och genom att betrakta
manniskan och estetiken som dverlagsen maskinen ville de behalla kontrollen ocksé
6ver denna. Hantverkarnas foérhoppning om att kunna kombinera den nya tekni-
ken med ett estetiskt innehall kan tolkas som ett forsok att forena malrationalitet
med varderationalitet.

Hur ska man forklara hantverkarnas installning? Vad var det som bestamde ut-
vecklingen? Som jag ser det ar det svart att peka ut en ensam faktor. Forklaringen
&r multifaktoriell; psykologiska, sociala, ekonomiska och politiska omstédndigheter
sammanverkade. Moderniteten och tidsandan liksom traditionerna och kontinuite-
ten inverkade pa utvecklingen.

En grundforutsattning for hantverkarnas stallningstagande for den nya tekniken
var deras tekniska intresse. De var vana vid att anvénda verktyg och de nya maski-
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nerna innebar inte nagot totalt nytt for dem. | nagra av reseberéttelserna kan man
ana ett lite fafangt drag av stolthet Gver att vara forst med nagot oprovat. Férutom
detta intresse hade de ett stort tekniskt kunnande som de hade tillagnat sig i sitt tra-
ditionella yrke. Det faktum att manga hantverkare hade skaffat sig industriellt och
tekniskt "know-how” genom att arbeta i den tidiga verkstadsindustrin bidrog ocksé
till att de hade kunskaper om den nya tekniken. Geséllvandringarna och stipendie-
resorna spelade en liknande roll. Hantverkarna praglades naturligtvis ocksé av sin
tid. Utvecklingsoptimismen och fortrostan pé teknikens standiga utveckling mot
nagot battre var en del av tidsandan.

Aven om sHO inte var en arbetsgivarorganisation utan en intresseférening med
uppgift att frimja hantverket spelade naturligtvis hantverkarnas arbetsgivarintressen
en stor roll for deras stallningstagande. De ekonomiska férdelarna med den nya tek-
niken och en 6kande arbetsdelning var uppenbara for hantverksidkarna. Manga
framholl att produktionshastigheten kunde 6ka genom inférandet av maskiner och
att det minskade behovet av arbetskraft och ravaror sankte tillverkningskostnader-
na. Samtidigt &r det svart att analysera hantverkarna enbart utifran deras arbetsgi-
varroll, da de p& samma géang, i ndgon utstrackning, kan betraktas som arbetarklass.
Den stora sociala och ekonomiska spannvidden inom karen forsvarar tolkningen.

Denna spannvidd kan emellertid ocksa betraktas ur ett annat perspektiv. Den stora
rorligheten inom hantverksnaringen och tillskotten frdn manga olika skikt bidrog sé-
kert till att det i kollektivet som helhet fanns en stor beredskap for att mota nya tan-
kar och utvecklingsmgjligheter. De som hade mdjligheter att utnyttja den expansiva
perioden kunde hitta manga reella tillfallen till utveckling. Expansionen inom hant-
verket fran 1800-talets slut till forsta vérldskrigets utbrott forklaras ofta med yttre fak-
torer som till exempel avregleringen, befolkningstillvéxten och den stigande levnads-
standarden. Med tanke pa hantverkarnas egen installning till tekniken och det expan-
siva draget ocksa inom hantverkarkaren ar det rimligt att anta att dven de sjalva moj-
liggjorde och drev pa denna expansion &tminstone under den period jag studerat. Den
okande konkurrensen bidrog sakert ocksa till den positiva installningen till tekniska
forbattringar, nagot som tydligt marks i hantverkarnas kommentarer.

Instéliningen till arbetsdelning var ibland kritisk men samtidigt framhoéll hant-
verkarna samma fordelar som arbetsdelningens foresprakare; en storre skicklighet i
ett speciellt moment, en 6kad produktionshastighet och darmed kostnadsvinster.
Forklaringen har torde huvudsakligen ligga i det faktum att de som arbetsgivare
ansag sig kunna behalla kontrollen dver produktionsprocessen och dessutom gjorde
en ekonomisk vinst. Kapitaliseringen av hantverket syns med andra ord mycket tyd-
ligt pa detta omrade. En del av forklaringen kan vara att maskinutvecklingen over-
lag &nnu inte natt sa 1angt att hantverkarna i nagon storre utstrackning upplevde att
de forlorat den kontroll dver maskinen och arbetsprocessen som James R. Bright ser
som central for den forandrade “maktbalansen”.

Hantverkarnas forestéliningar om maskinen som en symbol for den nya tekniken
pekade i huvudsak framat. Dessa attityder uppfyllde alla grundforutsattningar for
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modernitet. Maskinen hade en stark positiv vérdeladdning for hantverkarna. Den
symboliserade begrepp som framtid, modernitet, utvecklig, rationalitet och effekti-
vitet. Den forknippades med ljus, luft och rymd istéllet for med buller smuts och
morker. Estetiken kopplades istillet ofta bakat, men hade ocksa en positiv varde-
laddning. Den stod for begrepp som skdnhet och elegans men &ven for kvalitet och
funktion. Har fanns inte viljan att kapa rotterna till den gamla skratraditionen.
Tvértom blev kontinuiteten istéllet for framéatskridande det viktiga. Det ar rimligt
att anta att hantverkarnas forestallningar om en mojlig kombination av dessa tva
storheter ocksa péaverkade deras positiva stallningstagande till den nya tekniken.

Min bild av hantverkarna skiljer sig delvis fran den bild tidigare forskning gett.
Trots att deras forestallningar om estetiken tyder pé att de fortfarande hade kvar
nagot av rétterna fran skratiden péverkade inte detta deras attityder till tekniken i
nagon storre utstrackning. For att forklara hantverkarnas attityder till tekniken ar
det nodvandigt att starkare betona de framatblickande, moderniserande dragen. |
spanningsfaltet mellan kontinuitet och forandring och synen pa hantverkarna som
offer eller aktorer ger min analys genomgaende en mer férandringsbenagen roll &t
hantverkarna som historiska aktorer.
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Erland Marald

LANTBRUKSKEMIN | INDUSTRINS TJANST
Konstgddselindustrin och framvaxten av ett agrarindustriellt natverk

Omvandlingen fran ett agrarsamhalle till ett industrisamhalle var inte bara fragan
om en industrialisering” utan lika mycket frdgan om en modernisering av jord-
bruket och ett samspel mellan dessa bada sektorer.! 2nforandet av arbetsbesparande
maskiner inom lantbruket gjorde att arbetskraft kunde foras over till industrin.
Samtidigt utgjorde jordbrukssektorn en viktig marknad och en stor del av den tidi-
ga verkstadsindustrin var inriktad pa att tillverka agrara maskiner, vilka i sin tur spa-
rade ytterligare arbetskraft i lantbruket. Vidare byggdes industrier i slutet av 1800-
talet upp pé leveranser fran jordbruket. Med ravaror fran jordbruket vaxte en livs-
medelsindustri fram med slakterier, sockerbruk, mejerier, kvarnar och bryggerier.
Konstgddselindustrin &r i detta sammanhang ett tydligt exempel pa hur lant-
bruksnéringen och industrin utvecklades i relation till varandra. Kring saval inven-
teringen av vaxtndringsamnen, tillverkningen av konstgddsel som spridningen av
handelsgddsel gjordes investeringar, experter anlitades och féretag etablerades.
Denna utveckling skedde dock inte pa ett entydigt och forutbestamt sétt.
Inledningsvis fanns manga olika och sméa aktorer inblandade. En utgangspunkt for
den tidiga godselindustrin var forbindelsen med staden och atervinning av latrin,
slakteriavfall och andra urbana restprodukter.3 Vidare var dven handelsbolag, som
importerade artificiella godsel viktiga for konstgddselindustrins etablering. Olika
problem och forsok att finna nya rdvaror och metoder for att framstalla olika sor-
ters godseldamnen ledde successivt till att nya och starkare aktorer involverades och
att lantbruket lankas ihop med andra ndringar och intressen. Genom investeringar,

1. Denna uppsats ar en férkortad och négot bearbetad version av kapitlet ”Lantbrukskemin i indus-
trins tjanst” fran min avhandling Jordens kretslopp: Lantbruket, staden och den kemiska vetenskapen
1840-1910 (Umed, 2000), 182-221, vilken finansierats av SJFR (Skogs- och jordbrukets forskningsrad).
2. Se t. ex. Janken Myrdal, "En agrarhistorisk syntes”, i: Agrarhistoria, Bengt M. P. Larsson, Mats
Morell och Janken Myrdal, eds (Stockholm, 1997), 312-319; F. M. L. Thompson, "The Second
Agricultural Revolution, 1815-1880”, Economic history review i (1968), 62-73; Jan Kuuse, Fran redskap
till maskiner: Mekanisering och kommersialisering inom svensktjordbruk 1860-1910 (Géteborg, 1970),
och Kuuse, Interaction between agriculture and industry: Case studies offarm mechanisation and indus-
trialisation in Sweden and United States 1830-1930 (Gdéteborg, 1974).

3. Se kapitlet "Staden och jordbruket”, i: Marald, Jordens kretslopp, 149-181.
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utbyggnaden av anldggningar och upprattandet av samhélleliga och rumsliga kopp-
lingar kan man urskilja, hur ett agrarindustriellt natverk uppstod.4

En aktor i denna process var den nyligt institutionaliserade lantbrukskemin.
Denna lilla grupp av vetenskapsman ar sarskilt intressant i detta sammanhang da de
intog en férmedlande position mellan jordbruk och industri. Den priméra avsikten
med deras verksamhet var att vetenskapligt understddja de enskilda lantbrukarna
samt att modernisera hela jordbruksnéringen. Trots detta dgnades mycket av deras
tid at industriella projekt och at att kontrollera kommersiella produkter. Syftet med
den har studien ar att utifran agrarkemin understka konstgddselindustrins framvéxt
i Sverige samt granska hur jordbruket under 1800-talets andra halft pa ett nytt sétt
lankades samman saval ekonomiskt som fysiskt med det framvaxande industrisam-
hallet och naturresurser runt hela varlden. Harigenom belyses nagra mer generellt
intressanta fragestallningar inom vetenskaps- och teknikhistoria; namligen hur for-
hallandet mellan vetenskap, teknik och kommersiella intressen ser ut samt hur in-
dustriella natverk vaxer fram och férandras.

For att tydligg6ra denna process med successiva forandringar, formulerandet av
olika problem samt upprattandet av fysiska och samhélleliga kontakter kommer har
tva centrala begrepp i Thomas P. Hughes sociotekniska systemansats att anvandas.5
Det ena ar "technological momentum?”, dversatt till svenska ungefar rérelsemoment
eller tréghet, och det andra “reverse salients”, efterslapande delar eller motsténds-
fickor. Trogheten skapas av alla de tekniska, ekonomiska, institutionella och kultu-
rella resurser som efterhand mobiliseras och investeras i systemet. Harigenom upp-
stdr s& smaningom en “riktning” i systemet, en stravan att fortsatta langs den utsta-
kade kursen. "Reverse salients” syftar p& sddana obalanser och problem, som hindrar
systemets fortsatta expansion. Dessa kan besta av tekniska flaskhalsar men &ven av
ekonomiska, politiska eller organisatoriska problem. Né&r sddana obalanser uppstar
borjar olika aktérer omforma svarigheterna sa att de blir tydliga och angripbara "kri-
tiska problem”, mot vilka resurser kan mobiliseras.

Jordbrukskemisterna hade i detta sammanhang flera olika uppgifter. Férutom att
de med kemiska analyser och forsok gjorde inventeringar och understédde produk-
tionsprocessen hade de ocksé en viktig funktion for att artikulerade kritiska pro-
blem, samhalleliga malsattningar samt att legitimera utvecklingen mot ett resursin-

4. For att beskriva framvéaxten av sddana natverkssamarbeten har historiker och samhéllsvetare ocksa
anvént sig av begrepp som “utvecklingsblock”, "teknikindustriella komplex”, "teknostruktur”, "jarn-
trianglar”, "kluster” och "industriella natverk”. For en dversikt av dessa termer se Mats Fridlund,
Den gemensamma utvecklingen: Staten, storforetaget och samarbetet kring den svenska elkrafttekniken
(Stockholm, 1999), 13-21.

5. Thomas P. Flughes, Networks ofpower: Electrification in western society, 1880-1930 (Baltimore &
London, 1983), och Flughes, "The evolution of large technological systems”, i: The social construction
oftechnological systems: New directions in the sociology and history oftechnology, Wiebe E. Bijker,
Thomas P. Hughes och Trevor J. Pinch, eds (Cambridge: Mass. & London, 1987).
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tensivt lantbruk. Pa detta satt bidrog de till att det successivt uppréattades ett socio-
tekniskt system, déar jordbruksnéringen och agrarvetenskapen kopplades samman
med kemisk industri och energiproduktion.

Gddselhanteringen kommersialiseras

Genom de agrarkemiska teorier som slog igenom vid 1800-talets mitt etablerades ett
dominerande kemiska synsitt pa jordbruk och vaxtnaringsamnen. Det var inte god-
sel i sig som besatt en narande férméaga for véixterna utan istallet var det de kemis-
ka bestandsdelarna - framst fosfor, kalium och kvéve - som fanns i godslet, som ut-
gjorde naringsdmnena. Utifran detta kemiska perspektiv kunde i princip allt som
inneholl sddana bestandsdelar brukas och omvandlas till godsel- och foderamnen.
For agrarkemisterna var inventering av potentiella rdvaror en av de viktigaste upp-
gifterna.

I allt som pa nagot sitt harstammade fran djur eller vaxter fanns mineralamnen,
som var essentiella vaxtnaringsamnen. Stravan att atervinna stadernas avfall, att for-
battra tillvaratagandet av stallgodslet och att kompostera restprodukter fran jord-
bruket utgick fran detta - inga resurser fick ga till spillo. Dessa véaxtnaringsamnen
harstammade dock ursprungligen fran berggrunden och darmed riktades &ven lant-
brukskemisternas blickar at detta hall. Nya jordforbattringsmedel och resurser
maste lokaliseras och regionala agrikulturgeologiska och kemiska kartlaggningar ge-
nomfordes.6 | detta sokande efter nya kéllor till véxtndring engagerades &ven in-
dustriella och kommersiella intressen. Darigenom &6verfordes delvis ansvaret for att
tillhandahalla gédselamnen fran lantbrukarna till handelsbolag och sokandet efter

nya kallor till véxtnaringsdmnen kom att utstrécka sig till utanfor de enskilda na-
tionernas och Europas granser.7

6. For svensk del se t. ex. Alexander Miiller, "Berattelse om de p& hushallnings-séllskapets bekostnad
forrattade agrikultur-kemiska undersdkningar inom Gefleborgs Ian under sommaren 1858”,
Gelfleborgs lans hushallningssallskaps tidskrift 1861, 93-107, och Miiller, Berattelse om de p& hushall-
ningssallskapets bekostnadforrattade agrikultur-kemiska undersékningar inom Jemtlands lan under som-
maren 1859 (Ostersund, i860). Se ocksd Rudolf Kjellén, Skaraborgs lans kungl. hushallningssallskap
1807-1907, vol. I, (Goteborg, 1907), 27-28.

7. Om konstgddselframstéllningens tidiga historia se G. E. Fussell, "The early days of chemical ferti-
lizers”, Nature (August 25), 1962, 750-754; G. E. Fussell, Crop nutrition: Science andpractice before
Liebig (Lawrence:,, Kansas, 1971); Thompson, "The second agricultural revolution”, 62-73; W. M.
Matthew, "Peru and the British guano market, 1840-1870”, Economic history review 1970, 112-128;
Richard A. Wines, Fertilizer in America: From waste recycling to resource exploitation (Philadelphia,
1985), och Nicholas Goddard, ”Information and innovations in early-Victorian farming systems”, i
Land, labour and agriculture, 1700-1920: Essaysfor Gordon Mingay, B. A. Holderness & Michael
Turner, eds (London & Rio Grande, 1991), 165-190.
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Forst ut pd marknaden var benmjol och guano. Ben som gddningsamne hade an-
vants under lang tid men fran slutet av 1700-talet fick det ett mer allméant genom-
slag i Storbritannien och under forsta halften av 1800-talet pabérjade England en
import av ben fran évriga Europa. Aven inom fransk vinodling anvandes benmjol.
| sérskilda benkvarnar eller benstampar maldes benen till ett grovt pulver, som Iatt
gick att transportera och sprida pa akerjorden. Genom kemiska analyser hade de
svenska kemisterna Johan Gottlieb G&hn och Carl Wilhelm Scheele redan 1769
visat att benaska inneholl fosfor. Fosfor &r sdledes ndgot som binds i benstommen
pa alla djur och genom agrarkemins teoretiska utveckling under 1800-talets forsta
halft kunde benmjolets gddslande forméga forklaras.s

Ett problem var dock att réa ben inte brots ner tillrackligt sa att vaxterna kunde
absorbera naringsamnena. Det gallde sledes att finna metoder for att fa fosforn i
benen att bli mer lattillgédnglig for véxterna. For att gora ndringsémnena mer latt-
l6sliga provade man att lata benmjolet jésa i godselvatten och forsok gjordes aven
med att anvénda syra. Den tyske kemisten Justus von Liebig &r dock den som bru-
kar benamnas som den teoretiske skaparen av det sa kallade superfosfatet. Liebig fo-
reslog att finfordelat benmjdl till halva sin vikt skulle tillsittas med svavelsyra och
tre-fyra delar vatten. Denna sura vatska kunde sedan ytterligare fértunnas hundra
ganger med vatten och spridas pa akern. Nar syran i godseldmnet kom i kontakt
med den basiska jorden uppstod ett neutralt salt, bestaende av lattillgangligt fosfor.9 10
Under ledning av Liebigs svager, Friedrich Knapp, och i samarbete med irlandaren
James Muspratt patenterades och tillverkades ett flertal olika gédselmedel efter
Liebigs teorier i Muspratts sodafabrik i Liverpool. Produkterna marknadsfordes
bade i Storbritannien, Tyskland och i UsA. Godselmedlen hade emellertid inte forst
provats pa forsoksfalt. Det visade sig snabbt att deras superfosfat inte var sa lattlos-
ligt som utlovats och det hela slutade i ett fiasko.

Betydligt mer framgéngsrik var den engelske agrikulturkemisten och Liebigs stor-
sta antagonist John Bennet Lawes. Vid sin forsoksstation Rothamsted, som han
grundade 1843, provades under flera ar olika superfosfat ut, innan de patenterades
och marknadsfordes. Lawes uppréattade ocksa en egen fabrik for konstgtdselpro-
duktion, vars 6verskott delvis anvéndes for att finansiera forsoksstationen. Forutom
ben var viktiga rdmaterial i Lawes produkter koprolitmjol fran Cambridge, det vill
saga fossila exkrement fran utdoda djur, och senare apatit (fosforrik mineral) fran

8. Om benmjdl se Hjalmar von Feilitzen, Nagra ord omfosfatindustrien och dess nuvarande stand-
punkt i vart land (Goteborg, 1912), 6-12; Arch Fredric Blakey, The Floridaphosphate industry: A histo-
ry ofthe development and use ofa vital mineral (Cambridge: Mass., 1973), 4-6, och Eduard Faber,
“History of phosphorus”, Contributionsfrom the Museum ofhistory and technology, 1966 Paper 40,
182-187.

9. Liebig, Chemien tillampadpajordbruk ochfysiologi, 167.

10. William H. Broek, Justus von Liebig: The chemicalgatekeeper (Cambridge, 1997), 120-129.
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Norge.ll Som framkommit fanns det alltsa en mycket nara forbindelse mellan jord-
brukskemisk forskning och utvecklandet av kommersiella gédselamnen, dar veten-
skapsménnen sjélva ofta hade egna intressen i verksamheten.

Handeln med guano fick en mer haftig introduktion. Peruansk guano bestér av
spillning fran hackande havsfaglar, blandat med fiskrester, som pa grund av det torra
klimatet skapat tjocka lager pa oar utanfor Perus kust. Som godselamne hade det
anvants lange av inkaindianerna och det uppmérksammades bland annat av
Alexander von Humboldt under hans sydamerikanska resa ar 1804. Det var dock
forst i borjan pd 1840-talet som guano introducerades pa allvar och snabbt fick ge-
nomslag i Europa och Nordamerika. Den peruanska guanon var ett mycket efter-
traktat vaxtnaringsamne med hdg halt av sdval fosfor som kvéve samt en konsistens
som gjorde det latt att transportera. Framgangen for guanon blev sd genomgripan-
de att importen av ben till Storbritannien halverades pa tio ar samtidigt som Perus
ekonomi blev helt dominerad av denna vara under fyrtio ars tid. Handeln med pe-
ruansk guano kulminerade 1858, da England importerade 302 207 ton for att sedan
minska successivt under seklets andra halft. Problem med stigande priser, byrakrati
och korruption i Peru och radsla for att guanolagren skulle ta slut medfdrde att sub-
stitut soktes bade vad det gallde att finna nya fyndplatser av guano samt att ersitta
guanon med andra produkter.

Aven om guano inte ar nagot artificiellt godsel blev det mycket viktigt for eta-
blerandet av konstgddselindustrin. Guanon bidrog till att upprétta och expandera
det kommersiella ndtverk och kommunikationssystem, som var nédvéandigt for att
nd ut med artificiella godselamnen och information till lantbrukarna och for att fora
tillbaka kapital i motsatta riktningen. | detta system spelade agrara séllskap, exper-
ter och tidskrifter en central roll.13 Det var ocksa vanligt att handelsbolag, som im-
porterade guano utvecklade egen tillverkning av konstgddsel. Vidare bidrog intro-
duktionen av guano till att jordbrukets praktik férandrades genom att lantbruket
brot sig ur den framst lokalt inriktade och sjélvforsorjande produktionen.l4
Véxtnaring var ndgot som bérjade képas in utifran och for att ha rad att gora detta
maste den erhdllna skorden siljas. Andra véaxtnaringsamnen, som i guanons efter-
foljd ytterligare brédddade marknaden av véxtndringsémnen var till exempel
Chilesalpeter, Stassfurter kalisalter, Estremadura superfosfat, Baker Island guano,
mejillones guano och koprolitfosfater frdn Carolina och Florida och Algeriet.15 Som

11. K. D. Jacob, "History and status of the superphosphate industry”, i: Superphosphate: Its history,
chemistry, and manifacture, U.S. Department ofAgriculture (Washington: D. C., 1964), 19-28.

12. Mathew, "Peru and the British guano market, 1840-1870", 112-128; John Peter Olinger, "The
guano age in Peru”, History today (June 1980), 13-18, och Wines, Fertlizer in America, 33-70.

13. Wines, Fertilizer in America, 166-170, och Goddard, "Information and innovations in early-
Victorian farming systems”, 165-190.

14. Thompson, "The second agricultural revolution, 1815-1880", 64.

15. Om Chilesaltpeter se M. B. Donald, "History of the Chile nitrate industry”, Annals ofscience
1936, 29-47.
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namnen pa dessa varor tydligt visar harstammade rdvarorna fran olika fyndplatser
runt hela jorden. Féljaktligen blev utvinningen och handeln med vaxtnéringsdmnen
allt mer internationell och véarldsomspéannande.

En annan viktig klla till produktion av konstgédsel var biprodukter fran indust-
rin. Den engelske miljéhistorikern Brian William Clapp betonar att det ar viktigt
att skilja p& atervinning och biprodukter.  Till skillnad fran atervunna produkter,
vilka redan passerat igenom en produktionscykel, dr en biprodukt ndgot som upp-
stdr i produktionen av nagot annat. Denna restprodukt kan betraktas som avfall
men det kan ocksé anvandas av tillverkaren i ndgot annat syfte for att effektivisera
utnyttjandet av resurserna, 6ka vinsten samt minska problemet att bli av besvérligt
avfall. Slutligen kan dven andra anvéndare eller industrier tillvarata eller kdpa bi-
produkten for att bruka det i sin egen tillverkning. Konstgddselfabriker anlades ofta
i stadernas utkanter och vid hamnar for att kunna bruka savél atervunnet stadsav-
fall, importerade radmnen som biprodukter i tillverkningen av godselmedel.

Biprodukter som anvéndes for konstgddselproduktion var fiskrens, kdttmjol, ben
och andra sorters slaktavfall, vilka omvandlades till sillguano, superfosfat eller andra
artificiella godsel. 1 Nordamerika bidrog detta bland annat till utrotandet av bison-
oxen, vars ben var eftertraktade och transporterades till godselfabrikerna vid 6st-
kusten.17 Vad det géllde ben fanns det inledningsvis en konkurrens mellan godsel-
tillverkning och limproduktion om ramaterialet. Senare larde man sig dock att ang-
koka och pressa ut limdmnena och fettet ur benen, innan de omvandlades till su-
perfosfat, vilket &ven medférde att véxtnaringen fick hogre kvalitet. Vidare anvan-
des avfall fran garverier, tvaltillverkning, knapp- och knivfabriker, sockerbruk, sock-
erraffinaderier, spritfabriker och bryggerier for gddseltillverkning. Biprodukter som
nyttjades var ocksa salt, gips, aska, pottaska och fran stenkol erhélls via koks- och
gasfabrikerna svavelsyrad ammoniak, ett salt som var ett viktigt kvavegodsel. Pa
detta satt utvecklades konstgddselindustrin i relation till andra industrier och ska-
pade industriella natverk.

Svenska initiativ

I Sverige anlades de forsta benstamparna for tillverkning av benmjol pa 1840- och
1850-talen. Dessa kvarnar var sma och producerade endast mindre kvantiteter for
lokal anvéndning. Sverige blev emellertid under seklets andra halft en nettoimpor-
tor av ben fran Finland och Ryssland, och senare i borjan pa 1900-talet dven fran
Sydamerika och Australien. Aven den forsta importen av guano skedde pé& 1840-

16. Brian William Clapp, An environmental history ofBritain since the industrial revolution (London
and New York, 1994), 190 och 219-220.

17. William Cronon, Nature$ metropolis: Chicago and thegreat west (New York and London, 1991),
438.

18. von Feilitzen, Nagra ord omfosfatindustrien, 6-12.
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talet.19 Detta var frdgan om direktinforsel genom godségare och storjordbrukare i
sodra och vastra Sverige via engelska handelsbolag. Trots att guanon var dyr och
skorderesultaten blandade, pa grund av daligt vader och andra olyckliga omstan-
digheter, vittnade manga av dessa storjordbrukare om att guanon var vart sitt pris
och att det borde fa en storre spridning aven bland allmogen. Vidare efterlystes att
en svensk tillverkning av artificiella gddselamnen borde paborjas.20 Istéllet for att
forst exportera ben och annan véaxtnaring till andra lander for att sedan kdpa tillba-
ka det i bearbetad form borde dessa naturresurser vidareforadlas och utnyttjas inom
riket for att starka de svenska lantbrukarna i den hardnande internationella kon-
kurrensen.

Detta var en fraga som diskuterades pa de Svenska allmanna lantbruksmétena
under hela 1850-talet. Vid denna tid hade emellertid ocksd svenska handelsholag
borjat att importera artificiella godselamnen. Det var via ett sadant bolag som den
forsta storre konstgddselfabriken i Sverige inrattades. Drivande bakom detta initia-
tiv var industrimannen och politikern Carl Fredrik Weern d. y.. Han hade utbildat
sig vid sachsiska Bergsakademien i Freiberg och vid Bergsskolan i Falun och déref-
ter borjade han 1840 arbeta pa sin fars handelsholag i Goteborg, vilket han dvertog
1858. Som konsekvent frihandelsvanlig politiker pd saval lokal som nationell niva
blev Weern finansminister under 1870-talets forsta halft. Firman C. F. Wern & Co
hade sedan 1853 importerat peruansk guano, Chilesalpeter och svavelsyrad ammoni-
ak. For att borja tillverka superfosfat anlades 1857 en godselmedelsfabrik vid
Klippan i nuvarande stadsdelen Majorna. Platsen valdes med hénsyn till narheten
till Gota dlv och till Carnegieska sockerbruket och porterbryggeriet, varifran konst-
godslets huvudingredienser sockerjord och benkol anskaffades.

Vilken roll hade da agrarkemin for att stédja inrattandet av denna fabrik? Till
hjalp for att analysera tillverkningsprocessen anlitades lararen i kemi vid
Chalmerska sl6jdskolan C. J. Tranberg, som tidigare hade varit kemilérare vid
Degebergs lantbruksinstitut 1836-1844. Tranberg undersokte pa vilket satt benkolet,
som anvants for att avfarga sockret, skulle beredas. Eftersom benkolet var torrdes-
tillerat inneholl det inget kvave jamfért med vanligt benmjol. Déarfor foreslog
Tranberg att till superfosfatblandningen skulle ocksa guano samt ammoniakhaltigt
gasvatten tillsattas. Forsok med olika superfosfatvarianter utfordes ocksa pa Weerns
morbrors landen Olivedal (i narheten av nuvarande Linnégatan och Slottsskogen).
Sedan Tranberg avlidit 1857 anstélldes hans assistent kemisten Axel Theodor

19. Peter von Méller, "Om guano samt ndgra dermed i Sverige anstillda forsok”, Tidskriftfor landt-
manna- och kommunal-ekonomien 1846, andra haftet, 105-119.

20. "Tillagg: Inom Sverige gjorde rén on guanons verkan”, i: Julius Adolph Stockhardt, Guanoboken:
Underrattelserfor landtmannen om guanons bestandsdelar, dess verkan samt sattet attprofita och anvan-
da densamma, sv. overs, frén den tredje tyska uppl. (Stockholm, 1856), 80-96.

21. Gosta Bodman, "Klippans superfosfatfabrik 1857-1875: C. Fr. Weaern & Co godselmedelsfabrik
vid Géteborg”, Dedalus 1947, 41-68.
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Wedelin, som godselfabrikens forsta arbetsledare. Wedelin kom sedermera i bérjan
av 1870-talet att starta en egen verksamhet for tillverkning av godselpreparat.

For att marknadsfora Weerns nya fabriksvaror skickades 1859 ett cirkulér ut till
alla storre lantbrukare i hela mellansverige. Till cirkularet var ocksa ett langre utla-
tande av Lantbruksakademiens agrikulturkemist Alexander Miiller bifogat och hela
cirkularet med Millers kommentarer publicerades ocksd i Theodor Bergelins
Tidskriftfor svenska landtbruket och dess binaringar samma &r.23 Séledes stillde sig
det agrarvetenskapliga etablissemanget helhjirtat bakom Weerns initiativ. Muller
analyserade Weerns olika superfosfater, vilka var baserade pa sockerjord, benkol re-
spektive engelskt koprolitmjél. Han kunde konstatera att, alla dessa medel var rik-
tiga och gav vissa riktlinjer for hur de bést skulle anvéndas. Att fungera som garant
for konstgddsel var en viktig uppgift for agrikulturkemisterna. Internationellt sett
var konstgddselbedrégerier ett uppmarksammat problem vid denna tid och &ven i
den svenska lantbruksvetenskapliga litteraturen patalades det.24

Klippans godselmedelsfabrik utvecklades vél under 1860-talet och genom hela
bolagets affdrsnat, som huvudsakligen var inriktad p& handel med jarn och travaror
med egen handelsflotta, aterforséljare och lagringsplatser i hela mellansverige, fick
Waerns konstgodsel stor spridning. Ett aterkommande problem var emellertid kla-
gomal fran narboende, att fabriken spred délig lukt och att arbetsférhallandena var
daliga. Bland annat fick foretaget betala lakarkostnader for arbetarna, sedan de drab-
bats av akuta sjukdomar. Problem med giftiga och fratande gaser var utbredda inom
superfosfatframstéllningen under 1800-talet, dar bade personal, narboende, vatten-
drag samt omgivande vegetation skadades.?5 For C. F. Wearn & Cos totala verk-
samhet utgjorde tillverkningen och férséljningen av konstgddsel endast en liten del
och den kom i samband med prisnedgang pa artificiella gddselamnen att laggas ned

22. bid., 52-54.

23. "Sur forforsyrad kalk afsvensk tillverkning”, Tidskriftfor svenska landtbruket och dess bindringar
185p, 279-281. Se ocksd Alexander Miiller, "Agrikultur-kemisten, prof. Alex. Miillers beréttelse om
hans verksamhet under &ren 1856-1859”, KSLAT 1859, 274. Under den tidsperiod som denna studie
behandlar bytte Lantbruksakademiens handlingar och tidskrift namn flera ganger. For enkelhetens
skull kommer darfor den nuvarande akronymen KSLAT att anvéndas i fotnoterna.

24. Se t. ex.: Margaret W. Rossiter, The emergence ofagricultural science: Justus Liebig and the
Americans, 1840-1880 (New Haven and London, 1974), chap. 9, "Fertilizer frauds and the experi-
mental Station”, 149-171, samt Wines, Fertilizer in America, kap. 8, "From Chaos to Stability”, 112-
141.

25. Om godselindustrins miljoeffekter se von Feilitzen, Nagra ord omfosfatindustrien, 18-19; Alfred
Larson, "Konstgjorda gddselamnen”, i: idem, Den svenska kemiska industrien (Stockholm, 1922), 97-
98, och Ralf Henneking, Chemische Industrie und Umwelt: Konflikte um Umweltbelastungen durch die
chemische Industrie am Beispiel der schwerchemichen, Farben- und Dlingemittelindustrie der
Rheinprovinz (ca. 1800-1P14) (Stuttgart, 1994), 338-386.

26. Bodman, "Klippans Superfosfatfabrik 1857-1875", 59-68.
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Det var emellertid i borjan av 1870-talet som en mer stadigvarande konstgodsel-
industri etablerades i Sverige. Vid sekelskiftet 1900 hade den expanderat och blivit
en storindustri.27 Flera andra mindre och mer kortlivade konstgddselproducenter
grundades ocksad aren kring 1870. Forutom de redan namnda fanns i Goteborg
Gullbergs kemiska fabrikers ab (senare Ceres ab), Lefflers pudrettfabrik och AB Fer-
tilita, och i Stockholm A. C. Hazelius gddselfabrik (fran 1859), C. J. Schmiedtes och
A. W. Friestedts bensvartefabrik. Aven ute i landet fanns Sér Turbo benmjolsfabrik
i Kolback Véastmanland, A. Nymans i Uppsala och Fosfataktiebolaget Klittberg i
Dalarna. Sillguano var ocksa ett viktigt godselamne i Sverige pa 1880- och 1890-
talen. Detta sammanf6éll med den sista stora sillperioden, da det kunde fangas mer
sill &n vad som forbrukades som mat. Som mest fanns det ett tjugotal sillguano-
fabriker langs de svenska kusterna med en total tillverkning p& drygt 7000 ton.

Mer betydelsefull var dock Stockholms superfosfat fabriks aktiebolag, som grun-
dades 1871 och anlade sin forsta fabrik vid Gaddviken i Nacka. Initiativtagare och
verkstallande direktor for bolagets under dess forsta fyrtio ar var Oscar Carlsson.
Han hade studerat vid Uppsala universitet och vid Falu bergsskola. Carlsson gjorde
ocksa i slutet av 1860-talet ett flertal utrikesresor. | samband med en resa till
Tyskland bérjade Carlsson intressera sig for sockerbetsodling och dess godsling, och
harigenom bdrjade han engagera sig for konstgddselframstallning. 1 Stockholm sak-
nades vid denna tid en storre superfosfatfabrik och Carlsson sdg mojligheten att eta-
blera en i stadens nérhet.

Carlsson gjorde forst en resa till Londons rafosfatmarknad for att skaffa sig kom-
mersiella kontakter. Sedan tog han kontakt med publicisten och industriménnen
Lars Johan Hierta. Tillverkningen av superfosfat kravde stora mangder svavelsyra.
For att tillgodose sitt bolag Liljeholmens stearinfabrik med svavelsyra hade Hierta
anlagt Tegelvikens svavelsyrefabrik. Hierta och Carlsson kom 6Gverens om att éver-
skottet av syra frdn Hiertas fabrik skulle ga till superfosfatfabriken och Hierta kom
&ven inledningsvis att sitta i Superfosfatbolagets interimstyrelse. Det visade sig dock
ratt snart att mangden svavelsyra inte rackte utan Carlsson anlade en ny modern
svavelsyrefabrik vid Gaddviken 1874.29

Pa ett liknande satt som Carlsson inrattade industrialisten Nils Persson Skanska
superfosfat- och svafvelsyrefabriks AB i Helsingborg 1875 och senare anlades &ven
fabriker i Landskrona (1882), i Malmd och Limhamn (1903). Persson hade i860 star-

27. Se Torsten Althin, Stockholms superfosfatfabriks aktiebolag: Minnesskrifi 6ver Sveriges stérsta elektro-
kemiska industriféretag vid sjuttiofemarsjubileet 1946 (Stockholm, 1946), 39-42; Larson, "Konstgjorda
godselamnen”, 104; Herman Juhlin Dannfelt, "Hvilka konstgddselmedel atnjuta numera det storsta
fortroendet, och pa hvilken jordman bora dessa lampligen anvéindas? KSLAT 1897, och idem,
"Kottmjol och fiskguano”, Tidningfor Stockholms lans hushallningssallskap, juli 1876, 97-102.

28. Om Oscar Carlsson se Althin, Stockholms superfosfatfabriks aktiebolag, 13-30; Peter Klason, "Oscar
Fredrik Carlsson”, KSLAT 1917, 19-23, och Sven Odén, "Carlsson, Oscar Fredrik”, i Svenskt biogra-
fiskt lexikon, band 7, (Stockholm, 1927), 500-511.

29. Althin, Stockholms superfosfatfabriks aktiebolag,
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tat en diversehandel i Helsingborg vars verksamhet snabbt expanderade nar han
borjade importera konstgddningsmedel. Ar 1872 startade han en guanofabrik for
egen framstallning, vilken blev grunden for det nya bolaget.30 Bakom den skéanska
superfosfatfabriken stod flera av regionens storgodségare och politiker men dven
professorn och forestdndaren for Alnarps lantbruksinstitut Hjalmar Nathorst och
kemiprofessorn i Lund Carl Wilhelm Blomstrand. Framférallt Nathorst fungerade
i detta sammanhang som vetenskaplig garant for att skapa fortroende for fabriken
och dess varor. Nathorst hdvdade, att hela fabrikens ekonomiska framtid var bero-
ende pa “att endast goda och #rliga fabrikater frambringades, ty derigenom skulle
fabrikens goda namn Arligen stiga”.3l Anda fran starten var ocksa hogt utbildade
danska eller tyska tekniker anstéllda i fabriken for att utveckla produktionen.32
Precis som Miller anlitades hans eftertrddare som Lantbruksakademiens agrar-
kemist Carl Erik Bergstrand, som radgivare och agitator. Bergstrand hade i slutet av
1870 i ett flertal artiklar i Aftonbladet pladerat for inrattandet av konstgddselfabri-
ker i Sverige och han hade haft kontakter med Carlsson redan innan Stockholms su-
perfosfatfabrik startade sin verksamhet.33 | foretagets forsta annonser erbjod sig
Bergstrand ocksa att utfora kostnadsfria kontrollanalyser av varorna samt att porto-
fritt sénda bruksanvisningar for produkterna till kunderna.34 Aven for ovan namn-
daA. T. Wedelins & Cos priskurant skrev Bergstrand en l&ngre instruktion, dar han
beskrev de olika konstgddslens verkan, anvindning och vilken jordman de bést pas-
sade till.35 Man kunde dock inte bara forlita sig pa att konstgodsel skulle 16sa alla
problem, papekade Bergstrand. Kreatursgddsel var fortfarande den viktigaste kallan
till vaxtnaringsémnen och det krdvdes, hévdade Bergstrand, for att konstgodslen
skulle ge verklig effekt, att jorden bearbetades och skéttes vdl genom dikning och
djuppldjning. Ytterst var varje enskild lantbrukare ansvarig for att deras jordbruk
utvecklades vél och att de nddvéandiga godseldmnena koptes in. Bergstrand skrev:

man strafvar slutligen derhan, att skordens belopp & gifven areal skall blifva
dubbelt, ja flerdubbelt storre emot forr; men for att vinna detta mal, behof-

30. Mats Johansson, "Persson, Nils”, i Svenskt biografiskt lexikon, band 29, (Stockholm, 1995-1997),
85-87.

31. Minnesblad med anledning afSkanska superfosfat- och svavelsyre-fabriksaktiebolagets 25 ariga verk-
samhet (Helsingborg, 1900), 16-17.

32. Gunnar Eriksson, Kartldaggarna: Naturvetenskapens tillvaxt och tillampningar i det industriella ge-
nombrottets Sverige 1870-1p14 (Umed, 1978), 80.

33. Carl Erik Bergstrand, Superfosfater afsvenska ramaterialier, sartryck sammanstallt av artiklar pu-
blicerade i Aftonbladet 1870 nr. 247, 254, 263 och 281 (Stockholm, 1872), och Althin, Stockholms su-
perfosfatfabriks aktiebolag, 38 och 66.

34. Althin, Stockholms superfosfatfabriks aktiebolag, 71-72.

35. Carl Erik Bergstrand, Om de artificiella gédningsamnenas beskaffenhet och anvandande: Bihang till
A. T. Wedelin dr Co priskurant (Géteborg, 1875), 3-13.
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ver man flera ganger mera godsel nu emot forr, och landtmannen eger verkli-

gen i sin makt, att genom omtanka, arbete och flit kunna forvarfva sig dessa
hjelpmedel i rikt matt.56

Fran organiska till oorganiska kallor
Ett problem for den framvéxande konstgodselindustrin var emellertid tillgangen pa
rdvaror. En stor del av ramaterialen importerades frn utlandet och prisséttningen
1ag utanfor konstgddselproducenternas kontroll. Vidare medférde den 6kande ef-
terfragan att aven samre fyndigheter utvanns, vilket gjorde att kvaliteten pa de im-
porterade produkterna kunde variera. Det var dessutom svart att pa ett ekonomiskt
vinstgivande sétt atervinna latrin och slaktavfall fran staderna. Overhuvudtaget var
tillgdngen pa ravaror en, for att anvanda Hughes term, “reverse salient”, som brom-
sade utvecklingen av det sociotekniska systemet i dess helhet.37 Sedan agrarkemin
identifierat tillforsel av vissa mineraler till jordbruket som ett kritiskt problem, var
nu den avgdrande svarigheten att lokalisera fyndigheter av dessa mineraler, gora
dem tillgangliga for véaxterna och pa ett vinstgivande sitt omvandla dem till varor.

Just tillgdngen pa ramaterial var, inte bara for jordbruket och konstgddselindust-
rin, ett fortlépande problem under hela den industriella omvandlingen. Enligt den
engelske ekonomhistorikern Richard G. Wilkinson var sjilva grunden till den eng-
elska industriella omvéalvningen pa 1700-talet en ravarurevolution. Hela utveckling-
en kan ses som en substitutionsprocess fran organiska till oorganiska material, som
uppstod som svar pa olika bristsituationer. Det skedde en overgang vad gallde
bransle fran ved och trékol till stenkol, koks och gas, och byggmaterial fran tra till
tegel, jérn och glas. Med allt djupare kol- och jarngruvor behévdes det pumpar for
att fa bort vattnet och det var i detta sammanhang som angmaskinerna utvecklades.
Med koks, angmaskiner och forbattrade jarntillverkningsmetoder méjliggjordes
ocksd kommunikations revolutionen under 1800-talet.38 En liknande forandring
kan man ocksa se inom jordbruket. Gardesgardar ersattes med stenmurar och tra-
plogar med jarnplogar. Med forbattrade plogar och hastskor kunde antalet dragdjur
minskas och istallet kunde mer mark odlas upp for spannmal eller sd 6kades mang-
den far och nétdjur for animalieproduktion.3d

Vad det gallde vaxtnaring fanns det en konstant brist och det pébérjades fran slu-
tet av 1700-talet en forskjutning fran organiska till oorganiska godselamnen. Det var

36. Ibid., 13.

37. Hughes, "The evolution of large technological systems”, 73-76.

38. Richard G. Wilkinson, "The English industrial revolution”, i: The ends ofthe earth: Perspectives
on modern environmental history, Donald Worster, ed. (Cambridge: Mass., 1988), 80-99.

39. Thorkild Kjergaard, Den danske revolution 1500-1800: En ekologisk tolkning (Képenhamn, 1991),
86-124.
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dock aldrig frdgan om att de organiska gddseldmnena helt ersattes men den gene-
rella trenden var att det blev ett allt stérre inslag av oorganiska resurser som vaxtna-
ringsémnen. Detta var tydligast vad det géllde fosfatbaserade konstgddsel. Som vi
sett borjade vid mitten av 1800-talet koprolitmjol anvéndas i superfosfatframstéll-
ningen, som ersattning for ben. Koproliter har visserligen ett organisk ursprung
men precis som stenkol har det samlat stora fossila lager i marken och bryts i dag-
brott. Det var ocksa valkant, att det i mineralriket fanns stora mangder fosfor. Det
var fran berggrunden som fosforn ursprungligen harstammade och genom vittring
hade den sedan forts till matjorden, véxterna och djuren. Att utvinna fosfor direkt
fran urspungskallan var alltsd en mojlighet, som manga jordbrukskemister forsokte
utforska.

Redan 1851 skrev kemiprofessorn vid Uppsala universitet Lars Fredrik Svanberg
en uppsats om anvéndningen av masugnsslagg som gddselmedel. Denna slagg, som
inneholl saval kalk som fosforsyra, skulle kunna anvandas for att forbattra akerjor-
dens kemiska konstitution, menade Svanberg.40 Kring 1870 utredde Bergstrand,
vilka inhemska rdmaterial som skulle kunna utgéra basen for den framvaxande su-
perfosfatindustrin.4l Fosforhaltig apatit och andra mineraler fanns, enligt
Bergstrand, p& Utd, Ekbackarna vid Gripsholm, Skeppsholmen samt vid jarn-
malmsfalt som Gréngesberget, Nordmarken, Géllivare och Pershyttan. Dessutom
fanns det lager av vivianit, s& kallad bla jarnjord, innehallande &nda upp till 30%
fosforsyra i Harjedalen. Sadana tillgdngar skulle kunna fa samma betydelse for
Sverige, som stenkolen hade haft for andra lander vad det gallde industriell utveck-
ling och valstand. Bergstrand skrev:

Stenkol, fosfater och malmer &ro skatter, som ligga forvarade i jordens skote,
och det &r vetenskapen och naturforskningen, som framdrager dessa skatter i
dagen och 6fverlemnar dem &t menniskan sdsom en skank fran férgangna
tidsperioder.42

Sérskilt intresserade sig Bergstrand for Klittberget i Boda socken norr om Réttvik. |
sluttningen pé berget fanns det ett lager av ett sammansatt konglomerat bestdende
av olika mineraler, dar bland annat fosforsyrad kalk ingick. | detta konglomerat
fanns aven snickskal efter musselarten Obulus. Utifran detta hade agrarkemisten

40. Lars Fredrik Svanberg, "Om masungsslaggens anvandande inom jordbruket”, KSLAT 1851, 97-
109.

41. Bergstrand, Superfosfater afsvenska ramaterialier, 1-16. Se ocksa Bergstrand, "Férord”, i: George
Ville, Om de kemiska godningsamnena: Féredrag hallna afforestandarenforforsoksanstalten vid
Vincennes (Stockholm, 1870), v-vi.

42. Bergstrand, Superfosfater afsvenska rdmaterialier, 3.
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Hampus von Post foreslagit att ett Obulus-fosfat skulle kunna industriellt utvinnas
och 1870 grundades Fosfataktiebolaget Klittberg.43

Hur sdg da& Bergstrand, som ocksa blivit anlitad som expert i detta projekt, pa
vilka méjligheter det fanns att utveckla en sadan industri? Ett problem var de dali-
ga kommunikationerna, vilka maste forbattras. En fordel var dock att Klittberget
1&g nara Falu koppargruva med dess tillgangar av svavelkis. Den svavelrék , som nu
vid réstningen orsakade stora skador pd omgivande vegetation, skulle kunna utvin-
nas som svavelsyra och anvandas i superfosfattillverkning. Eftersom det var svart att
transportera syran, foreslog Bergstrand att anrikningen av de fosforrika mineralerna
skulle ske vid Klittberget, medan superfosfatframstéliningen borde ske i Falun i an-
slutning till svavelsyrefabriken. Andra férdelar med Klittberget var, att fran den nér-
belagna Stygforsen skulle vattenkraft kunna erhéllas och det fanns tillgangar av skog
och torv. Dessa resurser skulle anvéndas vid brytningen och for att driva anrik-
ningsverket. Klittberget var en forebild som borde fa manga efterféljare:

Forbrukningen af superfosfater &r obegrénsad och ju mera deraf, som man
kan fabricera och erbjuda &t landtbrukaren, desto battre. Det vore derfére
onskligt och lyckligt, om sadana fabriker kunde uppsta i Sveriges alla provin-

Aven den befintliga konstgddselindustrien tog initiativ for att 16sa problemet med
tillforseln pa ramaterial. Oscar Carlsson hade 1874 for Stockholms superfosfatbolag
kopt in norska apatitgruvor for att utvinna fosfor. Det visade sig emellertid, att
dessa tillgangar inte holl vad de lovade och hela affiren slutade med en ekonomisk
forlust.45 P4 ett liknande satt hade Nils Persson 1875 for det Skénska superfosfatbo-
lagets rakning mutat in svavelkisfyndigheter vid Sulitelma i Norge for att sakra ra-
varor till svavelsyretillverkningen. Utifran dessa fyndigheter grundades 1889 dotter-
bolaget Sulitelma AB och gruvbrytningen péabérjades. Med linbanor, bat och smal-
sparig jarnvag transporterades svavelkisen till Bodo och darifrdn med bat till Hel-
singborg.46 Forsok gjordes dven med att utvinna svenska tillgangar pa fosfor. Ar
1889 utférde den statligt tillsatta "Apatitkommissionen” undersékningar for att lo-
kalisera tillgangar pa apatit i de norrbottniska malmfalten.47 Tanken var att apatit

skulle kunna utgoéra en ekonomisk viktig biprodukt till malmbrytningen. Kommis-

43. Althin, Stockholms superfosfafabriks aktiebolag, 41.

44. Bergstrand, Superfosfater afsvenska ramaterialier, 12.

45. Althin, Stockholms superfosfatfabriks aktiebolag, 73.

46. Minnesblad med anledning afSkanska superfosfat- och svavelsyre-fabriksaktiebolagets 29 ariga verk-
samhet, 23-30.

47. Underdanig beréattelsejemte betankanden afgifha afdenfor undersokning afapatittillgangar i
Norrbotten enligt nadig beslut den 14 juni 1889 tillsatta kommission (Stockholm, 1890).
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sionens geologer kom emellertid fram till att det inte fanns nagra ekonomiskt bryt-
vérda tillgdngar pa apatit. Problemet var att det mesta av apatiten var nara sam-
manblandad med magnetit, det vill s&ga jarnmalm. Forsék med att separera och an-
rika fosfaterna hade dnnu inte visat sig framgangsrika.

Tva omstandigheter forandrade situationen. For det forsta visade ny forskning
inom agrarkemin pé& 1880-talet, att vaxterna kunde uppta mer svarlést rafosfat 4n
man tidigare trott. Detta gjorde det mojligt att utan dyr kemisk bearbetning till-
verka mineralgddsel, som fungerade bra pa sura jordar och myrmarker.48 For det
andra skedde det en betydelsefull utveckling inom jarnutvinningen, som fick direkt
inverkan pé jordbruket. Det var den s& kallade basiska bessemerprocessen eller
Gilchrist-Thomas processen inom stalindustrin. Med denna metod kunde man nu
ur den dittills, av apatit, oanvandbara fosforrika malmen avskilja jarnet fran fosforn.
Detta gjorde det mojligt att tillgodogdra sig den fosforrika jarnmalmen for staltill-
verkning och samtidigt kunde den fosforrika slaggen, som uppstod som en bipro-
dukt, malas eller kemiskt bearbetas till ett gddningsdmne. Detta konstgddsel fick
beteckningen thomasfosfat.

Lantbruksakademiens davarande lantbrukskemist Lars Fredrik Nilson fungerade
i detta sammanhang som agitator for framstéllandet av svensk thomasfosfat, dar han
bland annat genom kemiska analyser och férsoksodlingar visade pa den nya pro-
duktens fortrafflighet. Slaggmjolet hade ett brett anvandningsomrade och kunde
nyttjas pa saval myr- och dangsmarker, sandjordar som andra kalkfattiga jordar. I sin
propaganda utgick Nilson frdn det betydande nationalekonomiska intresse, som det
skulle innebara for bade jarnindustrin och jordbruket, om thomasfosfat framstall-
des i Sverige.49 Brytningsbara fyndigheter fanns i Grangesberg och genom
Malmbanans fardigstallande 1888 6ppnades tillgdngligheten for de enorma fyndig-
heterna i Géllivare och Kiruna. Nilson menade att det var viktigt att vidareforadla
dessa “slumrande rikedomar” men:

| stéllet exporteras malmen alltjemt och med den gar fosforsyran deri utan er-
séttning och for alltid forlorad for landet, som samtidigt utifrdn maste infora

fosforsyrehaltiga godslingsémnen till den betydande méngd ... [for ett varde
av tre millioner kronor om aret].50

48. Lars Fredrik Nilson, "Om utsigterna for en inhemsk tillverkning af thomasjern och dess betydel-
se for svenska jordbruket”, KSLAT 1887, 170-171, och Paul Wagner, "Om Thomasslaggens anvand-
ning sdsom gddningsmedel”, Tidningfor Stockholms lans hushéllningsséllskap, augusti 1888, 117-125. Se
ocksa Nilson, "Om forloppet af niringsamnenas upptagande och dess betydelse for kulturvéxternas
godslingsbehof”, KSLAT 1890, 20-33.

49, Nilson, "Om utsigterna for en inhemsk tillverkning af thomasjern och dess betydelse for svenska
jordbruket”, 175.

50. Nilson, "Berattelse frdn Kongl. landtbruks-akademiens kemiska laboratorium”, KSLAT 1894, 66.
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Det var forst mot slutet av 1890-talet som tillverkning av thomasjarn kom i gang vid
Domnarvets jarnverk. Forbattringar skedde ocksa av konstgddselframstéllningen.
Professorn i metallurgi och hyttkonst vid Bergsskolan Johan Gustav Wiborgh ut-
vecklade en ny elektrokemisk metod for att ur Géllivaremalmen utvinna apatiten
till ett gddselamne, vilket doptes till Wiborghsfosfat. Aven for detta preparat bedrev
Nilson en kampanj. Han skrev bland annat en uppsats, vilken Gverséttes till bade
tyska och engelska5l Ar 1896 tog industrimannen Gustav Emil Broms patent pé
uppfinningen och 1898 upprattades en fabrik pa Svartén invid Luled, vilken dock
redan 1903 lades ned. Tillsammans med Wiborgh utvecklade &ven elektrokemisten
vid Tekniska hogsskolan Wilhelm Palmaer en metod for framstallning av sa kallat
Palmearfosfat och en forsoksfabrik upprattades i Trollhattan, dar det fanns god till-
gang pa elektricitet.52 Fosfatindustrin kom emellertid dven att fortsattningsvis vara
nastan helt beroende pé& import av rafosfat, frimst fran Nordafrika. Det var framst
under varldskrigen som intresset for att i storre skala bruka inhemska ravaror ater-
uppvécktes.

Som synes bdrjade grdnsen mellan lantbrukskemin och industrikemin, som be-
drevs vid de tekniska hégskolorna och vid foretag, att bli allt mer diffus och 6ver-
lappande. Det var ocksa vid denna tid, som det upprattades allt starkare band mel-
lan kemivetenskapen, teknologin och industrin med inrdttandet av kemiingenjors-
utbildningar och professionella stravanden. Mycket av den agrarkemiska forskning-
en skedde vid eller i ndra samarbete med olika féretag och statliga institutioner i
mobiliseringen av industrisamhaéllet.

Kvavefragan

Ett problem var dock fortfarande hur man skulle kunna skaffa tillrackligt stora
mangder kvéve for att tillgodose jordbrukets kande behov. Tillférseln av fosfor och
kalium till jordbruket tycktes vara sékrad, medan kvaveforsorjningen var ett pro-
blem, som lantbruksvetenskapen annu inte lyckats losa. Nagot som ytterligare for-
vérrade situationen var att de lattlosliga nitraterna latt fordes bort fran akerjorden
med regnvattnet och ut i vattendrag och hav. Detta medforde att kvavegodslingen
standigt behdvde aterupprepas. Lantbruksakademiens sekreterare Christian Lovén
diskuterade “qvifvefragan” i sin arsberattelse for 1890. Kvavet spelade en helt avgo-
rande roll i alla levande organismer. Utan kvédve inget liv. Trots att kvdve fanns i out-

51. Lars Fredrik Nilson, Om Wiborghsfosfat: Ett ur gellivaremalmens apatitframstélltgédslingsamne,
Meddelanden frn Kongl. lantbruks-akademiens experimentalfalt, nr. 52, (Stockholm, 1898). Se
ocksa Nilson, "Berdttelse fran Kongl. landtbruks-akademiens kemiska laboratorium”, KSLAT 1898,
112-115.

52. von Feilitzen, Nagra ord om fosfatindustrien, 31-33.
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sinliga méngder i luften, i vilket véxternas dverjordiska delar standigt badade, ar
“det just detta, pa hvilket en stor del afvara adlare kulturvaxter oftast lida brist; de
forsmakta, s att saga, af qvafvetorst midt i det stora qvafvehafvet.”5

Framst handeln med peruansk guano och Chilesalpeter svarade mot efterfragan
pa kvavegodsel. Detta hade dock lett till en kritik mot att det europeiska jordbru-
ket blev allt mer beroende av importerade vaxtnaringsamnen. Vidare harstammade
dessa ravaror fran andliga kallor, vilket sdgs som en kortsiktig I6sning som endast
skot problemet pa framtiden. For att underséka hur lange guanolagren skulle racka
sande den engelska flottan pa 1870-talet ut en expedition till Peru. Resultatet var
inte uppmuntrande. De mer lattillgangliga fyndigheterna var redan slut, medan de
kvarvarande lagren varierade i kvalitet och tjocklek eller tacktes av sand.54 Aven vad
det gallde fyndigheter av salpeter, som saval anvandes for godselmedel som for
sprangadmnestillverkning, fanns det en osdkerhet om hur lange de skulle récka.
Kring sekelskiftet 1900 fanns det farhdgor om att de naturliga forekomsterna av sal-
peter, som endast patraffas i Chile, inom nagra decennier skulle var uttémda.5

Loven skrev till exempel:

sdsom man ju kan hafva anledning befara, de naturliga kallor, i framsta rum-
met salpeterlagren i Chile, ur hvilka det europeiska landtbruket nu sa ohej-

dadt 6ser for att tillfredsstélla sitt stdndigt véxande qvéafvebehof, skulle borja
att blifva mindre gifvande.5%

Nagra decennier in pa 1900-talet hade dock dessa farhdgorna visat sig felaktiga och
det forsékrades att lagren i Chile med forbéttrade utvinningsmetoder skulle racka i
minst tvahundra &r.57

Har framkommer séledes hur agrarvetenskapen bidrog till att skapa en hotbild
mot det vésterldndska samhéllets utveckling. Mest omtalad for detta var sekretera-
ren for The British association for the advancement ofscience, Sir William Crookes,
som 1898 tog upp kvavefrdgan i sin hogtidsforelasning. Crookes pastod att kvave-
bristen hotade hela manskligheten och han menade att det var kemin som maste
komma det hotade samhallet till undsattning och han efterlyste att en metod for att
binda luftens kvave skulle utexperimenteras.58

53. Christian Lovén, "Berattelse om landtbruksvetenskapens framsteg”, KSLAT 1890, 323.

54. Clapp, An environmental history ofBritain, 230.

55, Se Pehr Bolin, "Godslingsforsék med karbidkvafve”, Tidningfor Stockholms l&ns hushallningssall-
skap 1903, 198, och Henrik Gustaf Séderbaum, "Salpeter ur luften”, Tidningfor Stockholms lans hus-
hallningssallskap 1909, 216.

56. Christian Lovén, "Arsberéttelse for 1895”, KSLAT 1896, 23.

57. Larson, "Konstgjorda godselamnen”, 102.

58. Sir William Crookes, "Address”, Report ofthe sixty-eighth meeting ofthe British associationfor the
advancement ofscience (London, 1899), 3-38.
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Det ar dock pa sin plats att fraga sig for vem kvave var en bristvara? Sinande kal-
lor av kvave var i och for sig ett allvarligt problem, som pa sikt kunde hota matfor-
sérjningen. Situationen var dock inte s& akut, att den agrara produktionen hotades
eller att man behovde ransonera kvavegodsel. Den bristande tillgadngen pé kvave var
dessutom en valkand fraga allt sedan mitten av 1800-talet. Med nya grodor och ut-
vecklade brukningsmetoder var forhallandena i sjilva verket battre i slutet av 1800-
talet &n det varit tidigare.

Ur ett kort perspektiv var det framst for industrin, det kommersiella lantbruket
och for ekonomiska intressen, som det utgjorde ett centralt problem. Om man lyc-
kades binda luftens kvédve och gora det tillgangligt for vaxterna skulle detta ge stora
ekonomiska vinster och skapa utrymme for en industriell expansion. For lantbru-
ket skulle 6kad tillgang pa billiga kvavegodsel dessutom leda till strre avkastning
och Okad vinst. Kvévefragan kan dven ses som en foljd av att forskningen pa detta
omrade under de foregaende decennierna blivit alltmer intensiv och inte av att laget
under samma tidsperiod radikalt forsamrats. Att hdnvisa till situationens allvar for
hela samhéllsutvecklingen var ett retoriskt grepp, som forlanade legitimitet for ett
Okat samarbete med industrin.

Kvavefragan belyser séledes hur en reverse salient”, ett hinder for systemets fort-
satta expansion, tydliggjordes och omformulerades till ett angripbart problem.
Detta skedde inte bara genom forskning och teknisk utveckling utan genom att den
vetenskapliga fragestallningen sattes in i ett samhalleligt sammanhang. P& detta satt
skapades ett samhélleligt stéd och argument for ytterligare resurser till agrarkemisk
och teknisk forskning.59

Det var ocksa pa 1880- och 1890-talen, som forskningen om kvive fick ett ge-
nombrott. Det var vid den hér tiden som man inom lantbruksvetenskapen fick be-
lagg for att mikroorganismer, vilka levde i symbios med olika baljvaxter, hade en
viktig funktion for att binda luftens kvéve.60 Harigenom forklarades varfor klover,
artor, bonor, lupiner och andra baljvéxter, som anvéndes i véxelbruket, genom
grongoddsling kunde 6ka jordens bordighet. Denna nya bakteriologiska kunskap be-
kréftade hdrmed en agrar omvélvning, som genomforts kring sekelskiftet 1800 i
norra delen av Europa.6l

Vidare utvecklades det under det forsta decenniet av 1900-talet elektrokemiska
metoder for att tillverka nitrat och kalksalpeter genom att industriellt fixera atmo-

59. For en bra belysning av detta se Thomas P. Hughes, "Technological momentum in history:
Hydrogenation in Germany 1898-1933”, Past drpresent (August 1969), ioyff.

60. Lars Fredrik Nilson, ”Foredrag, hallet vid K. landtbruks-akademiens hogstidsdag den 28 septem-
ber 1883”, KSLAT 1883, 321-329, Loven, "Beréttelse om landtbruksvetenskapens framsteg”, KSLAT
1890, 321-333, och Loven, "Arsberittelse for 1895”, 21-30.

61. G. P. H. Chorley, "The Agricultural revolution in northern Europe, 1750-1880: Nitrogen, legu-
mes, and crop productivity”, The economic history review (1981), 71-93; Kjergaard, Den danske revolu-
tion lyoo-iSoo, 67-85.
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sfariskt kvave. Teoretiskt hade denna mojlighet varit kédnd sedan slutet av 1700-talet
men de ekonomiska och tekniska férutsattningarna hade hittills saknats.
Diskussionen om kvavefragan vid sekelskiftet 1900 kan saledes ses som en artikule-
ring av en hotbild nar val en l6sning pa problemet fanns inom rackhall. | Norge ut-
vecklade fysikern Kristian Birkeland (1867-1917) och ingenjoren Samuel Eyde (1866-
1940) 1903 med ekonomiskt stod fran broderna Marcus och Knut Wallenberg den
sa kallade ljusbdgemetoden.62 Genom att blésa luft bestdende av syre och kvave
genom en ugn, dar elektriska gnistor upphettade luften till 3000 grader astadkoms
en oxidation mellan syret och kvévet. Den oxiderade gasen avkyldes sedan och kom
i kontakt med vatten och da den absorberades bildades salpetersyra. Slutligen fick
salpetersyran rinna 6ver en kalksten varvid kalciumnitrat eller kalksalpeter uppstod,
som sedan saldes som konstgddsel.

Denna elektrokemiska metod var mycket energislukande och kvévegédselindu-
strin utvecklades déarfér i nédra kontakt med utbyggnaden av vattenkraften.
Birkelands och Eydes metod blev grunden foér Norsk hydro-elektrisk kvalstofaktie-
selskap, som inrattades 1905 med Eyde som direktér och med kapital fran
Wallenbergarna, Norge och Frankrike. Den forsta salpeterfabriken, som hade an-
lagts i samhéllet Notodden 1904 1ag intill den utbyggda Sveelgfos. Norsk hydro ex-
panderade sin verksamhet ndr man 1907 kopte in Rjukanfos nordvéast om Notodden
i Telemarken. Genom att torrlagga hela Rjukanfossen samt ett antal andra forsar
upp till en mil ovanfor fallet astadkoms sammanlagt en fallhojd pa 575 meter.
Vattnet fordes i tio valdiga ror till Vemorks kraftstation och darifran éverfordes el-
kraften i en fyra och en halv kilometer l1ang kraftledning till staden Rjukan, som
bara pa ndgra ar véaxt upp fran ingenting till ett samhéalle med salpeterverk, ammo-
niumfabrik och flera tusen invanare.63

I Sverige borjade Stockholms superfosfatbolag tillverka kvavegddsel med ljusha-
gemetoden vid foretagets fabrik i Mansbro invid Avesta 1907. Anlaggningen i
Mansbro, som upprattades 1893, var for 6vrigt den forsta svenska elektrokemiska fa-
briken och déar tillverkades sedan tidigare klorater och kalciumkarbid.64
Anléaggningen &g i anslutning till Dalalven och inrymde en av datidens storsta hyd-
roelektriska kraftstationer. Har inrattades ocksa ett industrilaboratorium, som 1901
byggdes om till ett forskningslaboratorium. Det var Oscar Carlssons soner kemiin-
genjorerna Birger Carlsson och Fredrik Carlsson, som ledde det tekniska och ve-

62. Om Birkeland och Eyde se Jacob S. Worm-Miiiller, Sam Eyde (Oslo, 1966); Arne Rygh, "Eyde,
Samuel”, Norsk biografisk leksikon, vol. 111, (Oslo, 1926), 614-619; Sem Saland, "Birkeland, Kristian”,
Norsk biografisk leksikon, vol. I, (Oslo, 1923), 536-540.

63. Kr. Anker Olsen, Norsk hydro gjennom 50 ar: Et eventyrfra realitetenes verden (Oslo, 1955), och
Sverre Kjeldstadli, Rjukan: Et moderne eventyr om industri- og bondesamfimn (Oslo, 1943).

64. | utveckladet av den elektrokemiska metoden for att tillverka klorat hade kemiprofessorn Svante
Arrhenius (brorson till Johan Petter Arrhenius) och Lars Fredrik Nilson 1892 medverkat som veten-
skapliga experter.
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tenskapliga utvecklingsarbetet. Birger Carlsson hade under nagra ar arbetat for ett
tyskt kemiforetag for att bland annat utveckla kvavegodsel och Fredrik Carlsson stu-
derade i Dresden fysikalisk kemi, elektrokemi och elektroteknik. Né&r Fredrik
Carlsson atervande till Sverige och Mansbro 1906 byggdes laboratoriet ut med yt-
terligare en vaning, dar metoder for att binda luftens kvave undersoktes.65

Problem med vattenrattigheterna vid Mansbro hindrade dock en stérre utbygg-
nad och istéllet inkdptes 1907 ett antal forsar i Ljungan i Medelpad. Harigenom an-
lades Ljungaverken med Fredrik Carlsson som disponent. Ar 1912 var kraftstationen
klar och fyra ar senare fanns sex elektrokemiska anlaggningar pa platsen for till-
verkning av bland annat kvavegodsel och sprangémnen.66 For ombesorja transpor-
terna uppréattade Stockholms superfosfatbolag egna lokala jarnvagsbolag och rederi-
er och for att tillgodose tillgdngen pa kalk inkdptes kalkbrott pa 6n Furillen vid
Gotlands ostkust och vid Mattmar i JAmtland. Andra platser, i anslutning till forsar
och fall, dar Stockholms superfosfatbolag anlade elektrokemiska kvévegddselfabri-
ker var Trollhattan (1915), Alby (vid Ange, 1918) och Porjus (i9i9-i92i).67 Med for-
battrad kraftoverforingsteknik behdvde senare inte fabrikerna ligga i direkt anslut-
ning till vattenkraftverken och en st6rre industrianldggning anlades i Stockvik
(1940) strax séder om Sundsvall.

Avslutning
Uppréttandet av nya och fordndrade lankningar - samhélleliga, ekonomiska och fy-
siska - mellan lantbruksndringen och omvérlden var avgorande for det moderna
jordbrukets framvéxt. Brist pd vaxtnaring, nya ravaror och forbattrade transportsys-
tem medforde att att nya aktorer involverades och att forgreningar mot staden, in-
dustrin och ekonomiska intressen etablerades. Tillforseln och en okad tillgdng pa
véxtnaringsdmnen ldstes genom att exploatera fossila och mineralrika resurser ur
marken samt genom att forbruka stora mangder energi. Ett helt sociotekniskt sys-
tem anlades for att forflytta dessa floden av resurser och energi och jordbruket blev
via konstgddselindustrin hopkopplad med savél gruvindustrin som med energipro-
duktion och annan kemisk industri.

Lantbrukskemisterna var en av de tidigaste professionella aktorerna i detta fram-
véxande agrarindustriella natverk och deras verksamhet vette redan fran borjan saval

65. Althin, Stockholms superfosfatfabriks aktiebolag, 88-108; Eriksson, Kartlaggama, 78-79, Bo Sundin,
Ingenjorvetenskapens tidevarv: Ingenjorsvetenskapsakademin, Pappersmassekontoret, Metallografiska insti-
tutet och den teknologiskaforskningen i borjan av 1900-talet (Umed, 1981), 31-33, och Anders Lundgren,
"The development of chemical industry in Sweden and the contribution of academic chemistry after
19007, i; Determinants in the evolution ofthe European chemical Industry, ipoo-ipyp, A. S. Travis et al.,
eds (Dordrecht, 1998), 128-129.

66. Althin, Stockholms superfosfafabriks aktiebolag, 108-128.

67. Staffan Hansson, Porjus: En visionfér industriell utveckling i évre Norrland (Luled, 1994), 238-250.
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mot jordbruket som mot industrin. Deras priméra syfte var att héja produktionen
inom lantbruket genom att 6ka kunskapen om de processer som styrde lantbruket
samt att ge rad till lantmannen om jordforhéllanden och vaxtnaring. Agrarkemis-
terna uppfyllde ocksa en viktig roll for att inventera och analysera potentiella véxt-
naringsamnen. Harigenom blev de direkt inblandade i olika industriella projekt
som vetenskapliga experter. Jordbrukskemister deltog i att omvandla rdamnen till
produkter, att prova ut dessa genom forsok och att vara garanter for produkternas
kvalitet. Vid sidan harom tjanade de som propagandister for de kommersiella va-
rorna. Det verkar inte som om agrarkemisterna sjalva sig nagon risk i att deras tro-
vérdighet som vetenskapsman kunde ifrdgasattas, nir de s ogenerat samarbetade
med industrin och handeln och agiterade for kommersiella varor. Istallet verkar det
ha uppfattats som en av jordbrukskemins viktigaste uppgifter att upptréda som f6-
resprakare for ett resursintensivt lantbruk.

For att forstd hur ett sddant intensivt jordbruk vaxte fram och blev dominerande
under 1900-talet, &r den bakgrund som den hér studien undersdkt vasentlig.
Hughes menar att sociotekniska system inte blir autonoma fradn omvérlden néar de
utvecklas utan erhdller en "troghet”. Denna troghet skapas av alla de investeringar i
maskiner, anléggningar, teknik, forskning, utbildning och i den organisations- och
produktionsapparat, som byggs upp kring olika verksamheter. Vasentligt ar ocksa
yttre kopplingar och forvantningar fran finansiarer och andra intressenter. Som vi
sett knots jordbruksnéringen genom konstgddselindustrins framvéxt ihop med star-
ka ekonomiska intressen, bade pa nationell och internationell niva. Sarskilt kopp-
lingen mellan jordbruket, vetenskapen, kemisk industri, gruvbrytning och energi-
produktion blev viktig, vilket ytterligare forstarktes nér oljan blev den domineran-
de energikéllan vid konstgddseltillverkning. Dessa grundlaggande kopplingar mel-
lan jordbruksnéringen och andra samhallssektorer som etablerades kring sekelskif-
tet 1900, blev avgérande for den fortsatta “riktning” som lantbruksnéringen fick
under 1900-talet.

71



KOMMENTAR

Anders Carlsson och Claes-Fredrik Helgesson

DET AMERIKANSKA PRESIDENTVALET OCH DEMOKRATINS SVARTA LADOR1

"The American people have now spoken, but it's going to take a little while
to determine exactly what they said.” Bill Clinton, 8 november 2000

Dagen efter det amerikanska presidentvalet den 7 november 2000 var det i allra
hogsta grad oklart vem som hade valts. Utgdngen var rekordjamn och mest delikat
var réstsammanrakningen i delstaten Florida, dar forst prognoserna och sedan ocksa
resultaten svangde allt eftersom fler aktorer gjorde sig bemérkta: tv-journalister, po-
litiska funktionarer, jurister. Den avgaende presidenten Bill Clinton konstaterade i
en kommentar att de amerikanska medborgarna hade talat men att det skulle ta yt-
terligare tid att faststélla vad de hade sagt. | folkmun omstéptes nationen snabbt till
en "democrazy” och det tog som bekant en dryg manad innan det stod klart vem
hans eftertradare egentligen skulle bli. N&ar den demokratiska kandidaten Al Gore
(tillika Clintons vicepresident) till sist gav upp den 13 december sé var det som kon-
sekvens av ett for hans kampanj negativt utslag i den federala Hogsta Domstolen. |
ett tv-tal klargjorde Gore att domstolen nu hade talat och att han accepterade dess
beslut trots att han inte instdmde i dess bedémning. Till saken horde att Gore tyck-
tes ha fatt flest roster utan att vinna sjélva presidentvalet.

Uppstandelsen mellan valdagen och domstolsutslaget berodde inte p& ndgon sim-
pel oformaga att rakna roster utan gav tvartom inblickar i ett komplex av processer
och akttrer som pa olika satt konstituerade arbetet med att just "faststalla” vad det
amerikanska véljarna hade ”sagt” i vallokalerna. Ut- och invecklingen av detta ar-
bete gav hérvid insyn inte bara i de tidigare relativt slutna procedurer som sedan
lange har tillampats for att faststilla ett valresultat utan ocksa en provkarta pa de yt-
terligare processer och aktorer som involverades da valresultatets faststallande visa-
de sig innehélla ett matt av osékerhet. P4 sd satt var det amerikanska presidentvalet
ar 2000 inte bara paralyserande sett utifran behovet att skapa kontinuitet i glappet
mellan tva regeringar. Jamforelser kan goras med den nagra ér tidigare uppmark-

1. Delar av denna text har tidigare publicerats i Svenska dagbladet.
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sammade mordrattegdngen mot den kandisen och fore detta amerikanske fotbolls-
spelaren O. J. Simpson, dar rattegdngen gav ett oerhort rikt stoff for diskussioner
om och studier av vetenskapens roll i hela den amerikanska rattsskipningen. Nu
producerades ett lika rikt stoff till uttolkningar av demokratins mekanismer, ett
tacksamt diskussionsdmne inte minst bland historiker och sociologer med intresse
for vetenskap och teknik. Idéhistorikern Theodore Porter satte redan i slutet av no-
vember valet i perspektiv i en kolumn i Washington Post? Dar konstaterade han att
situationen inte bara var unik utan ocksa sérskilt problematisk just i USA eftersom
dess innevénare ar ett “markvardigt kvantitativt folk”. Kvantifiering i betydelsen
rakning och kalkylering i reda siffror finns inskriven i forfattningen stillvida att
folkrakning maste ske med jamna mellanrum och lamna underlag till beslut om val-
kretsar och ekonomiska fordelningsfragor. Men dessutom finns (eller fanns) en ut-
bredd Gvertro pa siffror som ger allt vad rakneprocedurer heter en framskjuten roll
i allehanda sammanhang. Beslut skall fattas med precision, garna utifran ett statis-
tiskt underlag - en vacker idé om samhéllsansvar som nu hade besudlats. Ingen
kunde langre se rostrakningen i presidentvalet som en neutral och objektiv avspeg-
ling av folkets vilja.

Men det var inte bara sjalva idén om en objektiv demokrati som hade fatt sig en
knack utan ocksa hela den tekniska symbolvarld som omger den amerikanska sjélv-
bilden. De raknemaskiner som anvandes i rostsammanrékningen i stora delar
Florida hade forut framstatt som ikoner i den meningen att de forutsattes vara au-
tomatiska och ddrmed pd samma gang snabba och ofelbara. Darav argumentet att
manuell rostrakning skulle innebdra ett slags subjektiv kontroll av en objektiv ma-
skinrdkning - och dérav den nyvunna insikten om att maskiner faktiskt kunde géra
fel och inte sjéalvklart stod som garanter for objektivitet och réttvisa i motsats till
manniskors godtycke. Manga forbluffades dessutom 6ver aldern pa den teknik som
anvandes. Den amerikanska sjalvbilden omges inte av vilken teknik som helst utan
av hogteknologi av senaste snitt, med Silicon Valley som mytologiskt centrum, vil-
ket skapade dramatiska kontraster till rostrakningssystemet. De sa kallade halkorts-
maskiner som det gallde harstammade frdn 60- och 70-talen, en era som forvisso
upphtjde automatiseringen till politisk doktrin. Men halkort har anvénts i olika
raknesammanhang sedan slutet av 1800-talet, i USA inte minst i de folkrékningar
som forfattningen pabjuder och ocksd inom andra administrativa verksamheter med
behov av storskalig ”number crunching”, exempelvis forsakringsbranschen.

2. Bland annat tog ett specialnummer av tidskriften Social studies ofscience sin utgangspunkt i denna
rattegdng och i hur vikten av DNA prover som rattsliga bevis problematiserades dar. Se introduk-
tionsartikeln: Michael Lynch & Sheila JasanofF, ”Contested identities: Science, law and forensic
practice”, Social studies ofscience 28, no. 5-6 (1998), 675-686.

3. Se exempelvis Jonathan Coopersmith, "Pretty good technology and visible disasters, Technology
and culture 42 (2001), 204-7; Theodore M. Porter, ”It's not in the numbers”, Washington post, 2000-
11-26, B 01. Porter har tidigare gjort sig kdnd for sina studier om den sifferbaserade "objektivitetens”
anvandning i offentlig debatt, exempelvis i Trust in numbers: The pursuit ofobjectivity in science and
public life (Princeton, 1995).
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Datorjatten 1BM byggde sin dominans delvis genom att se till att gamla halkort med
anvandbar information kunde anvandas i nyare rdknemaskiner, sa ocksa nar elek-
troniska datorer borjade siljas pd 50-talet och med fortsattning anda in pa 70-talet.

Givet anvandningen av dessa antikviteter kunde man i och for sig ha véntat sig
att rostsystemet vid namn Vote-O-Matic skulle vara tillforlitligt. Men felkéllorna vi-
sade sig vara atskilliga. Sjalva rostsedeln var ett halkort av en svensk tagbiljetts stor-
lek i vilket den som rostade gjorde ett hal for ratt kandidat genom att fysiskt pressa
bort en bit kartong pa angivet stille. Redan har kunde résten bli ogiltig ifall halet
blev otydligt eller om man gjorde fel och tryckte ut annu ett hal och skapade en
dubbel” rgst vars innebord raknemaskinen inte kunde tolka. Aven nar korten hade
samlats i buntar och matades in fér rakning véantade felkallor som var inbyggda i
maskinerna. Fukt gav sémre l&sbarhet, ett problem sérskilt i Florida. Lésa kartong-
rester kunde flyta omkring i matningsrannan och “stanga” halet pa en annan rost.
Tva kort kunde matas in samtidigt och spottades da férmodligen ut ur maskinen
sasom ogiltiga. Till sist kunde eventuella manuella kontroller ga i std genom strid
om gransdragningar. Om en rost inte var tillrackligt tydligt markerad, om det héng-
de litet kartong kvar i hlet, var den da giltig om kartongen hangde kvar i ett eller
tva horn och i s fall i vilka? Kannedom om problem som dessa spreds av Computer
professionals for social responsibility, en organisation som bildades pé& 80-talet som
motvikt till Reaganadministrationens propagandister som upphdjde av de militér-
tekniska systemen till mytologiska héjder.4 Nygamla ord borjade omsattas dven pa
svenska spraket, exempelvis stansspill.

Frdgan om att lata VVote-O-Matic ga i graven har ocksé utretts under 25 &rs tid
men utan resultat, allt medan reservdelarna har slutat tillverkas. Ett problem anses
vara att fa alternativ finns forutom manuell rakning. | debatten har man féreslagit
réstning via maskiner som liknar bankomater och ocksa rostning via Internet. Det
senare ar annu under lang tid uteslutet som heltackande metod inte bara for att till-
gangen till natanslutna datorer ar relativt lag - i vissa indianreservat sags tillgdngen
till telefon vara blott 60 procent - utan ocksa for att tekniskt och politiskt kompli-
cerade identifieringsfragor maste losas for att principen om hemliga val ska kunna
uppréatthallas. Aven om datorer placeras ut i rostlokalerna sé finns fa mojligheter att
pa nytt rakna enstaka eller grupper av roster om ett fel verkligen intraffar. Och hur
ska man uppréatthélla kinslan av deltagande i en demokrati om valet till det hogsta
ambetet forpassas till ett tekniskt system? Sadana Internet-relaterade fragestallnin-
gar ar numera fler &n svaren, kanske ett omvant forhallande jamfort med fore valet.

Sammantaget har problemen kring rostrakningen upplyst moérka vrar av den
amerikanska demokratin. Inte bara teknikens roller i centrala samhéallsfunktioner
och svérigheterna att som medborgare rista korrekt har debatterats. Fragor har
ocksa stallts om hur kandidater till olika poster presenteras pa rostsedlarna och var-
for vissa grupper (exempelvis fangar) utestangs fran valen, naturligtvis ocksd om

4. Se organisationens hemsida: <http://www.cpsr.org>.
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sjalva representationssystemet och dess elektorskollegium vars funktion for ett hap-
nadsvackande stort antal amerikanska medborgare forefaller ha varit helt oként.
(Hér finns annars forklaringen till att Gore fick flest roster utan att vinna valet.
Sammanséttningen av elektorskollegiet ar namligen viktat sa att mindre delstater ar
Overrepresenterade.) Eller for att tala sociologiska: parallellt med att rdstraknings-
maskinernas funktioner och fel blev féremal for juridisk och medial granskning
oppnades demokratins manga svarta lador.

Mer i detalj gav turerna kring faststéllandet av ett valresultat mojligheter till att
problematisera fragor kring demokrati och olika former av representation. Politisk
representation &r i sig en grundval i den representativa demokratin sdsom den har
utvecklats i Europa och Nordamerika sedan slutet av 1700-talet. Grundtanken &r att
folket blir véljare som representeras av folkvalda. For att dstadkomma detta kraver
emellertid den representativa demokratin valprocedurer som innefattar en 1ang rad
representationer i form av valsedlar, rostrakningssammanstallningar, etc.; represen-
tationer som steg for steg skall representera valjarnas intentioner sd att dessa kan
Overséttas till ett utropande av den folkvalda representanten. Nu har de subtila
kopplingarna mellan dessa representationer i USA:s demokrati blottlagts och pro-
blematiserats. En fraga har rort det faktum att rostrakningssystemet inte ar standar-
diserat utan tvartom skiftar bade mellan och inom delstaterna. Déarvidlag har ytter-
ligare fragor stallts om, hur vél réstsammanréikningarna i olika distrikt egentligen
kan representera de rostande kollektivens intentioner - fragor som uppstod genom
striderna kring hélkortssystemet VVote-O-Matic som i sin tur gav de mellanliggande
representationsformerna i detta rostrdkningssystem en kénsligare status. Gréans-
dragningsproblematiken kring de ofullstandigt stansade valsedlarna gjorde att fra-
gan om vad som skulle rdknas som en fullgod avbildning av en véljares intention
inte langre kunde ses som en teknisk frdga med objektivt svar utan tvartom visade
sig innefatta saval politiska som juridiska dimensioner.

De strider om objektiviteten i de mellanliggande representationerna som utkam-
pades i saval réstrakningssalar som i media och domstolar vicker darmed os6kt en
fundamental fraga: Ar det mojligt att skapa ett system som genererar objektiva re-
presentationer av valjarnas rostintentioner? En rimlig standpunkt ar att det i prin-
cip ar omaojligt att skapa ett sddant ”perfekt” system men att det i praktiken ar moj-
ligt att skapa representationer som uppfattas som tillrackligt exakta och objektiva.5
Om det senare vittnar inte minst att en lang rad tidigare presidentval i USA har ge-
nomforts utan att nagra strider om rostrakningen over huvud taget har uppstatt.
Valet &r 2000 visade emellertid att maskiner inte per automatik ger sddana trovar-
diga representationer. Den moderna representativa demokratin vilar pa ett socio-

5. Denna héallning ar analog med Bruno Latours definition av en performativ ontologi i motsats till
en ostensiv ontologi dar objektivitet i princip ar mojlig att erhalla, men i praktiken svér att uppna.
Se Bruno Latour, "The powers of association,” i: Power, action and belief: A new sociology ofknowled-
ge"\ John Law, ed. (London, 1986), 264-279, sarskilt 272-273.

75



tekniskt system dar behovet av omddmesgilla 6vervéganden inte kan automatiseras
bort.

Politiseringen av valproceduren innebar har en intressant paradox satillvida att
den principiella tilltron till moéjligheterna att producera objektiva representationer i
praktiken raserade mojligheterna att na fram till ndgot som kunde uppfattas som
godtagbart objektivt. Lite tillspetsat kan sdgas att olika parters motstridiga hénvis-
ningar till vad som skulle ge en principiellt objektiv rgstrakning kom att rasera méj-
ligheterna att producera ett resultat som i praktiken kunde uppfattas som objektivt.
Det var darfor signifikativt att en oenig hogsta domstol avgav det i praktiken avgo-
rande 6vervdgande som kravdes for att faststalla valresultatet. (Utfallet blev 5 mot 4.
Sjélva rostrakningen i denna instans utgjorde emellertid knappast nagot storre pro-
blem!)

Det komplex av processer som ledde till att George W. Bush utsags till president
ligger nu bakom oss. Installationen i mitten av januari drog visserligen en del kra-
valler till sig men dessa utgick knappast frdn de ovan skisserade nyttiga och skram-
mande inblickarna i nagra av den amerikanska demokratins svarta lador utan sna-
rare fran ett mer allmant missndje med Bushs konservativa profilering. Fragor om
abort och interventionism lar dverskugga eventuella initiativ att férebygga en ny
konstitutionell kris infor presidentvalet 2004. Kampen om representationsformer ar
2000 - det r ndr domedagsprofeter sokte vinna opinion pa tekniska problem av
annat slag - har icke desto mindre vackt manga intressanta fragor kring demokra-
tins sociotekniska grundvalar och mojligheterna att producera godtagbart objektiva
representationer i stor skala. Teknik och politik gar hand i hand. Den enas fel &r den
andras brister.
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Anders Carlsson

OM KUWAIT. KOSOVO OCH TEKNIKENS FUNKTIONALITET

Tidskriften Newsweek publicerade andra veckan i maj 2000 en artikel om svindeln
bakom Natos rapporterade framgéngar i Kosovo under varvintern 1999.
Argumentet ar maktigt: hoghdjdsattackerna mot serbiskt pansar och artilleri var mi-
litart verkningslésa. Den bistra lardomen é&r istéllet att bombning mot civila mal 4n
en gang har visat sig fungera avskrackande och att det slags flygintensiva och selek-
tiva krig som Nato menade sig ha utfort bara var en retorisk bubbla, uppbléast med
stod av prefabricerade myter och efterhandskonstruerad statistik. Artikelforfattarna
John Barry och Evan Thomas menar att Nato ingenting vann utan bara tillfalligt
pressade Milosevic tillbaka.

De flesta av 0ss minns detta krig med visst tvivel eftersom det forutsatte att FN-
personal lAmnade Kosovo och darmed gav serbisk terror fri lejd. Men vi minns
ocksa krigets enastaende effektivitet; bombning pagick under 78 dagar utan att en
enda pilot forolyckades. Framgangen var i sjilva verket inte bara (eller ens i forsta
hand) numerar utan &terspeglade ett slags hogre ordningens militarinsats och krav-
de darfor en sarskild pedagogik. Krigféringen omgavs av metaforer som anspelade
pa medicinsk hygien och beskrevs salunda som "klinisk” eller “antiseptisk” och in-
satserna i allmanhet som “kirurgiska”, vilket gav intrycket att riskerna for Natos
egna piloter och for olyckliga effekter kring sjalva malen hade varit obefintliga.
Operationen byggde pa vetenskaplig precision, styrdes av kirurgens stadiga hand,
var fri frdn blodspillan och avslutades snyggt med minimala sérskorpor i ytan.

Detta budskap torgférdes av trdnade informatdrer med stod av fattbara kartor
och av rorliga bilder pa utvalda lyckade triffar som visades ocksa i svenska nyhets-
sandningar. | siktet ser vi malet, en stor byggnad av okand funktion, och en missil
som narmar sig fran vanster. Traffen ar total och det serbiska hotet forsvinner i ett
moln av hogteknologiska l6ften. En historiker lanade sin professionella position till
att utndmna dessa 78 dagar till en vandpunkt i krigféringens historia och till ett
bevis pa att krig kan vinnas av flygvapen allena, vilket for somliga ekade vackert mot
Churchills bevingade ord om det brittiska flygvapnets roll under andra varldskriget.

Enligt Newsweek var méanga hoga militarer ockséa dvertygade om att kriget verkli-
gen var en framgéng. Paradoxalt nog bottnade detta i svarigheterna att bevisa vad
som hade intr&ffat. Satelliter kan registrera att en missil exploderar men knappast
att den verkligen traffar. Piloter hinner se med egna 6gon eller instrument men
deras vittnesmal ar erkant opalitliga (4ven det en erfarenhet frn andra varldskriget).

1. John Barry & Evan Thomas, "The Kosovo cover-up”, Newsweek, May 15, 2000.
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Tvivel fanns visserligen redan under kriget, och till viss del utgick det fran kontra-
uppgifter fran den serbiska krigsledningen. Nato-talesmannen avfardade det mesta
som propaganda samtidigt som militara analytiker pekade pa att somliga dementi-
er anda kunde vara korrekta. Men allvaret bakom dessa grumlades av att kriget
vanns av Nato. De som ifragasatte tillforlitligheten i specifika uppgifter kunde anda
bemotas med att framgangen hade varit tillracklig.

Utvéardering och analys ar dock en viktig uppgift i krig, och 30 inspektérer fran
Nato och det amerikanska flygvapnet fick order om att finkamma Kosovo, forst fran
helikopter och senare till fots. Vad sdg de? Barry och Thomas skriver att ”Nato-
bomberna pl6jde upp akrar, sprangde hundratals bilar, lastbilar och attrapper och
naggade blott serbiskt artilleri och pansar i kanten.” | grova tal forefoll den bekréf-
tade framgangen ha varit tioprocentig jamfort med den pastadda: 14 pansarvagnar
forstordes, inte 120. Gruppen fann bombkratrar som befolkningen nu hade bdrjat
fylla med sopor men inga andra spar av serbiska undanréjningsaktiviteter. Att veri-
fiera krigets framgang visade sig svart, for att inte siga omojligt.

Den aktuella Newsweek-artikeln om Nato-insatsen i Kosovo skulle kunna lasas som
en redogorelse for en bluff: hdga militéra foretrddare med generalen Wesley Clark i
spetsen 1jog for opinionen om vapnens fortrafflighet och kunde déarmed legitimera
ytterligare insatser och f& omsattning for befintlig materiel. Men pa ett djupare plan
kretsar artikelforfattarna Barry och Thomas kring en naraliggande men &nda va-
senskild fragestallning som andra har tagit upp till explicit behandling och som for-
soker nd bakom ytan av ideologisk 6vertro p& avancerad teknik, militar och civil.
Vetenskaps- och tekniksociologerna Harry Collins och Trevor Pinch utredde for
ett par ar sedan ett narbesléaktat fall i en studie av Gulf-kriget och de insatser som
amerikansk militar gjorde med de s.k. Patriot-missilerna med bérjan i januari 1991.2
Dessa riktades mot sovjetisk-irakiska missiler av typen Scud och tradde darfor in
som skydd for bland annat tatorter i Israel och Saudi-Arabien, annars lovliga byten
for Scud-pjasen och dess trubbiga traffsakerhet. Aven har finns flera motstridiga be-
rattelser om framgang att tillga. Jag vistades i usa under kriget och tog del av den
informationskampanj om vapensystemen som amerikanska medier (inte minst
Newsweek) formedlade markvérdigt snabbt efter krigsforklaringen. Patriot blev fo-
remal for en hel bildgenre med sina eldspér fran avskjutningsramperna och pastods
gora sitt jobb som en osjélvisk och ofelbar raddare av en kamrat i nationell nod.
Men ingen teknik &r ofelbar och inga maskiner perfekta. Det hor till myterna om
var tid att datorteknisk styrning och 6vervakning har eliminerat storningar och av-

2. Harry Collins & Trevor Pinch, The Golem at large: Whatyou should know about technology
(Cambridge, 1998), chap.l; jfr min recension i Lychnos: Arsbokfor idé- och lardomshistoria, 2000.
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brott. Aven sociologen Donald MacKenzie har anvint Patriot som illustration, om
an i en diskussion om hur risker kalkyleras och specificeras.3 Han konstaterar att
missilens 6vervakningssystem inte var mer tillforlitligt &n att ett fel pa en tiotusen-
dels procent i atergivningen av tid var nog for att den inte skulle kunna hindra en
Scud fran att sla ned i en barack i ett lager i Saudi-Arabien och ddda 28 amerikan-
ska soldater.

Collins och Pinch ser pa Patriot fran en delvis annan synvinkel nar de frilagger
en djupgéende oenighet kring hur missilen dverhuvudtaget fungerade. De stdder sig
pa material som genererades i samband med utvérderingarna av Gulf-kriget under
1992 och som utgick fran liknande frdgor om framgang som dem som har stallts
kring insatsen i Kosovo. Till en bérjan rapporterade general Norman Schwartzkopf
att Patriot fungerade till 100 procent, en siffra som davarande president George
Bush efter en tid korrigerade till 42 traffar av 43 avfyrningar. Sedan dalade den sta-
digt. De mest kritiska analyserna hévdade att Patriot traffade en Scud i Saudi-
Arabien och kanske en i Israel.

Poangen &r dock att dessa olika uppgifter inte kunde brytas ned genom nagon
enkel utvardering. Ett stort antal Scud forstordes verkligen, men frdgan var om de
forstordes som avsett, med direkt traff. Det finns manga delagarskap inblandade i
gransdragningar av detta slag. Tillverkaren av Patriot (Raytheon) hade en bevekel-
segrund, den militéra utvarderaren en annan och samhallskritikern en tredje. Mitt
emellan stod politiker och operativt ansvariga militérer, de som gav order och satte
tekniken i omlopp. Ingen bor forvanas over att konflikter uppstod nar resultat och
analyser i efterhand inte konvergerade.

En rad frdgor om Patriots egenskaper hade mycket riktigt inte heller nagra enty-
diga svar. | sjalva verket delades missilens funktion upp i minst 21 (!) olika kriterier
for framgang som i sin tur delades upp i tva grupper, dels direkta och indirekta. De
direkta var variationer pa observerbara effekter: ”Hur manga Scud forstordes?
Forstordes hela Scudar eller bara delar av dem? Férhindrade Patriot ndgon forsto-
relse?” De indirekta géllde politiska och ekonomiska konsekvenser: "Forlorade Irak
kriget? Holls Israel utanfor kriget? Salde Raytheon fler Patriot efter kriget an fore?”
Vad som sékert kan sagas om missilens verkningar beror alltsd pd hur man valjer
vilka effekter som anses efterstravansvarda. Notervart ar att ndgra 6ppna diskussio-
ner ddrom knappast foregick insatserna mot Irak utan att de kom till ytan forst nar
resultaten visade sig divergera och opinionen stillde frdgan om det som hade skett
var rimligt. De indirekta kriterierna utgdr uppenbart direkt fran krigets utfall.
Nagon direkt enighet har inte heller nétts och nagon enkel sanning tycks inte ga att
uppbringa.

Om man jamfor fallet Kosovo med insatserna i Gulf-kriget framtrader tydligare
konturer kring de till synes galna forsoken att gang pa gang bomba mal som broar

3. Donald MacKenzie, Knowing machines: Essays on technical change (Cambridge, 1996), inledningen
och kapitel 9.
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i plast, artillerikanoner av tra och luftvarn byggt av vatskekartong och at pastaen-
dena om att sddana traffar trots allt kan anses vara framgangar. De smarta vapen-
systemens oférmaga att se igenom fiendens kamouflage utgér inte ndgon fullgod
forklaring av misslyckandet, och inte heller blir det fraga om nagon simpel bluff
("militaren visste egentligen”) eller om oenighet kring hur manga missiler som traf-
fade.

Den klyfta som dppnade sig mellan hdga militarer och de inspektdrer som un-
dersokte Kosovo till fots efter slutfért uppdrag bestod snarare i olika definitioner av
vad som ansdgs lyckat och misslyckat. Precisionen fanns dar; missilerna traffade
men alltfor ofta installationer som hade litet eller inget militérstrategiskt vérde.
Legitimitetsproblemen uppstod med andra ord redan nar verifikationerna av bomb-
fallningen forflyttades fran ett “tekniskt” referenssystem till ett militart-strategisk
eller ”politiskt”. Nato-talesménnen blandade ocksd samman dessa i sina justeringar
av inspektorernas iakttagelser, vilket underlattades av att kriget ansgs ha vunnits.
Videoupptagningar fran attackflygplanen eller flammorna som registrerades av sa-
telliter var visserligen bara suddiga indikationer men anda en typ av okulara bevis.
93 pansarvagnar kunde nu pastds ha traffats, vilket ar avsevart fler &n 14 och at-
minstone anstandigt néra 120.

Krig &r en forvirrad och forvirrande verksamhet, skriver Harry Collins och Trevor
Pinch, och man kan bara fylla pd med att pastéendet ar sa pass giltigt att det ar fullt
mojligt att fora diskussioner om vapensystemens egenskaper utan att ens namna ord
som offer eller dod. Exemplet Patriot och ocksd Kosovo-insatsen antyder att termer
som sanning och forutsdgbarhet - ord som ofta harstammar fran strangt kontrolle-
rade demonstrationer - inte kan tillampas i krig. Utplaning hotar, kaos rader.
Perfekt funktion forutsatter total information om det forlopp som véntar, vilket
inga simuleringar nagonsin kan producera.

Men kanske &r kriget ocksa det civila livets skrattspegel. Kanske doljs det i dessa
bisarra gréansdragningsproblem och sifferlekar en allmédn rekommendation om en
mer nyanserad forstdelse av vad funktion innebar. Tekniska "missoden” forklaras
ofta med att anpassningen mellan perfekta och faktiska egenskaper har varit ofull-
standig. Men exemplen med smarta vapen visar att denna ofullstandighet finns in-
byggd i systemen genom den expertis som specificerar och har makt dver dem.
Funktionalitet kan darfor inte reduceras till ndgot entydigt och systemen aldrig na
perfekt funktion. Bakom de mytiska och uppbyggliga berattelserna om kirurgisk
och patriotisk teknik déljer sig tvartom harvor av obeslutsamhet och kamp om de-
finitioner. Teknik och politik 4r pa sa vis kongeniala.

80



Tomas Ekman, Anders Houltz, Christer Nordlund,
Nina Wormbs och May-Britt Ohman

THE BIG PICTURE
Nordic Summerschool in the History of Technology 12-18 August 1999

Under fem intensiva augustidagar holls en teknikhistorisk sommarskola i lilla
Bjerringbro pé den jyllandska landsbygden. Sommarskolan finansierades av NorFa
(Nordisk forskerutdanningsakademi) och samlade doktorander och forskare fran
alla de nordiska landerna utom Island. Sammanlagt deltog ett tjugotal doktorander
och ett tiotal seniora forskare, ndgorlunda jamnt fordelade mellan de olika lander-
na. Dértill var fem internationellt vdlrenommerade forskare inbjudna for att varde-
ra halla tva forelasningar och delta i diskussioner och samvaro.

Under ledning av Keld Nielsen fran Danmarks elmuseum, hade vardkommittén
satt samman ett mycket inspirerande och ambitidst program. Programmet syftade
dels till att skapa forutsattningar for informella méten mellan unga och mer erfar-
na forskare i en intellektuellt stimulerande atmosféar, dels till att ge en dverblick dver
den senaste utvecklingen inom &mnet teknikhistoria - "The Big Picture”.

Forelasningsteman
Som kursens titel antyder var det innehallsmassiga upplagget mycket vittfamnande.
Syftet med "The Big Picture” var i forsta hand att ge en orienterande betraktelse
over savél den tidigare som den pagéaende forskningen inom teknikhistoria: krono-
logi och tematik, metod och teori. Utifrdn denna utgangspunkt hade fem huvud-
omraden formulerats: "Permanent versus changing motifs”, "Technology and soci-
ety”, "New trends in history of technology”, "Technology and engineering”,
"Technology and values”. Samtliga forelasningar foljdes av diskussioner i smagrup-
per, dar dven forelasarna och de 6vriga seniora forskarna deltog. Har fanns ocksé ett
visst utrymme for samtal kring texterna i det kompendium som ingick i kursen.
Utifran sitt eget pagéende arbete med en larobok i teknikhistoria diskuterade och
problematiserade Thomas Misa, Illinois Institute of Technology, forhallandet mel-
lan mikro- och makrostudier. Bortsett fran arbeten av larofader som Mumford,
White och Mayr konstaterade Misa att det teknikhistoriska forskningsarbetet i allt
for hog grad praglas av fallstudier. Sadana ar naturligtvis av stor akademisk vikt -
inte minst for uppmarksammandet av “nya” perspektiv som genus, miljo, etnicitet
- men de behdver kompletteras med mer omfattande arbeten dér “de stora linjerna”
ges utrymme. For detta andamal kravs bade ett l1angt tidsperspektiv och en geogra-
fiskt och kulturellt komparativ ansats. Att denna handske borde plockas upp av da-
gens teknikhistoriker var en av Misas standpunkter.
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I sin ena foreldasning satte emellertid Helge Kragh, Aarhus universitet, fingret pa
de klassiska historiografiska problem som foljder med stora, dvergripande historis-
ka arbeten. A ena sidan tenderar sadan litteratur att bli allt fér linjar och anakro-
nistisk och darmed skapa artificiella band mellan vésensskilda foreteelser. Dessa ris-
ker kan i och for sig minskas genom en rigords kontextualisering, vilket & andra
sidan alstrar nya avgrénsningsproblem. Nar skall studien borja och sluta, vilka tek-
niker skall inkluderas och séllas bort, hur forhalla sig till alla ekonomiska, sociala,
kulturella, vetenskapliga, filosofiska eller andra sammanhang? Om en forskare &r be-
sjdlad av en teori kan ocksé det i allt for stor utstrackning farga av sig pa resultatet
som helhet, varnade Kragh.

Att en historikers kunskapsteori har stor betydelse for hur tekniken uppfattas vi-
sade inte minst Kragh sjalv i sin andra foreldsning, som handlade om det intrikata
forhallandet mellan teknik och vetenskap. Ar det vetenskapen som styr/paverkar
tekniken (tillampad vetenskap) eller ar det tekniken som styr/paverkar vetenskapen
(mjuk eller hard teknikdeterminism)? Hanger mojligen vetenskap och teknik intimt
ihop ("techno-science”), vilket garna hivdas inom STS-faltet? Kragh foresprakade
har en strikt distinktion mellan de bada begreppen. Bade vetenskap och teknik &r
forvisso dynamiska, kulturella uttryck som utvecklas genom konkurrens, men
medan den forra soker efter de ”"sanna och eviga” teorierna/naturlagarna strédvar den
senare blott efter de for tillfallet basta teknikerna.

Betraffande ingenjorernas praktiska verksamhet presenterade Ulrich
Wengenroth, Miinchener Zentrum fur Wissenschafts- und Technikgeschichte, en
annan bild av forhallandet vetenskap-teknik genom en diskussion om intuitionens,
kreativitetens och den tysta kunskapens betydelse. Intuitionen i Wengenroths me-
ning ar dock inte vilken som helst, utan en form av kunskap som i férsta hand (men
inte endast) utvecklas genom en avancerad skolning. Att teknikhistoriker borde ta
hansyn till sddana forhallandevis svérartikulerade fenomen — den del av kunska-
pens isberg som befinner sig under vattenytan — var ndgot som ocks& John
Staudenmaier, University of Detroit Mercy, behandlade, om an fran en normativ
och delvis motsatt synvinkel.

I en lard foreldsning om det artificiella ljusets inverkan pd moderna méanniskors
livsbetingelser, pekade Staudenmaier bland annat pa skillnaden mellan "kataphatic
knowledge” (det som normalt kan uttryckas med ord och rationellt forklaras) och
“apophatic knowlegde” (det som normalt inte kan uttryckas med ord och inte ra-
tionellt forklaras). | takt med att det vetenskapliga, metodologiska tédnkandet ut-
vecklades fran 1600-talet och framat har det mystiska och andliga minskat i bety-
delse, och inom teknikhistoriens "grand narrative” har detta forlopp néstan uteslu-
tande betraktats som positivt. Men i sjalv verket ar denna situation nagot som kraf-
tigt borde ifragasittas. LAt oss ocksé dven bejaka "The Holy Dark”, var en av
Staudenmaiers uppmaningar.

En standigt narvarande fraga under veckans forelasningar och diskussioner var
teknikhistoriens egen historiografi, och da framst den teoretiska utvecklingen fran
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modernistisk positivism, tili systemténkande, till postmodernistisk och poststruktu-
ralistisk konstruktivism. Staudenmaier betonade att enormt mycket har foréndrats
frdn 1960-talet, da sHOT inledde sin verksamhet, till 1990-talet och efterdyningarna
av "the science wars”. Flera epistemologiska vdndpunkter har &gt rum, inte minst
genom det som brukar bendmnas "the linguistic turn”. Den traditionella beréttel-
sen om vastvérldens teknik och vetenskap har dekonstruerats och istéllet ersatts med
manga “antiberattelser”, som Staudenmaier uttryckte sig.

Att det nu dr hog tid att ga vidare frdn postmodernismens intellektuella moras,
var en installning som de flesta forelasarna skrev under pa. Tekniken kan inte bara
vdrderas i termer av svart eller vitt; den &r varken ond eller god - men heller inte
neutral, for att citera Melvin Kranzberg. Staudenmaier uppmanade till nya, mer ny-
anserade typer av fragestallningar och Wengenroth forordade bland annat den vag
som stakats ut av post-postmodernister (eller “sekundédrmodernister”) som Anthony
Giddens och Ulrich Beck. Avstandstagandet fran en rigid teorifundamentalism till
forman for en eklektisk pluralism var pétaglig och en metafor som brukades i dis-
kussionen var att se pa teorianvandning som en tarta; manga perspektiv och infalls-
vinklar bor kunna samsas i olika lager.

Det mest utvecklade programmet for teknikhistoriens ndrmaste framtid presen-
terades emellertid av Mikael Hard, Technische Universitat Darmstadt, vilken me-
nade att &mnet genom ”the cultural twist” redan var inne i en ny fas. Beteckningen
associerar till det breda faltet "cultural studies”, och inbegriper flera tankbara tek-
nikhistoriska studieomraden. Vardagslivets och det privata livets tekniker; icke-vast-
liga kulturer och subkulturer; teknik inom design, konst och litteratur; information
och kommunikation; ideologi- och diskursanalyser; maktstrukturer och kulturella
falt, var ndgra uppgifter som artikulerades av Hard. Som Wengenroth papekade fol-
jer denna forskjutning ocksd samhéllets allmanna forandring. | Vasteuropa har ser-
vice- och kultursektorn i vid mening vuxit kraftigt samtidigt som den industriella
sektorn drastiskt har minskat i omfattning. Att teknikhistoriker, liksom andra his-
toriker, tar intryck av den tid i vilken de verkar maste betraktas som normalt.

Doktorandprojekt

Sommarskolan gav ocksa en intressant och viktig 6versikt av vad unga teknikhisto-
riker i Norden intresserar sig for.l Alla doktorander fick chansen att kort presentera
och diskutera sina projekt. Det visade sig finnas en halsosam spridning av &mnes-
valen. De rorde sig mellan allt fran geovetenskap, via olika sorters transport-, kom-
munikations- och energiteknologier till ultraljud, arkitektur och utstallningar.
Spridningen vad galler tidsperiod var dock inte lika god. Majoriteten av &mnena be-
handlar foreteelser under 1900-talet, bara ett fatal hade sin tidsperiod lagd till sena-
re delen av 1800-talet eller runt sekelskiftet.

1. En iista pa alla presenterade doktorandprojekt foljer i slutet av artikeln.
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Doktoranderna narmade sig sina &mnen pa en rad olika satt och lade darmed
tyngdpunkten olika. Flertalet hade valt att fokusera pa den tekniska forandringen i
sig och dess orsaker. Ett projekt i denna kategori var Hanne Lindegaards om ut-
formningen av avloppssystemet i Kopenhamn under senare delen av 1800-talet.
Hennes intresse riktade sig mot de olika idéer och intressekonflikter som konstitu-
erade sjalva processen bakom den slutgiltiga utformningen. De flesta &mnen om
teknisk forandring kretsade kring innovations- och etableringsfaser. Ett undantag
var Tomas Ekmans projekt som behandlade ett systems nedgangsfas, avvecklingen
av sparvagstrafiken i Stockholm.

Ett annat identifierbart tema var de projekt som lade tyngdpunkten pa de kultu-
rella forandringarna i samspel med teknisk utveckling. Yngve Skjaeveland intresse-
rade sig for hur olika uppfattningar och idéer om jarnvagen integrerades i det nor-
ska folkets satt att se pa sin tid och sig sjalva. Under den fantasieggande titeln
”Images of the body” arbetade Lise Kvande med att underséka den medicinska och
tekniska utvecklingen av ultraljud i relation till férandringen av den kulturella for-
stéelsen av kroppen, halsa och medicin.

Nagra av doktoranderna studerade hur teknik och vetenskap anvands for att
skapa kollektiva identiteter. Anders Houltz visade hur Géteborgs Jubileums utstéll-
ning var ett sétt for en del av utstéllarna att skapa en lokal identitet, Géteborg som
en modern industristad, samtidigt som andra utstéllare hade samma intentioner fast
pd det nationella planet. Konstituerandet av den kvartirgeologiska vetenskapen
runt sekelskiftet grundade sig, enligt Christer Nordlund, pa ett éverordnat nations-
byggande och bidrog till en nationalisering av den ”svenska” naturen. Med hjalp av
den vetenskapliga diskussionen om bland annat landhdjningen skulle Sveriges stor-
het framhallas och i sin tur vetenskapen legitimeras. Om man ror sig ytterligare en
niva uppat och lamnar nationen, diskuterade Nina Wormbs det nordiska samarbe-
tet kring en tv-satellit under 1970- och 1980-talen. En av de ursprungliga tankarna
bakom satellitprojektet var just att fostra en nordisk identitet genom att alla nord-
bor skulle kunna se samma tv-program.

Nér det géller teorianvandning var spridningen stor. Avhandlingsprojekten rérde
sig framfor allt inom teorifélten stora tekniska system och den teknikhistoriska for-
men av social konstruktivism. Ett annat teorifélt som diskuterades var diskursana-
lyser, vilket visade sig vara av intresse for manga av doktoranderna. | sitt avhand-
lingsarbete anvande sig Jaakko Suominen uttryckligen av begreppet och menade att
informationsteknologin i Finland skapades och formades av en offentlig diskurs.
Han ség den som en transformationsarena dar olika kulturer méts och krockar.
Kristian Hvidtfelt Nielsen hade ocksa ett uttalat teoretiskt perspektiv i sin studie av
dansk vindkraft fran mitten pa 1970-talet och framat. Han anvande sig av aktor-nat-
verksteorin, men istallet for en aktorshistoria ville han skriva om vad som sker i de
olika relationerna mellan de involverade akttrerna.

Trots den stora variationen pa teoretiska angreppssatt och den empiriska mang-
falden, hade genusperspektivet ingen framtradande roll, inte heller studier av utom-
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nordiska kulturer. May-Britt Ohman var den enda som lamnade Europa och begav
sig till Afrika for att studera teknikoverforing fran Sverige till Tanzania inom ramen
for utvecklingshistand.

Teknikhistoriskt cocktailparty

Som komplement till férmiddagarnas forelédsningar och gruppdiskussioner genom-
fordes ett flertal utflykter i form av musei- och féretagsbesok: El-museet och
Grundfos pumpfabrik i Bjerringbro och Den gamle by och Steno Museum i
Aarhus. Besoken var givande och inspirerande och gav ocksa en valbehovlig balans
till det i Gvrigt teoretiskt tata utbytet. Promenader och fria rundvandringar skapade
utrymme att lufta de funderingar som uppstatt under dagens intensiva diskussioner
pa ett spontant och okonstlat satt.

Ett social kitt skapades och forstarktes alltmer for varje dag mellan doktorander-
na, kursarrangorerna och de inbjudna géastforeldsarna. Inte minst bidrog det fysiskt
begransade rummet till detta samspel - forskarskolan hélls pa folkhdgskolan i
Bjerringbro - och alla, doktorander som foreldsare och kursarrangérer, var narva-
rande under de fem dagarna. Vid maltider samt vid kvéllsélen i séllskapsrummet
hade vi mdjlighet att diskutera fritt, vilket gav sommarskolan en karaktér av ett
otvunget teknikhistoriskt cocktailparty. Detta koncept forefoll val genomtankt av
arrangoren och i kombination med det lagom stora antalet deltagare - totalt ett tret-
tiotal - blev resultatet mycket lyckat.

Att inte behdva aka dver Atlanten for att traffa nordiska teknikhistoriker kandes
befriande och att detta nordiska utbyte borde fortsatta i nadgon form var det manga
som ansag. Vi ser fram emot nasta ”Bjerringbro”!
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ESSARECENSION

Mats Fridlund, den gemensamma utvecklingen. staten, storféretagen och
SAMARBETET KRING DEN SVENSKA ELKRAFTTEKNIKEN, BrUtUs Ostlings Bokforlag

Symposion (Stockholm/Stehag, 1999), 264 sidor, ill., 1SBN 91-7139-463-X.
Av Boel Berner

"Detta 4r en historia om en svensk samarbetsanda.” Sa borjar Mats Fridlund sin av-
handling Den gemensamma utvecklingen. Staten, storféretagen och samarbetet kring
den svenska elkrafttekniken. Ordvalet &r inte ovésentligt. Ty vad avhandlingen be-
handlar r ett viktig element i svensk nutidshistoria, som haft stora effekter pa tek-
nikutvecklingen, som tjanat som ideal och modell, men ocksa ifragasatts. Det hand-
lar om langvariga samarbeten mellan statliga &mbetsverk och privata storforetag
kring utveckling av ny teknik for statens infrastruktur och for den svenska export-
industrin. Till skillnad fran samarbetet pd arbetsmarknaden mellan Lo och sAF har
denna “svenska modell” - ordvalet kan diskuteras - i relativt liten grad uppmarksam-
mats av forskningen.

Avhandlingen behandlar dynamiken i vad Fridlund kallar ett "utvecklingspar” -
relationen mellan privatbolaget Allménna Svenska Elektriska AB (Asea), grundat
1890 och omkonstruerat vid 1900-talets borjan, och den statliga Vattenfallsstyrelsen,
grundad 1909. Syftet ar att forklara uppkomsten av samarbetets relationer och stu-
dera de processer som format det fram till 1960-talet. Det handlar om ett ibland val-
fungerande, ibland konfliktfullt samspel, med bérjan kring 1910 i och med byggan-
det av Trollhétte kraftstation, med en fortsattning i samband med utbyggnaden av
stamlinjerna, med en hdjdpunkt i utvecklingen av hogspand likstrom under efter-
krigstiden, och med en viss avmattning och déarefter nytdndning 1968, i och med
skapandet av AB Asea-Atom. En rad aktorer pa flera nivaer var involverade i dessa
processer: ingenjorer, Kkraftstationer, transformatorer, doktorshattar, artiklar, elek-
troteknikerforeningar, strommande vatten, jonventiler, askvéder, direktorer, gene-
raldirektorer och dverdirektorer.

Begrepp och material

Avhandlingens inspirationskéllor vittnar om bredden i de senaste decenniernas tek-
nikhistoriska och samhéllsvetenskapliga diskussioner. Fridlund forhaller sig till en
rad olika perspektiv. Fran foretagsekonomin hamtas idéer om industriella natverk
dar fyra villkor for framgangsrikt samarbete tycks vara vasentliga: ett gemensamt
sprak for anvandare och tillverkare av teknik - vilket i sin tur forutsatter en gemen-
sam kulturell och utbildningsmdssig bakgrund - en dmsesidig kunskap om varan-
dras organisation, resurser och kapacitet, ett dmsesidigt fortroende foér varandra
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samt slutligen en formaga och vilja att stalla stora krav pé& kvalitet hos samarbets-
partnern. Stabilitet och sociala resurser ar nyckeltermer som aterkommer i avhand-
lingen. Fran statsvetenskaplig forskning hamtas idéer om statens nya roll under den
organiserade kapitalismen fran 1800-talets slut, for att befordra industrin i natio-
nens namn. En socioteknisk systemansats utnyttjas for att forstd dynamiken i
Vattenfalls uppbyggnad av ett svensk elkraftsystem och Erik Dahméns begrepp ut-
vecklingsblock anvands for att forstd Aseas satsningar pa att bygga upp en lénsam
marknad kring tre teknikomraden: kraftproduktions-, kraftéverforings- och atom-
kraftteknik.

Dartill, menar Fridlund, kravs begrepp pa mikronivan for att fanga komplexite-
ten i det gemensamma utvecklingsarbetet av Aseas projektledare och Vattenfalls sys-
tembyggare. Tekniskt konstruktionsarbete innebér inte bara att anvanda material
och teknisk kunskap samt utveckla dem i experiment, teorier och tester; det ar ocksa
att konstruera sociala och ekonomiska allianser, nétverk, institutioner och gemen-
samma mal. Dessutom géller det att skapa myter och symboliska uttryckssatt for att
fylla den nya tekniken med kulturell mening och vérde.

Materialet & omfattande. Teknikutveckling handlar, visar det sig, i hdg grad om
prat och pappersarbete, ndgot som i viss mén bevarades for eftervarlden i form av
protokoll, rapporter, tekniska specifikationer, anbud, kalkyler, provprotokoll, tek-
niska artiklar, féredrag, och inte minst brev. Fridlund har arbetat sig igenom en an-
senlig mangd sddant material i Aseas och Vattenfalls arkiv, liksom foredrag och ar-
tiklar i Teknisk tidskrift och andra mer eller mindre vetenskapliga tekniktidskrifter.
En viss diskussion fors om detta materials karaktar och om avvégningarna mellan
olika typer av material, men en mer utforlig kallkritisk diskussion hade &nda varit
pa sin plats. Av tidigare forskning har framfor allt Jan Gletes och Eva Jakobssons
studier anvénts flitigt, samt Stefan Lindgrens avhandling om 1950-talets k&rnkrafts-
satsningar, den period som &r den sista i Fridlunds beréttelse.

Beréattelserna

Bokens empiriska kapitel ger en sammansatt historia pa tre plan. Dels handlar det
om parrelationens utveckling, dar de tvd kontrahenternas ambitioner och mal del-
vis sammanfaller, delvis skiljer sig at. Dels behandlar avhandlingen utvecklingen for
den tekniska kunskapens innehall och karaktir: hur Asea och Vattenfall hamtar
hem kompetens utifran, hur de utvecklar egen kunskap i laboratorier och forsoks-
anléggningar, hur den offentliga hogre tekniska utbildningen omstruktureras for att
mota nya behov, och hur sjalva kunskapsgrunden for tekniken forvetenskapligas
genom Okad matematisering, fysikalisering och anvandning av exakta matinstru-
ment och experimentell metod. For det tredje, och sammanvavt med de tva andra
berattelserna, handlar det ocksa om uppkomsten och utnyttjandet av sociala kon-
taktndt. Har diskuteras de institutionaliserade mdtesplatsernas och de kulturella
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vardenas betydelse for skapandet av stabila relationer och stabil teknik. Tilliten mel-
lan Asea och Vattenfall sétts ibland p& prov men éverlever de flesta kontroverserna
fram till samarbetets stagnation och kris pa 1950 och 60-talet.

I sammanfattning hander féljande under de &r som avhandlingen skildrar.
Kapitel tva fokuserar den speciella ingenjorsgemenskap med en elkraftsteknisk ut-
vecklingskultur som kom att férena utvecklingsparets ingenjorer, forma deras tek-
niska verksamhet och sociotekniska samarbete. Vi far i kapitlet en langre beskriv-
ning av elektroingenjéren Edy Velanders karridr. Den far illustrera de institutioner
och natverk som, enligt Mats Fridlund, bar upp gemenskapen fram till 1960-talet.
Hans bana foljs via en borgerlig familjebakgrund, dver studier vid KTH, till utlands-
praktik i Berlin och usa, arbete vid Vattenfall, méten i Teknologféreningens fack-
avdelning for elektroteknik, arbete inom Svenska elektricitsverksforeningen och for
FERA, samt kulmen pé karriaren en professur och posten som vD for Iva 1941. Den
manliga gemenskap Velander ingick i praglades av sammanflatade karridrvégar, en
utvecklingsoptimistisk syn pa tekniken och en stark tekniknationalism som en del
av en mer allman svensk industrinationalism. Teknik skulle fungera som verktyg for
ett oberoende nationsbyggande, dér industrin och staten skulle omdanas for att ut-
veckla avancerad teknik i kampen for nationens dverlevnad. Svensk vattenkraftsut-
byggnad var darmed en gérning i sann fosterlandsk tjanst, en politiskt neutral verk-
samhet stalld under den vetenskapliga och tekniska sakkunskapens auktoritet.

| kapitlet ges ocksa en bild av Aseas utveckling fran svar ekonomisk kris 1901 till
ett barkraftigt foretag med stora teknologiska mal. Parallellt pagick Vattenfalls arbe-
te for att Sverige, som forsta stat i vérlden, skulle bygga och driva vattenkraftstatio-
ner i egen regi. Det forsta materiella uttrycket for Vattenfalls nya affarsméssiga och
planmassiga verksamhet var uppforandet av kraftstationen i Trollhdttan 1906-10,
dérefter den i Porjus, invigt 1915 liksom den i Alvkarleby i Uppland. Vattenfall be-
tecknas av Fridlund som en sorts "kunglig beskyddare” till Asea och den svenska
tekniken.

| kapitel tre far vi folja statens konkreta arbete 1906-16 kring uppftrandet och
driften av Trollhétte kraftstation och dess distributionsnét. Det innebar bl.a. kdp av
vattenturbiner och elkraftteknisk utrustning som transformatorer och strombrytare,
som Asea var angeldgen om att leverera, men dar det krévdes ett visst 6vertalnings-
arbete for att fa Vattenfall att tro pa foretagets kompetens. Samtidigt fanns i tek-
niknationalismens anda en klar vilja att gynna svenska leverantérer. Ett forsta ge-
mensamt utvecklingsarbete kring en oljestrombrytare initierades ocksd, dar
Vattenfall enligt Fridlund beskrivning "tar kommandot Over Aseas utveckling”.
Bada utvecklas till starka aktorer pa den svenska kraftmarknaden.

Under den paféljande tiodrsperioden, 1915-1926, fortsatte Vattenfall konkret
och medvetet sin nationella utvecklingsstrategi att frdmja den svenska industrin
genom bestallningar till Asea pa avancerad elkraftsteknologi. Ett centralt Kritiskt
problem var att konstruera stora transformatorer som klarade av de stora mekan-
iska krafter som kortslutningar pa kraftlinjerna utsatte deras lindningar fér. Asea
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byggde; upp resurser for att utveckla transformatorer, bl.a. ett industrilaboratori-
um 1915. Vad man behdvde var stora bestallningar for att kunna utveckla och testa
tekniken. Samtidigt hade Vattenfall planer pa att binda ihop de tva kraftblocken
Trollhattan och Alvkarleby genom den s.k. Vastra stamlinjen - ndgot som kom i
viss kollision med SJ:s planer pa elektrifiering av statsbanenéatet. Kapitel fyra skil-
drar kraftmatningen mellan General electrics och Aseas transformatorteknologi
for detta &ndamal, Vattenfalls val av Asea, det gemensamma utvecklingsarbetet,
haverierna med Aseas teknik och den kris i tilliten till Aseas 16ften som i viss man
uppkom dérur. Asea gavs dock fortsatt fortroende. Genom Vattenfalls tolerans
och aktiva stod kom Aseas transformatorteknik vid mitten av 1920-talet i niva
med de internationella konkurrenternas och foretaget blev efter hand dven en vik-
tig exportor.

Fridlund lyfter hér, liksom i andra kapitel, fram de offentliga och privata kontro-
verser som tillsammans med tilliten praglade samarbetet. De visar, menar han, pa de
stora teknologiska osakerheter och oenigheter som radde kring hur transformator-
konstruktionen egentligen fungerade - osakerheter som léstes med férhandlingar och
undersokningar till dess en sorts konsensus uppnétts som bas for fortsatt utveckling.

Sammanfattningsvis kan man saga att kapitlen tvd, tre och fyra behandlar en ut-
forskningsfas under ca 20 ar fram till mitten av 1920-talet. De tvéa parterna borjar
vénja sig vid att arbeta tillsammans. Samarbetet sker genom radgivning och ge-
mensamma forsok med transformatorer och strombrytare i Aseas verkstdder och
Vattenfalls kraftverk. Teknikutvecklingen under denna period handlar framst om
modifikationer och vidareutvecklingar av kand teknik. Vattenfall hade initiativet
och drivande aktorer var framfor allt Vattenfalls generaldirektdr Waldemar
Borgqvist och Aseas direktor Sigfrid Edstrom.

Kapitel fem behandlar vad Fridlund kallar en formeringsfas. Under perioden
1925-35 uppkom samfinansierade forsok i Vattenfalls anldggningar och gemensamt
planerade forsok i Aseas verkstader och laboratorier. Man ser nu utvecklingssamar-
betet som en lénk i en langre relation. Fridlund kopplar Aseas och Vattenfalls an-
vandning av nya vetenskapliga metoder till det allménna férvetenskapligandet av
svensk ingenjorskonst under denna period, manifesterat i de forsta teknologie dok-
torsgraderna vid KTH ar 1929, dar for 6vrigt fyra av fem nya doktorer var elektroin-
genjorer med pagaende eller kommande uppgifter vid Asea och Vattenfall.

Samarbetet borjade fa stabilitet och kontinuitet, och béda organisationerna bor-
jade aven att, som Fridlund séger, ”upptacka” att det fanns och var en tillgang, fram-
for allt for Asea. For Vattenfall innebar perioden en brytpunkt i det att kraven pé
driftsékerhet blev allt viktigare. Samkdrningen av olika kraftnat gjorde att delarna
blev mer beroende av varandra och att driftavbrott skulle f& geografiskt mer ut-
bredda och aven allvarligare konsekvenser an forr, pa grund av att den sammanlag-
da effekten dkade. Strombrytarproblemet aterkom och nu i storre skala. Nya for-
troendekriser uppstod nar Aseas nya strombrytare inte holl mattet och flera allvar-
liga haverier intraffade. Aterigen gavs dock foretaget fortsatt fortroende och prak-
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tiskt stdd i det fortsatta utvecklingsarbetet.

| kapitel sex har vi kommit in i mognadsfasen, 1940 och 50-talen. Nu utvecklas
radikalt ny teknik genom en rad gemensamma utvecklingsprojekt av storre skala &n
tidigare. De kom att utvecklas till mycket omtalade exempel pé fordelarna med den
gemensamma utvecklingen. Det tidigare framst informella samarbetet formalisera-
des och institutionaliserades. Tva nya systemteknologier for kraftoverforing 6ver
I&nga strackor stod i centrum och innebar vagval mellan hogspand véxelstrom och
likstrom - en gammal fraga som nu dok upp i ny tappning. Nar Harspréangets kraft-
verk byggdes ut kom de varldsrekordlanga stamlinjerna darifran att baseras pa hog-
spand vaxelstrom med vérldsrekordet 380 kilovolt. Likstrommen hade dock méanga
fordelar men ocksé en stor mangd problem. Tekniken kom att utvecklas med hjélp
av en rad gemensamma experiment och utprovningar pa Vattenfalls och Aseas an-
laggningar. Hela Sverige blev ett "likstrémslaboratorium” dar all jarnvégstrafik och
driften hos flera storkunder lag nere under ett antal minuter i november 1944 och
september 1946 for att testa Aseas teknik. Gemensam provdrift gjordes for att for-
binda Gotland med fastlandet med hoégspand likstrom i kablarna liksom gemen-
samma anstrangningar att sprida tekniken pa export. Dessa nadde framgang 1957
med bestallningar till Asea pd en kraftéverforing med hogspand likstrom under
Engelska kanalen. De gemensamma projekten var saledes mycket framgangsrika
trots stora tekniska osékerheter, bade i de projekt som genomfordes och i de som
man tvingades lagga ner.

Den sociala dynamiken férdndrades under denna period genom att tidigare nyc-
kelpersoner pensionerades - men institutionaliseringen hade gatt langt och fortsat-
te, till stor del med slakt- och vénskapsbands hjélp. Nya aktorer skulle emellertid
under den paféljande perioden dyka upp pa scenen och bryta upp samarbetet. Om
det i kapitel fem litet oklart talas om ett "brytardrama”, &r fokus i kapitel sju desto
tydligare: nu uppstar ett “socialt drama” i antropologen Victor Turners mening,
med brott mot tidigare ideal och normer, en kris i relationen - och s smaningom
ett aterstallande av ordningen som dock inte kunde etableras pa tidigare niva.
Fridlund talar ocksd om det "triangeldrama” som uppstod nar den nya aktéren ab
Atomenergi, med ambitionen att bli en maktig industriféretagare, lyckades utma-
ndvrera Vattenfall om makten dver utbyggnaden av ké&rnkraften i landet. Samtidigt
bytte Vattenfall ledning och en icke-tekniker blev generaldirekttr, nya ekonomiska
och dven politiska principer tycktes bli végledande - och Vattenfall dvergav Asea
som ensamleverantor till prestigeupphandlingar och satsade p& amerikanska latt-
vattenreaktorer i stallet for Aseas tungvattenvariant.

Asea 4 sin sida lierade sig med AB Atomenergi pa satt som irriterade Vattenfall.
P& ett fotografi atergivet i avhandlingen kan man se Asea-chefen Curt Nicolin 1965
skaka hand for att bekréfta ordern pé& Sveriges forsta storre, kommersiella kéarn-
kraftverk, det i Oskarshamn - men inte med Vattenfalls generaldirektor, utan med
representanter for ett privat konsortium. Kontroversen nar offentligheten, och trots
valregisserade forsok att aterstalla kontakterna och tilliten blir det aldrig riktigt som
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forut. Inom ramen for socialdemokraternas nya “aktiva néringspolitik” inrattades
dock 1968 AB Asea-Atom som en ny langvarig utvecklingsallians mellan staten och
Asea. Och samarbetet mellan Vattenfall och Asea formaliserades genom ett gemen-
samt avtal kring nya teknikomraden, framst ett omfattande utvecklingssamarbete
kring 800 kilovoltsoverforing - ett avtal som strackte sig langt in pd 1980-talet. Det
sociala dramat var éver, utvecklingen var igen gemensam. Fran vad Fridlund kallar
en stagnationsfas pabdrjas en (aterjinstitutionaliseringsfas som kom att vara i ytter-
ligare ett tjugotal ar.

Det 4r en detaljrik och mangfacetterad skildring som ges i Fridlunds avhandling.
Den hélls samman av ett relativt tydligt teoretiskt perspektiv. Vidare indelas, som vi
sett, den ca 60-ariga historien i faser eller perioder, bl.a. for att framhalla att en so-
cial, teknisk och ekonomisk relation av detta slag kraver tid och anstréngningar for
att framgangsrikt byggas upp. Slutligen nyttjar Fridlund ett antal retoriska knep.
Kapitlen inleds med en datumprecisering av en mer eller mindre symbolisk eller
symptomatisk handelse; han livar ocksd upp framstéllningen med hallpunkter som
“brytardramat” och ”second battle of the currents”, for att inte tala om det ”sociala
drama” som intrader i kapitel sju, d& samarbetet gnisslar i fogarna. Kontroverser och
oenigheter lyfts fram for att ge relief at vad som annars kan uppfattas som en gan-
ska lyckad och darmed trivial forening. Trots mangfalden av information och tek-
niska detaljer lyckas Fridlund darmed ge en lasvéard och vil sammanhallen skildring.
Fotografier och andra illustrationer ger sldende och t.o.m. underhéllande komplet-
teringar till texten. Sammantaget utgoér avhandlingen en hantverksmassigt mycket
prydlig och genomarbetad produkt.

Begreppens betydelse

Avhandlingens vérde ligger, som jag ser det, framfor allt i det rika empiriska mate-
rial som Fridlund formar ge liv och sammanhang med de teoretiska perspektivens
hjélp. Hans ambition &r inte att utveckla teorier eller testa hypoteser, utan snarare
att med begreppens hjalp beskriva skeenden pa ett systematiskt satt, belysa viktiga
processer och relationer. Begreppen skall vara och &r &ven, i stort sett, till hjélp i ord-
nandet av materialet. Vissa begrepp diskuteras inledningsvis som en sorts allménna
utgdngspunkter; det galler begrepp som teknik, teknologi, samarbete, stat och ut-
veckling. Begreppet “utvecklingspar” definieras noga. Déarutdver fors en sorts ram-
begrepp fram - de anger den allménna ram som avhandlingsproblemet faller inom,
men utnyttjas egentligen inte for att forsta vad som sker. Ett sddant ar "organiserad
kapitalism” hamtat framfor allt fran Rolf Torstendahl. Man skulle kunna tanka sig
en mer utforlig diskussion av detta begrepps fruktbarhet. Det forefaller anvéandbart
for att avgransa en industriell dynamik gentemot en tidigare epok; mindre nyttigt
for att forstd vad som hander i periodens slutskede. Efter 1960-70-talet ungefar er-
sattes den “organiserade kapitalismen” av ndgot annat - men vad? ”Disorganized
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capitalism” talar bl.a. Claus Offe om, dar nationalstaten inte har samma industri-
politiska betydelse som forut. Man kan ju ockséa diskutera hur “organiserad” den
“samarbetsanda” som beskrivs i avhandlingen egentligen var - den formaliserades ju
inte forran efter andra virldskriget; dessforinnan radde i detta fallet snarare en sorts
“informellt organiserad kapitalism”.

Viktigast i avhandlingen &r dock en sorts “begrepp-i-arbete”, verktyg for analysen.

Fridlund kopplar mikro- och makronivéns till varandra med hjalp av begreppen
"sociotekniska system” och "utvecklingsblock”, det forra for att forsta det krafttek-
niska infrasystem som Vattenfall byggde upp, och det senare for att forsta Aseas sats-
ningar pa att skapa en marknad for sin teknik for kraftproduktion, kraftdverforing
och kéarnkraftteknik. Det forefaller mig dock som om potentialen i dessa begrepp
inte utnyttjas till fullo eller pa ett helt tydligt satt. Det utreds t.ex. inte systematiskt
hur Aseas "utvecklingsblock” - dvs. det néatverk av sociala aktorer, tekniska, ekono-
miska och andra institutionella faktorer som &r kopplade till en verksamhet eller in-
novation (s. 20) - faktiskt sig ut vad gallde de tre viktigaste typerna av teknik som
foretaget utvecklade. Efter vad jag kan se saknas ocksa begrepp som gor det majligt
att avgora vilka de centrala aktrerna ar inom ramen for ett utvecklingsblock. Detta
ar knappast Fridlunds fel, men det Idmnar en viss lucka i hans analys.

Vad géller det elkraftstekniska socio-tekniska systemet begrénsas diskussionen till
den del som stod under Vattenfalls kontroll. Tre centrala begrepp &r: systembygga-
re, “salient” och reverse salient”. De tva senare - som Gversatts som “spjutspetsar”
och "motstandsfickor” - anvands systematiskt; ett antal strategiska problem av bade
teknisk och organisatorisk art identifieras och diskuteras, &ven potentiella forvénta-
de anomalier. Det hade varit intressant med en nagot tydligare diskussion om soci-
ala spjutspetsar; avhandlingen fokuserar framfor allt tekniska sadana.

Vad giller begreppet systembyggare rader vissa oklarheter i tillimpningen.
Fridlund beskriver de centrala aktdrerna inom Vattenfall och gor &ven i samman-
fattningen i kapitel atta en lista Gver dessa personer. Riktigt varfor just dessa viljs ut
av en valdigt mangd personer som passerar forbi pd bokens sidor &r oklart.
Kriterierna for varfor just dessa blivit systembyggare framgéar inte. Man kan tanka
sig en forskjutning mellan faserna i vem som kan bli central systembyggare; exem-
pelvis fran ingenjorer till generaldirektorer till forskare till politiker. Att styra ett
moget system kréver nagot annat dn att etablera det. Darvid skulle dven Vattenfalls
relationer till den andra parten i utvecklingsparet med nddvéandighet forandras.

Manga som studerat sociotekniska systems foérandringar gér periodiseringar av
systems livscykler. Arne Kaiser talar om etablering, expansion och stagnation.
Fridlund periodiserar utvecklingsparets utveckling enligt modellen: utforskning,
formering, mognad och stagnation - men hur detta héanger ihop med det socio-tek-
niska systemets faser ar inte utrett. | sin introduktion kallar han faktiskt forme-
ringsfasen for en expansionsperiod och stagnationsfasen for en omvandlingsperiod.
Detta blir nagot forvirrande.

For att forstd vad som hander i den tekniska utvecklingsprocessen gor Fridlund
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en analytisk uppdelning mellan ett teknologiskt, ett socialt och ett kulturellt kon-
struktionsarbete i den socio-tekniska ingenjorskonstens innehall, val medveten om
att de ar intimt sammanvivda med varandra. Han resonerar klokt kring innehallet
i dessa, med referenser till aktuell forskning om exempelvis testning, simulering och
teknologiska teorier. Likasd gor han en anvandbar uppdelning mellan privat rela-
tionsbyggande i sociala néatverk och allianser och offentligt formande av sociala in-
stitutioner och malsattningar. Jag saknar dock en diskussion kring nagra vélkanda
perspektiv som inte anvands och som skulle kunnat ge ytterligare relief at analysen.
Det handlar, for det forsta, om begreppen: "tekniktraditioner” och "praktikerge-
menskaper” ("communities of practice”) - begrepp som anvénts av bl.a. teknikhis-
torikern Ed Constant for att ange de sammanfallande satten att se pa t.ex. tekniska
problem i en gemenskap av bl.a. bestéllare och konstruktérer (Constant 1983; 1984;
se dven Berner 1999). Perspektivet ar fruktbart for att forsta sdval dynamik som stel-
het i vilka teknikval som gors, vilka metoder som anses Gverlagsna i en viss miljo,
osv. Vad Fridlund talar om i flera kapitel &r kanske just uppkomsten av "communi-
ties of practice” kring olika losningar pa datidens elkraftsproblem - exempelvis av
ett visst satt att se och hantera brytarproblemet. Begreppens fruktbarhet ligger
ocksa, som jag ser det, i att ge en kritisk udd och ett socialt ssammanhang &t de tolk-
ningsproblem som uppkommer kring tester och utprovningar. De kan fanga de
kognitiva traditioner, forforstaelser och socialt strukturerade begransningarna i satt
att se som styr teknikforandringen i vissa riktningar och inte i andra, bade pa meso-
nivan och i mikronivans konkreta utvecklingsarbete. Det ar mojligt att det till-
gangliga materialet inte tillat en sdan detaljanalys - men en ansats i denna riktning
hade formodligen gett ytterligare insikter.

For det andra kan man tanka sig att ocks& Actor-network-teorin (ant) skulle
kunnat vara aktuell, med dess olika begrepp for en socialt och tekniskt sammansatt
utvecklingsprocess. Samarbetet mellan Asea och Vattenfall handlar ju i mangt och
mycket om starka aktorers formaga att formulera mal som engagerar andra, att
kunna enrollera aktorer av manga olika slag, inklusive teknikens olika delar, for att
stabilisera ett socio-tekniskt natverk och av tekniken skapa en svart, icke-ifragasatt
lada - och ibland misslyckas harmed.

Kulturens komponenter

Fridlund tillfor analysen av socio-tekniska system och nétverksbyggande en viktig
kulturell komponent. For framgangsrikt samarbete och teknikutveckling krévs,
h&vdar han, ett kulturellt konstruktionsarbete. | avhandlingen fokuseras tekniska
demonstrationer och olika former av tekniska presentationer i offentligheten som
uttryck for en dominerande tekniknationalism. Denna &r sérskilt framtrddande
under seklets bérjan, och en del av en allmén entusiasm och ambition att med sta-
tens hjalp gora Sverige till ett sjalvstdndigt och expansivt industriland. Man skulle
kopa svenskt, man prisade nationalkaraktarens innehall, bemddade sig om att ut-
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veckla svensk teknik och skaffa hem kompetens utifrdn. Det var ett steg i den in-
ternationella kampen om tillvaron och da i forsta hand med tyska foretag.

Jag finner det dock svart att tro - som Fridlund tycks gora - att tekniknationalis-
men skulle ha samma innehall och inneboérder over tid, fran sekelskiftet Gver 30-ta-
lets krisar fram till 1950-talets frihandelsinriktade ekonomiska politik. Sveriges in-
dustri expanderade, den tyska konkurrensen forsvann, nationalismen som 6veride-
ologi diskrediterades under kriget och andra vérderingar- rationalitet/rationalisering
och vetenskaplighet - blev nya appeller, till vilka lades malen tillvéxt, sysselsattning
och social vélfard. Det som en géng var ett storsvenskt hogerprojekt hade inte
samma innebdrd i folkhemmets socialdemokratiska och samhéllsbygge. Inte ens i
den begransade gruppen av ingenjorer torde tekniknationalismen langre ha nagon
eggande och akut mobiliserande kraft eller utgéra ett sammanhallande Kitt. | av-
handlingen gors forsok att hdvda att den fortfarande géllde, men jag ser dem som
lite pliktskyldiga tolkningar av enstaka uttalanden som &r svara att hanfora till
nagon mer allméan och institutionaliserad nationalism pé& samhalls- eller teknikerni-
va.

Kanske kan det Fridlund kallar en "teknokratisk pose”, en attityd dar tekniska ak-
tiviteter placeras ovanfér och bortom den politiska sfaren, ses som en mer seg kul-
turell kvarleva inom den svenska teknikerkaren och kanske dven som ett samman-
hallande kitt mellan ingenjorer, politiker och generaldirektdrer med effekter pa tek-
nikutveckling och teknikpolitik. Denna tanke framfors i avhandlingen, men under-
soks ej systematiskt. Ytterligare en ideologi av betydelse som tas upp &ar den om vik-
ten av att tdmja naturens krafter, en Faust-tanke om forskares och teknikers ratt att
utnyttja oerhérda och skrammande naturkrafter trots de risker de innebér. Jonas
Anshelm har visat i en artikel i Vesthur denna metaforik fanns levande bland poli-
tiker, forskare och tekniker under 1950-talets karnkraftsuppbyggnad (Anshelm 1996;
se ocksd Berner 1999) Dessa teman ar val vérda en fortsatt analys.

Utvecklingens drivkrafter
En relevant fraga ar: Var fanns dynamiken i utvecklingsparets relationer?

Fridlund framhéaller - med hjalp av den foretagsekonomiska nétverksanalysen -
inre drivkrafter: gemensam kunskap och bakgrund, gemensam kultur, sociala nat-
verk, fortroende och tydliga krav. Utvecklingsparet frodas eller forsvinner i relation
till dessa faktorer. Samtidigt finns en kontext, ett mer omfattande politiskt och eko-
nomiskt sammanhang, som inte problematiseras teoretiskt (utom med referens, som
vi sett, till den “organiserade kapitalismen”) men som dyker upp.i texten hér och
var.

Fragan ar dock om man kan forsta vad som hande under 1950- och Gotalet nar
samarbetet stagnerade, utan att dra in den politiska nivan pa ett mer tydligt sétt?
Har upptrader en stat, som inte som tidigare ar ndstan synonym med Vattenfall, och
skapar ett "triangeldrama” i och med bildandet av AB Atomenergi.Varfor skedde
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det, med vilka mal, vem fattade dessa beslut? Och varfor gick Atomenergikommis-
sionen s& emot Vattenfalls linje? Forutsattningarna for samarbetet férandrades radi-
kalt utan att Fridlunds analys, som utesluter den politiska sfaren, riktigt kan gora
reda for det. De ekonomiska konjunkturernas betydelse for vilka strategier som val-
des - under 1920-och 30-talens kriser och sedan uppsving liksom under efterkrigsti-
dens boom - kunde ocksa ha problematiserats mer. Inte heller blir inflytandet av
konkurrensen med andra system och systembyggare helt tydligt utrett. Det géller
bade relationen till s1 och kanske framfor allt till AB Atomenergi. Den relevanta
kontexten ar saledes inte bara det som explicit namns av akttrerna utan ocksa de
strukturella faktorer som forskaren i efterhand kan analysera som begrénsande eller
stodjande villkor for handlandet, och som paverkar skeendet bakom aktérernas ryg-
gar utan att de ar helt medvetna harom eller aktivt kan paverka det.

Vilka processer har da enligt Fridlund framfor allt format samarbetsrelationen
fram till 1960-talet - hur forklaras utvecklingen?

I vissa sammanhang forefaller det som om teknikens karaktar tvingade fram ett
samarbete. P& exempelvis sidan 216 diskuteras behovet for Asea att i brist pa teori
utfora forsok, som dock maste goras i full skala, och darmed kravde ett samarbete
med kraftbolagen. | andra fall &r det helt klart ”systembyggarna”, dvs. namngivna
individer som &r de drivande. Detta framkommer ocksa klart i avhandlingens slut-
satser. Framfor allt ar det Waldemar Borgqvist som forefaller vara nagot av en fram-
stegens hjalte - ett kraftpaket av vilja, kompetens och forstéelse, med béde harda
nypor och silkeshandskar, och med en férméaga att med vanskapsbandens och kol-
legialitetens hjalp manipulera saval Asea som statsmakterna. | ytterligare andra sam-
manhang ar det yrkesgrupper och gemenskaper som bygger upp samarbetet. Ateri-
gen kunde begreppet “communities of practice” kanske problematiserat vad jag fin-
ner vara en ibland litet val stark fokusering pa elektroingenjérernas roll. Det fanns
ju andra slags ingenjorer iblandade ocksd, som var drivande och viktiga i framfor
allt den tidiga utvecklingen. Bl.a. var Vattenfalls tva forsta systembyggare, Vilhelm
Hansen och Gosta Malm, vdg- och vattenbyggnadsingenjorer. Denna ingenjors-
grupp var som kollektiv egentligen sjilva motsatsen till de elektrotekniska teoreti-
kerna; de var storsystembyggare med lera pd stévlarna. Det hade varit intressant
med en diskussion om hur deras kultur och kunskaper infogades eller marginalise-
rades i en framvéxande socioteknisk utvecklingsprocess.

Fridlund talar om en “maktelit’” med, forstdr man, gemensamma intressen.
Samtidigt sammanfoll inte alltid malen och perspektiven mellan Asea och
Vattenfall. Hur skall man forsta fragan om makt inom det alltmer formaliserade ak-
tenskapet mellan paret Asea och Vattenfall? Fridlund anger i sitt slutkapitel att det
var Vattenfall som var den drivande partnern i mycket av samarbetet - man var
kompetent, stéllde krav, initierade och dven avbrét kontakter, och forlat Asea di-
verse misstag och snedsteg. Man agerade statsmannaméssigt men ocksa ibland, fore-
faller det, med inslag av narmast vanskapskorruption. Asea 4 sin sida var forvisso ak-
tivt pd manga satt: djarvt och chanstagande; man bluffade, undanhdéll information,
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vadjade till forstéelse, men var ocksa passivt: surade, tvingades av Vattenfall att géra
fler och béattre undersokningar osv. Asea sag till egenintresset framst. For att forsta
maktrelationerna och styrkeforhdllandena i denna relation och hur det utvecklades
bér nog faktiskt skillnaderna mellan Asea som privatkapitalistiskt foretag och
Vattenfall som statlig myndighet ha framhévts tydligare. Forvisso talade individer-
na inom de bada miljoerna ett gemensamt sprak, visst flyttade de flitigt daremellan,
och forvisso skulle Vattenfall drivas enligt nagon sorts "affarsmassighet”. Men posi-
tionernas auktoritet hade olika kllor. Vinstmaximering och byrékratiskt regelfol-
jande ar inte alltid samma sorts systemmal, "allméanintresset” kan komma i konflikt
med privatkapitalistisk vinst. Ett dmbetsmannaideal radde inom statsforvaltning
och bland ménga ingenjorer; ett alltfort tydligt gynnande av ett visst foretags vinst-
intressen sags med ogillande och som ett problem. Var t.ex. Vattenfalls havdande av
"allménintresset” - exempelvis vad gallde publicering, billigaste och sékraste teknik
- bara ett spel for galleriet eller ett instrument i en maktkamp eller tydde det pé ge-
nuina skillnader i mal och ideal som kan forklara de schismer som ibland uppstod?
Dessa skillnader blir viktiga mot slutet av den period som diskuteras, nar en krissi-
tuation uppstar, som efter vad jag kan se bottnar i att Vattenfall ar en del av en for-
anderlig stat. Nya mal och verksamhetsformer utvecklades for statens agerande som
paverkade samarbetet med Asea.

Avhandlingens slutsatser

Nagot riktigt tydligt svar pa vilka faktorer som varit viktigast for samarbetets ut-
veckling ges séledes ej - och bor kanske inte heller efterfragas. Vardet med Fridlunds
avhandling ligger i den mangfacetterade konkretionen av en langvarig och sam-
manvavd process. Fridlunds slutsats ar att samarbete tar tid och energi for att ut-
vecklas ar inte trivial. Det handlade har i manga fall om nyskapande, osiker och
kostsam teknik déar fortroendet for varandras kompetens och for teknikens mojlig-
heter var avgorande. Fridlund ger ocksa ett intressant bidrag till diskussionen om
det teknologiska utvecklingsarbetets forandringar. Intrycket &r att han stdndigt for-
skjuter tidpunkten for "vetenskapens intdg” i elektrotekniken? A ena sidan framha-
ver han satsningarna pé forskning, pa nya teorier osv. - & andra sidan ges standiga
padminnelser om att det egentligen var avancerat gissande, lang konstruktionserfa-
renhet och dylikt som lag bakom framgangarna. Fragan 4r om man ens idag kan tala
om en "technoscience” & la Bruno Latour m.fl. Eller om det fortfarande &r, som
Layton formulerat det, "mirror image twins” dar teknik och naturvetenskap dansar
tillsammans i en pardans, men fortfarande har var sin identitet?

Fridlund har velat fordjupa diskussionen om den specifikt svenska utvecklings-
modellen. Det fanns under 1900-talet en sorts "specifikt svensk virtuoskonst” (for
att citera en av avhandlingens aktorer) som skulle bestd i det slags fortroendefulla
samarbete mellan stat och kapital for utveckling av ny teknik, som Asea och
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Vattenfalls relationer &r en sorts paradigmatiskt uttryck fér. Fridlund ger en vidgad
forstaelse av detta samarbetes villkor och innehall. Man kan i &n hogre grad an han
gor fundera dver kopplingarna mellan detta samarbete och den mer konventionel-
la bilden av den svenska modellen: Saltsjobadsandan, folkhemmet, Harpsunds-
demokratin. Vad betydde den langvariga arbetsfreden, tillgangen pa arbetskraft och
utbildning foér det industritekniska samarbetet? Vilken roll spelade kontakterna
mellan politiker, fackfoéreningsledare och foretagsledningar for utvecklandet av en
allman, teknikpositiv ideologi? Osv. En sista fraga galler hur unikt svenskt det in-
dustripolitiska samarbetet mellan statsapparat och storforetag egentligen var, och
hur nédvandigt var det for framgangsrik teknikforandring och elkraftssystemets
uppbyggnad? En mer systematiskt upplagd jamférelse med den elkraftstekniska ut-
vecklingen i andra lander, som Norge och Danmark, hade formodligen gett intres-
santa insikter.

Dessa fragetecken asido, har Mats Fridlund &stadkommit ett mycket gediget ar-
bete. Avhandlingen ar originell och insiktsfull, med en noggrannhet i analysen bade
av detaljerna i de tekniska problemen och projekten och i de sociala och kulturella
natverk som paverkade dem. Detaljskarpan utesluter inte heller en helhetsbild och
en ambition att nyttja en rad teoretiska redskap for att fa ordning i en invecklad re-
lations historia. Det &r en trovérdig beréttelse som ges med kompetens och aukto-
ritet. Fridlund har dédrmed gett ett viktigt bidrag, inte bara till transformatorernas
och strombrytarnas historia, utan ocksa till teknikanalysens sociologi och till for-
staelsen av det moderna svenska samhallets omvandling och innehall.
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RECENSIONER

Helge Kragh, videnskabens vaesen: en
SOGEN EFTER SAND ERKENDELSE.
Forlaget Fremad (K&penhamn 1999),
139 sidor, I1SBN 87-557-2196-6.

av Aant Elzinga

Helge kragh, SOm numera ar professor
i vetenskaps- och teknologihistoria vid
Aarhus universitet, har skrivit en popu-
lar och lattlast liten skrift. Boken &r den
forsta i en dansk serie - Videnskab til
débat - som ska I6pa parallellt med en
annan populér och tydligen framgéngs-
rik samhallsdebatterande serie som for-
laget haft sedan 1994. Den nya serien ar
till for att nyansera lasarens uppfattning
om naturvetenskapen, bl a genom att
motverka (enligt reklamtexten ) géngse
schablonbilder av forskaren sasom an-
tingen ofelbar expert eller varldsfranvant
geni. Naturvetenskapen ska visas upp i
sin mangfald och som en nutida och
delvis omstridd kulturell kraft i moder-
nitetens tecken.

Kraghs framstéllning representerar
en bra insats i sammanhanget. Inte
minst lyckas han visa hur naturvetenska-
pen, i ett langre historiskt perspektiv,
har genomgatt betydande forandringar.
Fran att huvudsakligen ha varit och vér-
derats for sitt kulturella vérde, som
vérldsbildsorienterande kraft, ar det nu
dess roll som produktivkraft som star i
forgrunden. Han utreder bl a innebor-
den i denna tonviktsférskjutning.

Skriften &r distribuerad i samarbe-
te med Dansk Magisterforening, vilket

understryker syftet bakom, att hos en
bildad allmanhet, och i skolor och uni-
versitet vicka en djupare forstaelse for
vetenskap och de krafter som driver den,
bade inifran och utifran. Bidraget tillh6r
séledes en genre som pa engelska kallas
for "Public understanding of science
(pus)”. Skillnaden &r att, medan beve-
kelsegrunden for PUS ofta ar en for-
skréckelse dver den "vetenskapliga anal-
fabetism” som pdstds breda ut sig och
undergrédva "var nations” internationella
konkurrenskraft pd en global marknad,
s ar Kraghs bok tacknamligt ren fran
den sortens retorik. Hans ansats ar mer
serids och vill 6ppna for djuplodande re-
flektion. Avgransningen ar dock den-
samma som vi hittar pa engelska, dar ve-
tenskap &r lika med “science”, dvs. na-
turvetenskap.

Presentationen ar tematisk, med
fokus pa fyra huvudsakliga dimensioner:
(1) vetenskap som historiskt fenomen;
(2) vetenskap som kunskapsform; (3) ve-
tenskap som en praktik som i mangt och
mycket kretsar kring experimenterande
med hjalp av instrument i av manniskor
inhdgnade domaner, dvs. laboratorier;
(4) vetenskap som samhéllelig verksam-
het som préaglas av 6ppenhet och styr-
ning - har avses statliga anslag, interna-
tionalisering, teknologisk fdrandring,
ekonomi och politik, industriella och
militdra avnamare, men ocksa inomve-
tenskapliga normsystem, ideal och bl a
specialiseringstendenser som forkropps-
ligas i institutioner och den symboliska
marknad pa vinst och forlust dar forska-
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re soker erk&nnande och trovardighet
hos kolleger i ett eller annat forskarsam-
hélle (forfattaren anvander ocksé termen
“research community”).

De fyra tematiserande avsnitten
paketeras i tre kapitel. Det sistndmnda
avsnittet, "Vetenskap, teknologi och
samhélle” upptar ett eget kapitel om ca
50 sidor (av hela bokens huvudtext pa
130). VTS-kapitlet ger en fin introduk-
tion till aktuella debattamnen, sdsom
vetenskapens exponentiella tillvaxt (i
friga om antalet verksamma forskare,
arliga publikationer), forskjutningar av
resurser mellan stora &mnesomraden, ett
fatal l&nders dominans i vetenskapens
vérld, citeringskurvor som bekréaftar
detta och andra sentida monster, m.m.
Specialiseringen och den harda konkur-
rensen i forskarsamfund har ocksa be-
tankliga konsekvenser pa det etiska pla-
net som tas upp i sammanhanget.

Bokens avslutande fragan ar "Har
vetenskapen nagon framtid?”. Har syftas
pd den vetenskap som utvecklats med
tilltagande hastighet alltsedan 1600-
talet, for att under 1900-talet etablera sig
som den dominerande kéllan till kun-
skap om naturen, liksom grunden for
teknologisk innovation och samhéllsfor-
andring. Haller vi pd att nd en slut-
punkt? Finns det alternativ? Har noterar
forfattaren hur det i den allménna bok-
handeln i Danmark under amnet veten-
skap florerar ett utbud om "New Age”,
astrologi, ockult kosmologi, etc. | skolor
har, som han séger, dylika pseudoveten-
skapliga &mnen ocksa vunnit terrdng pa
bekostnad av riktig vetenskap. Hans
tolkning &r den moderna vetenskapens
teknokratisering kombinerat med reli-
gionens tillbakagang, lamnat ett existen-

tiellt och andligt tomrum som New
Age-stromningarna fangar upp, samti-
digt som de soker profitera pd den sta-
tusstampel som vetenskapen fortsatt &t-
njuter. Det finns ocksa folk som langtar
tillbaka till de gamla goda tider da ve-
tenskap handlade om naturens innersta
hemligheter, andlig insikt, och enskilda
genier, och inte si mycket om dyra ma-
skiner och fogliga experter.

Helge Kragh uppfattar dven post-
modernismen och den gren av veten-
skapsstudier som han menar relativiserar
kunskapens innehall till blott frukten av
sociala forhandlingsprocesser och tillfal-
liga kontexter, sdsom tillnérande en kul-
turell motrérelse som ifragasatter mo-
dernitetens huvudspar. Men att darifran
borja deklarera att det skulle finnas en
allmén kris for naturvetenskapen, eller
att den helt skulle éverges av statliga
eller privata finansiarer, har han svart att
tdnka sig. Daremot ar det inte orealis-
tiskt att forvanta sig fortsatta nedskar-
ningar pa vissa omraden som traditio-
nellt haft det val stallt, t ex den moder-
na fysiken. Biomedicinsk forskning
kommer sakert att fortsatta, tror han;
inte heller traditionella discipliner kom-
mer att ta slut pa grund av nya teorier
"om allting”, sd kallade enhetsteorier.
En sadan uppfattning bottnar narmast i
en reduktionistisk forstdelse av veten-
skaplig kunskap. Forfattaren tror pa en
fortsatt pluralism.

Samtidigt &r han 6vertygad om att
det ar nagot speciellt med den naturve-
tenskapliga kunskapsform som vuxit
fram i véstvérlden. Det enda alternativet
till den existerande vetenskapen &r icke-
vetenskap, sdger han. Detta dr sagt utan
att vilja havda nagon slags eurocentris-
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tisk stdndpunkt. Den naturvetenskap vi
har ar i grunden beprdvad och robust.
Kunskapstillvéxtens granser ligger dess-
utom inte pd ett epistemologiskt utan
pa ett politiskt plan.

Det &r uppfriskande att ta del av
denna optimism, dven om den till viss
del &r underbyggd av en historieskriv-
ning som i vissa avseenden fargas av sci-
entism. Det forsta avsnittet, "vetenska-
pen i historien” ar enligt min mening vél
presentistiskt skrivit. Framstéllningen
tacker vésentliga moment i den vaster-
landska vetenskapshistorien, men man
far uppfattningen att det fanns en obon-
horlig utveckling i en forhallandevis rak
kurs mot vara dagars vetenskap. Bilden
skulle ha vunnit pd storre komplexitet
och ett framhéallande av de nyanser som
trots allt fanns, inte minst under det
strategiskt viktiga 1600-talet. D& fanns
oppositionsrorelser mot Boyles och
Newtons mekanistiska vérldsbild (jfr M.
Jacobs skildring av de panteistiska mate-
rialisterna, och &ven studier av den her-
metiska traditionen - jag anser inte att
Jacobs studie av Boyle drabbas av den
kritik Kragh vander mot en konstruk-
tionistisk ansats, t.ex. att den skulle be-
hova bevisa hur Boyles lag efter dess
uppkomst, for dess fortsatta acceptans,
vara helt beroende av sociala omstandig-
heter). Jag vet att Kragh &r fortrogen
med dessa kringgéende motrorelser, och
att han ocksad uppfattar vetenskapen
som "open-ended”. Mé&hédnda ar hans
val att uteldmna det mer komplexa land-
skapet betingat av héansyn till det be-
gransade omfanget och pedagogiken i
skriften. Men, det blir en viss slagsida
som forbiser en hel del relevanta ron
frdn “the social history of science”.

Avsnittet om experiment ar vérde-
fullt, &ven om det kunde ha berikats
nagot med hjalp av lan Hackings arbe-
ten, som jag for ovrigt saknar i den an-
nars vélbalanserade litteraturlistan i slu-
tet av boken. Diskussionen om forkla-
ringar, teorier, och fragan om objektivi-
tet ar val genomford, med historiskt in-
tressanta exemplifieringar. Héar lutar for-
fattaren sig mot laboratoriets praktik i
stallet for den dogmatiska syn man ofta
far i klassiska filosofiska metodforeskrif-
ter (eller i framstéllningar av vetenskaps-
filosofiska debattlinjer). Nérheten till
den vetenskapliga praktiken ar fortjanst-
full. Vi far ocksa hora att ”den veten-
skapliga metoden man hyllade pa 1600-
talet inte existerar”; och att vetenskapens
offentliga och kollektiva natur ar avgo-
rande for dess framsteg.

Nér vl allt detta har sagts, s& ater-
star avsnittet om “vetenskap som social
konstruktion”, ett tema man knappast
kan forbiga i dessa dagar, speciellt i en
skrift som denna. Kragh noterar helt
riktigt att konstruktionism som trend
inte uppméarksammas speciellt mycket i
forskarnas vardag. Samtidigt tycks han
ha ett behov av att soka sammanfatta
denna konstruktionism i ett antal punk-
ter. Har blir framstallningen nagot ten-
dentids och lattkdpt. Givetvis kan man
fraga sig var skulden ligger, hos Kragh
for att inte ha anstrangt sig tillrackligt
for att se nagot positivt i konstruktionis-
men, eller hos konstruktionisterna sjalva
p.g.a. enogd totalisering av "det sociala”,
vilket inneburit att deras huvudpoéng
(med att sétta parantes kring epistemisk
bedémning Overhuvudtaget) gentemot
traditionell analytisk-filosofisk episte-
mologi har gatt forlorat. Distinktionen
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mellan “accepterat vetande” och “sant
vetande” infordes for att frikoppla fran
ett teleologiskt forklaringsmonster déar
epistemisk utvérdering av god kunskap
reifieras, for att i stéllet koncentrera helt
pa frdgan om hur vissa forsanthallanden
uppnar en robust stallning i forskarkol-
lektivet. Trovardighet i detta avseende &r
inte langre ett matt pa sanning, men for-
nekar inte heller densamma. Socio-
logernas utsagor géller helt enkelt inte
som ett hadvdande om kunskapernas
epistemiska validitet, nagot som deras
kritiker ofta vill dock gora det till. Kragh
&r inget undantag i detta hanseende.
Kragh gor en tankevéackande ge-
nomgang av vissa grundidéer i det han
karakteriserar som den radikala kon-
struktivistiska vetenskapskritikens fa-
lang. Han medger att hans rekonstruk-
tion galler stdndpunkter och synsatt som
intagits endast av en liten skara inom ve-
tenskapsstudier, och att flera av upp-
hovsménnen till de ursprungliga pro-
grammen pa senare tid har dndrat sina
standpunkter i en mer moderat rikt-
ning. Detta anser Kragh dock vara irre-
levant i och med att syftet for honom &r
nagon form av renhallningsarbete i upp-
lysningsfilosofins anda. Han forbigar
ocksa det faktum att flera av konstruk-
tionismens upphovsman och -kvinnor
kritiserat visa av dagens konstruktivister
for schabloniseringar som inbjuder till
den typ av missvisande tolkning som
Kragh har tagit fasta pa (se t. ex. Barnes,
1993). Inte heller far vi veta att prefixet
”social” har tagits bort av en del fore-
sprakare av konstruktionism - detta ar
nagot som ibland har skett for att beto-
na att det finns en materiell “agency”
som gor motstand i vetenskapsskapan-

dets processer (Golinski, 1998 och Boh-
lin, 1999). Andra ganger har det skett for
att betona att konstruktionen ar en kon-
struktion av "n&got” med hjélp av nagot
annat, t ex instrument och sprakliga
konventioner (Hacking, 1999). Flera
skribenter anser darfér att begreppet
“konstruktionism” &r mer adekvat &n
“konstruktivism”, i och med att den se-
nare termen alltfér mycket associeras
med sprakliga eller textuella dimensio-
ner.

En ursprunglig bevekelsegrund
har varit att soka motverka reifiering,
och ddarmed den typ av tvdngsmedveten-
het med vilken vi ror oss i vara uppfatt-
ningar om verkligheten. "Many con-
struction analyses aim at what Karl
Mannheim called ‘unmasking’ an idea
or practice, in contrast to refuting that
idea or showing that the practice does
not well serve its purpose. There are
many kinds of unmasking” (Hacking,
1998). Men darmed har "materialiteten”
kommit bort i en del av konstruktions-
analyserna, for att sedan aterinforas som
"motstand” eller “agency”, bara for att
undvika ett realistiskt sprakbruk. Kragh
anklagar konstruktionister for ett miss-
visande sprakbruk. Han har delvis ratt, i
och med att detta sprakbruk med krys-
tade nymodigheter for att undvika en
mer vanlig terminologi (”naturen” eller
den fysikaliska "verkligheten”) baddar
for missforstdnd (se ater Barnes, 1993).
Men samtidigt bor det papekas att man
ofta far infora en avvikande och annor-
lunda terminologi som bryter mot det
gangse (i detta fall forskarnas spontana
och vetenskapsfilosofers mer systematis-
ka sprakbruk) for att kunna uppdaga a-
spekter pa kunskapsproduktion som ti-
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digare forblivit osynliga, speciellt i for-
skarnas och &ven i traditionella veten-
skapshistorikers dgon. Det ligger nagot
fruktbart i detta brott, som vérjer mot
presentism. | stéllet for en glatt avvisan-
de hallning vore det i en skrift som
denna pa sin plats med en mer proble-
matiserande instéllning.

Slutligen vill jag séga att samtidigt
ar jag glad for den kritik Kragh for fram
mot begrepp som “technoscience”, som
till viss del kommer ur den konstruktio-
nistiska diskursen (begreppet kommer
ocksa ur forskningspolitiska forenkling-
ar). Detta &r en punkt som alltfor ofta
forbises. “Technocience” sasom begrepp
utgar fran ett perspektiv dar vetenskap
och teknik klumpas ihop till en enda
amorf massa dar socioekonomiska di-
mensioner stéllts i férgrunden. Nyanser
och skillnader avseende forskning re-
spektive utvecklingsarbete eller teknolo-
giska utvecklingslinjer, liksom andra for
forskarna viktiga former av kognitiv dif-
ferentiering, suddas ut. Darmed skapas
en diskurs som privilegierar avndmarin-
tressena framfor forskarnas. Gamla dis-
tinktioner forklaras vara foraldrade eller
otidsenliga i globaliseringens tidevarv.
Forskningspolitik kommer att erséttas
av teknologipolitik, med ett grovkornigt
begreppsraster som &r okanslig for pro-
cesser tillhérande en inomvetenskaplig
dynamik eller forskningens villkor. Som
han visar innebé&r detta begrepp en re-
duktionism som i manga sammanhang
ar till forfang for en autonom nyfiken-
hetsorienterad grundlédggande forsk-
ning.
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Ars arbete har
Harvardprofessorn och vetenskapshisto-
rikern 1. Bernard Cohen publicerat sin
biografi éver Howard Aiken (1900-73),
en central person inom 40- och 50-ta-
lens datorteknik. Biografin bestar egent-
ligen av tva delar som kommunicerar in-
bordes: en regelratt biografi skriven av

efter manga
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Cohen {Portrait) och en antologi med
texter av historiker, medarbetare till
Aiken och Aiken sjalv, Makiri numbers.
Upplégget ger Cohen friare hénder
medan nagra i biografin forekommande
aktorer far tala for egen del.

Portrait borjar rattframt med en inle-
dande teckning av Aiken som person,
dar motsatser stdndigt moter varandra
och en svar personlighet framtrader lik-
som en sndrig vag fran barndom till vux-
enliv. En alkoholiserad far férpestade
den lilla familjens gemenskap tills den
storvuxne 12-dringen Howard efter att
ha beskadat &nnu en misshandel av mo-
dern motade honom ur huset med eld-
gaffel. Forsorjningshordan foll pa en
tondring som under sin fortsatta ung-
dom fick arbeta skift vid sidan av studi-
erna for att hélla sig och modern vid liv,
bl.a. som teleinstallator. Aiken bdrjade
doktorera forst som 33-aring. | gengald
verkade han tidigt under sin akademiska
karriar som lobbyist i Washington for
att framstélla Harvards utbildningspoli-
tik i ljusare dager. Cohen beskriver hér
en handlingskraftig méanniska och lagger
berattelsen om Aikens uppvéxt bredvid
iakttagelser fran arbetslivet. | sin gdrning
som professor kunde Aiken nyckfullt av-
farda somliga medan andra omgdende
fick atnjuta respekt och beskydd, sarskilt
de som hade formulerat problem som
anslot till hans egna.

Det kan verka som om Cohen skriver
in sig i en genre som vi kanner vél: lev-
nadsteckningen enligt Den Amerikan-
ska Drommen. Men sannolikt har syftet
med denna inledning varit att lagga en
dimension till de manga schabloniserade
historier som existerar om och kring
Aiken. Denne har ofta ansetts konserva-

tiv i sin syn pa datortekniken eftersom
han foresprakade en annan linje &dn den
som John von Neumann valt vid
Institute for advanced study i Princeton
och som &ven praktiserades vid Univac,
det forsta kommersiellt framgangsrika
foretaget inom den digitala datortekni-
ken. Cohen doljer harvid varken i foror-
det eller genom att lagga tyngdpunkten
pd avsnitten om konstruktionen av
Mark | (eller 1IBM Automatic Sequence
Controlled Calculator) sin ambition att
korrigera minnet av Aiken géllande den
period nar de forsta stordatorerna bygg-
des. Verksamheterna vid Harvard ar gi-
vetvis vdlkdnda men har ofta analyserats
utifrén egenskaperna hos den forsta ma-
skinen, Mark I, projekterad och byggd
fore och under andra vérldskriget.
Liksom efterféljarna Mark 1l och Il var
den en reldkalkylator utan mdojlighet att
lagra program medan iAS-maskinen var
elektronrorsbaserad och likt manga ny-
konstruktioner fran ca 1948 och framat
kunde hantera data och program i ett
och samma minne. Det senare tas ofta
for ett minimikrav for att en kalkylator
frdn denna tid skall fa kallas ”compu-
ter”, med féljden att Mark | har fram-
stalls som undantag och i kontrast till
den s.k. stored program-arkitekturen. |
exempelvis Paul Ceruzzis farska over-
siktsverk A history ofmodern computing
(1998) omnamns Aiken och Mark-ma-
skinerna bara i forbigdende samtidigt
som de nodvandiga linjerna fran mel-
lan- till efterkrigstid 6verhuvud taget
inte dras.

Cohens metod é&r att djupdyka i ar-
kivmaterialet och lyfta fram motiven
bakom Aikens manga forsvar av "sin”
teknik under sent 40- och tidigt 50-tal,
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men forst efter att i detalj har beskrivit
Aikens strdvan efter ett fungerande sys-
tem for berékningar av relevanta pro-
blem. Mark | specificerades utifran det
sena 30-talets teknovetenskap. Den i
samtiden vl tilltagna precision som ma-
skinen konstruerades for uppgick till inte
mindre &n 23 signifikanta siffror forklaras
hér av de krav inom sarskilt astronomi
och astrofysik som Aiken inhamtat, ett
forhallande som enligt Cohen hittills har
varit oklart. Valet av logisk komponent i
Mark | utgjorde &nda bara ett av flera
mojliga. Att Aiken héll sig till reldet be-
rodde snarast pa det ndra samarbetet
med IBM, som redan beharskade reléer-
na sasom komponenter i foretagets mass-
producerade halkortsmaskiner (vilka an-
vandes for numerisk analys exempelvis
inom Manhattan-projektet). Redan i
april 1937 hade Aiken i sjalva verket pre-
senterat sina planer for en forsta potenti-
ell finansiar, ndmligen Monroe, dittills
tillverkare av handdrivna réknare.
Implicit i Cohens redogorelse ligger har
argumentet att utgangen hade kunnat bli
en annan om ett samarbete hade inletts
redan da.

Relationen mellan Aiken/Harvard
och 1BM upptar jamforelsevis stort ut-
rymme i Portraitoch &r ocksa illustrativ
pa flera plan. Mark | byggdes av och hos
IBM medan Aiken stod for specifikatio-
nerna. 1BM erbjod hérigenom resurser
av en typ som det klassiska Harvard al-
drig tidigare befattat sig med och kunde
i sin tur utover prestige fa tillfalle att
prova nya komponenter i Mark I, exem-
pelvis en sarskild enhet for division.
Konstruktionen materialiserade déarmed
manga av de numeriska praktiker som
redan anvandes i IBM:s tabulatorer och

raknemaskiner under 30-talet.

Dock tillskrevs 1BM en underordnad
roll i ett pressmeddelande innan invig-
ningen vid Harvard 1944. Och vad vérre
var: foretagets hetlevrade chef Thomas
Watson blev inte hdmtad vid stationen
kvéllen innan ceremonin och svarade
med att skélla ut tre héga representanter
frén Harvard efter noter. Atergivandet
av mikrohéndelser av detta slag kan i
samsta fall inskarpa redan utvecklade
schabloner. Det &r ként att Watson an-
vénde vredesutbrott i retoriska syften,
och hans trubbiga personlighet far
ibland ki skott for hela IBM:s tillskrivna
idiosynkrasi. Men i basta fall kan hans
reaktion denna kvéll i Boston verkligen
ge relief at nagot djupare. Cohen argu-
menterar fran Harvards hall och fram-
hdver ett bakomliggande missforstand
snarare &n en eventuell prioritetsstrid.
Né&r invigningen planerades var Aiken
sjalv i flottans tjanst och bara sporadiskt
nérvarande vid Harvard, och de perso-
ner som ansvarade for foretagskontak-
terna var ovana bade med féretag och
med den nya réknemaskintekniken, vars
innebord var langt ifran klargjord.

Cohen kommer langt med sina arkiv-
studier och sitt urval av beréattelser -
Portrait & uppbyggd av méanga korta ka-
pitel. Viktigast ar kanske att den konser-
vatism som Aiken uttryckte géllande
konstruktionen av de senare Mark-ma-
skinerna beskrivs mot bakgrund av en
tydlig pragmatik, formulerad redan
under arbetet med Mark | och dédrmed
ett exempel pa hur praktiker fran fore
kriget levde vidare in i efterkrigstid.
Samtidigt Gvergar avsnitten om 30-talet
och turerna kring 1IBM ndrmast oavsikt-
ligt till ett inldgg i den prioritetsdiskus-
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sion som Cohen har férsokt nyansera.
Han véljer att litet 1&tt arkaiskt redogtra
for vad Aiken visste om Charles
Babbage hellre &n att aggregera berattel-
sen till en analysniva som annars utmar-
ker vetenskaps- och teknikhistorisk
forskning av idag. Jamfoérelser med
andra datorprojekt férekommer men
kunde med fordel ha utvecklats, liksom
de fa sidorna om Aikens studenter och
doktorander. Ett stdrre problem &r att
de senare maskinerna Mark II, 111 och
IV i princip bara tas upp i ett appendix
och i Makiri numbers och att Cohen
darmed gar miste om att folja utfasning-
en av den datorteknik som fungerade
bast vid krigsslutet. Ocksd sadant hor
hemma i en biografi som sa uttryckligen
handlar om en manniskas verk.

Som sagt, Cohen har inriktat sig pa
att utréna Aikens roll i ett inledande
skede, dar han ocksa upplever att annan
litteratur inte har lyckats. P4 samma
gang tacker han den lucka som har upp-
statt mellan David Yates Turings legacy
(1997) - om britten Alan Turing och den
lange hemliga Colossus-maskinen i
England - och William Asprays John von
Neumann and the origins ofmodern com-
puting (1990). | sokandet efter datoral-
derns portalgestalter under 1900-talet
hanvisas ofta till Turing och von
Neumann jamte Aiken, ndgon gang
med tyske Konrad Zuse i ett slags bred-
vidposition. Sérskilt Asprays bok ut-
maérks av en mer dvergripande blick och
mindre av en anfaktad ambition att ater-
stélla en missgynnsam historieskrivning.

Men jamforelsen &r kanske oréttvis
anda. Cohens fria urval balanseras av
syskonvolymen Makin numbers, dar han
sjalv kliver undan. Har moter vi nagra

av Aikens medarbetare, varav en beskri-
ver Mark I:s uppbyggnad och en annan
(Grace Hopper, 50-talets mest namn-
kunniga programmerare) programme-
ringsproceduren. Minst en surdeg ser
ater ljuset: Den Forsmadde Eleven som
mest skriver om sin egen stora roll. For
alla dessa hade Howard Aiken och
Mark-maskinerna olika innebdrder,
vilka nu férmedlas som bade komple-
ment och korrektiv till en av flera majli-
ga sammanfattningar av ett produktivt
liv

Jonny Hjelm, begavningsreserven
INOM INDUSTRIN: FORSLAGSVERKSAM-
HET i sverige under 1900, Arkiv forlag
(Lund, 1999), 288 sidor, ill., ISBN 91-
7924-127-1.

Av Bengt Berglund

Hjelms avhandling om kreativitet pa ar-
betsgolvet har tre syften. Med exempel
fran Ronnskarsverken beskrivs och ana-
lyseras vardagsrationaliseringarna och de
forbattringsforslag som &gde rum ute i
produktionen under perioden 1947 -
1989. Vidare gors ett forsok att analysera
forslagsverksamhetens foretagsekono-
miska betydelse och att undersoka de ja-
panska influenserna betréffande pro-
duktionens organisering. Det bor un-
derstrykas att jag tycker Hjelms arbete
ar intressant och valskriven och att de
synpunkter som hér lamnas fradmst bor
betraktas som rdd och anvisningar i han-
delse av en fordjupning av forsknings-



iippgiftcn.

Utgangspunkten for en studie om
kreativitet pa arbetsgolvet kan tas i dis-
kussionen om den svenska modellen.
Foretagsnamndsavtalet gors da till en del
i en lang utvecklingskedja, dar Saltsjo-
badsavtalen 1938 - 1948 utgor en viktig
startstracka. Nar det géller diskussionen
om en svensk modell brukar man fram-
hava ett antal kdnnetecken, sdsom den
generella valfardspolitiken (folkhemspo-
litiken), det politiska systemets funk-
tionssétt (Harpsundsdemokratin) samt
den ekonomiska politiken och arbets-
marknadens organisation (Saltsjobads-
andan). Dessutom brukar man peka pa
den for Sverige delvis unika konstellatio-
nen av institutioner som mojliggjorde ett
smidigt samarbete mellan olika organisa-
tioner och intressegrupper.

Grunden for den svenska modellen
laggs under mellankrigstiden med arbets-
fred och rationaliseringsfragor i centrum,
dér det privata néringslivets mojligheter
till utveckling och effektivisering i kom-
bination med samhallets principiella ratt
att ingripa i naringslivets rationaliserings-
beslut accepteras av den reformistiska ar-
betarrérelsen. LO:s krav pa del i produk-
tionsékningens vinster, inflytande over
formerna for rationaliseringar, liksom &t-
garder mot dess direkt negativa konse-
kvenser, var viktiga bidrag till rationalise-
ringsarbetet ute i foretagen.

Har finns en omfattande forskning i
vart land, men tyvérr saknas i Hjelms ar-
bete ett forsok att koppla de egna resul-
taten till denna forskning. Det hade
ocksd i detta sammanhang varit 6nsk-
vart att mer knyta an till diskussionen
om den s.k. teknikfaktorns roll och som
var foremal for livlig debatt bland eko-

nomerna under 1950- och 1960-talen.

Ett utifran svenska forhallanden om-
diskuterat begrepp och med aktualitet i
detta sammanhang ror ocksd vad som
brukat bendmnas Horndalseffekten.
Begreppet myntades i slutet av 1950-
talet och utgjorde en benamning pa det
faktum att produktiviteten vid Horn-
dalsverken steg med i genomsnitt ca 2%
arligen mellan 1935 och 1950 utan att
ndgra namnvarda kapitalinvesteringar
agde rum. Resultaten fran studier vid
Horndal, som onekligen har likheter
med Ronnskarsverken, pekar istallet pa
hur mycket sma forandringar i produk-
tionen gav kraftiga rationaliseringsvin-
ster. Ett effektivare utnyttjande av ar-
betskraften i kombination med viss tek-
nisk omdaning var andra forklaringsfak-
torer.

Vad som ocksa spelade in var organi-
satoriska forandringar savil inom foreta-
get men inte minst mellan olika bolag
inom samma koncern, vilket méjliggjor-
de ett effektivare utnyttjande av arbets-
kraft och kapital. Aven den 6kade efter-
frdgan pa stal utgjorde en viktig forut-
sattning harfor. Saval faktorer pa ut-
buds-, som efterfrdgesidan bidrog séle-
des till att vardagsrationaliseringarna vid
Horndalsverken kunde fortlépa under
sd 1ang tid som de gjorde. Mot denna
bakgrund kan bara understrykas, att stu-
dier av vardagsrationaliseringar ute i fo-
retagen ar mer komplicerade &n vad som
beskrivs i Hjelms avhandling och for-
modligen blir an mera svara att under-
s6ka ju langre fram i tiden vi gar.

Man kan ocksd fundera Over vad
Ronnskarsverken representerar vid en
jamforelse med féretag inom andra
branscher. Vanligtvis hdvdas att restpos-
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ten eller teknikfaktorn &r stérre som for-
klaringsfaktor inom mer arbetsintensiva
branscher &n den har undersokta. | av-
handlingen finns emellertid indikatio-
ner som pekar i en annan riktning, inte
minst mot bakgrund av forslagsverk-
samhetens allt stérre ekonomiska bety-
delse under 1980-talet.

Klassificeringen av forslag inlamnade
till foretagsnéamnden &r kopplade till
olika damnesomraden sdsom produk-
tions- eller arbetsmiljoférslag, arbets-
kostnader och forbattringar av produk-
tionsflodet. Har sker forandringar mel-
lan olika forslagstyper ¢ver tiden men
genom lasningen till olika &mnesomra-
den blir det dock svart att forklara orsa-
kerna till skiftningar i forslagsverksam-
heten bade vad galler det egna foretaget
men ocksd vid en jamforelse med ut-
vecklingen inom andra branscher.

Lat mig avslutningsvis berdra jamfo-
relsen med de japanska foretagens sats-
ningar pa forslagsverksamhet som gors i
avhandlingen. Under efterkrigstiden
kan vi skdnja framvéxten av nya arbets-
modeller eller produktionssystem i vést-
varldens industrildnder. Fordismen be-
tonar befattningssystem, standardisering
och MmiM. Foretagen tvingas under detta
system acceptera fackliga massarbetaror-
ganisationer, vilket i sin tur minskar
deras fria disposition av arbetskraften.

Toyotismen eller det japanska pro-
duktionssystemet ddremot berér mer ar-
betets organisering, rationalisering och
uppbyggnaden av arbetslag med kvali-
tetsmalen i fokus. Den oberoende fack-
foreningsrorelsen har i det har systemet
krossats och foretagen far fria hander i
verkstadernas arbetsorganisation och ut-
nyttjandet av arbetskraften. Den sociala

vélfarden kopplas till foretaget, ej till en
generell vélfardspolitik. Industriell dua-
lism uppstar mellan stora och sma fore-
tag och utgor ett viktigt kannetecken pa
detta produktionssystem.

Sverige utgor exempel pa en arbets-
modell med starka fackféreningar, saval
centralt som lokalt, dar facket aktivt sto-
der en generell valfardspolitik samtidigt
som malsattningen ar att utveckla effek-
tiva foretag som kan betala goda loner.
Typiskt ar att féretagsndmndsavtalet for-
mas till ett organ for samrad pé arbets-
platserna och att till detta kopplas en
forslagsverksamhet. Okat inflytande ger
effektivare produktion.

De japanska influenserna over sattet
att organisera forslagsverksamheten vid
Ronnskarsverken under 1980-talet ar
daremot formodligen mer ett resultat av
forslagskommittéernas &andrade arbets-
rutiner, delvis reglerade i utvecklingsav-
talet, &n ett ©kat forslagsinlamnande
fradn enskilda personer. Har mits inte
langre individers utan organiserade ar-
betslags forslagsstéallande.

Aven om vi ror oss inom samma fore-
tags vaggar ar det antagligen ocksa tva
helt olika verksamheter som studeras i
bérjan och slutet av undersékningspe-
rioden. Utifran antalet registrerade for-
battringsforslag vid Roénnskéarsverken
1947 - 1989 framtrader ocksd ett par
trendbrott i forslagsverksamheten, dels
mot slutet av 1960-talet, dels omkring
1980. Harigenom utkristalliseras tre
klart avgransade perioder i Hjelms arbe-
te. Genom att istallet strukturera under-
sOkningen utifrdn denna periodindel-
ning skulle man antagligen ha fatt fram
ett tydligare féréandringsmonster i for-
slagsstillandet, vilket ocksd delvis an-
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tyds, men med nuvarande upplégg blir
svart att urskilja.

Eva Dahlstrom,
UNDER 1800-TALET. MEKANISKA VERK-
STADER MELLAN HANTVERK OCH INDUS-
TRI.  Brutus Ostlings Bokforlag
Symposion, (Stockholm 1999), 207 s,
ill., 1ISBN 91-7139-465-6

verkstadsmiljoer

av Jan Glete

EVA Dahistroms doktorsavhandling &r
den forsta i Sverige i &mnet industrimin-
nesforskning. Det har utvecklats ur
konst- och arkitekturhistoria men in-
dustrianknytningen goér att @mnet kan
och bor bygga pa traditioner fran flera
akademiska discipliner. Det finns darfor
anledning att i en recension &gna sarskilt
intresse at hur Dahlstrom valt ut olika
satt att angripa ett problemkomplex.

En utgangspunkt for amnet ar att tra-
ditionell forskning om byggnader &gnat
lite uppmarksamhet &t industrianlagg-
ningar. Eftersom industriepoken efter-
lamnar ett véxande antal byggnadsmin-
nen har behovet att forstd och utvardera
dem (och motivera deras bevarande)
snabbt dkat. En annan utgangspunkt ar
att historisk forskning om industriell
tillverkning och sociala forhallanden
kring denna har behov av kunskap om
de miljéer dar produktionen bedrevs.

Dahlstroms avhandling bestar av en
Oversikt av branschens utveckling under

1800-talet samt studier av tre mekaniska
verkstader:  Overum i  Smaland,
Ludvigsberg i Stockholm och Kdpings
mekaniska verkstad. De representerar
olika miljder: bruket, storstaden och
smastaden. Gemensamt for dem &r att
bade 1800-talets industriella miljo och
delar av foretagsarkiven &ar bevarade.
Metodiskt och teoretiskt bygger avhand-
lingen pa att kombinera arkitektur- och
bebyggelsehistoria med ekonomisk his-
toria (sérskilt teorier om protoindustri),
socialhistoria (patriarkalism) samt tek-
nikhistoria (verktygsmaskiner och pro-
duktionsfldden). Avsikten &r att visa att
industrimiljoer kan ge kunskap om hur
aldre produktionsformer paverkat nyare,
hur relationerna mellan arbetsgivare och
anstallda omvandlades samt hur arbets-
processerna lades upp och utvecklades.
Dahlstrom har knutit an sina tankar
om sambanden med aldre produktions-
former till begreppet protoindustri och
formulerar &ven en egen definition av
detta, trots att hon sjélv (s. 162) konsta-
terar att ingen av de produktionsformer
som foregick verkstaderna uppfyller alla
(hennes egna?) kriterier for protoindus-
tri. Diskussionen om s.k. protoindustri
har pagatt i tre decennier och begreppet
har tyvarr successivt tomts pa analytiskt
innehdll genom att anvandas om allt fler
foreteelser och pé helt olika satt av de
som forskar om tidigmoderna fragor
och de som vill spdra uppkomsten av
den moderna industrin. Dahlstréms
ambition att diskutera tillverkning i ter-
mer av “protoindustri” tillfor inte un-
dersokningen nagot vasentligt. Den ten-
derar snarare att gora lasaren undrande
infor vad den undflyende foreteelsen
egentligen ar for nagot. | industrimin-
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nesforskning borde det rédcka med att
fraga om och hur den fysiska miljon i
industrin byggde pa traditioner fran
&ldre produktionsformer - hantverk,
manufaktur, jarnbruk och bondesmide -
snarare dn att soka efter avgransningar
som i praktiken &r svdra att tillampa.
Socialhistorikernas patriarkalism &r
lattare att definiera och Dahlstrom har
inga problem med det. Man kan invan-
da att det dven har kunde vara battre att
ha en helt 6ppen fraga: hur kan relatio-
nerna mellan arbetsgivare och anstéllda
avlésas i industriella miljoer? | praktiken
kommer det i en 1800-talsstudie i myc-
ket att handla om grad och typ av patri-
arkalism och Dahlstroms diskussion om
denna &r vél avvdgd. Vad som daremot
inte klargdrs i inledningen &r hur under-
sokningen kan relateras till teknikhisto-
risk forskning om 1800-talets verkstads-
industri, verktygsmaskiner och ny gjute-
riteknik. Forskningslaget beskrivs inte
och problem formuleras inte i relation
till empiri och teori inom &mnet teknik-
historia. | de empiriska kapitlen &gnas
teknikhistoriska aspekter betydande ut-
rymme men det gar inte att utldsa i vad
man Dahlstrém anser att hennes arbete
foréndrat forskningslaget.
Avhandlingens andra kapitel &r en
Oversikt av den svenska verkstadsindu-
strin under 1800-talet. Den &r baserad
pa omfattande litteraturstudier och stat-
ligt arkivmaterial, framst Kommers-
kollegiums fabriksberéttelser. |1 huvud-
sak &r den val skriven och fokuserar l&sa-
rens intresse pa vasentliga fragor. En l4-
sare som &r nyfiken pa& industriminnes-
perspektivet kan mahanda anse att det
inte stdr i centrum i detta kapitel som i
huvudsak &r ekonomhistoriskt.

Dahlstrém soker dven ge vissa nya a-
spekter pd verkstadsindustrins omvand-
ling. Hon anser (ss. 25, 29, 44) att tidi-
gare forskning alltfor starkt betonat
1870-talet som genombrottsdecennium
och vill i stallet starkt framhalla 1850-
talet som det mest expansiva decenniet.
Det &r tydligt att branschen kring 1850
gick in i ett mer 16nsamt och expansivt
skede och borjade havda sig i hardare in-
ternationell konkurrens. Dahlstroms be-
lagg for en verkligt dramatisk expansion
&r dock otillrackliga. Hon hénvisar har
till Bidrag till Sveriges officiella statistik
som varit underlag for tabeller (ss. 36,
42, 53) dar basdata om branschen sam-
manstallts. Samtidigt visar emellertid
Dahl-strdm att denna &ldre statistik har
stora brister, ndgot som kommit fram
nar hon arbetat med det otryckta kall-
materialet fran Kommerskollegium.

Den exceptionellt stora expansion i
friga om antal arbetare och tillverk-
ningsvarde som tabellerna anger mellan
1850 och i860 maste delvis bero pa att
Motala Verkstad inte ingér i statistiken
t.o.m. 1850 (hur det forhaller sig senare
&r inte Klart angivet). Enligt Dahlstroms
tabeller fanns det 809 arbetare i bran-
schen ar 1850 men dartill kom inte
mindre &n 452 i Motala. Bolinders med
125 arbetare ingar inte heller. Redan
dessa brister i den tryckta statistiken
visar att den inte kan anvéndas for nagra
mer langtgdende slutsatser. Det ar lite
forvanande att Dahlstrom inte anvant
sina arkivstudier for att utarbeta en mer
anvandbar bas for kvantitativa slutsatser.
Osékerhet om hur hon hanterar kvanti-
tativa data uppstar dven nar hon pa si-
dorna 52 och 156 utan kommentar pre-
senterar helt olika siffror om antalet fo-

11O



retag i branschen ar 1870 men héanvisar
till samma kélla.

Dahlstroms satt att dra slutsatser fran
kvantitativa data ar dven pa en annan
punkt forvanande, &tminstone for
denna recensent som hon i viss man po-
lemiserar mot. Hon anser att jarnbruken
spelade en avsevard roll i verkstadsin-
dustrins framvaxt (ss. 58-59). Dahlstrom
anger antalet bruk ar 1861 till 428 och att
ett 20-tal av dessa (under en icke angi-
ven tidsperiod) anlade verkstader. Det
totala antalet verkstader var 1870 92 och
1880 209. Enligt min syn visar detta bru-
kens ringa betydelse for verkstadsetable-
ringar, enligt Dahlstrém snarast motsat-
sen. En ren missuppfattning, grundad i
Dahlstroms starka benédgenhet att se
kontinuiteter, &r hennes pastdende (s.
59) att bessemerforsoken vid Edskens
masugn i slutet av 1850-talet &r ett be-
lagg for de svenska jarnbrukens intresse
for nyheter. Dessa forsok (ursprunget
till Sandvikens Jernverk) drevs av Gavle-
képmannen G. E Goéransson och ar ett
exempel pd att det var intressen utanfor
branschen som genomférde de radikala
forandringarna. Om jarnbruk med deras
naturtillgangar, infrastruktur, yrkeskun-
skaper och marknadskontakter verkligen
varit viktiga for verkstadsindustrin
borde vi i det jarnbruksrika Sverige ha
kunnat iaktta hur en rad verkstadsfore-
tagare kopte bruksféretag och omvand-
lade dem. Detta var emellertid séllsynt -
de startade normalt ett helt nytt foretag.

Den forsta fallstudien i avhandlingen,
Overum, &r ett intressant exempel pa
hur det kunde ga till nar ett bruk verkli-
gen satsade pa att bygga upp verkstads-
industri, framst for tillverkning av jord-
bruksredskap. Dahlstrém visar att den

utifrdn rekryterade verkméstaren hade
lantbruksutbildning och wvar specialist
pa moderna jordbruksredskap medan fi-
lare, svarvare och maskinarbetare kom
fran orter med verkstadsindustri. Verk-
samheten drevs i tva nyuppforda lokaler
som var sa rymligt tilltagna att de rackte
till for verkstadens behov in pd 1900-
talet. Bruket bidrog med smeder, gjuta-
re, halvfabrikat (jarn) och en existerande
infrastruktur. | detta fall &r verkstadslo-
kalerna intressanta som belédgg for hur
en foretagarverksamhet utvecklas. Sats-
ningen 1850-52 var for sin tid stort tillta-
gen och vittnar om betydande ambitio-
ner hos &dgaren, baron Jan Carl Adel-
swérd (dod 1852). Tillvaxten var dérefter
dock sa begransad att det rackte med att
investera i effektivare maskiner. Den
stora initialsatsningen och franvaron av
nybyggnation 1amnas i stort sett okom-
menterad av Dahlstrom vilket ar lite for-
vanande eftersom den avviker fran det
vanliga monstret. Hennes intresse &r i
stéllet koncentrerat pé att belysa hur den
fysiska miljon pa ett for bruken typiskt
satt uttrycker patriarkala synsétt.

| de tvd Ovriga fallstudierna pavisar
Dahlstrom att Ludvigsberg, grundat av
Jacques Lamm 1843 i vad som da var ut-
kanterna av Stockholm (pa Sdder-
malm), visade tydliga patriarkala drag i
sin fysiska miljo. Manga av arbetarna
bodde i foretagets bostader pd omradet
och ett stort bostadshus for dgaren hade
en dominerande placering. Képings me-
kaniska verkstad fran 1856 var annorlun-
da. Arbetarbostdder och disponentvilla
lag pa visst avstand fran verkstaden och
smélte in i den lilla stadens miljo. Trots
att bade foretagen och deras grundare
var ungefdr jdmngamla och trots att



Stockholm var en storstad med manga
foretag sa visar det sig av bade byggna-
der och annat kéllmaterial att Lamm var
betydligt mer patriarkal &n Otto
Hallstrom som var den ende storre fore-
tagaren i Koping. Dahlstrom gor i dessa
fall inga forsok att studera var arbetarna
kom ifrdn och négon forklaring till skill-
naderna i patriarkala ambitioner finns
inte heller. Har finns dock resultat som
kan anvandas som utgangs- och refe-
renspunkt for framtida forskning.
Dahlstroms avhandling har &ven sub-
stantiella inslag av arkitekturhistoria dér
byggnadsstilar analyseras, arkitekterna
bakom husen spéras upp och byggna-
dernas utformning diskuteras. Dessa
delar framstar som konventionella men
&ven metodiskt sékra. |1 de empiriska ka-
pitlen finns vidare teknikhistoriskt ori-
enterade avsnitt om arbetsmaskiner och
produktionsfléden. De ger informatio-
ner om de tre foretagen men inga férsok
till generaliseringar gors. | stallet har
Dahlstroms ambition varit att klargéra
att bevarade industrianldggningar kan
ge teknikhistoria fakta och konkretion.
Avhandlingen ér rikt illustrerad och
bildmaterialet &r vél integrerat med tex-
ten. Texten ar genomgaende lattlast. De
tre fallstudierna har ett betydande vérde
i sig och kan tjana som utgdngspunkt
for framtida forskning med komparativa
ambitioner. Bokens brist ar framst en
viss osdkerhet i integreringen av tidigare
forskningstraditioner. Den ekonomisk-
historiska forskningens betydelse for de
fragor Dahlstrom studerar Gverbetonas
medan teknikhistoriska aspekter kom-
mer i skymundan. Sékandet efter konti-
nuitet tenderar att undanskymma att
verkstadsindustrins framvéxt framst &r

en innovationsspridning dér utbudet av
yrkeskunnande och entreprendrskap
lange var den tranga sektionen. De soci-
alhistoriska aspekterna p& amnet &r val
integrerade och tydliga resultat framtréa-
der. Dahlstroms avhandling &r en pion-
jarinsats och visar pa industriminnes-
forskningens utvecklingsmojligheter.
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INBJUDAN TILL TEKNIKHISTORISKA DAGAR
AR 2002

Svenska nationalkommittén for teknikhistoria (SNT) har beslutat att arran-
gera s.k. teknikhistoriska dagar i Norrkoéping den 15-17 april ar 2002.
Teknikhistoriska dagar har arrangerats vartannat ar under det gangna de-
cenniet, och senaste gangen 4gde de rum i Stjarnsund i Dalarna i slutet av
maj ar 2000, da mer &n 100 personer deltog.

De teknikhistoriska dagarna har utvecklats till en naturlig motesplats for
forskare frdn manga olika discipliner som studerar teknik och teknisk for-
andring i ett historiskt perspektiv. Konferensen brukar locka ett brett urval
av forskare, i synnerhet yngre forskarstuderande, som ser detta som ett till-
falle att presentera och diskutera pdgaende forsknings- och avhandlingspro-
jekt. Dartill har den ocksé lockat personer verksamma inom museer och
kulturmiljovarden och dven blivit ett forum for utbyte av erfarenheter av
dokumentation och utstallningsverksamhet inom det teknik- och industri-
historiska omradet.

De teknikhistoriska dagarna ar 2002 kommer att arrangeras i samarbete
mellan SNT, Arbetets museum, Norrkdpings stadsmuseum, Universitetet i
Linkdping och Arbetslivsinstitutet. Konferensen kommer att dga rum i de
bada museernas lokaler belagna mitt i Norrképings gamla industriomraden.
"Stadens teknikhistoria” kommer att vara ett av temana under konferensen
och exkursioner i stadens industrihistoriska miljéer kommer att arrangeras.

En utforlig inbjudan till de teknikhistoriska dagarna ar 2002 kommer att
distribueras under hosten &r 2001 och information om konferensen kom-

mer ocksa att finnas pd SNTs hemsida: www.teknikhistoria.kva.se.

Arne Kaijser, ordforande i SNT

02


http://www.teknikhistoria.kva.se




Pris: 60 kr





