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REDAKTIONELLT

Detta nummer av Polhem &r ett s.k. dubbelnummer. Det innehaller dels tre arti-
klar, dels en debatt mellan Mats Bladh och Arne Kaijser rérande Kaijsers sétt att an-
vénda begreppet tekniska system, dels ocksé en rad recensioner.

Helge Kraghs artikel handlar om tillkomsten av enheten decibel. Valet av en
enhet for relativ intensitet for telefonférbindelser var, som Kragh visar, bade en tek-
nisk och kulturell frdga och kampen stod framst mellan USA och Tyskland och
deras respektive allierade. Kragh pekar pa ett intressant, men relativt sett outforskat
omrade - enheter och standard. Att standardisering &r en mycket viktig del i den
tekniska utvecklingen star klart. Det eller de foretag som lyckas definiera och ut-
veckla en standard har ett stort kommersiellt forsprang. | kampen involveras ofta
foretagens egna lander, och de internationella institutioner som finns for att avgora
valen blir ofta arenor for konflikter mellan nationer eller grupper av nationer. N&r
vil en standard ar fastlagd stabiliseras ocksa den tekniska utvecklingen kring denna
standard. Alla produkter inom ett visst teknikomradde maste sedan vara anpassade
till en definierad standard, likval som ingenjorer, tekniker och vetenskapsman maste
anpassa vidare utveckling efter den. Standardisering ar séledes ndgot som i avsevard
grad bestammer hur tekniken egentligen kan se ut. Kragh har dock rétt i att varken
teknik- eller vetenskapshistoria studerat enheter och standard sarskilt ingdende, vare
sig vi pratar om deras tillkomst eller hur dessa sedan format den vidare utveckling-
en.

Medan Kraghs artikel handlar om en kontrovers som ligger Iangt tillbaka i tiden,
handlar Erland Maralds och Sverker Sorlins artikel om néagot dagsaktuellt, namli-
gen projekt Hallandsas och miljoskandalen 1997. Marald och Sorlin forsoker i arti-
keln forklara varfor projektet (temporart?) dndade med en sadan forskrackelse och
uppstandelse. Som utgdngspunkt tar de teknikhistorikern Thomas P. Hughes och
hans teori om stora sociotekniska system. Dessa sociotekniska system, bestdende av
en rad olika komponenter och element - tekniska likavdl som sociala, politiska och
ekonomiska — utvecklar till slut en slags troghet ("technological momentum”) som
gor dem svarpéaverkbara. Trogheten handlar inte enbart om alla de materiella in-
stallationerna, utan i lika hog grad om organisatoriska och kulturella forhallanden.
Marald och Sorlin menar att det utvecklas en systemkultur, och det ar systemkul-
turen inom Projekt Hallandsas som utgdr en forklaring till varfor projektet utveck-
lades som det gjorde. | praktiken skildrar forfattarna hur projektets ansvariga gjor-
de ett antal vagval vid vad de kallar bifurkationspunter. Fran forsta borjan ansett
som ett ganska okontroversiellt projekt styrde de ansvariga successivt genom ett
antal végval in projektet mot den analkande miljoskandalen.

Marald och Sorlin anvander sélunda begrepp hamtade fran bl.a. teknikhistoria
for att analysera en dagsaktuell handelse, vilket i sig &r intressant. Den moderna his-
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torievetenskapen har hamtat mycken metodologisk inspiration fran andra sam-
héllsvetenskaper — sociologi, antropologi, entnologi, statsvetenskap med mera -
samtidigt som de flesta historiker anda havdar att historia i sig ar ett sarskilt sorts
satt att tolka och forsta verkligheten. Men aven om historiker ibland havdar den
stdndpunkten &r det séllan historiker anvinder historiska metoder for att forklara
avgrénsade, samtida handelser.

Polhem publicerar denna gang en Kort artikel under rubriken “forskningsnotat”.
Avdelningen &r tankt att fungera som et forum for rapporter fran pagéende forsk-
ning. Allan Wetterholm stéller har frdgan om en gjuten jarnhéast fan 1400-talet pa
Goteborgs Stadsmuseum skulle ha kunnat tillverkas i Sverige. | vidare mening dis-
kuterar Weterholm nér jarngjutningen egentligen kom till Sverige.

| detta nummer finns ocksa en debatt mellan Mats Bladh vid tema teknik och so-
cial forandring vid Linkopings universitet och Arne Kaijser vid Avdelningen for tek-
nik- och vetenskapshistoria pd kth i Stockholm. Debatten tar sin utgangspunkt i
hur s.k. infrasystem skall analyseras och forstas. Aven har spelar ThomasHughes te-
orier en roll, men framfor allt handlar det om vad som skall ges forklaringsforetré-
de — det tekniska, det ekonomiska, det politiska, funktionen eller ndgot annat.

Debatter mellan historiker brukar oftast vara bade larorika och underhallande. Sa
aven denna. | debatter som sker i skriven form tvingas debattdrerna dels klargéra
sina egna standpunkter, dels ges de anda tillrackligt med tid for att tanka Gver sina
stdndpunkter och argument. Svensk teknikhistoria &r inte bortskamd med debatter,
och darfor ar denna debatt synnerligen valkommen, liksom andra debatter.
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Helge Kragh

THE DECIBEL
Historical roots ofa technical unit

Abstract

The decibel unit of sound intensity was first proposed in 1928 as a measure of the power
transmitted through a telephone wire or cable. The paper outlines the early history of stan-
dards for telephone transmission efficiency and its intimate connection with a socio-tech-
nical controversy between German and American telephone interests. It is argued that the
decibel unit has its roots in the particular economic, political and ideological circumstan-
ces of the Weimar republic in the mid 1920s. the dispute over the transmission unit illu-
strates that the choice of technical units and standards cannot be wholly separated from
socio-political considerations.

Ofall the units of physics, the decibel (dB) is among the best known. Most people
know that an ordinary conversation corresponds to about 40 dB and that a noise
level larger than 120 dB will cause pain. The décibel is generally believed to be an
acoustical unit, the measure of the intensity level of sound or noise. Yet the unit is
not specifically related to acoustics, but is a general measure of relative intensity.
From a historical point of view it is worth recalling out that it was originally based
in telephone technology, namely, as a measure of the electrical power transmitted
through a wire. It is no accident that the unit is called a decibel, for the last part of
the name is an abbreviated form of the famous inventor of the telephone, Alexander
Graham Bell. It is an eponym, although well hidden.

Scientific and technological units are often believed to be merely conventions,
chosen from reasons of technical convenience, and as such of no particular micro-
historical interest. That this view is untenable is demonstrated by a growing hum-
ber of historical studies focusing on units and standards and the instruments used
to define them. Metrology has become an important part of history of science and
technology and a bridge between the two fields. The history of electrical units in
the nineteenth century, and especially the resistance unit, has attracted particular in-
terest among historians of science and technology. The present paper deals with a

1. For a useful survey, see A. C. Lynch, "History of the electrical units and early standards,”
Proceedings oflInstitution ofElectrical Engineers (1985), 564-73. In-depth studies of the ohm unit
includes Simon Schaffer, "Late Victorian metrology and its instrumentation: ‘A manufacture of
ohms’,” 23-56 in Robert Bud and Susan E. Cozzens, eds., Invisible Connections: Instruments,
Institutions, and Science (Bellingham, Wash.: spie Optical Engineering Press, 1992), and Bruce J.
Hunt, "The ohm is where the art is: British telegraph engineers and the development of electrical
standards,” Osiris 9 (1993), 48-64.
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twentieth-century unit and is more limited in scope and detail. Its focus is on the
transmission unit as part of telephone history.

background:. telephone politics in the 1920s

Politically, economically and psychologically, telephone and other communications
technology played an important role in the rebuilding of Germany after the trau-
matic defeat in 1918.2 It was important for the Weimar Republic to demonstrate to
the world and itself that it remained Europe’s leader in communications technolo-
gy. Shortly after the 1919 Versailles Treaty, the Reich Post Ministry joined forces with
leading communications companies, including Siemens & Halske, aeg (Allgemeine
Elektrizitatsgesellschaft), Felten & Guilleaume, and Telefunken, to create a national
and international telephone network of the highest quality.3 Included in this large
technological project were several submarine circuits in the Baltic Sea, between
Germany and Denmark and Sweden, and between mainland Germany and East
Prussia. In 1921 the main actors created the Deutsche Fernkabelgesellschaft:
(German Long-Distance Cable Society), a joint state-private organization with a ca-
pital outlay of 6 million Mark. The Cable Society ensured exchange of patents and
experieneces between its partners and supervised all German telephone cable plants
with its staff of about 800 engineers and technicians. It published the journal das
Fernkabel, since 1926 renamed europaische fernsprechdienst, which quickly
became Europe's premier journal in long-distance electrical communication.

By 1923 Germany was Europe’s leading telephone nation. It had the longest cable
network and, next to the United States, owned the greatest number of telephones
in the world (see the figure). In the area of underground long-distance cables,
Germany could boast of a network that was longer than the combined British and
American lines. The German network was based on Siemens & Halske technology,
whereas the American and British cable circuits used Western Electric technology.
Most Continental countries either relied on German technology or used as con-
tractors both Siemens & Halske and Western Electric (table i).

In spite of the technical and economic success of the German cable network, the
country was not invited to participate in the third intereuropean telephone conference

2. H. Kragh, "Telephone technology and its interaction with science and the military, ca. 1900-
1930,” 37-67 in Paul Forman and J. Manuel Sanchez-Ron, eds., National Military Establishments and
the Advancement ofScience and Technology: Studies in the 20th Century History (Dordrecht: Kluwer
Academic, 1996).

3. Harm G. Schréter, "The German long distance telephone network as a large technical system,
1919-1939, and its spin-offs for the integration of Europe,” 83-108 in Frangois Caron, Paul Erker and
Wolfram Fischer, eds., Innovations in the European Economy between the Wars (Berlin: Walter de
Gruyter, 1995).
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aii the other

european countries

Denmark

GreatBritain
France

Table 1. Underground cables (km) in the United States and major European coun-
tries by the end of 1925. Source: Telegrafi e Telefioni 7, January 1926.

Total Western Electric Siemens & Halske
Germany 5800 — 5800
United States 2100 2100 —
Great Britain 1650 1650 —
Sweden 12-45 1090 155
Switzerland 1130 680 450
France 820 - 820
Austria 620 - 620
The Netherlands 590 305 =83
Italy 300 . oo
Denmark 285 us Z8<

:was held in Paris in 1923 and the aim of which was to rebuild and integrate
European telephone circuits.4 Scientifically and culturally, the country was still boy-
cotted by the former allied nations, and the boycott extended to technological mee-
tings. Including only delegates from England, France, Belgium, Italy, Spain and
Switzerland, as well as invited American specialists, the Paris telephone conference
was not truly intereuropean. At a time when the wounds of the war were still fresh,

4. Comité Technique Préliminaire pour la Téléphonie & Grande Distance en Europe (Paris: Libraire de
I'Enseignement Technique, 1923).
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neither foreign enemies nor neutral nations suspected to be pro-German (including
the Netherlands and the Scandinavian countries) were welcome.

The boycott and the general attempt to isolate Germany had the effect of pola-
rizing the politics of telephone communications in Europe, in particular between
Germany and France.5 8\s far as technological progress was concerned, the Germans
felt that their innovative work was not properly recognized and that American tele-
phone technology — at the time identical with at&t technology — was too influ-
ential and unwarrantly accepted as superior. "All decisions already made or still to
be made with regard to the European net are inadequate if the German experiences
are not taken account of,” a leading German Reich Post officer lamented.
According to German engineers and Reich Post officials, Germany had not fallen
behind the Americans, but was, on the contrary, the worlds leading nation in te-
lephone technology. France and Great Britain, on the other hand, had let them-
selves been colonized by the powerful International Western Electric, the
European branch of the Bell System (or at&t, the American Telephone and
Telegraph Company). The German claims were opposed by Western Electric
which in a lengthy "commentary” characterized German accomplishments in long-
distance telephony as second-rate imitations of American innovations.7 8

The ensuing conflict between Western Electric and the Germans concerned the
kind of technology, American or German, to be used in the future European long-
distance cable network. It was thus a matter of money and employment, but it was
also deeply affected by questions of priority and national pride. Most Germans felt
it difficult to accept that the technological balance of power in Europe was now de-
termined by a company from a noneuropean nation and former enemy. Paul
Craemer, Undersecretary in the Reich Post Ministry, appealed to the fear of
American cultural and technological imperialism: ”An organic development of the
European telephone system is possible under consideration of the peculiar commer-
cial, cultural and political conditions of the Old World. As to the technical ques-
tions, we regard it as necessary not merely to copy the American constructions, but
also to take advantage of the knowledge of other nations, especially that of German
science and technique.”

5. Hartmut Petzold, "Deutsch-franzosische Rivalitdt und Zusammenarbeit bei der Errichtung des
europdischen Telefonnetzes nach dem erstenWeltkrieg,” 263-280 in Yves Cohen and Klaus Manfrass,
eds., Frankreich und Deutschland: Forschung, Technologie und Industrielle Entwicklung im 19. und 20.
Jahrhundert (Munich: C. H. Beck, 1990).

6. Paul Craemer, "The German telephone-net as part of the future European net,” 3-6 in Craemer
et al., Das Fernsprechen i Weitverkehr: Deutsche Beitrage zur Frage des Européaischen Fernsprechnetzes.
English edition (Berlin: Reichpostministerium, 1923), on p. 4.

7. Commentaires de linternational Western Electric Co. Inc. (Paris, 1924). German response in K.
Hopfner and K. Dohmen, "Amerikanische und Deutsche Technik des Fernsprechweitverkehrs,” Das
Fernkabel no. 7 (1924), 37-49.

8. Das Fernsprechen in Weitverkehr, p. 6.
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The techno-political situation eased a little in 1924, when another telephone con-
ference was held in Paris. The political climate had become milder and most
European nations now realized that it would make no sense to start on a large-scale
European cable network without Germany. Consequently the Weimar Republic, to-
gether with several other countries, were invited to participate in the formation of
the cci, a new intereuropean organization for long-distance telephony (Comité
Consultatif International des Communications Téléphonique a Longue Distance).9
Although Germany was now back in its former role as a key player in European
communications policy and technology, the disagreements with the Americans re-
mained. That these disagreements were to a large extent psychological in nature did
not make them less real.

A DISPUTE OVER UNITS

The antagonism between the vanquished Germany and the expanding Bell System
manifested itself in many ways. One of them was a minor controversy concerning
what measure should be used for the evaluation of the efficiency ofa telephone line.
In Germany and several other European countries the measure traditionally used
was the attenuation constant as given in the theory of telephone transmission da-
ting back to 1887. The amplitude | of a telephone current diminishes exponentially
with the length, that is, as I/10 = e”x with 10 a reference or input current, which
makes the dimensionless factor Bx a suitable measure of the attenuation. Translated
into powers, the relationship reads P/P0O = e2*x. The direct use of B, as used particu-
larly in Scandinavia, the Netherlands, Italy and the German speaking countries, was
referred to as the "absolute” or "natural” system because it was based on natural
(Naperian) logarithms.

In order to predetermine the performance of a projected real line so-called artifi-
cial lines were used. Such a line was a compact model line with distributed resist-
ance, capacitance and self-inductance. If connected with terminal apparatus, the ar-
tificial line imitates the corresponding real line. Following early work by the Bell
System, in 1905 the British Post Office introduced a standard cable for telephone au-
dibility tests. This was an adjustable artificial cable with loop-resistance 88 ohm and
capacitance 0.056 pF per mile. The American standard cable differed only insignifi-
cantly from the British. In order to rate the efficiency of a telephone circuit by com-
paring with the standard cable, a speaker talked alternately over the real line and the
standard circuit, with the latter being adjusted until the listener judged the received
volumes of sound equal. The efficiency of the real line was then expressed as a num-
ber of miles of standard cable. Because the attenuation factor varies with the frequ-

9. "Le comité consultatif international des communications téléphoniques a longue distance,” Revue
Générale de IElectricité 1y (1925), 421-428,



ency, the sound intensity depends not only on the transmission distance but also on
the frequency spectrum of the sound signal. In order to avoid the dependence on
frequency, British and American engineers decided to base the standard cable unit
on a fixed (cyclic) frequency for which was chosen 5,000 Hz. With this system the
attenuation constant for one mile of the standard cable was approximately 0.107.

Also the German system made use of articial lines, but of different construction
and gauged “absolutely,” that is, directly in terms of the attenuation constant. From
a theoretical point of view there was little difference between the two systems, for
both were logarithmic and differed only by a numerical factor. Yet it was unpracti-
cal as well as uneconomical to use two different measures on the international lines
that began to cross Europe. The inconvenience of operating with two evaluation
methods for transmission systems was discussed at the 1910 Paris telephone confe-
rence, where most delegates were in favour of the absolute system; but although it
was agreed to establish a common measure no definite recommendation was made.

During the 1923 Paris conference the question of transmission standards was
among the subjects under discussion. It was recommended, although only “provi-
sionally and until a general decision is made,” to make use of the British standard
mile cable unit. The recommendation suited neither the Americans nor the
Germans. Karl Willy Wagner, President of the Telegraphentechnisches Reichamt
(State Department of Telegraph Technology), found it “undoubtedly a retrogres-
sion, in technical and scientific respects, that... the standard cable was proposed as
an international standard unit for the transmission quality of long distance telep-
hone cables.”10

In 1923 the Bell System proposed a new efficiency evaluation system and a new
unit to be used world-wide.!l Bell engineers were dissatisfied with the standard mile
of cable system which they found was unpractical and not suited for the new
development in telephony with its increasing use of tube repeaters and other elect-
ronic circuitry. They wanted a unit which was independent of frequency, related to
the whole line-apparatus system, avoided the use of natural logarithms, and, first of
all, was based on the transmitted power rather than the current. It was argued that
the power, and not the current, was the important quantity in transmission. As the
Bell engineers saw it, a power-based unit would cover a broader basis, being also ap-
plicable in, for example, acoustic measurements. In order to facilitate transforma-
tion from the old to the new system, they chose the magnitude of the new unit to
be approximately the same as that of the standard cable mile. The result of the Bell
engineers’ considerations was the “transmission unit” or tu, which was defined as

10. K. W. Wagner, “Long-distance telephony,” 5-29 in Femsfrechen im Weitverkehr, on p. 8.
11. W. H. Martin, "The transmission unit and telephone transmission reference systems,” Bell
System EngineeringJournal 3 (1924), 400-08. V. L. Hartley, "The transmission unit,” Electrical
Communication 3 (1924), 34-42.



Table 2. International distribution of the 20.9 million telephones in 1923. Source:
Wagner, ref. 9.

Europe 254 % United States 63.9 %
Germany 8.7 % Central America and Canada 45 %
Great Britain 47 % South America 14 %
France 23 % Asia 2.4 %
Sweden 1.9 % Australia 18 %
Denmark 1.2 % Africa 0.5 %

the base-ten logarithmic relationship between input and output powers, namely:
*xu = 10 log (P/PO)

The reason for the factor of ten was in part that the measure would then be expressed
in convenient numbers, in part that 1 Tu would in this way be close to the standard
cable mile unit. With this definition, the relationships between the «u and the other
two units would be

i Tu = 1.075 cable mile unit = 0.1151 absolute unit

With more than 63% of the worlds telephones (see table 2), the Americans felt they
had a right to use the new system as they pleased and immediately went on with re-
calibrating domestic lines. However, in order to make it a world-wide standard they
would have to convince the European post and telegraphy administrations to adopt
it as well. They succeeded in winning the British to their side, but the «u transmis-
sion standard system met stiff resistance from the Germans.

At the cci committee meeting in Paris in November 1924 the eleven delegates took
a vote on the question after German and British experts had given their contrasting
arguments. Eight of the delegates — from Germany, Switzerland, Austria, France,
Italy, Sweden, Czechoslovakia and Yugoslavia— were in favour ofthe absolute unit,
and Belgium voted for the use of both systems; only Great Britain declared itselfin
favour of the transmission unit. Franz Breisig, a leading German communications
expert and a pioneer in transmission theory, defended the absolute system, which he
found perfectly adequate, and suggested to name one-tenth of the attenuation factor
bx a "deci.” One deci would then correspond to 23.6 standard mile cable or 21.7 Tu.13
Breisig's proposal won no support among the delegates in Paris.

In early 1925 Breisig argued in a series of articles that the Tu system should be
abandoned.l4 He found that it had "certain defects and complications” and almost

12. cci: Permanent Commission. Second Conference (Minutes of Proceedings; Paris 1924), p. 84.
13. F. Breisig, "Die Wahl eines internationalen Masses fiir die Gute von Fernleitungs-
Verbindungen,” Das Fernkabel no. 3 (May 1923), 11-19.

163



no advantages. In particular, he questioned the assertion of the Bell System engi-
neers that only the tu system was suited to handle power problems and pointed out
that such problems had earlier been dealt with by the natural system. Breisig conc-
luded that "the so-called natural system of notation of transmission equivalents is
adaptable to all possible problems in a satisfactory and relatively simple manner,”
and that its qualities "result from theory without necessitating any definition or
convention.”’5 His arguments were countered by Thomas F. Purves, chief engineer
of the British Post Office, who claimed that the tu system was more “"convenient”
and emphasized its practical virtues. To Breisig, a leading theoretician and former
student of Heinrich Hertz, it was important that the absolute unit followed closely
and logically from theory, but the argument left Purves cold. He expressed his lack
of respect for what he called "rigid mathematicians.” As he pointed out, "the con-
structional sphere of telephony has now developed so greatly that the mass of its ex-
ecutive engineers are not so much concerned with the development of transmission
theory as with practical calculations and measurements” — and this, he claimed,
favoured the TU system. Purves suggested that the different opinions of the
Germans and the English-speaking nations were rooted in ”"a somewhat different
mentality,” namely, the theoretical mind versus the pragmatic mind.17 at&t’s Vice-
President Frank Jewett likewise advocated that "the convenience and understanding
of the Iliseld engineer and plant man should be given the greatest weight in any de-
cision.

Both parties agreed of course that "convenience” was desirable, but what that ne-
bulous concept covered, more exactly, remained a matter of dispute. Thus, Purves
and Jewett considered it most convenient that the tu system was based on the de-
cimal system and "common” or base-ten logarithms. As Jewett remarked, "the prac-
tical man ... makes little use of the natural logaritm.” Yet Breisig maintained that
the natural system was no less convenient. Purves and Jewett had also more solid
and economic arguments. The Americans had already changed to the TU system and
invested a large sum of money in standardizing the majority of the world's telepho-
ne lines. Since Britain was about to follow, it would be most rational if Germany
and the other countries on the Continent agreed to the new system. Expectedly,
Breisig did not accept the argument.

Included in the controversy was the question of naming and easy diction ofthe pro-
posed units. As a better name for the tu unit Purves preferred "bel”, the abbreviated

14. F. Breisig, "Telephone transmission standards,” The Electrician 94 (1925), 114-15, 454-455;
"Telephone transmission units,” ibid., 630. See also Fritz Liischen, "The telephone transmission
units,” The Electrician 95 (1925), 94-95.

15. Breisig, "Telephone transmission standards,” p. 115.

16. T. F. Purves, "Telephone transmission units,” The Electrician 94 (1925), 144-145, on p. 144.

17. T. F. Purves, "The telephone transmission unit,” The Electrician 94 (1925), 535.

18. F. B. Jewett, "Telephone transmission unit,” The Electrician 94 (1925), 561-562.
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form of the "bell” named after the inventor of the telephone. He briefly considered
the name “heaviside” in honour of the British physicist and pioneer of telephone
transmission theory, Oliver Heaviside; but although he found it "very appropriate,”
he dismissed it because it "is not sufficiently neat and crisp.”19 Whether "bell”, bel”
or "heaviside,” the Germans remained in favour of the absolute system.

When the question came up before the delegates at the 1926 cci conference it
turned out that the countries were unable to reach an agreement and so a dual sys-
tem continued to be used in Europe. In 1928 cci and the Bell System once again
discussed the matter and it was now decided to redefine both the tu and the abso-
lute unit so as to be based on the power ratio ten to one. The new tu unit was cal-
led a ”bel” and the new absolute unit a "neper” after the Latinized name of the six-
teenth-century Scottish inventor of natural logarithms, John Napier or loanne
Nepero. Since the neper was based on power and not current ratio, it now had the
same magnitude as the bel, namely, x bel = 1.151 neper, cci recommended the tele-
phone administrations to adopt either the neper or the bel. This was a compromi-
se that satisfied both the Germans and the British, but the cost was the continua-
tion ofa dual system in European telephony with much expensive measuring appa-
ratus calibrated in accordance with one of the systems being useless to countries
using the other system. The Bell System engineers felt no obligation to follow the
Europeans. After all, they already had their own standardized tu system and wan-
ted to keep it. The only change they made was to rename the unit a decibel, abbre-
viated db, which they did in 1928.10

As an acoustical unit the decibel was internationally accepted in 1937, at the first
International Acoustic Congress held in Paris. But also here the German-American
rivalry was present, with the result that two units of loudness received recognition.
In addition to the decibel, the ”phon,” suggested and used by German engineers,
was accepted.2l After World War 11, the decibel unit gradually became adopted also
outside the United States. Several other names were suggested for the decibel,
including logit” (1952), "decilog” (1954) and”decilit” (1955), but none of these won
recognition.22 Eventually, in 1968, the decibel was made the only official unit for
acoustics and transmission measurements. At the same time its symbol was changed
from db to dB.

19. Purves, "Telephone transmission units,” p. 144.

20. W. H. Martin, "Decibel — the name for the transmission unit,” The Bell System Technical
Journals (1929), 1-2.

21. "The first international acoustical conference,” Nature 140 (1937), 370.

22. H. G. Jerrard and D. B. McNeill, A Dictionary ofScientific Units (London: Chapman and Hall,
1964), 40-41.
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CONCLUDING REMARKS

Seen in retrospect one may wonder why the dispute over the transmission unit oc-
curred in the first place. The two or three candidates did not differ significantly and
it was possible to translate from one measure to another. In such a situation purely
technical considerations are supposed to lead to the most efficient solution. The
answer is of course that concepts such as “efficience” and “convenience” are rarely
reducible to a purely technical level; and, what is more important, that there are al-
most always powerful political, social and economic ("non-technical”) considera-
tions involved in the choice of units and standards. It was not the first time in the
history of long-distance telephony that this general point had been proven. For ex-
ample, it played an important role in the early phase of submarine telephone lines
when engineers discussed how to measure the efficiency of inductively loaded ca-
bles.23

The case discussed here cannot be understood without taking into account the
particular political situation in the Weimar Republic. There was in Germany a wi-
despread feeling of technological inferiority as compared with the Americans, and a
fear that the giant American communications companies were on their way to mo-
nopolize Europe. Around 1925 the whole situation was highly complex and, to a
European, worrying. It was no longer a question of only the Bell System, but now
also of ITT (International Telegraph and Telephone Company), the new American-
based company that in 1925 had bought the International Western Electric and set
out on what has been called”the greatest shopping spree in history.”24 For econo-
mic and political reasons, and also for psychological and ideological reasons,
German communications officials and engineers resisted what they perceived was a
British-American attempt to extend their technological power to the Continent. For
Germany, a nation that had lost its former political and military power, advanced
technology functioned as a kind of Macht-Ersatz.25

One can hardly say that the decibel system was objectively either better or worse
than the rival absolute or neper system. The reasons that things evolved as they did
had little to do with technical arguments, and much to do with traditions and tech-
no-political relationships. During the 1930s and 1940s most Continental countries
continued to use the neper as a transmission unit, but after World War Il increased
international telephone traffic and the global dominance of at&t and ITT made it
impossible to resist a world-wide standardization in terms of the decibel.

23. Helge Kragh, "The Krarup cable: Invention and eraly development,” Technology and Culture 35
(1994), 129-157.

24. Daniel R. Headrick, The Invisible Weapon: Telecommunications and International Politics 1851-
1945 (New York: OxfordUniversity Press, 1991), p. 202.

25. For this concept, see Paul Forman, "Scientific internationalism and the Weimar physicists: The
ideology and its manipulation i Germany after World War 1,” Isis 64 (1973), 151-178.
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Erland Marald och Sverker Sorlin

OM SYSTEMKULTUR OCH MILJOSYN | PROJEKT HALLANDSAS

Abstract

This paper analyses how a technological momentum and system culture gave a direction
of a project that led to an disaster. The specific case was the environmental scandal of the
boulder-ridge, Hallandsasen in 1997. Then a project to build a railway tunnel through the
boulder ridge resulted in a substantial lowering of the groundwater level and the diffusion
of toxic substances. The technological momentum proceeded from large investments,
mentalities, demands from interests groups, economic pressure, shortage of time and pre-
stige. Moreover the structure of the boulder ridge caused delays from the very beginning.
This paper emphasizes several bifurcation points in the project where the ‘tunnel con-
structors’ chose to compensate the delays by enlarging the encroachment in the environ-
ment and test unfamiliar techniques. Given their position of power the tunnel construc-
tors could marginalize opposition. However, when the scandal became public, the techno-
logical momentum broke down and the project was stopped.

Skalen till att bygga jarnvagstunneln genom Hallandsasen var manga.11 propager-
andet och planeringen infor tunnelbygget, som paborjades vid mitten av 1980-talet,
framférdes en mangd argument for projektet. Tunneln skulle féra med sig dvergri-
pande samhallsekonomiska vinster, ge tidsmassiga vinster och en stdrre narhet till
kontinenten samtidigt som den lokala industrin och turistnaringen stérktes och
miljon forbattrades. Enigheten bakom projektet var saledes till att borja med stor.
Scenariot som darpa féljde ar valkant. Byggnationerna paborjades under hosten
1992 men néstan omedelbart uppstod det problem. De tekniska metoder och be-
rakningar rérande Hallandsdsens geologi och struktur stamde inte, tunnelbygget
korde fast och forsenades kraftigt. For att kompensera detta utdkades successivt mil-
joingreppen, grundvattnet sanktes, allt fler ndrboende drabbades och en konflikt
mellan lokala intressen och tunnelbyggarna uppstod. Trots att det aldrig gjordes
nagra formella fel under processens gang och trots att de inblandade parterna for-

1. Denna uppsats bygger pa en utredning som gjordes pa uppdrag av den statliga
Tunnelkommissionen. Se Erland Marald och Sverker Sorlin, ”Vad ar ‘det andra’ vart?: En studie av
natur- och miljosyn hos Banverket och Skanska i Projekt Hallandsas”, Miljo i grund och botten — er-
farenheter av Hallands&sen sou 1998:137, bilaga 5, s. 1-64. Alla otryckta dokument, beslut, intervjuer
etc. som refereras till i denna uppsats har samlats in av Tunnelkommissionen och finns i dess arkiv.
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sOkte I6sa problemen, s slutade byggprojektet i en massmediai miljéskandal och
bygget stoppades i oktober 1997.

Hur kunde detta komma sig? For att kunna besvara denna fraga maste tunnel-
byggets inre organisation och normsystem samt dess kopplingar till det omgivande
samhallet belysas. Ett satt att savél placera in Projekt Hallandsés i sitt sammanhang
som att forsoka fanga dess organisationskultur, ar att beskriva projektet som ett
sociotekniskt system i enlighet med den amerikanske teknikhistorikern Thomas P.
Hughes definition. Ett sociotekniskt system bestar dels av sammanbundna tekniska
komponenter, dels av organisationer, foretag, vetenskapliga institutioner, statliga
myndigheter, finansidrer och lobbyister och dels av lagar, regelverk och ekonomiska
resurser som styr det sociotekniska systemet. Ur Hughes synvinkel ar det séledes inte
bara enskilda ingenjorer, projektledare eller val av teknik som skall analyseras. Ett
sociotekniskt system ar ett natverk dar saval teknik, organisationer, manniskor, tra-
ditioner som tankesatt bildar en helhet. Det sociotekniska systemet péaverkas av det
omgivande samhallet, miljon och ideologiska och tekniska foréandringar, och om-
vant paverkar det sociotekniska systemet omgivningen. Projekt Hallandsas kan i sig
ses som ett sociotekniskt system men det kopplar ocksa till ett storre natverk dit hela
vdg- och vattenbyggnadssektorn kan raknas.

Hughes menar vidare att sociotekniska system inte blir autonoma frdn omvarl-
den nir de utvecklas, utan erhaller ett "technological momentum”, Gversatt till
svenska ungefar "troghet” eller "levande kraft”. Denna tréghet skapas av alla de in-
vesteringar i maskiner, anléggningar, teknik, forskning och i den organisations- och
produktionsapparat som byggs upp kring olika projekt. Vidare skapas denna trog-
het av historiska rotter, tdnkesatt, tidigare tekniska metoder, utbildnings- och karri-
arvagar och mentala bilder av hur det problem som systemet i fraga skall l16sa egent-
ligen ser ut. Aven yttre kopplingar och forvantningar, fran staten, finansiarer, aktie-
&gare, lobbyister och andra intressenter, bidrar till denna tréghet. Sammantaget ska-
par detta en systemkultur som bestdmmer vad som inom systemet anses vara ratio-
nellt och vasentligt. Inom denna systemkultur uppstar en “riktning” (inertia of mo-
tion), en strévan att fortsétta l&ngs den utstakade kursen.2

Kritik har emellertid riktats mot momentum-idén eftersom den antyder en
"mjuk teknikdeterminism”, som visar pa en forutbestamd utveckling av systemet.4
Manga forskare har istillet hiavdat att under utvecklandet av ett sociotekniskt sys-
tem hela tiden sker olika val, medvetna som omedvetna, dér det &r dessa val som

2. Thomas P. Hughes, Networks ofPower: Electrification in Western Society, 1880-1930 (Baltimore &
London, 1983), och Thomas P. Hughes, "The Evolution of Large Technological Systems”, The Social
Construction of Technological Systems: New Directions in the Sociology and History of Technology, eds.
Wiebe E. Bijker, Thomas P. Hughes och TrevorJ. Pinch (Cambridge, MA & London, 1987).

3. Se &ven Bosse Sundin, Den kupade handen: Manniskan och tekniken (Stockholm, 1991), 283-284.
4. Jane Summerton, "Stora tekniska system: En introduktion till ett forskningsfélt”, Den konstruera-
de véarlden: Tekniska system i historisktperspektiv, eds. Par Blomkvist och Arne Kaijser (Stockholm,
1998), 32-34.
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sammantaget bestdmmer systemets framtida utveckling. Med andra ord finns det en
mangd olika tdnkbara utvecklingar som ar méjliga.

En utgangspunkt for denna uppsats &r att Projekt Hallandsas var ett “normalt”
projekt fran borjan. Det skilde sig inte sarskilt mycket fran andra samtida infra-
strukturprojekt vad det géllde miljokonsekvensbeskrivningar (mkb), beslutsproce-
durer, férundersokningar och teknikval. Ett syfte &r dock att visa hur det allt efter-
som byggdes in en “troghet”, eller "inre logik” i projektet som pekade framat mot
grundvattensankningen och giftskandalen. Det &r naturligtvis en efterhandskon-
struktion, men det finns dock en hel del beldgg som talar for att det &r fruktbart att
beskriva tunnelprojektet pa detta vis.

Med utgdngspunkt fran kritiken av Hughes momentum-idé kommer det dock
att betonas att det fanns bifurkationspunkter, explicita eller implicita, under bygg-
processen dar de styrande inom Projekt Hallands&s kunde ha valt andra l6sningar
eller alternativ, som gjort att utgdngen av tunnelbygget eventuellt kunde ha blivit en
annan. De gjorda valen vid varje enskild bifurkationspunkt kan diskuteras huruvida
de var riktiga eller ej, men sammantaget ledde dessa fram till ett odnskat resultat.
Ett annat syfte med undersokningen &r att lyfta fram ett antal sddana bifurkations-
punkter och forsoka forklara varfér man valde "fel” alternativ eller varfér man inte
uppmarksammade dem. | detta samanhang kommer sérskilt den natur- och milj6-
syn som finns inom hela vag- och vattenbyggnadssektorn att betonas. Avslutnings-
vis ar ocksa ett syfte att analysera hur strategier och mekanismer inom tunnelbyg-
gets systemkultur marginaliserade eller definierade ut kritiska invandningar och far-
hagor som riktades mot projektet.

HISTORISK BAKGRUND

Miljofragornas etablering

For att forstd varfor katastrofen vid Hallandsasen véckte en sa stor uppmarksamhet
maste forst miljofragans etablering i samhallsdebatten beskrivas. Denna etablering
kan sagas ha skett framférallt efter 1960.5 Under dessa “rekordar” expanderade de
vastliga ekonomierna och en allt stérre vélutbildad urban medelklass uppstod som
hade séval rdd som tid att agna sig at andra verksamheter &n att bara skaffa sig mat
for dagen. Flera sociala rorelser, som kvinno-, freds- och vénsterrérelsen, hade sin

5. Det finns, saval internationellt som nationellt, en allt storre litteratur som ur ett historiskt per-
spektiv belyser miljofragornas framvaxt och etablering. Detta avsnitt bygger vasentligen pa John
McCormick, The Global Environmental Movement, second edition (Chichester & New York, 1995),
John Opie, Nature$ Nation: An Environmental History ofthe United States (Philadelphia, 1998),
Sverker Sérlin och Anders Ockerman, Jorden en 6: En global miljdhistoria (Stockholm, 1998), Hékan
Thorn, Roérelser i det moderna: Politik, modernitet och kollektiv identitet i Europa 1789-1989
(Stockholm, 1997), och Lars J. Lundgren, "Miljovard pa langden och tvdren: N&gra synpunkter pa
svensk miljopolitik under 1900-talet”, opubl. stencil (1994).
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Bild 1. Tunnelborrmaskinen "Hallborr” som med en hastighet av 100 meter per vecka skulle "ata
sig” genom berget. Entreprendren Kraftbyggarna fick dock problem med borren. Foto: Birger Lallo.

grogrund bland foretradesvis de unga inom denna sociala grupp. | denna samhalls-
grupp viéxte ocksd en miljémedvetenhet fram.

Viktigt for miljofragornas etablering var ocksa att det efter andra varldskriget bor-
jade uppsta ett globalt medvetande. Mediernas allt vidare nyhetsrapportering fran hela
vérlden medfdrde att avlagsna problem kom né&rmare och riskerna blev tydligare.
Efterkrigstidens situation med det kalla kriget och avkoloniseringen satte naturresur-
ser, dverbefolkning, forsorjning och terrorbalans pa dagordningen. Alla de har fragor-
na berérde forhallandet mellan manniskan och naturen och manniskans mojlighet att
kontrollera eller forstora natur- och kulturlandskapet. Anvéndningen av karnvapen vi-
sade att manniskan ytterst kunde utrota sig sjalv och atskilligt av livet pa jorden.

Aven forgiftning och féroreningar uppmarksammades. Rachel Carsons bok tyst
var (1962) blev i det har sammanhanget en viktig utgangspunkt for det nya miljo-
medvetandet. | boken beskrevs hur anvéndningen av bek&mpningsmedlen och ke-
mikalier, framfdrallt DDT, inom jordbruket var ett hot mot naturen. Carson visade
att kemiforetagen och andra som tjanade pa anvandningen av DDT visste om faror-
na men anda tillat att det anvandes. Boken malade upp en bild av ett forgiftat sam-
hélle, vilket genom bek&mpningsmedlens cancerframkallande effekter i forlang-
ningen &ven kunde bli ett hot mot ménniskans 6éverlevnad.

Faktiska katastrofer visade att det som framfdrdes i larmrapporterna var verkliga hot
och vilka ddesdigra konsekvenser manniskans oférmaga att hantera sin egen teknik
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kunde fd&. Namn pa katastrofplatser eller olycksdrabbade batar och fabriker, som t. ex.
Minamata, Torrey Canyon, Love Canal, Three Mile Island, Teckomatorp, Seveso,
Sandoz, Bhopal, Tjernobyl och Exxon Valdez, fick i miljodebatten en funktion som
tankestallare och varningar for vad som skulle kunna komma i framtiden. Inom mil-
jororelsen var det framforallt hotet om en framtida global miljékatastrof som utgjor-
de den mobiliserande kraften. ”Katastrofdiagnosen” uppmanade till snabb handling
innan det var for sent”. Man ansdg sig sta infor ett antingen/eller-val, dar man an-
tingen lat samhallet fortsatta mot sin undergang eller forandrade det i grunden for att
radda jorden. Hantering av dessa miljoskandaler skapade ocksa en skepsis till foretags,
myndigheters och experters uttalanden och forsékringar, vilket ytterligare forstarktes
av den pagéaende karnkraftsdebatten.

Det 6kade miljomedvetandet och de intraffade miljoskandalerna, saval i Sverige
som utomlands, gick emellertid inte obemarkt forbi utan resultatet blev att staten
tog ett fastare grepp om miljofragorna. Ar 1967 inréttades Statens naturvardsverk
for ett dvergripande ansvar for miljdomradet och samtidigt bildades det naturvard-
senheter vid lansstyrelserna. Inom lagstiftningen inrattades ocksa nya 6vergripande
lagar for miljoomradet. Naturvardslagen kom till 1964, miljoskyddslagen 1969 och
lagen om hdlso- och miljofarliga varor 1973, och senare kan plan- och bygglagen och
naturresurslagen, 1987, tillfogas. Denna institutionalisering av miljéfragorna visar
pa vad som kan sagas vara miljopolitikens genombrott i Sverige. Miljofragan kom
pa sa satt att byrakratiseras och miljovardarna blev tjansteman i den statliga admi-
nistrationen. Redan tidigt fanns ett samforstand i miljéfrdgan mellan staten och
industrin. Naturvardsverket och andra myndigheter skulle genom rationella avvég-
ningar mellan ekonomiska och andra véarden finna en balans mellan samhélleliga
och individuella intressen och reglera exploatering och miljoskadlig verksamhet.

Sett utifran den allmanna miljédebatten fanns emellertid inte samma samfor-
stdndsanda. Fran att pd i960- och 1970-talen ofta ha setts som nagot konfliktfyllt
som radikala grupper lyfte fram for att kritisera samhéllsetablissemanget, blev mil-
jofragan pa 1980-talet allt mer etablerad i samhéllsdebatten och idag framstar mil-
jofragorna som en samforstandsfraga. Alla ar dverens om att det finns miljopro-
blem, att man skall vdrna om miljon och varje parti, kommun, myndighet eller stor-
foretag har idag en miljopolicy. Till skillnad fran tidigare miljoskandaler pa 1950-,
i960- och 1970-talen, vilka ofta intraffade pa grund av bristande eller helt obefint-
lig hansyn till miljon, s& fanns det vid tunnelprojektet i Hallands&sen en uttalad
sddan hansyn. Nar miljokatastrofen vid Hallandsésen blev ett faktum var inte hel-
ler reaktionen densamma som vid liknande tidigare handelser. Hallandsasen fram-
stilldes inte som ett forebddande tecken pd en framtida global miljokatastrof.
Istallet fragade sig alla hur ett sddant giftutslapp kunde intraffa i dagens miljoupp-
lysta tid, med alla regelverk och miljoprévnings- och miljosékringssystem som syf-
tar till att férhindra just sddana katastrofer.

6. Thomas Hillmo och Ulrik Lohm, "Nature’s Ombudsmen: The Evolution of Environmental
Representation in Sweden”, Environment and History 1997:1, 37-38.



Professionella varderingar och organisationskulturer

Vid tillbud, som det vid Hallandsasen, vacks foljaktligen fragor, forklaringar soks
och man undersoker ifall de ansvariga har brutit mot lagstiftning eller brustit i mil-
johansyn. Det ar dock ofta som de utpekade ansvariga sjélva inte anser sig ha gjort
nagot storre fel. De menar att de endast har fullféljt de arbetsuppgifter de var satta
att skota, foljt gallande lagstiftning och i stérsta mojliga man forsokt ta hansyn till
miljon. Istéllet forklaras det intraffade som en f6ljd av olyckliga omstandigheter,
bristande kunskap och information eller andra yttre faktorer. Aven om det faktiskt
ar sa att de utpekade har gjort fel, s& kan det dnda finnas en ofdrstaelse hos de an-
svariga. Med andra ord finns det en diskrepans mellan hur utomstaende ser pa det
intré&ffade och hur de inblandade i projektet sjalva tolkar samma handelse.

Detta kan bero pa att de inblandade i projektet tillnor en sérskild organisations-
kultur som skiljer ut dem fran omvarlden. Som ovan namnts, s& menar Hughes att
inom ett sociotekniskt system utvecklas en systemkultur, dvs. gemensamma synsatt pa
vad som &r ratt och fel och p vilka problem och malsattningar som ar vasentliga.
Teknikhistorikern Arne Kaijser havdar att i ett litet land som Sverige blir detta extra
tydligt eftersom de ledande personerna inom systemet utgor en liten krets som har
tata kontakter med varandra. Vidare har méanga en likartad utbildningsbakgrund vid
de fataliga tekniska hogskolorna och Karridrvagarna bestar av en vandring mellan olika
organisationer inom systemet. Detta ger sammantaget upphov till en stark karanda.7

Den franske vetenskapssociologen Bruno L&tour betonar &nnu mer &n Hughes
hur tekniker och vetenskapsman avskiljer sig fran omvérlden och definierar ut andra
samhallsgrupper fran det egna intresseomradet. Latour menar att vetenskapliga och
tekniska professioner bildar exklusiva aktorsnétverk (stora likheter med ett socio-
tekniskt system) som tillsammans besitter mycket stora resurser och kunskaper, vil-
ket ger sdval den enskilde ingenjoren/forskaren som det samlade kollektivet en styr-
ka att ange vad som &r kunskap och vad som &r rationellt. For att kunna avskilja
natverket fran den ovriga varlden och halla ihop det nar det véxer, definieras om-
varlden som irrationell. Det skapas pa sa vis en vetenskaplig/teknisk diskurs inom
natverket som definierar vad som &r vetande och vad som &r tro, samtidigt som en
asymmetri uppstar mellan dem som &r inne i natverket och dem som &r utanfor.
Ifrdgasatts ingenjorens/forskarens auktoritet, sa ifrgasatts hela nétverkets trovérdig-
het, vilket i praktiken ar mycket svart eftersom det da kravs att den som ifragasat-
ter sjalv besitter en stor sakkunskap och har ett stdd i samhéllet som &r jaAmbdrdigt
med det anklagade natverkets. Saledes leder nastan alltid ett yttre ifrigasattande av
natverket till att kritikerna antingen utdefinieras som irrationella och foretradare for

extrema asikter eller s& Gvertygas de att godta natverkets diskurs och blir en allie-
rad.s

7. Arne Kaijser, Ifitdrens spar: Den svenska infrastrukturens historiska utveckling ochframtida utma-
ningar (Stockholm, 1994), 84-85.

8. Bruno Latour, Science in Action: How to Follow Scientists and Engineers Through Society
(Cambrigde, MA, 1987), 179-213.



For att forsta hur dylika natverk och professionella sjalvbilder uppstar maste &nnu
en historisk tillbakablick goras, dar det &r vag- och vattenbyggarnas (v-byggarnas)
syn pa sin profession och forhéllande till miljofragorna som skall undersokas. Detta
&r relevant for undersékningen, eftersom v-byggarna hade en dominerande position
inom Projekt Hallandsas och darfor att ett tunnelbygge vasentligen ar ett vag- och
vattenbyggnadsproblem. | v-byggarnas identitet som formades under den industri-
ella omvélvningen, finns det en tydlig sjélvbild; man ser sig som ”samhallsbyggar-
na”. Det var v-byggarna som hade lagt grunden for framsteget, tillvaxten och for
skapandet av en starkt industrination. Vid anldggandet och planeringen av hamnar,
jarnvégar, végar, telegrafledningar, vatten- och avloppsledningar och kraftdammar
behdvdes v-byggare med kvalificerad utbildning och expertkunskap, v-byggarna
blev med sin hdgskoleutbildning och sina ledningspositioner inom féretag och
myndigheter en dominerande grupp inom sin samhéllssektor.

Under efterkrigstiden kompletterades denna sjalvbild med en social dimension. |
uppbyggnaden av valfardssamhallet fick v-byggarna en avgoérande roll for att astad-
komma ett samhille dar alla medborgare skulle kunna fa mojlighet att aka pa se-
mester, ha tillgang till rinnande vatten, sophdmtning m.m. Det fanns en insikt om
att deras egen verksamhet inte bara handlade om att finna de bésta tekniska och
ekonomiska l6sningarna vid anlaggningsarbeten, utan ocksd om att deras insatser
paverkade och férandrade det omgivande samhallet.9 Som en understrom riktad
mot industrisamhéllet och vélfardsbygget har det dock hela tiden funnits protester
mot de negativa konsekvenser for miljon och manniskors halsa som utbyggnaderna
medfort. Dessa kritiska roster fick emellertid under 1ang tid sta tillbaka for de eko-
nomiska och sociala landvinningarna som gjordes och kritiken férsvann i den all-
manna Framstegsoptimismen.'

Som tidigare beskrivits var det forst pa 1960-talet som miljétankandet fick sitt ge-
nombrott. En av maltavlorna i kritiken var stora byggprojekt, som motorviagar, vig-
dragningar, tunnelbanor och vattenkraftsdammar. Vid "Freden i Sarek”, ”Striden
om Vindelalven” och vid striden om “almarna” i Kungstradgéarden pa i960- och
1970-talen visade sig miljofragorna for forsta gangen fa sadant stod att exploatering
kunde forhindras eller avbrytas.1l P4 detta vis blev miljon nadgot som maste tas han-
syn till vid anlaggningsarbeten. Pa senare tid har saval demokratiska som utompar-
lamentariska miljoaktioner bidragit till att helt eller delvis stoppa flera stora bygg-
projekt som "Tredje sparet” och ”Dennispaketet”, medan Oresundsbron genomférs
men med hdga miljokrav.

9. "Tjugofem &rs asikter”, Vag- och vattenbyggaren 1980:1, 17.

10. Kaijser, Ifadrens spar, 186-187.

11. Om debatten kring vattenkraftens utbyggnad se Jonas Anshelm, Vattenkraft och naturskydd: En
analys av opinionen mot vattenkraftsutbyggnaden i Sverige 1950-1990 (Linkdping, 1992).
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Det ar med andra ord uppenbart att stora tekniska projekt inte bara handlar om
teknik och ekonomi. Som etnologen Markus Idvall har visat i en uppsats har for-
hoppningar och farhagor knutna till Oresundsbron mobiliserat ett “etiskt landskap”
kring projektet. Fran att de forsta planerna pa en bro éver Oresund kring bérjan
av seklet frdmst var en angelédgenhet for ingenjorer och ett avgrénsat tekniskt pro-
jekt, s& har med tiden allt fler intressen och grupper kompletterat och komplicerat
bilden genom att till projektet koppla visioner och radikala ifragasattanden. Dels
har foresprakare for bron sett den som en forutséattning for skapandet av en ny
gransoverskridande tillvaxtregion, med ett ”Orestads universitet” och en okad in-
ternationell konkurrenskraft. F6r dem ar bron ett ansvarsfullt och angeléget projekt.
Dels har, framforallt fran miljohall, projektet kraftigt ifragasatts dd det medfor 6kad
biltrafik, hotar instrémningen av saltvatten till Ostersjon och att bron med sina an-
slutningsvagar forstér det omgivande landskapet. P4 detta satt har Oresundsbron
laddats med olika framtidsscenarier och varderingar och den har alltsa fatt en allt
storre savil ekonomisk, social som territoriell forankring men ocksa en moralisk di-
mension. Béde foresprakarna och motstandarna ser pa varandra som "vi” (de an-
svarsfulla) respektive ”de andra” (som ar ansvarslgsa). En liknande mobilisering av
ett etiskt landskap ar ocksa tydlig i fallet med Hallandsasen, dar tunnelbyggarna
anséag tunneln vara viktig for hela samhallet medan kringboende ifragasatte projek-
tets syften och konsekvenser.

V-byggarna och miljofragan
Miljofragans 6kade betydelse har ocksa paverkat v-byggarnas sjalvbild och fran 1960-
talet har denna problematik diskuterats inom de egna leden. Under 1970-talet fram-
kommer en ambivalent syn p& miljéfragorna.l3 A ena sidan anser man sig ha fétt ett
rykte om sig att vara teknokrater och "miljoésabotdrer” med en ensidig inriktning mot
effektivitet och Kkortsiktiga vinster. A andra sidan papekas att v-byggaren oftare &n
andra tekniker kommer i kontakt med den yttre miljén och att i deras utbildning
finns studier i hydrologi, geologi, avloppsteknik, energiteknik m.m. Med férbattrad
utbildning i ekologi och miljovard skulle v-byggaren kunna bli en "miljobyggare”.
Drygt tjugo ar senare aterkommer i stort sett samma kluvenhet till miljofragor-
na i tva artiklar i Vag- och vattenbyggaren.14 Fortfarande anser sig v-byggarna fa
"bara hundhuvet”, eftersom det &r dem som “miljoaktivisterna” och "mediauppba-
den” angriper. Attackerna &r dock missriktade eftersom besluten bakom de enskilda

12. Markus Idvall, "Oresundsbron i drém och verklighet: Om mobiliseringen av ett etiskt land-
skap”, Moderna landskap: Identifikation och tradition i vardagen, eds. Katarina Saltzman och Birgitta
Svensson (Stockholm, 1997).

13. Detta resonemang bygger pa Folke Karlefors och Lennart Rahm, "v-byggarens roll i miljovar-
den?”, Vidg- och vattenbyggaren 1971:7, och "Tjugofem &rs asikter”, Véag- och vattenbyggaren 1980:1, 19.
14. Klas Cederwall, Lars Hydén och Erik Isgard, "Miljéfragornas 6kade betydelse — globalt, lokalt
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projekten ar politiskt fattade, v-byggarnas uppgift &r endast att genomféra demo-
kratiskt beslutade projekt, vara lojala med sina uppdragsgivare och med sin kompe-
tens bidra till att miljéeffekterna minimeras. Miljororelserna ses saledes som fére-
sprakare for “extrema miljokrav” utan nagra alternativa losningar for att klara sam-
héllets behov, v-byggarna ser daremot pa sig sjalva som “sakliga” bedémare av mil-
joproblemen, eller for att anvanda Latours terminologi, v-byggarna ser sig sjélva
som rationella medan miljéforesprakarna definieras ut som irrationella.

Det framkommer emellertid ocksé ett mer positivt forhallningssatt till miljofrag-
orna, men da utifran aspekten att miljon ar en ny marknad dar v-byggarna kan ex-
pandera sin verksamhet. N&r samhéllet, i enlighet med Agenda 21, skall byggas om
efter kretsloppsprincipen, hus och végar miljdanpassas och fornyelsebar kraftpro-
duktion och renings- och avloppsteknik forbattras, da behdvs v-byggarna. v-byg-
garna kan finna tekniska och organisatoriska lésningar och pa sa vis "bygga bort”
miljoproblemen.

Historikern Lars J. Lundgren har visat att den moderna miljévarden har utveck-
lats langs tva linjer.is ”Den gréna linjen” &r inriktad pa skydd av naturomréaden,
arter och reservatsbildning. Det har dock varit svért att undanta naturomraden fran
ekonomisk verksamhet och i ett internationellt perspektiv &r reservatsarealen i
Sverige 1dg. Mer framgangsrik har ”den bl linjen” varit, som behandlar miljo- och
hélsoskydd. De "bld” frAgorna har framférallt hanterats av tekniker och byrakrater,
vilka forsoker 16sa hur avlopp, skorstenar, industrin, vagar m.m. skall vara konstru-
erade for att minimera utsldpp och miljoeffekter, v-byggarna kan alltsa sagas tillho-
ra ”den bla linjen” och utifran ett sddant tankesatt beskrevs paradoxalt nog ocksa
tunneln genom Hallandsasen som ett miljoéprojekt. For att den miljovanligare jarn-
vagstrafiken skulle kunna konkurrera med landsvagstrafiken var tunneln genom
Hallandséasen viktig da den skulle undanréja en hindrande "flaskhals”.

Auvslutningsvis framkommer ocksa i artiklarna om v-byggarna och miljéfragorna
ett resonemang om att v-byggarna béattre maste forsoka forstd andra synsitt och ta
hé&nsyn till mer "mjuka” véarden. Artikelforfattarna konstaterar dock att till skillnad
frdn harda” fakta typ byggnadsstatistik och hydraulik som kan uttryckas i mate-
matiska termer, ar det besvarligt att beskriva komplexa ekologiska samband och re-
spektera andras tolkningar. De skriver dock: "[m]ed fordjupat kunnande minskar
‘mjukheten och kan Gvergé i ‘harda’ fakta, dar vi kan konsekvensheskriva atgarders
inverkan pd miljén.” Med andra ord, for att ndgonting dverhuvudtaget skall ga att
forsta och tekniskt I6sa maste det forst brytas ner i delar och omvandlas till siffror.
Detta &r ett extremt reduktionistiskt synsétt, vilket gér att mer sammansatta varde-
ringsfragor latt forsvinner ur deras synhorisont. Dock papekas att man aven maste

och for v-byggare”, Vag- och vattenbyggaren 1993:5, 35-40, och Erik Isgérd, ”Gamla och nya arbets-
iippgifrer for v-byggare inom miljoomréadet”, Vég- och vattenbyggaren 1994:6, 12-13.

15. Lundgren, "Miljovard pa langden och tvéren”.

16. Cederwall, Hydén och Isgard, "Milj6fragornas dkade betydelse - globalt, lokalt och for v-bygga-
re”, 36.
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ta hansyn till det som inte gar att omvandla till harda fakta, men det finns ingen
metod beskriven for hur detta skall goras. Saledes kan man, utifran dessa artiklar,
dra slutsatsen att det inom v-byggarkaren finns en oklarhet 6ver hur "mjuka var-
den” skall identifieras, beskrivas och foras in i deras dagliga verksamhet. Som denna
studie om Hallandsasen kommer att visa, var detta dven fallet med tunnelprojektet.

PLANER INFOR HALLANDSASTUNNELN

Forundersokningar infér tunnelbygget

Den forsta undersokningen angaende en jarnvagstunnel genom Hallandsésen kom
vid mitten av 1970-talet. Vid denna tidpunkt fanns det emellertid inga riktiga am-
bitioner eller resurser for att genomféra planerna. Genom ScanLink-projektet, som
startades som en mycket stark lobbygrupp vid mitten av 1980-talet, blev dock tun-
nelplanerna mer realistiska och &ven regionala och lokala intressen sag en mojlighet
att forstarka sin region. Bland annat Bastads kommun engagerade sig for ett tun-
nelbygge och byggandet av en ny station vid Bastad. En moderniserad jarnvag nara
centralorten skulle starka den lokala industrin och underlatta for den viktiga turist-
naringen.17 Dessa ambitioner ledde 1985 till den forsta mer utforliga utredningen
om en tunnel genom Hallandsdsen och den utférdes i ett samarbete mellan lans-
styrelserna i Kristianstads, Malmohus och Hallands 1&n, LO:s néringspolitiska
grupp, sj och Bastads kommun.

Redan hér slogs den kommande tunneldragningen fast och det redogjordes for
manga av de samhallsekonomiska och kommunikationsmassiga argument for tun-
neln, som sedan aterkommer i de efterféljande utredningarna och ansdkningarna.
Aven en forsta analys av miljokonsekvenser gjordes och det var en mycket positiv
bild som presenterades. Det enda negativa som lyftes fram var att vissa skador pa
den gamla almskogen p& Hallandsdsen var ofrdnkomliga och att tigresenirerna
skulle missa den fina naturupplevelse som den gamla strackningen over &sen inne-
bar. Tunneln skulle dock inneb&dra mycket positivt eftersom ett tunnelalternativ
medfdrde en minskning av buller, jarnvégens exponering, exploateringsefifekter, vilt-
olyckor, luftfororeningar. Dessutom skulle stora markomraden som togs i ansprak
av den gamla dragningen kunna bli tillgdngliga for andra verksamheter.
Awvslutningsvis konstaterades: i ovrigt finns inga néamnvérda problem varken ur
vetenskaplig eller social naturvardssynpunkt och inte heller ur vatten-
vardssynpunkt”.19

17. Hans Dahlquist, "Drémmen om en egen station: Eniga politiker drivande kraft bakom tunnel-
bygget i Hallandsé&sen”, Ny teknik 1997:50, 16-19.

18. "Jarnvagstunnel genom Hallandsasen: En forstudie utford 19857,

19. Ibid., 21.

176



Norr
Mel | ai

illfi

Bild 2. Mellanpaslaget.

En mer omfattande utredning om Hallandsdsen genomférdes av viak ab pa
Banverkets uppdrag 1990. | den tillhérande miljokonsekvensbeskrivningen konsta-
terades aterigen att eftersom det var frdgan om en tunnel skulle ingreppen uppe pa
asen bli fa och de miljostérande effekterna skulle minska totalt jamfort med den
gamla jarnvdgen. En tunnel var séledes ett miljéargument i sig vid detta inledande
skede. Genomgadende i denna mkb (och aven for kommande mkb i Hallandsés-
projektet), &r att man har svart for att diskutera och redogora for mer komplexa sam-
manhang som ekologi och etiska och psykologiska aspekter, vilka ar besvérliga att
kvantifiera och sakligt beskriva. | kontrast till detta behandlas till exempel de métba-
ra buller- och vibrationseffekterna utférligt med omfattande berdkningar, tabeller och
kartor som sedan jamfoérs med olika normer.

Det framkommer emellertid redan i detta skede en stor medvetenhet om att
Hallandsasen &r ett problematiskt berg att bygga i. Berget har genom en bergtek-
nisk undersdkning visat sig vara sprickigt, vittrat, svagt och starkt vattenférande, vil-
ket skulle krava speciell byggteknik och omfattande forstarknings- och tatnings-
arbeten.2l Utgangspunkten i utredningen &r ett byggnadstekniskt perspektiv dar
Hallandsasen beskrivs som ett "daligt berg” av “dalig kvalitet”. Att Hallandsasens
egenskaper déremot gor den utmérkt som grundvattenreservoar och ger for-
utsattningar for en unik naturmiljé ndmns knappt. Det konstateras bara att genom
tatningsarbetena kommer effekterna pa grundvattnet och miljon att bli minimala.
Detta pastdende gér man helt utan att problematisera hur detta skall gé till och vilka
komplikationer som kan uppsta. Detta ar ocksa ett typiskt och genomgaende drag

20. ”Tunnel genom Hallandsasen: Banutredning huvudtext” (Banverket Sodra regionen, april 1990).
21. Se ocksé Jan Andersson och Tord Persson, "Tunnel genom Hallandsés”, Vag- och vattenbyggaren
1991:4, 36-39.
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for hela Hallandsasprojektet fran forsta borjan tills miljoskandalen blev ett faktum.
Géng pa gang konstateras problemet med ett svagt berg och grundvattenliackage
men det viftas bort som en “utmaning” och ett tekniskt problem, utan att utforli-
gare resonemang 6ver hur stora problemen egentligen var, och sedan blir man “6ver-
raskad” och kor fast. Det verkar ndstan som om denna naiva och optimistiska atti-
tyd gjorde att de ansvariga inte sag (eller inte ville se) problemens vidd.

Dock nédmns i utredningen vissa invandningar mot det framlagda huvud-
alternativet. Till exempel papekades att de geologiska forutséttningarna for tunnel-
bygget blev allt sdmre ju langre vasterut tunnelldget flyttades. Detta togs det emel-
lertid ingen storre hansyn till utan den ursprungliga dragningen nara Bastads
centralort framfordes som det enda gangbara alternativet. Séledes gick de lokala
intressena fore en sékrare tunnelbyggnad och den alternativa strdckan langs E6:an
langre indt landet, som ménga bedomde som ett bittre tunneldragningsalternativ ur
geologisk synpunkt, var darfor inte intressant. | detta skede gjordes, med andra
ord, tva avgorande val som kom att bli 6desdigra. Dels bestamde man sig for ett
tunnelalternativ, dels valdes en vastlig dragning dar Hallandsasen var sarskilt sprick-
rik.

Till Banverkets ansokan till VVattendomstolen i april 1992 gjordes ytterligare en
geohydrologisk underdkning.23 Har konstaterades aterigen att berget pa vissa stal-
len var “extremt” vattenférande och att om inga titningar gjordes s skulle konse-
kvenserna pad grundvattnet bli omfattande och péaverka ett relativt stort omrade.
Genom tatning skulle dock paverkan kunna begransas kraftigt. Utifran en matema-
tisk modellbeskrivning ansdg man sig kunna begréansa lackaget till endast 3.5 I/s per
1000 m tunnel. Har framstar séledes tarningen som ett tekniskt problem som i stort
sett redan var I6st. Dessutom patalas att &rsnederborden pa Hallandsésen var sé stor
att det fanns ett nederbordséverskott som gjorde att eventuella effekter pd ytvattnet
darigenom skulle bli férsumbara aven om grundvattnet sinktes nagot. Banverket re-
dovisade ocksa ett méat- och kontrollprogram for att undersoka eventuella effekter.

Man kan allts3 konstatera att de byggtekniska problemen med Hallandsasen var
kanda redan frdn borjan. Banverkets mkb problematiserade emellertid inte detta och
inga resonemang fordes om vilka eventuella miljoeffekter en grundvattensédnkning
skulle kunna fa. mkb fungerade istéllet framst som en legitimering for projektet och
problemen tonades ner eller framstélldes som redan tekniskt losta. Den matematiska
modell som visade att vattenlackaget kunde begrénsas till 3.5 I/s per 1 000 m, byggde
snarare pa en idealkalkyl an pa realistiska bedomningar. Viktigt att fraga sig i detta
sammanhang é&r varfor tunnelprojektet gick igenom trots de bristande for-

22. Dahlquist, "Dréommen om en egen station”, 16-19.
23. Nils Aberg, Advokatfirman Aberg & Co AB till Vaxjo tingsratt, Vattendomstolen, 1992-04-13
och Bilaga G, "Geohydrologisk utredning”.
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undersokningarna? Ett skal till detta kan vara att mkb var en ganska ny foreteelse kring
1990. mkb hade diskuterats sedan mitten av 1970-talet men forst 1987 skrevs det in i
vaglagen att alla arbetsplaner skulle innehalla mkb och 1991 fordes samma bestam-
melser in i naturresurslagen. Ett annat svar &r att Banverket inte gjorde mer &n vad
som kravdes. Den politiska uppslutningen bakom projektet var som sagt stor savél lo-
kalt som nationellt och starka intressen foresprakade tunnelbygget. Precis som vid lik-
nande samtida stora infrastrukturprojekt, s fattades det avgorande beslutet att bygga
tunneln av regeringen i juni 1991, innan ansékningarna om expropriation, bygglov
och vattendom var beviljade och mer ordentliga mkb genomférda.24

Awven i Banverkets val av entreprendr verkar tids- och ekonomiaspekten ha gatt
fore mer beprévade metoder och ordentliga forundersokningar. Det av Vattenfall
&gda bolaget Kraftbyggarna fick anbudet. En viktigt skél till detta var att de tankte
anvanda sig av en s.k. fullortsborr som med en hastighet pa ca 100 m per vecka skul-
le "ata sig” fram genom berget. Trots att Sydkraft Konsult som utvéarderade de olika
anbuden at Banverket kraftigt avradde fran detta "experiment”, och papekade att
“entreprendren som foreslagit detta saknar erfarenhet fran denna typ av berg-
problem?5 och trots att man var medveten om att fullortsborren inte gick att an-
véanda dar berget var for daligt, si valde Banverket detta alternativ. Har stod saledes
Banverket aterigen infor en tydlig bifurkationspunkt och valde utifran ekonomiska
och tidsméssiga skal ett tveksamt alternativ. Tunnelborrmaskinen “Hallborr” fun-
gerade inte utan korde fast och efter stora forseningar 6vergick man till konventio-
nella metoder. Kraftbyggarna framstélldes efterat av sdval Banverket, den efterkom-
mande entreprendren Skanska som av massmedia som en syndabock for det tidiga
“tunnelfiaskot”. Med andra ord, trots att Banverket kande till riskerna med tunnel-
borrmaskinen, sé fick Kraftbyggarna ta hela ansvaret for de uppkomna férseningar-
na och pa sa vis kom bade Banverkets misstag och de forseningar som fortsatte dven
efter det att Kraftbyggarna lamnat projektet, under en tid att déljas.

mel lanpaslaget. en fForhandling om miljon

Forseningar och dkade miljoingrepp

For att kunna ta igen forseningarna diskuterades under 1994 att anlagga en eller tva
arbetstunnlar uppe pa Hallandsasen och utifran dessa grava sig ner till tunnelns niva
for att pa s vis kunna grava sig inifrdn och ut och 6ka antalet “fronter” varifran tun-
neln drevs. Detta s.k. mellanpaslag ar centralt for forstdelsen av Banverkets och se-
dermera dven Skanskas hantering av miljofrdgorna och deras organisationskultur.
Mellanpéslaget framtrader ocksd ur ett efterhandsperspektiv som en viktig bifurka-
tionspunkt for Projekt Hallandsés. Man kunde ha valt att stoppa bygget och nog-

24. Gunnar Falkemark, "Trafikpolitiken, makten och miljon”, Trafik och miljo: Forskare skriver om
kunskapsléage ochforskningsbehov, ed. Hans E. B. Andersson (Lund, 1997), 27.
25. Sydkraft Konsult till Banverket, ”Utredning om TBM-alternativ”, 92-02-03.
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grant analysera varfor Kraftoyggarna misslyckades och underséka hur man skulle g
vidare. Detta framkom emellertid aldrig som ett alternativ utan istéllet fortsatte
Banverket ofortrutet for att inte forlora mer tid och pengar att forsoka finna nya
vagar att minska forseningarna utan att i forsta hand tanka pa miljon.

Mellanpaslaget innebar att de lokala miljéingreppen ékade betydligt jamfort med
de ursprungliga planerna och att det tidigare argumentet att en tunnel inte péverka-
de miljén uppe pa asen inte langre holl. Planerna pé ett mellanpaslag ledde ocksé pa
ett tidigt stadium till protester fran saval berdrda personer pa asen som fran lokala
myndigheter. | ett skarpt och enhélligt uttalande fran Béstads kommunfullméktige i
augusti 1994 framforde kommunen att ett mellanpaslag var “helt oacceptabelt”.
Mellanpaslaget skulle innebara "en mycket grov miljéforstoring av séval asen som
grundvattnet” och kommunen skulle "med alla tillgdngliga medel stoppa projek-
tet.” Media hade dessutom efter det tidigare "tunnelfiaskot” sokarljuset riktat mot
projektet. Nu okade salunda kraven vilket avspeglade sig i allt mer ambitiosa miljo-
konsekvensbeskrivningar, men dven i mer uppenbara forsok att vrida och vanda pa
argumentationen for att visa att de nya miljoingreppen inte var s& omfattande.

I diskussionerna som foljde fram till att arbetet vid mellanpaslaget paborjades
under varen 1996, kan man utlasa en forhandling om miljon mellan olika parter och
intressen. Denna forhandling handlade inte enbart om en konflikt mellan Bastads
kommun och Banverket om huruvida ett mellanpaslag skulle tillatas eller inte, utan
den rymmer dven andra dimensioner. For det forsta kan denna férhandling ségas
handla om vad som skall definieras som ett miljéingrepp och om hur milj6élagarna
skall tolkas. For det andra skedde det en férhandling mellan olika riks- och sam-
héllsintressen dar olika miljoproblem kom att stllas mot varandra och, for det tre-
dje, var denna forhandling i grund och botten en fraga om maktférhallanden och
ekonomi. Som analysen kommer att visa var denna forhandling inte jambordig.
Tunnelbyggarna besatt en mycket stark position genom sitt aktdrsnétverk, sitt ex-
pertdvertag och sina samhilleliga kontakter. Daremot fick Bastads kommun en pe-
rifer position i de juridiska procedurerna eftersom de inte sjélva var sakégare och de
enskilda sakagarna vid Hallandsdsen hade varken kunskap, medel eller makt for att
pa ett mer betydelsefullt satt kunna péaverka forloppet.

For att f& igenom planerna pa ett mellanpéslag behdvde Banverket soka bygglov
och fa en ny vattendom. Redan fran bdrjan framkom en tydlig strategi att beskriva
mellanpéslaget med alla dess kringverksamheter och miljopaverkan som “tempora-
ra”, for att pa sa vis forta kritiken och legitimera ingreppet. | mks:n for mellanpa-
slaget redogjorde man for hur miljopaverkan skulle minimeras. Enligt planerna
skulle omrédet for mellanpaslaget forst noggrant dokumenteras innan byggstart och
under arbetets gang skulle inlackande vatten pumpas upp och aterforas till omgiv-
ningarna for att minska ytvattenforandringar. Efter det att allt var klart skulle mil-

26. Bastads kommun, Kommunfullmaktige, "Sammantradesprotokoll”, 1994-08-24.
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jon aterstallas genom att arbetstunneln skulle forseglas, tillfartsvagen brytas upp,
akrar, betesmark och stengardsgardar restaureras och ny skog planteras. Man garan-
terade att ingen, ett par ar efter bygget, skulle kunna se att dar skett ett miljGin-

Denna argumentation anvande sig Banverket av for att visa att inte mellanpasla-
get stred mot miljolagarna. | ett forsok att stoppa mellanpaslaget gav Bastads kom-
mun inte ndgot bygglov med hanvisning att det forst maste upprattas en s.k. omra-
desplan enligt plan- och bygglagen (pb1) for att varna de riksintressen pa dsen som
enligt naturresurslagen (nr1) skulle skyddas fran exploatering. Detta beslut dverkla-
gade Banverket till lansstyrelsen i Kristianstads 1&n. Banverket havdade att pb1 inte
borde tillampas i detta fall eftersom arbetet inte var av ”permanent (langvarig) natur”
och darfor kunde man ifragasatta ifall det behdvdes ndgon detaljplan. Av samma
orsak, menade Banverket, borde inte heller nr1 tillimpas, trots att omradet omfat-
tades av riksintressen for saval naturvarden som friluftslivet. Enligt Banverket fram-
gick det inte i nr1 om tillfalliga atgarder som inte hade langsiktig inverkan pa natur-
resurserna omfattas av lagen.27 | ett annat yttrande i samma fraga skriver Banverket
att "vid bedémningen av denna fraga bor [man] lagga ett langsiktigt perspektiv pa
bedémningen” och séledes kom man aterigen fram till slutsatsen att mellanpaslaget
inte "strider mot ett langsiktigt bevarande av naturresurserna”.

Har framkommer tydligt hur Banverket forsokte begrénsa innebdrden av ett mil-
joingrepp for att sanktionera projektet. P& ett paradoxalt vis anvande sig foljaktli-
gen Banverket av en dominerande tanke inom miljévarden, “det langsiktiga per-
spektivet”, for att legitimera ett "tillfalligt” miljoingrepp. Med facit i hand maste
man emellertid fraga sig vad som menas med "temporart” och hur Banverket kunde
ge utfastelser att miljoingreppen inte skulle bli permanenta. Vidare kan man ifrga-
satta ifall naturen 6verhuvudtaget gar att terstalla. Bland andra havdade milj6- och
halsoskyddsnamnden i Bastads kommun att detta inte var mojligt, “man kan bara
aterstalla det till ndgonting annat”.29 Till skillnad fran detta visar Banverkets och
Skanskas installning snarast pa en natursyn dar man anser att miljén pa ett tekniskt
vis kan utnyttjas, manipuleras och aterskapas. Som tidigare visats vad det galler v-
byggarnas natursyn och “den bla linjen” inom naturvarden sa betraktas miljon som
ndgot som kan laggas till ratta och anpassas till samhéllets behov. Det finns ingen
tro pa att det i naturen finns en autenticitet som manniskan inte kan skapa.

Aven vad det gillde bedémningen av sjilva arbetets effekter vid mellanpéslaget;

27. Banverket sodra regionen till Regeringen, Kommunikationsdepartementet, 1995-06-26,
”Bordlaggning av bygglov for anordnande av arbetstunnel berérande fastigheterna Severtorp 3:2 och
3:3 i Bastads kommun; yrkande om att lansstyrelsens i Kristianstads lans beslut faststalles”, 6-7.

28. Banverket, Sodra regionen till Lansstyrelsen, miljovardsenheten, Kristianstad,
”Hallandsasprojektet, ansokan om tillstdnd for mellanpéslag vid Severtorp i Béstads kommun inom
ett omrade som omfattas av forordnande enligt 19 § naturvardslagen”, 1995-08-25, 2.

29, Bastads kommun, Milj6- och halsoskyddsnamnden, ”Sammantradesprotokoll”, 1994-12-09.
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transporter, buller, utslapp och hanteringen av berg- och schaktmassorna, relativise-
rade Banverket dess miljopaverkan. Av ekonomiska skal ansokte Banverket om att
fa deponera en del otjénliga stenmassor fran tunneln intill mellanpéslaget eftersom
det var for dyrt att transportera ivdg det till en annan plats. Detta skulle sjalvklart
forandra landskapsbilden, men aven detta beskrevs som ett 6vergaende problem vil-
ket skulle férsvinna med tiden med hjélp av terringmodulering och planteringar.
Banverket skrev i sin ansokan att “en sadan forandring kan verka brutal i ett natur-
skont omrade som detta. Med tiden kommer dock forandringarna att laka ut.”3°
Som avslutande syntes skrev man dessutom relativistiskt, att deponeringen kommer
att ”... innebéra en forandring av landskapsbilden péa néra héll. P4 avstand beddms
forandringen som obefintlig. ”?l En rimlig frga i detta sammanhang ar: pa hur langt
hall upphor ett miljoingrepp att vara ett miljéingrepp?

Miljon kontra samhéallet och miljon
Hur stalldes da olika riks- och samhallsintressen och olika miljéproblem mot va-
randra vid forhandlingen om mellanpéslaget? En viktig del i planeringen infor ett
jarnvagsprojekt ar att gora en samhéallsekonomisk kalkyl. For mellanpaslaget gjorde
Banverket en separat sddan for att visa vad mellanpaslaget i sig skulle ge for sam-
hallsekonomisk vinst. Denna berakning ar intressant att analysera eftersom den pa
ett avgransat satt visar hur miljon vid Hallandsdsen vérderades och stalldes mot
andra sorters varden och miljévinster. Férenklat uttryckt: vad var det som var s
mycket vart att naturen vid mellanpaslaget, atminstone tillfalligtvis, kunde offras?

| Banverkets samhallsekonomiska kalkyl for mellanpaslaget, eller ”nyttoberak-
ning” som Vattendomstolen kallade den, beraknades att ett mellanpaslag skulle
minska forseningen av tunnelbygget med nistan exakt tva &r. Denna kalkyl utgick
helt fran ett ekonomiskt kvantitativt perspektiv, dar den klart storsta minusposten
byggde pa elasticitetsberakningar (dvs. resandeefterfrdgans pdverkan av t. ex. restid
och turutbud) och sprangeffekter kopplade till Hallandsastunnlarnas ibruktagande.
Minskade intakter for person- och godstrafiken skulle enligt dessa berékningar kosta
drygt 150 miljoner pa tva &r. Vidare skulle dven fordyringar ske eftersom den gamla
strackningen Over dsen maste restaureras. Mellanpaslaget skulle i och for sig inne-
béra vissa kostnader men sammantaget berdknades emellertid férseningskostnader-
na till 5 miljoner per manad. Foljaktligen skulle mellanpéslaget minska forsenings-
kostnaderna med ca 60 miljoner kronor i samhéllsekonomisk nettonytta.32

30. Banverket sidra regionen till Lansstyrelsen, miljovardsenheten, Kristianstad,
”Hallandsésprojektet, ansokan om tillstand till schaktning och massupplaggning fér mellanpéslag vid
Severtorp i Béastads kommun inom ett omrade som omfattas av ett forordnande enligt 19 § natur-
vardslagen”, Bilaga IV, 9.

31 Ibid,, ii. Fet stil i originalet.

32. Nils Aberg, Advokatfirman Aberg & Co AB till Vaxjo tingsratt, Vatttendomstolen, 1995-01-26,
"Va 55/91, Bortledning av vatten ur jarnvagstunnel resp mellanpaslag i Hallandsas”.



Som vi sett, havdade Banverket att man s langt som mojligt skulle ta hansyn till
den kansliga miljon pa Hallandsésen, dock med hanvisning till nri, utan att oska-
lig kostnad uppstod. Vad innebar da "oskalig kostnad™? Om man rakt av stéller na-
turen kring mellanpéslaget mot de 60 miljoner kronorna som enligt Banverkets
"nyttoberdkning” tidsvinsten skulle ge, kan man ndgot tillspetsat siga att denna
summa bedémdes vara en “oskalig kostnad” for att avsta fran paverkan pd denna
natur. Banverkets nyttoberakning ifragasattes ocksd frdn ménga hall. Bland annat
Bastads kommun undrade om det verkligen var samhéallsnyttigt att med alla medel
fa fardigt tunneln s& snabbt som majligt. Den befintliga jarnvagen fanns ju kvar och
samhallsnyttan av att persontagen skulle tjana atta minuters restid var inte ett till-
rackligt skal for forstora Hallandsésens miljo, ansdg man. Vidare menade kommu-
nen att nagra ar till med begransad hastighet for godstdgen och mindre last, hade
en valdigt liten samhéllsekonomisk betydelse pé lang sikt. Godstagen hade ju pas-
serat 6ver Hallandsésen i ioo ars tid, tva ar hit eller dit spelade ingen roll.33

Ett argument som tunnelbyggarna framférde mot sédana kritiska resonemang
var att tunneln genom Hallandsésen maste ses ur ett vidare perspektiv.34 Som ett en-
skilt byggprojekt kunde tunneln ifragasattas utifran saval miljomassiga som ekono-
miska aspekter, men ett sddant begransat resonemang var inte mojligt att fora.
Tunneln genom Hallandsésen var en liten, men viktig del, i utbyggnaden av hela
Véstkustbanan. Vastkustbanan var dessutom i sin tur férbunden med Véstra stam-
banan, Nordlanken och Oresundsbron. Allt detta skulle nar systemet var fullt ut-
byggt ge enorma samhéllsekonomiska och miljémaéssiga vinster, forutsatt att alla
strackor blev utbyggda sa att jarnvagen kunde konkurrera med landsvagstranspor-
ter och flyg:35 Pa detta vis lyfte man upp diskussionen fran att enbart handla om
mellanpaslaget till att gélla hela tunnelprojektet, Vastkustbanan och i forlangning-
en overgripande samhallspolitiska fragor.

Utifran detta perspektiv var ifrdgasattandet av den io minuters vinst som tunneln
skulle ge ett "vulgarargument”, som man inom Tunnelkonsortiet ofta fick hora fran
okunniga journalister och allménheten.36 Tio minuter hdr och tio minuter dar var
sammantaget avgdrande foér om jarnvéagen skulle kunna konkurrera om passagerare
och gods, speciellt eftersom E6:an mellan Malmé och Goéteborg i stort sett hela
véagen var utbyggd med dubbla filer. Nér Vastkustbanan var klar skulle néstan en
halvering av restiden ha skett, fran ca fyra timmar till drygt tva, och da skulle tagen
kora ifran bilarna. Om den gamla striackningen over Hallandsasen i detta lage skul-
le finnas kvar, s skulle detta te sig markligt och innebara en kraftig férsamring av

33. Bastads kommun, Milj6- och halsoskyddsnamnden, ”Sammantradesprotokoli”, 1994-12-09.
34. Johan Persson, "Tunneln i ett stdrre perspektiv”, Dagfor dag 1996:6.

35. | tunnelkonsortiets informationstidning Projekt Hallandsasen 1996 och 1997 finns det flera arti-
klar som berdr detta perspektiv. Aven pd en informationssida i Bastads kommuns tidning Dagfor
dag finns det flera artiklar om detta.

36. "Han &r en av nyckelpersonerna for miljardbygget”, Projekt Hallandsds sommaren 1996, 6.
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nyttoeffekten for hela Vastkustbanan. Sten Sjodahl, Banverkets projektledare vid
Hallandsasen, liknade detta vid den utbyggda E6:an.  Men vand pa steken. Behall
motorvigen overallt utom pa Hallandsas. Déar nojer vi oss med en smal och gropig
grusvag! — Helt orimligt sager da alla.”37

Tunneln genom Hallandsésen framstilldes saledes som en “nyckel” for hela
Vastkustbanan. Genom att vidga perspektivet pa Hallandsdsen kom pé s vis ett
"synnerligt riksintresse for kommunikation” att stallas mot Hallandsasens riksin-
tressen for naturvérden, friluftslivet och kulturmiljévarden. Den miljévénliga och
energisnala tagtrafiken och Hallandsasens miljo och grundvatten hamnade i varsin
vagskal och vagdes mot varandra.38

Hela denna diskussion kopplar till den stérre frigan om hur stora miljoingrepp
ett samhélle kan tolerera i forhallande till ”samhallsnyttan”. Tunnelkonsortiets sétt
att argumentera och resonera kring denna konflikt &r ett utilistiskt (nyttofilosofiskt)
tankesitt. | Banverkets ”nyttoberakning” aterfinns ett ekonomiserande och kvanti-
tativt perspektiv dar man forsoker faststélla vad som &r nyttigast for samhéllet. Den
engelske samhallstankaren Jeremy Bentham (1748-1832) utvecklade pa 1800-talet ut-
ilismen till en kvantitativ filosofi. Bentham menade att varje manniska stravar efter
att uppna lust och undvika smérta och samhallet skulle styras efter principen ”stor-
sta mojliga lycka &t storsta mojliga antal méanniskor”. For att uppna detta mal skul-
le varje enskild handling séttas in i sitt sammanhang och jamféras med andra hand-
lingar. Pa ett vardeobjektivt satt skulle handlingen sedan berdknas med en s.k. lyck-
okalkyl for att undersoka ifall handlingen medférde en stérre mangd lycka fér sam-
hallet &n vad den vallade smarta.39 Om detta var fallet var handlingen “god”. P4 ett
likartat satt visade Banverkets samhallsekonomiska kalkyl att mellanpéslaget, sett i
ett storre sammanhang, skulle dstadkomma mer nytta an vad det orsakade en for-
samring for samhéllet i stort. Lokala protester kunde utifrén detta synsitt démas ut
som nimby's (NOt in my backyard), dvs. personer som utan att se till samhallet i stort
av egoistiska skal motsager sig bygget eftersom de sjélva drabbas.

Banverkets berdkningar utgdr dock fran ett snav definition av ”nytta”. For det for-
sta varderades endast det som utifrdn en mansklig skala var nyttigt medan miljon inte
hade nagot egenvirde. For det andra reducerades ytterligare vad som vérderades i Ban-
verkets berdkningar; "nytta” var for dem liktydigt med pengar och tid. | slutdndan ver-
kar bedémningarna vila pa en strikt ekonomisk grundsyn dar andra varden margina-
liseras medan budgeten och ataganden att hinna klart projektet i utsatt tid fallde av-
gorandet. Samhéllsekonomisk nytta och foretagsekonomiska hénsynstaganden for
Banverket och s; sammanfoll till stora delar. Saledes hade tunnelbyggarna, pé sétt och

37. Ibid., 6.

38. Banverket, Sodra regionen till Lansstyrelsen, miljovardsenheten, Kristianstad,
”Hallandsasprojektet, ansokan om tillstand for mellanpaslag vid Severtorp i Bastads kommun inom
ett omrade som omfattas av férordnande enligt 19 § naturvérdslagen”, 1995-08-25, 3.

39. Leif Lewin, Upptéckten avframtiden: En larobok i politisk idéhistoria (Stockholm, 1990), 95-105.
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vis lika egoistisk grundsyn som de olika nimbys kring Hallandsasen.

Avslutningsvis var férhandlingen om mellanpéslaget, som ovan namnts, i grund
och botten en frdga om makt. Som redan framkommit forsokte Bastads kommun att
hindra mellanpéslaget genom att hésten 1994 bordlagga frdgan om bygglov genom att
hanvisa till att en omradesplan behévdes. Banverket vadjade under processens géng till
olika myndigheter att det var viktigt med en ”skyndsam prévning” av mellanpaslaget,
sa att inte Hallandsasprojektet blev ytterligare forsenat. Man fréga sig varfor det var sa
brattom? Samtidigt som férhandlingarna om mellanpaslaget pagick, forsiggick aven
forhandlingar med Skanska om att dverta entreprendrskapet efter Kraftbyggarna. | av-
talet som tecknades strax innan uppgdrelsen om mellanpéslaget var klar, faststalldes att
Skanska skulle ha byggt klart tunneln 25 november 1999. Vidare var den ekonomiska
aspekten viktig. Som ovan beskrivits fanns det berakningar som visade att mellanpa-
slaget skulle kunna pressa kostnaderna for projektet och ge en samhéllsekonomisk
vinst. Slutligen far man heller inte gldmma bort att det hade bdrjat komma mycket
prestige i projektet. Det verkar som Skanska och Banverket till varje pris ville undvi-
ka att aterupprepa Kraftbyggarnas “tunnelfiasko”.

Konflikten 16stes dock i borjan av 1996 genom en uppgorelse mellan Banverket,
Bastad kommun, lansstyrelsen och Véagverket. | denna uppgoérelse ser man hur
Banverket anvédnde sig av sin maktposition och sina maktkanaler for att driva ige-
nom Gverenskommelsen. Under hosten 1995 pabdrjades forhandlingarna, i decem-
ber 1995 undertecknade kommunledningen 6verenskommelsen och i slutet av janu-
ari 1996 rostades Overenskommelsen igenom i fullmaktige. Det verkar som
Banverket stallt kommunen infor ett val. Genom sina goda kontakter med
Végverket kunde Banverket erbjuda kommunen att tidigareldgga flera vagprojekt.
Detta var mojligt genom att Banverket lanade ut 95 miljoner kronor till Vagverket
fran anslaget "Nyinvesteringar i stomjarnvagar”.4° Enligt manga lokala politiker
skulle valet att s&ga nej till dverenskommelsen innebéra att kommunen forlorade
kontrollen dver tunnelbygget. Kommunledningen ansdg ocksé att man i langden
anda inte kunde hindra mellanpaslaget. Kommunalradet Tord Knutsson (c) sade,
"jag ar Overtygad om att regeringen kor dver oss vid ett nej”.41 Med andra ord, an-
tingen tackade kommunen ja till den férmanliga uppgérelsen och tillat det miljo-
ingrepp som man varit s3 mycket emot, eller s sade man nej och forlorade pa sé vis
savél erbjudandet om vagutbyggnader som kontrollen Gver verksamheten vid mel-
lanpaslaget, och miljoingreppet blev anda av.

40. Kommunikationsdepartementet, regeringsbeslut 1996-04-11, "Framstallning i frdga om forskotte-
ring av medel fér byggande av vissa vagar i Kristianstads 1an”, och Vagverket, "Overenskommelse”
1995-12-06.

41. Hans Karlsson, "Forstor eller skonar miljon? Totalt skiljande asikter om arbetstunnelns miljopa-
verkan”, Nordvastra Skanes tidning 1996-02-02, 6.
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MOT EN OUNDVIKLIG KATASTFROF?

Vatten, vatten och mera vatten

Vattenldckagen fortsatte, trots 16ftena om effektiv tatning, att vara ett stort problem.
Mellanpaslaget 6kade ytterligare lackaget och allt fler brunnar uppe pa Hallandséasen
bérjade sina. Med Skanska som ny entreprendr framstalldes emellertid vattenpro-
blemet som pa vag att losas. Visserligen papekade Skanska att man med tvekan
kunde kalla vissa delar av Hallandsasen for ett berg utan det var snarast frdga om
"sten- och lerkross”, men 6vergangen till "gammal hederlig bergteknik, ar den ratta
medicinen mot asen”.42 Med forinjektering av ultrafin cement (i borrhal pressas fly-
tande cement in i berget som tépper till sprickor, stoppar vattenflédet och stabilise-
rar), konventionell sprdngning och eftertatning med betongsprutning skulle vatten-
problemet losas. Under 1996 blev emellertid vattensituationen allt mer kritisk vilket
hotade att férsena och fordyra bygget. Skanska verkar, trots att man ként till pro-
blemen, ha blivit éverraskad Gver att forhallandena var s besvarliga och man han-
visade till att det var svart att undersoka bergforhallandena pa ett sddant djup som
tunneln lag pa. Asen var "nyckfull”, “oberéknelig och "motstravig”, och man kunde
inte med sékerhet veta vad som véntade langre in i berget.

Bade Banverket och Skanska hade starka ekonomiska skél att snabbt losa dessa
problem. | avtalet mellan Banverket och Skanska faststélldes att Skanska skulle be-
tala ett vite pa 3,3 miljoner kronor till Banverket for varje veckas forsening i forhal-
lande till 25/11-1999, med ett maxbelopp pa xoo miljoner. Banverket skulle i sin tur
sta for tatningsmedel och fordyrade materialkostnader under byggets gang. Bygget
kunde bli sévél billigare som dyrare dn beréknat, det var berget som avgjorde, och
sdledes hade man ett gemensamt intresse av att stoppa vattenflodet pa ett ekono-
miskt och effektivt satt. Sarskilt den s.k. S6dra randzonen, dvs. ett sprickrikt, vitt-
rat och vattenrikt omrade pa sydsidan av &sen, befarades skapa extra mycket pro-
blem och risk for ras. Ett satt att komma igenom denna svara passage var helt en-
kelt att temporart sanka grundvattnet till under tunnelns nivd medan arbetet pagick
for att sedan igen hoja grundvattennivan till det normala. For detta behovde dock
Banverket gora en ny ansdkan hos Vattendomstolen.4*

I MKB:n for Sodra randzonen, som utfordes av vbb Viak pa Banverkets upp-
drag, beddmdes vilka effekter dessa “temporédra” grundvattensédnkningar skulle
fa.4 Genom provpumpningar som utforts under 1995 hade Banverket undersokt
detta. Dessa tester visade att ndgon péaverkan inte kunde faststallas pa ett avstand
av ca 600 meter och att efter provet avslutats atergick grundvattnet till sin nor-
mala niva. Forandringar av vattenbalansen kunde likvél astadkomma stérningar
vid flera kénsliga naturomraden pé& Hallandsasens sydsluttning och de areella na-

42, 'S4 skall det géras — Borra - spranga - schakta”, Projekt Hallands&s sommaren 1996, 8-9.
43, Nils Aberg, Advokatbyran Aberg & Co AB till Vixjé Tingsratt, Vattendomstolen, 1996-06-19.
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ringarna, och narboende skulle i enstaka fall kunna drabbas av sinande brunnar.
Ett kontrollprogram skulle emellertid se till att risken for att skador pd miljon
skulle uppstd minimerades och att de nirboende och andra inte skulle drabbas.
Med tanke pd att manga redan hade drabbats av sinande brunnar och att vissa
branddammar och vatmarker rapporterats vara uttorkade var det inte ldngre hall-
bart att pasta att grundvattensiankningarna skulle bli férsumbara och att risken att
nagon skulle drabbas var ytterst liten.

Det konstaterades vidare i MmkB:n att pa grund av olyckshandelser kunde kemis-
ka utslépp eller grumling skada grundvattnet "mer eller mindre permanent”. Det
betonades att det var av sarskild betydelse att vattendrag och vatmarker inte utsat-
tes for kemikalier. En &tgardsstrategi skulle upprattas utifall - trots alla forsiktig-
hetsatgarder - drastiska grundvattensankningar skulle intraffa, det aterledda vattnet
skulle fa en avvikande kvalitet eller om fororeningar skulle lacka ut pa grund av ha-
verier. Hur denna atgardsstrategi sdg ut och vilka &tgarder man tankte sig beskrivs
dock ytterst knapphé&ndigt. Det enda konkreta som ndmns &r att om vattenbrist
skulle komma att hota floran eller faunan vid markytan skulle detta kompenseras
med det uppumpade grundvattnet. Det gjordes dven for Sédra randzonen en sepa-
rat samhéallsekonomisk kalkyl som liknar den for mellanpéslaget men med mer ta-
beller och utrdkningar.45 Resultatet blev ocksa detsamma. Efter strikta ekonomiska
berékningar, dér dven eventuella framtida vinster som hela VVastkustbanan skulle ge-
nerera raknades in, blev slutsatsen att en forsening av tunnelprojektet skulle kosta
fem miljoner kronor per ménad och att denna kostnad skulle 6ka ytterligare om for-
seningen blev langvarig.

Denna géang var Vattendomstolen mycket tveksam till att ge sitt tillstind och
man Gverlamnade &drendet till regeringen.46 Atskillig kritik mot ansokan hade in-
kommit. Omkring 200 fastighetségare i omrédet hade anmalt sig som sakégare och
framfort farhagor for minskad vattentillgang. | sitt uttalande hade Vattendomstolen
ocksa en hel del skarpa anméarkningar. | den samhallsekonomiska kalkylen skulle
inte endast “foretagsekonomiska faktorer” végas in, utan dven skador for sakéagare
och pd naturvarden, samhéllsekonomiska bedémningar i stort samt effekter for stat
och kommun ”... som inte kan uppskattas i pengar.”47 Domstolen papekade ocksa
att de farhdgor och risker som framférts mot grundvattensankningen inte var
ogrundade. Hittills var endast 28% av tunneln klar och hela 58 fastigheter hade be-
rvats sitt vatten och den tidigare vattendomen som godkande ett lackage med 33
I/sek for hela tunnelns langd hade Gverstigits med néstan det dubbla.

44. vBB Viak, 1997-03-26, "Banverket, sodra regionen Skottorp-Forslov, Ny jarnvag tunnlar genom
Hallandsés, MKB Sodra randzonen: Tidigare lovgivna vattenforetags och det nu sokta foretagets sam-
lade miljopaverkan inom Sodra randzonen”.

45, Banverket, sodra region, 1997-03-25, "Samhéllsekonomiska effekter av forseningar av tunnelbyg-
get vid Hallandsas”.

46. Vaxjo tingsratt, Vattendomstolen, "Beslut 1997-06-18”, va 38/96.

47. 1bid., 13.
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Rhoca-gil

Studerar man minnesanteckningarna fran de interna bygg-, vatten- och bergteknik-
motena framkommer ocksa att situationen var kritisk. Vid flera fronter, sarskilt vid de
norra paslagen, stod arbetet tidvis mer eller mindre stilla pa grund av mycket vatten.
Déaremot i den Sodra randzonen gick arbetet battre &n forvantat. De injekteringsme-
toder som fanns i kontraktet mellan Skanska och Banverket fungerade inte och efter
ett ars arbete konstaterade Skanska att deras huvudarbete hittills hade bestatt av att in-
jektera och forsoka tata tunneln, vilket var nagot helt annat &n vad man hade forvan-
tat sig nar man tog pa sig entreprendrskapet. Med dessa kunskaper borde Banverket
och Skanska sétta sig ner och goéra nya inofficiella tidsplaner och kostnadsberakning-
ar.48 Arbetet gick trogt och ett nytt “tunnelfiasko” verkar inte ha varit alltfor avldgset.
Dessutom papekade lansstyrelsen vid upprepade tillfallen att Banverket snarast maste
finna ett satt att klara vattendomen och vidare blev de torrlagda brunnarna och grund-
vattensankningen en allt storre fraga for lokala protester och massmedia.

Banverket och Skanska sag tre vagar att ga for att 16sa problemen; i) lining, 2) en
ny vattendom, och 3) forbattrade injekteringsmetoder och effektivare injekterings-
medel. Har stod séledes tunnelbyggarna aterigen infor en tydlig bifurkationspunkt
med olika valmgjligheter for hur man skulle ga vidare med projektet. For det for-
sta, lining dvs. betonginkladnad av tunneln, hade funnits med som en léshing
under en tid, men Banverket stravade att minimera denna metod pé grund av kost-
nadsskal. Lining var effektivt men kostade ¢ver 100 000 kronor per meter tunnel
och lining skulle endast anvandas vid de mest utsatta stillena.49 For det andra pa-
bérjades under 1997 forberedelserna for att lAmna en ansékan om en helt ny vatten-
dom for att 6ka den tilldtna mangden inlackande vatten for hela projektet. Nar tek-
niken inte fungerade forsokte man foljaktligen &ndra regelverket. Som situationen
var hade ju den gamla vattendomen i praktiken aldrig foljts. Den tidigare vatten-
domen verkar ha ansetts vara for hard, trots att Banverket sjalvt hade kommit fram
till detta grénsvérde i sin ansdkan, och Banverkets projektansvarige Sten Sjodahl
sade helt Gppet i en intervju att en “framkomlig vég &r att helt enkelt fa en helt ny
vattendom som tillater ett stérre inflode”.50 Saledes fanns det inga stérre ambitio-
ner hos Banverket att satsa s& mycket resurser pa tatning (lining) att den gamla
vattendomen skulle kunna respekteras.

Slutligen, den tredje vagen att 16sa vattenléckaget var att finna ett effektivt injekte-
ringsmedel. Problemet var, forutom att berget var mycket sprickrikt och lerblandat,
att sprickzonerna var mycket langa. | Skanskas planer hade man tankt sig att borra ett
antal borrhal av en sammanlag langd av 20-30 meter per meter tunnel som forinjek-
teringsmedlet kunde pressas ut i. Istéllet hade man ibland behdvt gora flera ominjek-

48. Banverket, sodra regionen, "Byggmotesprotokoll”, 1997-02-21, 6.
49. "Lining - recept mot lackande tunnlar”, Projekt Hallandsas 2, sommaren 1997, 8-9.
50. "Klara i tid trots problem med vatten...”, Banverket bygger Vastkustbanan 1997:10, 6-7.
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teringar och borra s& mycket som sammanlagt 200 meter per meter tunnel.5l Det be-
hovdes ocksa ett mycket lattflytande medel som likt vatten kunde na ut till alla sprick-
or och fylla upp dem for att sedan stelna och stoppa vattenflodet. Tunnelbyggarna tes-
tade ca 80 olika sorters cementbaserade medel52 och dven olika kembruk, utan nagon
storre framgang. Dessutom orsakade de cementbaserade medlen en forhojd pH-halt i
det utlackande vattnet, vilket sdgs som ett miljéproblem.

| januari 1997 diskuterades for forsta géangen det franska kembruket Rhoca-Gil
och under varen borjade det utprovas pa kortare strackor. Rhoca-Gil hade de ratta
intrangande egenskaperna, det var flexibelt och det skulle kunna std emot trycket
frdn grundvattnet. Testerna med Rhoca-Gil blev framgangsrika och ett hopp verkar
ha tants for att klara av de uppsatta tids- och resursberdkningarna. Férsoken utbka-
des till att galla en stracka pa 100 meter i de bada tunnlarna i norr samt arbetstun-
neln vid mellanpéslaget. Jamfort med cementinjektering var Rhoca-Gil entydigt
battre betriffande tatning, tidsatgdng och det behdvdes “inga ominjekteringar!”s3
”Ingen vill &terga till cementinjektering”.54

Samtidigt som Rhoca-Gil provades i tunneln utredde Banverket vilka miljo- och
arbetsmiljoeffekter medlet hade. Allts3, forst provade man medlet utan att vara fullt
pa det klara med vad det var fér ndgot man anvande i vantan pa att mer utforliga
analyser och miljéutredningar skulle bli fardiga. Har kan man ater utldsa en avgo-
rande bifurkationspunkt for tunnelbygget men som de inblandade aktdrerna i detta
lage inte uppfattade. Man kunde ha avvaktat att anvdnda Rhoca-Gil tills man var
helt siker p& dess miljo- och hélsoeffekter. Visserligen diskuterades Rhoca-Gils mil-
joeffekter redan fran borjan men det framkommer en avvaktande attityd och en
oben&genhet att se problemen. Fran den franske tillverkaren Rhone-Poulenc fick
man ocksa en lang referenslista dver alla de byggprojekt runt om i varlden som an-
vént sig av Rhoca-Gil samt informationsblad om hur medlet skulle hanteras och dér
admnets farliga egenskaper beskrevs.55

Rhoca-Gil bestod av tre komponenter: 16sning 1, 16sning 2 samt en accelerator.
Losning 1 (solution 1) var baserad p& metylakrylamid och akrylamid, vilket enligt
informationsbladet var giftigt vid inandning, hudkontakt och fortaring och dessut-
om kunde det ge sdvél cancer som arftliga genetiska skador. Vidare fanns det fara
for kumulativa effekter, akrylamid var biologiskt svarnedbrytbart och om bioacku-
mulering fanns det ingen information.56 Vad det géller personliga skyddsatgarder

star det att vid hanteringen av medlet behévdes sjalvforsorjande andningsskydd,

51. ”Lining - recept mot lackande tunnlar”, Projekt Hallandsés 2, sommaren 1997, 8-9.

52. "Varfér anvandes Rhoca-Gil?”, Dagfar dagV)<)-j-.Yi, 23.

53. Bergteknikmote nr. 17, 1997-09-16.

54, Bergteknikmote, 1997-09-15.

55. Rhone-Poulenc Sverige AB till Skanska, Hallandsasen, Stockholm 1997-01-31.

56. Rhone-Poulenc Sverige AB, "Informationsblad, produkt: Siprogel 110-25 Solution 1”, 1994-09-15.
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luft- och vattentéta skyddshandskar, ansiktsskarm, vattentata kldder och om mojligt
skulle hanteringen ske i fria luften eller i vl ventilerade utrymmen.57

Med andra ord framkom det tydligt att Rhoca-Gil var en mycket farlig produkt.
I en senare kompletterande information fran Rhone-Poulenc, angdende Rhoca-Gils
miljopaverkan, havdades att endast 0,06% opolymeriserande giftiga monomer
kunde lakas ur gelen efter en vecka, om komponenterna blandats som de skulle, och
denna mangd skulle dessutom kraftigt spadas ut pa grund av den vattenrika situa-
tionen vid Hallandséasen.5 Vidare havdades att injekteringsmedlet var till 90% bio-
logiskt nedbrytbart efter 14 dagar, vilket inte stimmer 6verens med informations-
bladet om losning 1. Banverket och Skanska verkar emellertid ha tagit fasta pa
Rhéne-Poulencs uppgifter och i deras vidare information till Bastad kommun star
det: ”1 samband med detta [spill genom olycksfall] sker en kraftig utspadning och
riskerna for miljon bedéms som sméa.”59

Banverket och Skanska tillsatte ocksd egna konsulter och experter for att fa mer
information. Cement och Betong Institutet i Stockholm gjorde en utredning med
uppgift att ta reda pad Rhoca-Gils bestandighet. | denna framkommer ocksa att
akrylamidbaserade injekteringsmedel hade anvants sedan 1950-talet. En del av dessa
preparat hade 1974 forbjudits i Japan efter fall av forgiftningar men “det verkar dock
mest vara pa grund av slarv.” Den nya generationen injekteringsmedel, dit Rhoca-
Gil horde, hade emellertid bytt ut stora delar av den rena akrylamiden mot en po-
lymetylakrylamid som var mindre giftig. | utredningen papekades dessutom att efter
det att medlet injekterats, stelnat och bildat det vattenstoppande gelet sd minskar
giftigheten kraftigt. Det konstaterades saledes att giftigheten efter injektering be-
rodde pa hur vél de olika komponenterna blandats och stelnat och ’[o]m den sdsom
forvantas blir helt polymeriserad [de tvd komponenterna blandas] ar den inte
vattenl6slig och giftig.” Det var emellertid just denna polymeriseringsprocess som
visade sig inte fungera som man hade férvantat sig och betydligt stérre méngder av
saval giftig akrylamid som metylakrylamid lackte ut i grundvattnet och i omgivan-
de vattendrag.

Under sensommaren och hdsten 1997, nér de utdkade proverna med Rhoca-Gil
hade kommit langt, borjade emellertid allt fler fragor och tveksamheter kring an-
vandningen av Rhoca-Gil vackas, savél internt som externt. Redan under somma-
ren hade Skanska skickat, via Rhone-Poulenc, misstankt skum fran Stensan till la-
boratorieanalys i England. Nagra giftiga amnen kunde dock inte &terfinnas.
Vidare efterfragades mer utforliga miljé- och arbetsmiljoutredningar vid de interna
motena. Det var ocksa nu som Bdstads kommun och pressen informerades om det

57. lbid., 4.

58. Telefax frdn Rhone-Poulenc till Skanska, 1997-04-28.

59. Banverket till Bastads kommun, 1997-08-14, "Férsok med Rhoca-Gil 110-25".

60. Bjorn Lagerblad, Cement och Betong Institutet 1997-02-21, "Preliminar rapport: Yttrande om
bestédndigheten hos Rhoca Gil 110-25”.

61. Ibid.

62. Telefax fran Rhone-Poulenc till Skanska, 1997-06-04.
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nya lovande injekteringsmedlet. Miljé- och halsoskyddskontoret ifragasatte kraftigt
anvandningen av Rhoca-Gil eftersom amnet var ett nervgift, saval mutagent som
cancerogent. Med héanvisning till lagen om kemiska produkter menade man att pro-
dukten skulle bytas ut mot en mindre farlig produkt.

| slutet av september 1997 blev det allt mer uppenbart att inte allt stod ratt till
och nya vattenprover skickades for laboratorieanalys, lukt uppstod vid injektering-
en och métningar inne i tunneln visade att gransvardena for formaldehyd och akry-
lamid hade oOverstigits vid ett flertal tillfallen. Sedan dog fisk i omgivande vatten-
drag, kreatur uppvisade férlamningssymtom, “Hallandsasen” blev offentlig och
massmediai miljokatastrof och tunnelbygget stoppades.

Viktigt att fraga sig ar varfor inga ordentliga férundersokningar av Rhoca-Gil
gjordes innan det borjade utprovas i tunneln? Har spelade avsaknaden av egen eko-
toxiologisk sakkunskap inom projektet en avgorande roll och medlet anségs dessut-
om vilbeprévat. Visserligen var informationen frdn Rhéne-Poulenc till vissa delar
motsagelsefull men det framkommer dnda med all tydlighet att Rhoca-Gil inneholl
ett mycket farligt gift, vilket borde ha foranlett en mer forsiktig hantering. En
annan forklaring till detta kan vara att Banverket och Skanska var hart pressade att
I6sa vattenfragan, stoppa de ekonomiska forlusterna och ta igen de forseningar som
uppstatt. Som vi ovan sett, hade situationen i borjan av 1997 varit kritisk for hela
projektet. P& grund av tidsbrist var det inte bara Rhoca-Gil, utan dven andra kem-
bruk, som férst provades i tunneln innan ordentliga miljéundersdkningar var gjor-
da. Med de lovande testerna med Rhoca-Gil kom optimismen tillbaka inom tun-
nelprojektet. Arbetstunneln ned till mellanpaslaget som just var klar dppnade fyra
nya fronter och detta tillsammans med Rhoca-Gil skulle kunna fa projektet att bli
klart inom utsatta ramar. Med andra ord, man ville inte se nya problem nér de
gamla precis verkade vara pé vig att l6sas.

SLUTDISKUSSION

Systemkultur och vérderingar

Vid en jamférelse med andra liknande infrastrukturprojekt vid samma tid verkar
inte MKB-proceduren och forberedelser vid Hallandsésen skilja sig sarskilt mycket.
Man gjorde vad som behdvdes for att uppfylla de lagliga och formella kraven for att
fa igang projekten. Vidare kan man konstatera att Banverket under forberedelsear-
betet, beslutsgéngen och genomforandefasen hade flera olika roller. Banverket hade
varit med och propagerat for tunnelprojektet och var &ven bestéllare av projektet.
Dessutom gjorde Banverket ansokningar for olika tillstand, ansvarade for upprat-
tande av MKB och samhallsekonomiska kalkyler och genomférde kontroller av

63. Asa Larsson, Béstads kommun till Banverket, 1997-09-17.



grundvattennivaer och miljopaverkan. Slutligen samarbetade aven Banverket i nara
kontakt med entreprendren och var direkt inblandad i bygget. Foljaktligen var
Banverket ocksd en exploator. Projektet stottades av staten och Banverket kunde
framtrada som en opartisk myndighet, samtidigt som man var foretrddare for pro-
jektet och satt inne med all expertkunskap kring tunnelbygget.

Banverket hade alltsd en central position i Projekt Hallandsas och projektet som
helhet st6ttades dessutom av ett mycket starkt natverk av intressen med en likartad
syn pa problemet. Med detta natverk i ryggen kunde tunnelbyggarna, i enlighet
med Latours resonemang, bestdmma vad som var vésentligt, fa igenom sina forslag
hos beslutande myndigheter och genom férhandlingar tvinga Bastads kommun till
en Gverenskommelse. Det ar ocksa sldende hur lite de drabbade personerna, de lo-
kala protesterna och miljoorganisationers motstand avspeglas i utredningsmaterial,
MKB och andra dokument. Det var inte 1att att siga emot alla de experter och in-
tressen som var knutna till tunnelprojektet och MKB-proceduren var svargenom-
tranglig for utomstdende och protesterna kom saledes att marginaliseras.

Anda kan man inte siga att det saknades miljoambitioner och det &r rimligt att
anta att de inblandade parterna inte ville gora storre miljéingrepp @n nddvandigt.
Déaremot visar studien klart att miljon inte stod i forsta rummet pa tunnelbyggar-
nas prioriteringslista. F6r dem var tunnelbygget den uppgift som de var satta att
l6sa. | enlighet med v-byggarnas miljosyn som beskrivits ovan handlade miljéhén-
syn frdmst om att i samband med exploateringen med tekniska metoder minimera
de skador och ingrepp som uppstod. Sarskilt nér problemen och férseningarna bor-
jade dyka upp blir det tydligt att miljon prioriterades lagre. Tid, pengar och presti-
ge var varden som gick fére miljénhansyn och ”"mjuka varden” sigs som irrelevan-
ta. Miljon och beredningsforfarandet framstod ibland till och med som ett hinder
for ett snabbare fardigstallande av tunneln.

Miljoprévningssystem, mkb, kom ocksa som undersokningen visat, att anvandas
for att legitimera tunnelprojektet och utéka miljéingreppen istéllet for att framst
anvandas som ett instrument for att minimera miljéingreppen. Genomgaende for
de olika MKB-dokumenten ar att de var optimistiska och att problematiserande, re-
sonerande och kritiska perspektiv var nastan helt franvarande.

Varfor fick dd den lokala miljon sté tillbaka nar problem uppstod? Ett viktigt svar
pa denna frdga far man genom att analysera hur miljon beskrevs i dokumenten fran
projektet. | dessa aterfinner man genomgaende ett byrakratiskt avskalat sprak med ett
ekonomiskt och teknokratiskt problemldsande perspektiv som kannetecknar den "bla
linjen” inom naturvarden. Statsvetaren Johan Hedrén har i sin avhandling mitjspo-
litikens natur (1994) visat att den svenska miljopolitiska debatten hittills vasentligen
bedrivits "under den teknologiska politikformens kriterier”. Dessa kriterier &r, for det
forsta, ett tekniskt dominerat sprak med inslag av tekniska metaforer och detaljrika
och med facktermer utforligt beskrivna problembilder och atgardsforslag. Det andra
kriteriet ar att den vetenskapliga kunskapsanvandningen dominerar, dar vérdefragor
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forvetenskapligas och underordnas konventionella ekonomiska vérderingsnormer.
Det tredje kriteriet ar en hog grad av konformitet, dvs. de olika partierna har mer lik-
artade asikter i miljofragan jamfort med andra fragor 04

Vid tunnelbygget ar det tydligt att det sdval inom projektets systemkultur som i
myndigheter kring projektet var den teknologiska politikformen som var den mest
framtradande. Som en foljd av detta och den sneda maktbalansen ar det ocksa
framst detta perpektiv som aterfinns i dokument och beslut. Hela beslutsprocessen
var huvudsakligen en lang monolog fran olika experter och byrékrater inom pro-
jektorganisationen och i beslutande och kontrollerande myndigheter.

Det saknades sdledes inom projektets organisation kompetens, kunskap och ett
sprak for att artikulera svarfangade varden och komplexa ekologiska och geologiska
sammanhang. Om sadana varden inte kan identifieras, beskrivas och artikuleras sa
kan de inte heller f& ndgot reellt varde i juridisk, teknisk eller ekonomisk mening.
Dessa vérden riskerar att ses endast som irrelevanta faktorer vilka inte kan konkur-
rera med tydligt kvantifierbara varden sdsom pengar och tid. Kostnad-intakt analy-
sen kom istallet, som flera ganger beskrivits ovan, att filla avgorandet vid bedom-
ningarna. Flera miljohistoriska studier har dessutom visat att abstrakta ekonomiska
och mekaniska beskrivningar av naturen har en fjérmande effekt, vilket dels kan le-

Eltlmera miljéingrepp, dels innebar att det blir svarare for aktorerna att se konse-
venserna av sina handlingar, vilket i sin tur ytterligare 6kar miljopaverkan.s5

Tunnelprojektets - inre logik-

Om man, som vi gjort, foljer tunnelbygget vid Hallandsésen fran bérjan fram tills
bygget stoppades, &r det 1att att med facit i hand se hur det successivt byggdes in en
”inre logik” i hela processen som pekar fram mot giftskandalen. En forklaring till
projektets utgang far man redan genom att studera hur det bérjade. Jarnvégstrafiken
var jamfort med landsvagstrafiken betydligt mindre kontroversiell och planerna pa
en jarnvéagstunnel genom Hallandsasen mottes med ringa motstand séval lokalt som
nationellt. Beslutsprocessen forcerades och férundersokningarna var bristfalliga.
Trots detta fanns det redan innan bygget startade, som ovan beskrivits, en medve-
tenhet om att Hallandsasen var ett problematiskt berg att bygga i och att kompli-
kationer skulle kunna tillstota. Detta tonades emellertid ned och framstélldes som

64. Hedrén, Miljopolitikens natur (Linkdping, 1994) 190-192. Se ocksa Sverker Sérlin, ”Miljoé och
medborgarskap: Om natur, rattigheter och social artikulation av varden”, Miljo, politik och samhalle,
ed. Lars Hjalmarsson (Stockholm, 1999).

65. Se t. ex. Carolyn Merchant, Naturens déd: Kvinnan, ekologin och den naturvetenskapliga revolutio-
nen (1980), sv. dvers. (Stockholm, 1994), Sverker Sérlin, Naturkontraktet: Om naturumgéngets idéhis-
toria (Stockholm, 1991), och William Cronon, Natures Metropolis: Chicago and the Great West (New
York & London, 1991).
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en “utmaning” eller som redan tekniskt lgsta problem, utan nagon utférligare risk-
analys.

Genomgaende valde Banverket ocksd de mest ekonomiska och tidseffektiva al-
ternativen trots kritik och avradan. Som ar vél kant gick det dock inte enligt pla-
nerna, utan problem uppstod, inte bara en gang utan flera génger, och pa grund av
bristfalliga férundersokningar fanns det dalig beredskap for att mota dessa problem.
Enligt en miljohistorisk tolkning, skulle man kunna siga att Hallandsasen sjalv var
en "aktdr” som tunnelbyggarna inte rdknat med. Varken okonventionella eller kon-
ventionella metoder fungerade och férhandsgranskningar och berdkningar héll inte
mattet pd grund av dsen. Lésningen pa detta var for tunnelbyggarna att 6ka miljo-
ingreppen for att kompensera forseningarna och undersoka nya oprévade metoder.

Man maste fraga sig hur allvarligt Banverket och Skanska egentligen tog pé de
miljobegransningar som fastslogs av vattendomstolen och andra myndigheter.
Dessa begrénsningar verkar inte ha setts som definitiva utan det skedde hela tiden
omforhandlingar och de redan fastslagna gransvardena hade en bred t6jman. Det
ansoktes om nya vattendomar flera gdnger och utékade miljoingrepp planerades.
Till detta bidrog ocksa att miljélagar och MKB-forfaranden var oformella och diffu-
sa vilket lamnade utrymme for tolkningar, och det utdémdes inte heller nagra straff
nar miljokraven dverskreds. Vidare medférde den bristande formagan att inom pro-
jektets systemkultur artikulera andra varden att miljon hela tiden prioriterades ned
eller kom i bakgrunden. Sammanfattningsvis kan man saledes konstatera att Projekt
Hallandsasen saknade tydliga juridiska och etiska ramar gentemot miljon.

Den avgorande podngen i detta resonemang ar att nar val projektet kommit igang,
stora resurser och prestige lagts ut och miljéingrepp redan gjorts, sd var det mycket
svart, for sdvél de inblandade i projektet som for dvervakande myndigheter och ut-
omstéende, att stoppa tunnelbygget aven om miljon fick sta tillbaka. Tunnelprojektet
rullade vidare av en “inre logik” mot den drastiska grundvattensénkningen och gift-
skandalen. Det kravdes néstan att nagot drastiskt skulle intraffa for att tunnelbyggar-
na skulle inse att det gatt snett, myndigheterna kunde agera och de yttre protesterna
fick ndgon avgorande betydelse. Med andra ord var det giftskandalen som fick den
“inre logiken” i projektet att bryta samman. Genom denna handelse tog regeringen,
Bastads kommun, myndigheter, lobbyister och ekonomiska intressen sina hander fran
tunnelbygget. Det omgivande samhélleliga ndtverket som utgjort en viktig del av det
sociotekniska systemet runt projektet forsvagades kraftigt och Banverket och Skanska
fick ensamma sta kvar som anvariga for det intraffade.

Utifrdn Hughes beskrivning av sociotekniska system kan man saledes konstatera
att Projekt Hallandsas erholl ett "technological momentum”, en "tréghet”. Denna
troghet skapades av alla de investeringar i maskiner och anldggningar som gjorts och
i den organisationsapparat som byggts upp kring projektet. Vidare skapades trog-
heten av historiskt framvéxta tdnkesétt och mentala bilder av hur problem, liknan-
de dem vid tunnelbygget, sag ut och skulle Igsas. De yttre forvantningarna fran sta-
ten, lobbyister och andra intressenter och prestige bidrog ocksd. Sammantaget ska-
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pade detta en systemkultur och en strdvan att fortsatta i den utstakade kursen.
Tekniker, projektledare, etc. var helt inriktade pa att beméstra de tekniska problem
som de fran borjan var satta att 16sa och andra frdgor kom i skymundan eller sags
som irrelevanta. | Projekt Hallandsas var man séaledes forst och framst fokuserad pa
att finna teknik och metoder for att fa tunneln klar i utsatt tid och inom budgetra-
marna, medan "mjuka varden” och miljon lag vid sidan av tunnelbyggarnas blick-
fang.

Det fanns emellertid, som analysen visat, mer eller mindre uppenbara bifurka-
tionspunkter dar de styrande inom Projekt Hallandsas kunde ha valt andra 16s-
ningar eller andra vagar att ga. Dessa bifurkationspunkter var: for det forsta, beslu-
tet att dverhuvudtaget bygga en tunnel genom Hallandsasen; for det andra, valet av
en vistlig tunneldragning nara Bastad centralort; och for det tredje, att man be-
stdmde sig for att anvénda sig av en tunnelborrmaskin som drivningsmetod. Dessa
tidiga beslut blev sedan grundliggande for projektets fortsatta géang och reducerade
successivt utrymmet for andra tdnkbara alternativ och ldsningar. Den starka beto-
ningen péa ekonomiska och tidsmassiga restriktioner begransade ytterligare valmoj-
ligheterna for Projekt Hallandsas. Det ar vanligt inom hela byggnadsbranschen med
inbyggda beting, ackord och viten vid forseningar. Tidseffektivitet och rationalitet
vérderas hogt och ar nastan ett mal i sig.

Denna studie har framforallt tryckt pa en fjarde betydelsefull bifurkationspunkt,
namligen beslutet att utdka miljéingreppen genom mellanpaslaget och sedan nya
ansokningar om att fa sanka grundvattennivan. Dessa beslut vittnar om att miljon
prioriterades lagre och om att andra ésikter, varden och protester kordes over eller
marginaliserades. For det femte, innebar valet att inte tta berget med hjalp av li-
ning, utan att istallet valja den billigare metoden att t4&ta med cement- och kem-
bruk, att ekonomin fick ga fore sikerheten och miljon. Slutligen, for det sjatte,
ledde det ddesdigra beslutet att anvdnda Rhoca-Gil, utan att besitta kompetens att
bedéma dess miljo- och hélsoegenskaper eller att forst noggrant kontrollera tat-
ningsmedlet, till att tunnelbygget blev en miljoskandal.

Det etiska landskap som genom konflikten om mellanpaslaget och grundvatten-
sankningen skapats kring Projekt Hallandsas, med tydliga foresprakare for och emot
tunneln, kom pa grund av miljoskandalen att snabbt forskjutas till tunnel-mot-
stndarnas fordel. Innan giftskandalen hade tunnelbyggarna i kraft av sin maktpo-
sition, sitt nationella samhallsstod och sitt expertévertag kunnat framsta som “de
ansvarsfulla”. Visserligen blev kritiken allt stérre fran saval myndigheter, media som
narboende, da vattenlackaget fortsatte att dverstiga de tilltna gransvardena, men
“trégheten” fortsatte dock att driva projektet i den utstakade riktningen. Efter gift-
skandalen, da den inre logiken brutit samman, framstod emellertid tunnelbyggarna
definitivt som “de ansvarslésa” och deras moraliska trovardighet blev rejalt ifraga-
satt. Ansvar utkravdes av de inblandade och politiker, tunnelbygget blev féremal for
polisundersdkning och politiker blev tvungna att handla genom att tillsatta under-
sokningar och kommissioner. Banverket vill nu inte langre sjalvt ta ansvar for ett
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fortsatt tunnelbygge. Verket har med hénvisning till de samhéllsekonomiska kost-
nader som ett sakert fardigstallande av tunneln skulle innebéra avrétt fran att slut-
fora projektet. Darigenom har Banverket lamnat at regeringen att besluta om tun-
nelns fortsatta 6de. Att befinna sig vid en bifurkationspunkt har plotsligt blivit obe-
hagligt.
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FORSKNINGSNOTAT

Allan Wetterholm

TILL KANNEDOMEN OM JARNGJUTNINGENS TIDIGA HISTORIA | SVERIGE

Bild . Jarnhasten, Goteborgs Stads Museum. Foto: Gjuteritekniska Laboratoriet . Skala 2:3.

| samband med studier éver en gjuten jarnhast pd Goteborgs Stadsmuseum
(Wetterholm - Villner under arbete) blev frdgan om den medeltida hasten skulle
kunna ha tillverkats i Sverige aktuell. Den masspektometriska c-14 dateringen gav
ett kalibrerat resultat av ar 1435 + 35 (Ua 11577) Man kan tycka att med tillgdng pé
smélt jarn som lange funnits i landet genom masugnsprocessen, skulle det legat néra
till hands att tillampa kadnda metoder att gjuta brons dven pé jarn. Det har emeller-
tid hittills inte kunnat pavisas att jarn kunnat gjutas i Sverige vid denna tid (Bild 1).

KONTINENTALT PERSPEKTIV

Medan gjutning av jarn praktiserades i Kina for 2500 ar sedan, drdjde det till 1300-
talet innan gjutning av jarn tillaimpades i det kontinentala Europa, frdmsti Tyskland
och Frankrike. Darmed inte sagt att jarngjutning som en vag att forma jarn skulle
varit okant. Jamfor det foljande. En forklaring kan vara att smideskonsten var sa
hogt utvecklad att man med dess hjilp kunde tillfredsstalla de flesta behov.
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Husgerad framstalldes av legeringar av koppar, tenn och zink, ibland betecknad som
"malm”. Grytor av sddan metall var kostsamma och knappast fér gemene man.
Saledes kunde aven jarngrytor tillverkas genom smide. Behov saknades helt enkelt
av gjutna jarnforemal.

BEHOVET UPPSTAR

Det var inom den militéra sektorn som behovet forst verkar ha uppkommit. For att
utnyttja krutets egenskaper behdvdes eldrér som 6kade skottets verkan. Detta ledde
till konstruktion av kanoner i férsta hand av brons for fasta anldggningar. Denna
utveckling ledde till drastiska forandringar. Darmed forsvann t.ex. betydelsen av
forsvarsmurar kring stader och borgar da de inte langre gav nagot skydd. De smu-
lades 1att s6nder av kulorna. Kanonerna gots till en bérjan i brons. Men brons var
dyr att skaffa i de stora mangder som atgick. Slutstycken fanns inte — kanonerna
laddades frdn mynningen — och eldkraften blev séledes mycket 1dg. Man kom pa
tanken att tillverka smidda eldrér men smidda eldrér blev aldrig ndgon framgang.
Tanken uppstod da att tillverka eldror i jarn genom gjutning. Detta skedde i
Tyskland under 1400-talet - antingen av smélt jarn analogt med bronsgjutning eller
ur masugnsjarn (Bild 2).

AMMUNITIONEN

Kulorna utgjordes frdn borjan av tillhuggen sten. Detta var naturligtvis helt otill-
fredsstéllande. Nasta steg blev kulor av bly, ev. med ingjutet jarn. Ett annat mellan-
steg blev smidda jarnkulor, men jarnet var alldeles for mjukt. Forst nar man borja-
de gjuta kulor av jarn erholls en tillrdcklig genomslagskraft. Enligt kultur-
historiskt lexikon f6r nordisk medeltid (klnm 3: 565) bdrjade gjutna jarn-
kulor att framstallas i Sverige pa 1460- och 1470-talen.

Artilleriets behov av vapen och ammunition forefaller siledes ha varit drivande i
utvecklingen av jarngjutning under slutet av medeltiden. Sedan jérngjutning visat
sig vara vardefull inom militar teknik, kom den snabbt att tillampas &ven for civila
bruksforemal sdsom kaminer, eldstadsplattor, eldhundar, gravhallar m.m. Sannolikt
har ocksé gjutna jarnkittlar framstallts. Mot slutet av &rhundradet férekommer
ocksa gjutna konstforemal, dock i ganska ringa omfattning (Johannsen 1953: 211)
(Bild 4).

Kunskapen om den nya tekniken kom med viss fordréjning till omgivande 1&n-
der, till England omkring sekelskiftet 1500, (Tylecote 1987: 333) och till Danmark
under senare hélften av 1400-talet.
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Bild 2. Smidd kittel fran Osebergsskeppet i Norge efter Hellner s. 9.

TIDIG JARNGJUTNING | SVERIGE

Jarn var kant i Sverige minst 500 f. Kr. och sméllt jarn sedan ca 1000 e. Kr. Det finns
trots detta ringa beldgg for gjutna foremal forran i slutet av 1400-talet, troligen dér-
for att behov saknades. Aven har &r gjutning av “bésseklot” det forsta beligg vi har
for jarngjutning i Sverige under senare halft av 1400-talet. (Enligt KLNMpa 1460 -70-
talen.)

Foljande ar en sammanstallning av de uppgifter som statt att finna i olika verk
och handlingar. |1 Hans Hildebrands stora samlingsverk sveriges medeltid (4
band), behandlas gjutning i ett avsnitt (1884 11: 499) . Det som behandlas i kapitlet
ar enbart malmgjutning, bl.a. av kyrkklockor. Samma galler ocksé kapitlet om
"bdssgjutning”. For Olaus Magnus stora arbete om de nordiska folken (1555) gél-
ler ocksé att ingenting sdgs om jarngjutning. Gar man till uppslagsverket kultur-
historiskt lexikon for nordisk medeltid och studerar uppslagsorden grytor,
grytgjutning och gjutning ror det sig &ven har uteslutande om malmgjutning.
Under “eldvapen” finns det ddremot vissa uppgifter av betydande intresse, (kinm 3:
563 ff) Har ma anforas foljande. 1930 antraffades ett skeppsvrak i
Riddarholmskanalen. Skeppet hade troligen sjunkit under nagon av striderna kring
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Stockholm 1497, eller 1521-1523, men méjligen redan pé& 1460-talet. Atskilligt krigs-
material fanns ombord, bl.a. jarnkulor med tydlig gjutsém. Gjutjarnskulor, klot
eller ”bdsseklot” tycks redan under 1510-talet ha varit vanliga i Sverige (kInm 3: 570).
»1 Tojhuset i Kbh” finns nagra gjutna kanoner frdn 1400-talets senare hilft.
Liknande kanoner synes ha gjutits 1513 vid det Kungliga jarnbruket i Halsningborgs
lan under tysk ledning. | Sverige fick tillverkningen av dylika pjéser forst fart under
Gustav Vasas sista regeringsar (kInm 3: 568), dvs. en betydande efterslapning.
Under sin tid i Rom (fran 1520) skrev Peder Mansson, munk fran Vadstena ett
antal bocker, daribland en "Konstbok”, en slags receptbok. Har finner man den for-
sta beskrivningen pa svenska om gjutningen av “bdsseklot” (Konstboken, sid 412)
liksom av en masugn for flytande jarn (Bergsmanskonst). Beskrivningen lyder:

Gywta jarn lod til byssor

Tak goth jarn smith j stdkkota tena oc gor en
oghn som haffwer ena kwpo mith j segh aff leer,
och af kwponnas bothn séties en jérn pipa, tha
likowal ey swa ath hongar génom jn j kwpona,
Sidhan l&ggis stot kol j kwpona oc jarn tenana
wm kringh affwan kwpona, oc swa kol nogh
afifwan wppa j kwpona, oc blases swa madh twa

Bild 3. Konstgjutgods av jarn, Maria med barnet Jesus. Hogrelief. Tyskland
omkr. 1500 efter Johannsen s. 213. Provinsmuseum i Trier.
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bélyé en pa hwarya sidhona, ey swa ath blasten
taker pa jarn tenana, swa bliffwa the jamlika
hethe, oc flytyes 44 meer oc mer til eldhen som
the glédgas, oc tha the drw swa glédgade ath

the blifwa hwite j eldenom, laggis wp j elden

oc biases nadhan fore then stérkiandis eldhen
ganskans vél stankiandhis madh vatn pa honom,
oc swa smaélta the nidher j kwpona, oc tha
haffves en forma affjarn j hwilko jérn lodhen
gywtas, oc tha ypnes jarn pipan médh enom then
bdsthandis holith wp médh enom hammar, oc
jarnith smalth rindher j formona, Sidhan laggis
jéarn lodith widher elden oc elles ather wp langsamlika,
annars &r that skorth oc bristher

skwith moth muwren aller that harth &r.

Vad Peder Mansson skildrar, ar en uppkolning av mjukt jarn i flamugn. Vid gjut-
ning under exempelvis faltforhallanden var en sarskild smaltugn nodvandig.
Anmérkningsvart ar att han inte nAmner mojligheten att gjuta med flytande ungs-
jarn. Gjutjarnskulor, klot eller jarnklot synas omkring 1510 ha varit vanliga i Sverige
(kInm 3: 570). Under den féljande tiden finns atskilliga uppgifter om gjutning av
"bysseklot”. 1533 far Hans Bysseskytte ett kungligt erbjudande om en gérd: "Jtem
opit bref for Hans Bysseskytte pd then gard som Benet Larsson haffuer pa
Naffuaberg medt allen éker och eng som ther till lyder. Tesligis allen Redskap han
haft haffuer, och Hyttone. Ther emott skall han géra Crononne tianist till ath giw-
tha bysse klott” (Konung Gustav den forstes registratur 8: 317. 1533)

Ar 1541 utbetalas 200 (M ?) till Hans Lodggijwtare " Ffor the loodh hann g66th
pé Lindesbergh i arbetets 16nn” (Vastmanlands handlingar 1541: 5). Ar 1558 finns
en redogorelse fran Bengt Skrivare, kungens betrodde fogde i Nora och Linde, om
en omfattande gjutning som troligen forsiggétt i Guldsmeds hyttan. Kronan hade
dar anlagt en ny masugn som representerade det bésta av tidens teknik. I samman-
stallningen anges féljande omfattning av gjutgodset (Joh. Johansson, om noraskog
ii. 177). Har bor masugnsjarn kommit till anvéandning.
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Skepp Lisp. Skalpund.

31 tackjernskettlar 18 18 3
16 grytor 3 2 -
2 skedekrukor I 19 -

8 stalpannor

1354 halfslangelod 8

112 faltslangelod 3 2 U
2160 dubbelfalkonettlod 9 - -
2140 enkel d:o 5 7 -
324 falkonettlod - 9 -

"Ar blifvet efter lodstopningen, som har statt emellan loden”:
5 tunnor hagelskott 8 - -

Summa 58 10 8 Vi

Joh. Johansson siger harom: "Det mesta av denna gjutgodstillverkning var saledes
afsedd for ‘arkliets' d.v.s. artilleriets behof. Kittlar, krukor och 'skedekrukor' dére-
mot for bly- eller silfvertillverkningen. For lodstdpningen anvandes hufvudsakligen
tackjern” (Om Noraskog ii: 177). Det finns visserligen ej belagg for att gjutning ut-
forts vid Guldsmedshyttan, men omfattningen 58 skeppund 10 lispund &r av en
storlek att den motsvarar nara halften av hyttans arsproduktion och svérligen kan
ha utforts pd annan plats i socknen. (1 skp tackjarn motsvarar 195 kg.)

| staderna var grytgjutare ett sarskilt skrd. | Stockholms stads tankebok (1474-
1520) foreskrives att hogst fem grytgjutare far finnas samtidigt.

| Arboga stads tankebok (1451-1560) omnadmns nio grytgjutare (Ljung 1949:
255). Ljung formodar att de gjutit bdde malm - och jarngrytor. Betraffande de se-
nare kan detta mdjligen ha skett under 1500-talet. Malm - dvs. legeringar av kop-
par, tenn och zink — var en dyr metall och gemene man fick nog néja sig med en-
klare varor. Smidda jarngrytor fanns troligen att tillga (jfr bild 2).

Om jarngjutning forekommit under medeltiden borde detta ha lamnat spar efter
sig i ndgot museum. Jag har darfor fragat vid ett antal storre museer om forekom-
sten av medeltida jarngjutgods i samlingarna. Statens historiska museum, Kulturen
i Lund, Orebro Lans Museum, Goteborgs Stads Museum och Armémuseum. Ur
Armemuseets utforliga svar citerar jag féljande: "Av tradition har museets samlings-
omrade borjat med 1500-talet. Vi har naturligtvis dven aldre féremal som da far be-
traktas som medeltida. | detta fall & en bombard och kammarbéssor med I8sa kam-
mare aktuella. De fatal pjaser av detta slag i vara samlingar ar dock samtliga smid-
da och enligt katalogen &r fallet det samma med de 16sa kamrarna. Betrédffande am-
munition till dessa pjéser sa var stenkulor vanligast, men dven blykulor och blyom-
gjutna stenkulor férekom. Vid 1400-talets mitt omtalas gjutna jarnkulor. Dessa har
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dock under hela sin anvandningstid sett lika ut, vilket gor det svart att urskilja just
de tidigaste. Museets katalog har tyvarr inga noteringar om att nagon av vara kulor
ar medeltida.” (Svar fran forste intendent Bengt Hermansson.)

Ovriga museer har forklarat att s& vitt kant ndgot medeltida gjutgods ej ingar i
samlingarna. Till detta kan foljande kommentar géras: i ett arbete av Possnert och
Wetterholm 1995 ("Radiocarbon Dating of Iron” norw. arch. rev. 1995, sid. 19)
har visats att datering av jarnféremal kan ske masspektometriskt pa i jarnet fore-
kommande kol - provmangd o, 5 mg.c.

Den enklaste formen av gjutning ar otvivelaktigt plana platar eller hallar, exem-
pelvis eldstadshallar som skydd for muren i en 6ppen eldstad. Sadana skydd var van-
liga i den norra delen av Europa, Danmark och Norge, men ovanliga i Sverige — en-
ligt Sune Ambrosiani som har behandlat eldhéllar (Ambrosiani, rig 1928: 8 och da-
edalus 1936: 66) — med tanke p& en mojlig tackjarnsexport fran Sverige for gjut-
ning i mottagarlanderna. Négon gjutning i Sverige av eldhallar torde inte ha fore-
kommit under medeltiden, i varje fall saknas uppgift om detta.

SAMMANFATTNING OCH DISKUSSION

I samband med undersokning av en medeltida gjuten jarnhast uppkom fragan om
den kunnat gjutas i Sverige. For att besvara denna fraga har en utforlig litteratur-
understkning gjorts dver utvecklingen i Sverige om konsten att gjuta jarn.

P& grund av smideskonstens hdga utveckling var det sannolikt ej forran i sam-
band med artilleriets behov av ammunition och eldror, som ett verkligt behov av
jarngjutgods uppstod. P& kontinenten skedde detta i slutet av 1300-talet.
Framstallningen av jarn skedde med fa undantag har enligt den direkta metoden
varvid mjukt jarn med I3g kolhalt erholls. Hogre kolhalt ger lagre smalttemperatur
och storre hardhet, bada onskvarda egenskaper. Uppkolning kunde ske av det
mjuka jarnet i en flamugn samtidigt med smaltning. Masugn gav jarn med hogre
kolhalt (3-4%).Sedan végen val 6ppnats av artilleriets behov kom en rad olika fore-
mal for civilt behov att tillverkas genom gjutning. Som exempel kan namnas fore-
mal som eldstadsplattor, gravhallar, men ocksd mera komplicerade foremal som ka-
miner, grytor och vattenledningror.

Till Sverige kom tekniken med viss fordréjning. Genomgangen visar att gjutna
jarnkulor har funnits omkring &r 1500 men eldror tillverkades forst mot slutet av
Gustav Vasas regering. Tillgdng pa flytande jarn ur masugn hade sedan lang tid till-
baka funnits, trots detta beskriver Peder Mansson ca 1520 tillverkning av "bosse klot”
utifran uppkolat mjukt jarn. Om framstallning skett ur masugnsjarn borde, tycker
man, detta ha omnédmnts i sammanhanget.

1400-talet var en orolig tid for bergshanteringen i Sverige. Huvudparten av mas-
ugnar &gdes av bergsman. Det &r forst med Gustav Vasa som kronan byggde egna
ugnar. Bergsmannen hade fullt upp med att klara férsérjningen, det &r forst nar kro-
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nan borjar framstilla tackjarn som ett storre perspektiv blir méjligt. D& kommer
ocksa gjutning med masugnsjarn for framstallning i forsta hand av ammunition och
senare av eldror. Enligt kinm 3 (sid. 568) &r det omkring 1558 som jarngjutning av
eldror utvecklas i Sverige.

Den allménna uppfattningen om jarngjutningens upptrddande i Europa &r den
som redovisats ovan. Det kan vara av intresse att ndmna att enligt Aristoteles upp-
fanns jarngjutning av Theodoras fran Santos pa 400-talet f. Kr. Denne var en kand
bronsgjutare och uppfinnare. Aristoteles uppger ocksa att Korint, Thebe och Athen
hade statyer gjutna av jarn (Hellner i960: 3). Ar denna uppgift riktig, rér det sig om
en kunskap som en gang funnits, men blivit bortglémd under seklernas gang.

Den frdga som var orsaken till undersokningen, namligen om forutsattningar fun-
nits for en sa pass komplicerad gjutning under forsta halften av 1400-talet, maste dar-
for besvaras negativt, dvs. att forutsattningarna med all sannolikhet ej fanns i Sverige.
Det ar mojligt, om &n obevisat, att enkla foremal som t.ex. eldhallar gjutits. Det
fanns vid denna tid inte behov eller mojlighet for bergsménnen att experimentera
med tackjarnframstéllning. Det var genom inkallade tyska fackmén som Gustav Vasa
borjade det stora omdaningsarbetet inom svensk bergshantering. Dessférinnan hade
utvecklingen i stort sett statt stilla. Handelsutbytet hade behérskats av liibeckarna.
Kanske sdg man dar den svenska marknaden helst som ravaruleverantér. De inbor-
des striderna efter unionstiden gjorde sékerligen sitt till. Det finns i Bergslagen
manga slagghdgar som vittnar om nedlagda hyttor under 1400-talet. Gustav Vasas
forsok att 6verfora det gamla osmundsmidet till stAngjarnsmide méttes av stort mot-
stdnd bland bergsmannen. Allt detta orsakade en begransning i idéinflodet och en
konservativ instéllning till nya ideer.

KOMMENTAR TILL ANFORD LITTERATUR

Det kan i sammanhanget inte vara aktuellt att fordjupa sig i eldvapnens historia,
den av J. Alm anforda artikeln i kulturhistoriskt lexikon for nordisk medel-
tid ar vardefull for sddant &ndamél. Engels och Wiibbenhorsts 5000 jahre giessen
von metallen &r en utmarkt kavalkad éver brons och jarngjutning. O. Johannsens
bok Geschichte des eisens (3:e uppl.) ger en god Overblick 6ver jarnets historia
framtill 1953,

For diskussion och kritik tackar jag Lars Villner, forutvarande ordforande i
Gjuterihistoriska séllskapet, men alla synpunkter &r givetvis forfattarens egna.
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DEBATT

Mats Bladh

OM DET SYSTEMISKA | "INFRASYSTEMEN”

Arne Kaijser driver i sin bok, "1 fadrens spdr...”, tesen att infrastrukturernas institu-
tionella utformning &r bestdmd av dessas tekniska eller materiella utformning. | se-
nare delar av boken modifierar Kaijser sin tes, men anda tycks grundtesen sta kvar.
Jag vill har havda den organisatoriska nivans primat, utan att distansera mig fran
Kaijsers begreppsapparat, ty klassificering och sortering hor till bokens framsta fore-
traden. L&t oss forst rekapitulera Kaijsers grundtes.

Det centrala begreppet ar "kopplingsgrad™: en stark koppling mellan systemets
komponenter leder till vertikal integration, medan svag koppling ger utrymme for
flera foretag. Kopplingsgraden &r navet for resonemanget, vilket har konsekvenser
for synen pa hur ett system kan och bor organiseras. Vi hamnar da mitt i debatten
om den s.k. “avregleringen”. Steg for steg gar resonemanget sa har:

» Kontroll av systemets tillforlitlighet ar viktig;

« Stark koppling ger upphov till central samordning;

« Stark koppling beror pa systemets materiella struktur;

» Stark koppling finns i spar- och ledningsbundna system;

» | spar- och ledningsbundna system saknas buffertar mellan delsystemen,
sd att storning i ett led fortplantas till de Gvriga.

I svagt kopplade system finns inte sddana behov av samordning. Men under "de se-
naste decennierna”, skriver Kaijser, har samordningsbehoven andrats sa att de min-
skat i de starkt kopplade systemen medan de 6kat i de svagt kopplade. Den modi-
fierande tesen blir da:

« Till f6ljd av a) introduktionen av parallella spér och ledningar och b) infor-
mationsteknikens decentraliserade karaktar, har de starkt kopplade systemen
blivit I6sare kopplade;

* Till foljd av okad trafik har behov av samordning (i form av flygtrafik-
ledning och Road Traffic Informatics) 6kat i svagt kopplade system.

1. Arne Kaijser: Ifodrens spar: Den svenska infrastrukturens historiska utveckling ochframtida utma-
ningar (Carlssons, 1994), s 52-54.
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Det &r grundtesen som gor att Kaijser kan skriva: 'Organisationsstrukturen &r i
hog grad beroende av den tekniska kopplingsgraden inom ett infrasystem.” Starkt
kopplade system leder till vertikal integration mellan nétverksforvaltare och syste-
moperator, t.ex. att ett affarsverk eller bolag skoter bade jarnvag och tag. Det ar inte
lika klart vad den modifierande tesen leder till - har finns tvé tankbara végar: i) Den
ena &r att grundtesen forsvagas, dvs. den tekniska determinismen gors villkorlig, vil-
ket kan likstallas med att den modifierande tesen motsvarar en motverkande faktor.
2) Den andra ar att den tekniska nivan ges fortsatt prioritet i analysen, men vilka
system som ska rdknas som starkt respektive svagt kopplade fordndras. Exempelvis
skulle flyget numera réknas till de starkt kopplade systemen pga. den 6kade trang-
seln i luften.

Problemet med 1) &r att analys och slutsatser blir obestdmda - om a drar i en rikt-
ningen och 8 i den motsatta, kan resultatet bli hur som helst beroende pa styrkan
hos a respektive B. Problemet med 2) &r att den inbjuder till efterkonstruktioner, ef-
tersom forskaren kan leta upp den tekniska faktor som passar den institutionella
forandring som genomforts. Grundtesen, dédremot, ar problemfri i den meningen
att den pastér nagot, dvs. erbjuder forskningen ett redskap att ta sig fram med. Det
faktum att pastdenden innebér risktagande, maste respekteras, eftersom vi far moj-
lighet att ta oss vidare om det visar sig att pastdendet stupar pad den empiri den ska
forklara. En Kklar formulering kan repareras i en vetenskaplig debatt, medan en
grumlig utgdor sémre grund for forbattringar.

Kaijsers bojelse for tekniska forklaringar aterkommer flera ganger, vilket gor att
han hamnar véldigt ndra variant 2) ovan. Nar "nya forutsattningar” tas upp kom-
mer han in pa tekniska forandringar, vilka delas upp i "konserverande” och trans-
formerande”. De senare andrar pa systemens arkitektur och forandrade system kan
i sin tur ... initiera forandringar i systemets institutionella ramar~.2 Aven om for-
andringsforloppet, enligt Kaijser, 16per genom flera nivaer, vilka vart och ett kan
tdnkas ha sin egen logik, tenderar Kaijser reducera forklaringen till den tekniska
nivan - superstrukturen forklaras av infrastrukturen, eller éverbyggnaden av “den
fysiska underbyggnaden”, dvs. taket av golvet.4

Kaijser reducerar de évre nivaerna till den nedersta genom att pavisa hur under-
byggnadens egenskaper slar igenom pa de hogre eller genom att fora tillbaka for-
merna i 6verbyggnaderna pa infrasystemens tekniska arkitektur. Men det finns sys-

2. Kaijser, s 68. Originalets emfas.

3. Kaijser, s 209.

4. Uttrycket "fysisk underbyggnad” anvands pa s 191. Inom marxismen finns en bas-dverbyggnad-
modell. Med "bas” menas da en kombination av ”produktivkrafter” och produktionsforhallanden”,
dvs. omfattande bade den tekniska relationen manniska-natur och den sociala manniska-manniska.
Det finns dock vissa marxister som ger produktivkrafterna foretrade framfor produktionsforhallan-
dena, samtidigt som produktivkrafterna betraktas som déda artefakter. Man hamnar da i en natura-
listisk eller teknisk syn tamligen lik Kaijsers. Den kritik som levereras har kan ses som en parallell till
en praxisorienterad och socioteknisk bestamning av "basen”.
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tem som inte passar in i bilden, vilka darfoér ges platsen som ”undantag”, namligen
post, radio och Tv. Dessa skiljer sig frdn de 6vriga systemen ”...framst beroende pa
ett historiskt arv i organisatoriskt avseende. | manga lander har namligen staten
velat ha en stark kontroll 6ver kommunikationerna av politiska skél.”

Néar det galler posten blir detta valdigt anstrangt. Postsystemet inrattades pa
1600-talet, och har behéllit sin vertikala integration dnda in i véara dagar. Inte forran
under de senaste aren har “infrastruktur” skilt fran operatéren borjat diskuteras.
Borde inte den svaga kopplingen mellan systemdelarna ha upptéckts tidigare? Det
ar anmarkningsvart att systemets 'natur’ kunde hallas undertryckt under sa lang tid
och i alla lander (&ven usay.e

Muitt forslag till teoretisk forbéttring ar till sin kdrna mycket enkel: kopplingsgra-
den behdver inte foras tillbaka pa fysiska betingelser, den &r i sig sjalv en forklaring.
Men for att se detta maste man se teknik som négot inbegripet i mansklig verk-
samhet, inte som ting separat fran anvandningen. | en systemanalys utgors da pos-
tens delar av verksamheterna transport, sortering och utdelning.7 &tt det tekniskt-
materiella innehallet i nagon av dessa verksamheter &r storre eller mindre spelar roll
i forklaringen varfor man kan utratta mer eller géra nagot snabbare, dvs. verk-
ningsgraden eller utvaxlingen av verksamheten 6kar med mer eller béttre teknik.

Det blir anstrangt att betrakta posten som ett tekniskt system. Man kan visserli-
gen ta komparativa poang pa att omtala posten som en 'gammal informationstek-
nik’, men eftersom postverksamhet &r relativt arbetsintensiv far den en till synes
oteknisk karaktar. Det verkar vara just arbetsinnehallet i postsystemet, eller snarare
bristen pa arbetsbesparande anordningar, som gor att det inte passar in under be-
teckningen "tekniskt system”. Postens otekniska karaktar framstar klarast i en jam-
forelse med telegraf och telefon. Fran postal synpunkt kan kommunikation delas
upp i fyra komponenter: meddelande (meningen eller innebérden), medium (det
som bar meddelandet, pappret eller den elektroniska signalen), logistik (samordning

5. Kaijser, s 71.

6. Mina argument hamtas fran en egen studie kallad "Posten, staten och informationssamhallet”
(1999, under utgivning).

7. En som féresprakar systemtinkandet ar West Churchman, Systemanalys (Stockholm, 1968).

8. Det har foreslagits att post ska réknas till "andra ordningens stora tekniska system”. Man gor detta
i Thomas Hughes anda, dar el- och jarnvagssystem utgor exempel pd forsta ordningens stora teknis-
ka system. Den andra ordningens system ar sddana som utnyttjar den forsta ordningens. De ar inte
sé sjalvstandiga eftersom de &r kénsliga for storningar i underliggande infrastrukturer, och har ett
mindre tekniskt innehall. (Magnus Johansson, "Posten och stora tekniska system”, i Posten och
informationssamhallet — enforstudie. Jorgen Nissen, red.,. KFB-rapport 1996:1 (Stockholm, 1996)).
Introduktionen av en begreppslig krumbukt som ”andra ordningens” av nagot, ar forstas ett forsok
att omfamna fenomen med hjélp av analysredskap gjorda fér detta ndgot, dvs. 'forsta ordningens’
"infrasystem”. Varfor ska otekniska system férklaras med begrepp tagna fran Hughes, dar just det
tekniska lyfts fram?
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av forflyttningar), transport (forflyttning). Post krdver transport och utdelning, dér-
for att brev och liknande forséndelser &r bundna till pappersmediet. Men i telekom-
munikation elimineras transporter eftersom sandandet &r inforlivat i sjdlva mediet,
meddelandet bade bérs och forflyttas av den elektroniska signalen ("pa blixtens
vingar” som det hette i telegrafens ungdom). Utan transport och brevbéring elimi-
neras mycket av friktionen i éverféringen genom att méanskligt arbete forsvinner i
telekommunikation jamfort med postal kommunikation, och det &r just denna sub-
stitution av arbete mot kablar och signaler som ger tele en teknisk karaktar och post
en oteknisk.

Post vore inte post utan den logistiska funktionen. Mening kan férmedlas pa flera
olika satt, papper &r inget unikt for forsdndelser (och brev blir inte post om det éver-
lamnas personligen eller genom bud), och transporter kan hyras in av postforetaget.
Vad postforetaget inte kan lagga ut pa entreprenad utan att forlora sin karaktar av
postforetag &r samordningen av forsdndelsestrommar - det genuint postala finns i
logistiken. Det &r samordningen som skapar systemet.

Till yttermera visso kan samordningen goras tat eller 16s: Posten ab:s standard
idag &r Overnattbefordran, vilket innebér tat samordning, eller "stark koppling”.
Med en ldngsammare standard (exempelvis ekonomi-brevens befordran inom 3
dagar) kan systemet slappna av lite. Om systemet halls samman pa ett IGsare sétt kan
delar av systemet lattare lamnas pa entreprenad eller rentav utsattas for konkurrens.
Men om standarden, speciellt med avseende pa befordringshastigheten, ar hdg,
tenderar underentreprendrer att dras in i ett tatt samarbete med huvudmannen och
tillgdngarna lases och avpassas for systemet. Ett tatt system innebér tat samordning,
vilket manar fram ett tatt samarbete kanske inom ett enda foretag. Ju lésare syste-
met hélls samman, desto friare kan delarna forhalla sig till varann, och desto storre
handlingsmarginal finns for separata foretag.

"Kopplingsgraden” ar alltsd inte beroende av systemets fysiska egenskaper, utan
av graden av tathet i koordinationen, och graden av tathet tycks uteslutande hand-
la om hastigheten. Inte bara de postala erfarenheterna talar for hastighetens centra-
la roll. Nar Alfred Chandler beskriver hur jarnvagslinjerna knots samman till ett sys-
tem, hur jarnvagsbolagen bildade kartell och hur ett system for massdistribution
skapades i USA pa 1800-talet, &r det den organisatoriska nivan som satts i framsta
rummet, inte rélsen. Det aktiva momentet i denna historia &r affarsintresset, inte de
fasta betingelserna. Man tjanade pengar pa att forsla varor och forflytta passagerare.
Det som drog i riktning mot "stark koppling” var "through traffic”, genomstrém-
ningen. Med telegrafen kunde marknadsméklaren ta ledningen, den som samman-
forde producent med detaljist direkt, forbi manga mellanhander. Nu 6ppnades dor-
ren for tagtransporterna som del i ett massdistributionssystem. Nyckeln till fram-
gang har var “economies of speed”, dvs. htg omsattning. Detta kravde samordning
av varustrommar (’den synliga handen”) och en hdg genomstrémning, dvs. snabba
transporter.9
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Man kan tom. hdvda att postens “immateriella” karaktér utgdr en starkare grund
for vertikal integration &n jarnvégstrafikens materiella. Att posten bildar sitt natverk
av rorlig materia, arbetskraft och fordon, medan jarnvégstransporterna bildar sitt av
fast materia, innebér att det postala ndtverket forsvinner ndr brevbéraren och post-
bilen passerat, medan jarnvagarna ligger kvar i form av réls dven nar taget ar langt
borta. Telekommunikationernas natverk bestar ocksa av fast materia. Natverket kan
i sddana fall lattare skiljas fran trafikverksamheten. Men postens natverk kan inte
skiljas fran posttrafiken, vilket betyder i omvénda ordalag att om man vill ha en
uppdelning i postal natverksforvaltare och postal trafikoperator maste trafikopera-
tionerna dubbleras.

Vad som hant p& postomradet dr att Post- och Telestyrelsen (pts), tillsyns-
myndigheten pa omradet (som lever med den obevisade Gvertygelsen att posten ar
en konkurrensmarknad dar utmanare till varje pris maste raddas fran den f.d. mo-
nopolisten) "upptéckt” att posthnummer, postboxar, eftersandningstjénster och port-
koder &r postal infrastruktur”. VVad som &r infrastruktur enligt denna syn bestdms
av konkurrensen, dvs. de resurser som maste vara gemensamma for alla sa att flera
postforetag ska kunna verka. Detta ar en helt annan definition av infrastruktur &n
de vanliga: basresurs at allmanheten, basresurs &t naringslivet, samhallets fysiska un-
derbyggnad, naturligt monopol”.

Under postens klassiska period, cirka 1880-1950, var det oténkbart att posten
skulle vara nagot annat an Postverket. Nar konkurrenter dok upp forbjods de att
syssla med brev, den mest lukrativa delen av Postverkets verksamhet. Aven liberaler
ville gora gallande att "det mindre allmanna intresset” (utmanarna) maste fa vika for
“det mer allmanna intresset” (Postverket) nar konkurrensen sattes pa dagordningen.
Man kan ge en krass forklaring till detta, eftersom dagstidningar korssubven-
tionerades av brevskrivarna under mycket lang tid. Det var inte forran under efter-
krigstiden som utgivarna 6vergav Postverket som distributdr, och pressen har ju som
bekant varit en liberal ”statmakt”. Man kan ocksa ge en ideologisk forklaring, nam-
ligen postens och Postverkets nationella laddningar. Postverket betraktades som
identiskt med postvisendet, och Postverket var "vart”. Ett av argumenten for ett
monopol var myten om korssubventioneringen fran stad till glesbygd (om konkur-
renterna tillats plocka russinen i stdderna skulle glesbygdsborna forlora postservice).
Det har skrivits en hel del om detta, men négra bevis for permanenta forlustlinjer i
glesbygden har aldrig presterats. Det &r helt enkelt ett konventionellt forsvar.

Fragan ar varfor detta konventionella férsvar kunde vinna gensvar och bli den all-
manna meningen for hundra ar sen, medan idag "konkurrens” ar det allenaradande
receptet. Det ar svart att ge ett tillfredsstdllande svar pa vilken roll de nationella
laddningarna spelade. Ytterligare forskning kring detta, dven pa andra infrastruk-
turomraden, vore intressant. Vad jag kan erbjuda ar ett indirekt bevis som tar fasta

9. Alfred D. Chandler, Jr: The Visible Hand. The Managerial Revolution in American Business
Cambridge, Mass och London, 1977), kapitel 4, 5 och 7.
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pa att staten ar nationell och att nationalstaternas territorier &r ganska sma i
Visteuropa. Pa telekomomradet ar den kringgdende rorelsen tydlig — ny teknik
(sésom satelliter) kan goras gransGverskridande. Privata entreprendrer kan utnyttja
sddan teknik for att komma runt eller bryta upp nationella monopol. Har uppstér
en realillusion. Det ser ut som om tekniken gar fére och bryter sénder monopol.
Om det sena 1800-talets varderingar vaglett regeringarna &ven idag hade man till-
gripit de instrument som skapades da, namligen de internationella samarbetsorga-
nisationer som bildades pa tele- och postomradet. Men det gér man inte, varfor den
historiker som enbart later fakta tala maste ge de tekniska innovationerna foretrade.
Franvaro av handling raknas sallan till historiens fakta, och ger verkligen intryck av
att det ar det andra som gor historia under 1980- och 1990-tal.

Nagot som daremot ar narvarande ar konkurrenslagen och Konkurrensverket.
Det finns skal att papeka detta, eftersom den omsvingning till forman for "avregle-
ring” som skett under de senare decennierna, inte bara &r en uppfattning som om-
fattas av tongivande personer. Konkurrensen &r institutionaliserad i lag och verk,
och den for Sverige nya konkurrenslagen frdn 1993 &r strangare &n den gamla. Vi
har alltsa ett verk som ser till konkurrensens efterlevnad, men vi har inget verk for
kultur eller hallbar utveckling. Man kan dessutom fraga sig varfor den naturliga
ordningen, konkurrensen, maste ha ett verk till sitt forfogande? Overhuvudtaget ar
uppmirksamheten p& konkurrens véldigt stor, medan uppméarksamheten pé stor-
driftsfordelar ligger pd noll. Dessutom innebar “avreglering” inte alls farre regler,
utan ofta tvartom manga fler regler och rattsliga processer. Jag vill darfor kalla det
konkurrensreglering, dvs. man reglerar fram konkurrens, dven pa de omraden dar
detta &r olampligt. Nar de konkurrensreglerande myndigheterna infor konkurrens
trots tat koppling i systemen, tolkas det som en heroisk insats till forsvar for ”kon-
sumenten” mot "monopolet”. Kampen for konkurrens uppfattas dé inte som en
kamp mot systemet, utan mot monopolet som konspiration mot allménheten.

Ska man da siga att spar- och ledningsbundna system passar béattre for uppdel-
ning i natverksforvaltare och trafikoperator? Nej, sa behover det inte vara.ll Lat oss
inte gldbmma bort att det koordinationsbehov bestamt av genomstrém-
ningshastigheten (i sin tur initierat av stravan till hégre omséttning) som framhévts
har, mycket vél kan finnas i system med materiella natverk. Men nar Arne Kaijser
ger uttryck for att det &r den materiella konstitutionen som leder till samordning,
sd ar han, sé att saga, inne pa fel spar.

10. Ett exempel pé en analys som ser tekniken som monopolbrytare &r Magnus Karlsson: The Libe-
ralisation of Telecommunications in Sweden. Technology and Regime Change from the 1960s to
1993. Linkdping Studies in Arts and Science 172 (Linkdpings universitet, 1998).

11. For en granskning av banverksmodellen se Nils Bruzelius, Arne Jensen & Lars Sjostedt: Svensk
jarnvagspolitik. En kritisk granskning (SNS, Stockholm, 1993). De anvander ocksa systemanalys
men i termer av materiellt betingade “frihetsgrader” i trafiken. Det &r dock kostnaderna som sétts i
centrum nar de kommer till frdgan om vertikal integration eller uppdelning.
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Arne Kaijser

REPLIK

Debatter ar viktiga inte minst inom en relativt ny disciplin som teknikhistoria, och
darfor valkomnar jag att Mats Bladh tar upp min bok "I fadrens spar” till diskus-
sion. Dessvarre har jag dock svart att kanna igen mig i Bladhs beskrivningar av mina
resonemang och teser i boken. Jag skall darfor borja med att kort beskriva mitt syfte
med boken, och darefter aterge den tes som jag forsoker driva i boken (och som av-
viker frdn den som Bladh havdar att jag driver).

Min bok handlar om transportsystem, kommunikationssystem, energisystem,
vatten- och avloppssystem och likartade system som jag med en samlingsbeteckning
kallar for "infrasystem". Inspirerad av bl.a. Thomas P. Hughes framhaller jag i in-
ledningskapitlet att sddana infrasystem inte bor betraktas som rent tekniska system
utan som sociotekniska system, som utdver tekniska komponenter aven bestar av de
manniskor och organisationer som bygger, driver och utnyttjar anldggningarna och
de rattsliga och ekonomiska ramar som reglerar verksamheten.

Hughes och manga andra har jamfort framvéxten av ett system i olika lander eller
regioner, men ambitionen i min bok &r att jamfdra olika typer av infrasystem. Detta
ser jag sjalv som det originella i min ansats. Syftet med min bok &r att med hjalp av
sddana jamforelser mellan system ge en battre forstaelse for saval de enskilda infra-
systemens egenskaper och dynamik som de gemensamma egenskaperna hos alla in-
frasystem. Ytterligare ett syfte ar att analysera hur den institutionella utformningen
av olika infrasystem har vuxit fram. Tonvikten ligger pa infrasystem i Sverige, men
jag gor ocksé jamfoérelser med andra lander.

En huvudtes i min bok &r formulerad pé foljande satt pa sidan 65:

"Infrasystemens institutionella utformning kan ses som ett resultat av ett
mote mellan teknik och samhélle. Det tekniska systemet har stallt vissa krav
pa t.ex. graden av samordning och kontroll, men dessa krav har kunnat upp-
fyllas inom ett mer eller mindre brett spektrum av organisatoriska och réttsli-
ga ramar. Vilka av dessa méjliga ramar som har valts beror da pd den domi-
nerande ideologin eller "politiska kulturen” i varje land. En viktig skiljelinje
mellan olika l&ander har gallt vilken roll staten skall ha. Infrasystemens stora
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betydelse for samhéllsutvecklingen och deras monopolkaraktar har inneburit
att staten i nastan alla lander har tagit ndgon form av ansvar for infrasyste-
mens utveckling. | lander med en tradition av en stark stat har staten och de
lokala politiska organen ofta engagerat sig direkt i uppbyggnad och drift av
infrasystem. | 1&nder med en tradition av nattvéktarstat har staten i allméanhet
valt att indirekt kontrollera och styra infrasystemen."

Jag lagger alltsd en relativt stark tonvikt pa den politiska kulturen som bestam-
ningsfaktor, och i slutet av kapitel 5 hdvdar jag att man kan urskilja en specifikt
svensk modell for infrasystemens institutionella utformning som tillampats pa fler-
talet infrasystem med nationell utbredning. Den ké&nnetecknas bl.a. av att statliga
organ har haft ansvaret for uppbyggnaden och driften av nationella "stamlinjer"
medan ansvaret for regionala och lokala nat eller komponenter dverlatits pa kom-
munala eller privata intressenter. Vidare framhéller jag att man aven i en del andra
lander kan urskilja nationella modeller for infrasystemens institutionella utform-
ning. Det finns tva ytterligheter; & ena sidan lander som t.ex. USA dar staten har en
rent kontrollerande funktion, och & andra sidan lander som t.ex. Frankrike dar sta-
ten tagit pa sig hela ansvaret for byggande och drift av infrasystem.

Mats Bladh h&vdar att jag driver tesen "att infrastrukturernas institutionella ut-
formning &r bestdimd av dessas tekniska eller materiella utformning”.
Formuleringen &r hans egen utan referens till min bok. Som synes har mitt resone-
mang om en véxelverkan mellan tekniska och politiska faktorer i Bladhs tappning
reducerats till en enkelriktad pdverkan fran tekniken.

I kapitel 3 i min bok analyserar jag funktioner och egenskaper hos olika infrasys-
tem, och jag forsoker har utveckla begrepp som kan vara en hjalp vid analysen av
infrasystem. | min tidigare forskning om energisystem har jag funnit att distinktio-
nen mellan ledningsbundna och icke-ledningsbundna energisystem &r grundlag-
gande, och att dessa bada kategorier av energisystem har valdigt olika organisa-
tionsformer och regelsystem.! | "I fadrens spar" forsoker jag generalisera denna dis-
tinktion med hjélp av begreppen "stark och svag koppling", som jag hamtat fran
den amerikanske sociologen Charles Perrow.2 Det &r en distinktion som utgér fran
att infrasystem pé& grund av sin karaktir av allménna nyttigheter maste uppfylla
hoga krav pa tillforlitlighet. Jag beskriver de bada kategorierna pa foljande satt i min
bok:

"Till de starkt kopplade systemen réknar jag ledningsbundna energi- och

1. Arne Kaijser, Arne Mogren ac Peter Steen, Attandra riktining. Villkorfor ny energiteknik
(Stockholm, 1988), 28-43
2. Charles Perrow, Normal Accidents. Living With High-Risk Technologies (New York, 1984)
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kommunikationssystem samt sparbundna trafiksystem. [...] | starkt kopplade
system saknas ofta buffertar mellan olika delsystem. Det innebér att en stor-
ning i flédet i en del av ett system snabbt kan fortplantas till andra delar. For
att garantera systemets tillforlitlighet kravs da en noggrann samordning av fl6-
det i hela systemet. Detta samordningskrav paverkar ocksa organisations-
strukturen. Ofta ar det en organisation som svarar for savél byggande och un-
derhall av natverket som driften av flodet. Organisationen ar da bade nat-
verksforvaltare och systemoperatér pa samma gang.

Ovriga infrasystem har en svagare koppling mellan sina tekniska komponen-
ter. Det géller icke-sparbundna transportsystem, icke-ledningbundna energi-
system, radio och tv samt postsystemet. [...] | dessa system finns i allménhet
gott om buffertar, och risken for att stérningar i flédet i en del av systemet
skall sprida sig till 6vriga delar &r liten. Det medfor att behovet av en direkt,
centraliserad samordning av flodet &r litet. | t ex vagtrafiken astadkoms i stal-
let samordningen med hjalp av ett regelverk och ett normsystem som alla bil-
forare forvantas folja. Franvaron av central samordning aterspeglas i organisa-
tionsstrukturen. | allmanhet &r det olika organisationer som &r nétverksfor-
valtare respektive systemoperatorer.” (s 52.-3)

Kopplingsgraden hos ett infrasystem ar dock inte en géng for alla given utan foran-
dras Gver tiden. Jag framhaller i boken att de tidigare sa starka skillnaderna mellan
starkt och svagt kopplade system haller pa att minska, och att detta kan ses som en
faktor (av ménga) bakom de institutionella férandringar som &gt rum inom svenska
infrasystem under det senaste decenniet.

Det ar alltsd korrekt nar Bladh framhaller att kopplingsgraden hos infrasystem ar
ett centralt begrepp i min analys. Bl.a. hdvdar jag att organisationsstrukturen inom
ett infrasystem i hog grad paverkas av dess kopplingsgrad, och att darfor t.ex. vag-
trafiksystem och jarnvégssystem ar mycket olika i detta avseende. Men organisa-
tionsstrukturen &r bara en aspekt av den institutionella utformningen av ett infra-
system. Tva andra aspekter som jag framhaller ar dgandeforhallandena respektive
lagar och regelverk. Och dessa senare tvé aspekter praglas i hog grad av politiska fak-
torer. Det finns alltsd manga andra faktorer an kopplingsgraden som jag inkluderar
i analysen, vilket inte framgér av Bladhs redogérelse.

Bladh tillskriver mig en "bojelse for tekniska forklaringar" nar jag i kapitel 6 i
min bok diskuterar de nya forutsattningar som bidragit till de stora férdndringarna
av infrasystemens institutionella former i Sverige under den senaste tioarsperioden.
Det ar riktigt att tekniska forandringar ar ett exempel pd nya typer av forutsatt-
ningar som jag diskuterar och da sérskilt sddana teknikférandringar som ger upp-
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hov till nya systemegenskaper eller en ny systemarkitektur (t.ex. kommunikations-
satelliter och mobiltelefoni). Men darutéver betonar jag ocksé tre andra typer av nya
forutsattningar: véxande miljohénsyn, strukturférandringar i ekonomi och samhél-
le samt den europeiska integrationen. Aterigen ger Bladh sken av enkel teknikde-
terminism genom att ensidigt lyfta fram bara vissa delar av mitt resonemang.

Bladhs pastdende att jag skulle havda att “superstrukturen forklaras av infra-
strukturen”, d.v.s. att hela samhéllsorganisationen skulle vara en direkt foljd av in-
frasystemens tekniska egenskaper, ar nasta steg i hans reduktionistiska polemik. Ate-
rigen saknas helt referenser till min bok, och jag vill havda att pastaendet ar Bladhs
eget, helt utan grund i min text. Den som tvivlar, vill jag uppmana att 1dsa min bok.

Jag beklagar att Bladhs kritik av min bok baseras pa foérvanskningar av mina re-
sonemang. Men det innebar inte att jag tycker att sjalva fragan om determinism ar
irrelevant. Tvartom. Syftet med min bok ar som sagt att genom jamforelser pa en
tamligen aggregerad niva forsoka klargora viktiga skillnader och likheter mellan
olika typer av infrasystem och mellan olika landers sétt att organisera dem. Thomas
Misa har framhallit att sjalva valet av aggregationsniva paverkar analysen. Han pa-
pekar att analyser pd makroniva tenderar att fa en deterministisk karaktar, medan
analyser pa mikroniva lagger storre vikt vid den "sociala konstruktionen"”, d.v.s.
olika individers och gruppers agerande.3 Jag haller med om detta, och jag inser att
det finns resonemang i min bok som har en deterministisk slagsida, men inte en
enkel teknikdeterministisk sadan, vilket Bladh vill ge intryck av, utan lika mycket
vad som skulle kallas en politikdeterministisk slagsida.

Av detta skal ar det viktigt att analyser av den typ som min bok 1 fadrens spar”
representerar kompletteras av mikrostudier av viktiga aspekter av infrasystemens
historia, inte minst av formativa faser da viktiga beslut om den institutionella ut-
formningen av enskilda infrasystem véaxer fram i kamp mellan olika intressegrupper.
Sédana studier kan leda till revideringar av mina och andras analyser p& mer aggre-
gerad niva. Jag tror darfor att en vixelverkan mellan studier pé olika aggregations-
nivéer dr det basta sattet att fa djupare insikter nar det galler infrasystem och ocksé
pa manga andra omraden. Hur denna véxelverkan skall ga till vore intressant att dis-
kutera nérmare.

I den andra hélften av Bladhs artikel ldmnar han kritiken av min bok och pre-
senterar ett utkast till egen analys av postsystemet, som baseras pd en kommande
bok. Jag far erkdnna att jag har lite svart att forstd hans resonemang, men de klar-
nar forhoppningsvis nér de kommer i bokform. Ett av de resonemang som jag inte
forstar galler hastighetens roll for postsystemet. Enligt Bladh ar kopplingsgraden i
postsystemet “inte beroende av dess fysiska egenskaper” utan “tycks uteslutande
handla om hastigheten”. Jag héaller med om att hastigheten ar en mycket viktig
egenskap hos ett kommunikationssystem (jfr s. 42-45 i min bok), men som jag ser

3. Thomas J. Misa, "Retrieving Sociotechnical Change from Technological Determinism”, i: Merritt
Roe Smith & Leo Marx, eds., Does Technology Drive History? The Dilemma of Technological
Determinism (Cambridge, 1994), 115-141.



det ar hastigheten i hogsta grad beroende av fysiska egenskaper och da maste val
ocksa kopplingsgraden vara det?

Bladhs kommande bok kanske ocksa klargor innebdrden av foljande mening i
hans artikel: "Att posten bildar sitt natverk av rorlig materia, arbetskraft och fordon,
medan jarnvagstransporterna bildar sitt av fast materia, innebér att det postala nat-
verket forsvinner ndr brevbéraren och postbilen passerat, medan jarnvagarna ligger
kvar i form av rals nar taget ar langt borta.” Med min sedvanliga "bojelse for tek-
niska forklaringar” har jag levt i tron att brevlador, postkontor och postterminaler
var viktiga noder i det postala natverket som alls inte forsvinner nér postbilen pas-
serat.

Inledningsvis framhdll jag att jag valkomnar att Mats Bladh vill féra en debatt
om min bok "1 fadrens spar”. Men en meningsfull diskussion forutsatter att mot-
stdndarens stdndpunkter redovisas pé ett nagorlunda réttvisande satt. Enligt min
uppfattning gér Bladh till storms mot en vrangbild som han sjalv konstruerat. Dar-
med for han in diskussionen pa sitt eget stickspar.

Mats Bladh

SLUTREPLIK

Jag tror skillnaden mellan Arne Kaijsers syn och min ligger i vad vi anser konstitu-
erar system. Medan ak pekar pa ralsen, loken, vagnarna, vaxlarna m.m. i definitio-
nen av jarnvagssystemet, skulle jag peka pa& verksamheten, transporterna. A ena
sidan materiella strukturer, & andra sidan en praktik, ak skulle forstds inte forneka
att man transporterar pa den materiella strukturen, och jag skulle naturligtvis inte
forneka att det materiella &r nédvandigt i tagtransportpraktiken. Men anda &r det
en vésentlig skillnad eftersom "koppling” i Kaijsers mening blir en koppling mellan
de materiella delar som kan finnas i ett system. Det materiella stélls forst vid sidan
av det sociala, vilket far bilda utgangspunkt for system hos Kaijser, for att direkt
kompenseras genom att en social (framférallt politisk som Kaijser klargjort i sin re-
plik) sida laggs till. Eftersom jag foreslar att vi satter verksamheten i centrum, dvs.
maénsklig praktik, kommer féljaktligen "koppling” i min tolkning att héanfora sig till
samordning av dessa aktiviteter — organisation.

Arne Kaijser vill inte vara “teknikdeterminist”. Han pdminner mig om att han
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lagger lika (?) stor vikt vid politisk paverkan, i alla fall i form av mer langlivade po-
litiska kulturer. Men om man har sagt "koppling”, och det maste man nog siga for
att system ska vara system, sager man att det finns en autonom logik i det som inte
later sig formas hur som helst av den politiska nivan. Nar ak framhardar i att sys-
tem bestams bade av tekniken och politiken, blir budskapet i boken tamligen vagt,
narmast deskriptivt, ty sa fort den politiska kulturen flyttar sig i riktning mot t.ex.
marknadsliberal konkurrensutsattning av ett infrasystem, foljer Kaijsers system-
bestamning helt enkelt med. Eller kanske anda inte? Kaijser skriver i en summering:

En sérskild ambition har varit att visa att inte bara de tekniska komponen-
terna i ett system maste vara anpassade till varandra, utan att dven de teknis-
ka, ekonomiska och institutionella delarna av systemet maste vara utformade
s& att de tillsammans utgor en fungerande helhet. Genomgripande foran-
dringar i en del medfor (eller forutsétter) darfor ofta férandringar i de dvriga.
Det &r darfor viktigt att de politiskt initierade institutionella forédndringar
som for narvarande pagar i Sverige och manga andra lander baseras pa en ana-
lys och forstéelse av infrasystemen som just sociotekniska system, (s 71)

Har antyds att teknik och institutioner kan vara missanpassade. Man skulle kunna
tolka denna forsiktiga formulering som att en uppdelning av jarnvégssystemet i
banor respektive trafik gar i strid med systemets "natur”. Om Kaijser tog sin ut-
gangspunkt pa allvar, den tekniska definitionen av systemen som jag beskrev ovan,
borde en sadan slutsats dras. En analys av introduktionen av Banverket skulle da ge
vid handen att antingen ar kopplingen sa stark att uppdelningen ar skenbar, eller sa
leder etableringen av konkurrens i tagtrafiken till forluster i samordningsfordelar.
Jag dr bendgen att tro pa slutsatserna, men inte pd grundval av den tekniska
utgangspunkten.

P& sidan 253 skriver Kaijser om en ”infrastrukturberedning”, en grupp som ska
forbereda beslut i infrasystemdrenden genom att samla in akademisk kunskap. Ja,
vad skulle Arne Kaijser saiga om han blev tillfrdgad om Banverksreformen? Det ver-
kar som han vill kasta tillbaka fragan till den som staller den: a) Vill man sa gar det
("politikdeterminismen”); b) Det gar inte d&ven om man vill (teknikdeter-
minismen”). Ar “reduktionism” en storre fara an denna villradighet?

Arne Kaijser skriver manga tankvarda saker i sin bok, men det bésta ar att han
gett oss begreppet "koppling” - det ar just kopplingen som skapar system. En tek-
niskt definierad koppling verkar passa béttre for tekniktunga system, dvs. dar det
gar mycket artificiell materia per arbetare, sdsom elsystem. Har kan kanske en tek-
nisk systemlogik vara mer framtrdédande, medan en organisatorisk systemlogik prag-
lar posten t.ex. Men att exportera den tekniska systemlogiken som teori till arbets-
intensiva system ger en forvanskning, dvs. anvéndningen av Hughes begreppsvérld
borde begransas. Men om det nu finns en teknisk systemlogik maste vi ta de teore-
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tiska konsekvenserna av detta: en sadan logik star i princip utanfér manniskan och
samhallet; det &r frdgan om naturlagar, dvs. den artificiella materien har blivit en
andra natur; ett studium av bade teknisk och organisatorisk systemlogik maste sl&
sonder murarna mellan natur- och samhallsvetenskap.
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RECENSIONER

Mikael Hard och Andrew Jamison, red.:
THE INTELLECTUAL APPROPRIATION OF
TECHNOLOGY. DISCOURSES ON MODER-
NITY, 1900-1939, mit Press
(Cambridge, Mass., och London, 1998),
287 sidor, ill., isbn 0-262-08268-3

(inb); 0-262-58166-3 (hft).

av Anders Houltz

Om 1800-talet var mojligheternas, for-
véntningarnas och férespeglingarnas ar-
hundrade sd har 1900-talet onekligen
haft en del att leva upp till. Ett sekel av
dramatiskt Okad levnadsstandard och
makalés materiell utveckling, men ocksé
av befolkningsexplosion, ékande klyftor
mellan vérldens fattiga och rika, an-
strdngda naturresurser och de blodigaste
krigen i mansklighetens historia. Hur
kommer var tidsalder att sammanfattas?
Kanske som industrisamhéllets arhund-
rade, den tid da& teknikens mdjligheter
pa gott och ont forverkligades.

Under 1900-talets forsta decennier
genomgick den industrialiserade vérlden
en avgorande omstallning, vars konse-
kvenser fortfarande &r skénjbara. Denna
omstéllning var huvudsakligen av kul-
turell och intellektuell karaktar, och dess
karnfraga handlade om den moderna
manniskans forhallningssétt till den nya
tekniken. Det forsta varldskriget har i
manga sammanhang framhallits som en
historisk vattendelare. Efter krigets fas-
ansfulla erfarenheter av vad den mo-
derna tekniken och vetenskapen kan
astadkomma, var 1800-talets trosvissa
tekniska utvecklingsoptimism inte 1ang-

re mojlig. Den ersattes emellertid inte
enbart av pessimism och teknik-
fientlighet, &ven om detta var en tankbar
standpunkt. | takt med att modern tek-
nik gradvis integrerades med det dagliga
livet tvingades istéllet ménniskor till en
nyanserad och differentierad syn péa den
tekniska utvecklingen; att goéra atskill-
nad mellan bruk och missbruk av tek-
nik. | detta sammanhang innehade — da
liksom nu - de intellektuella samhélls-
grupperna och den debatt som dér for-
des en viktig roll for att anpassa teknis-
ka system till redan existerande vérden
och kulturella ramverk.

Om dessa processer under det tidiga
1900-talet handlar antologin the in-
tellectual APPROPRIATION OF TECH-
NOLOGY: DISCOURSES ON MODERNITY,
1900-1939, redigerad av Mikael Hard
och Andrew Jamison. Forfattarna menar
att nagra av de djupaste rotterna till
1900-talets "schizofrena hallning till tek-
nisk utveckling” stér att finna i den in-
tellektuella debatten kring tekniska fré-
gor, och kring teknikens roll i samhéllet
i stort, decennierna fore och efter det
forsta varldskriget. Det begrepp som an-
vands i titeln, “intellectual appropri-
ation” (ung. att tillagna sig, ta i ansprak)
ar centralt. Det handlar om att finna séatt
att handskas med den moderna tek-
niken, att avdramatisera den genom att
lyfta ut den ur en skrdmmande och of6r-
staelig varld av mekaniska mysterier och
istdllet passa in den i en valbekant vérld
av traditioner och sprakliga konven-
tioner.

Genom nedslag i olika lander —
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Tyskland, usa, Sverige och Holland,
samt nagra jamforelser som stracker sig
Over de nationella granserna - visar bo-
kens artiklar hur den kulturella anpass-
ningsprocessen var kontextuellt be-
tingad och tog sig olika uttryck land for
land. | det tyska exemplet, som Mikael
Hard diskuterar i en intressant artikel,
lyckades en ny grupp av ingenjorer for-
lana begreppet Technik &ven en andlig
dimension, jamte den materiella. De an-
knot till en redan existerande diskurs
och dérigenom blev det mojligt for dem
att bereda sig utrymme bland den domi-
nerande, klassiskt utbildade medel-
klassen. Omvént tog denna etablerade
elit - de s& kallade mandarinerna; am-
betsmén, professorer, hdgskolelarare, 1a-
kare och jurister — till sig och anpassade
tekniken till, och inkluderade den i,
klassiska tyska begrepp som Kultur och
Bildung. Det moderna kopplades séle-
des, latt forandrat, till ett traditionellt
och inte minst nationellt arv. Framm-
ande, rent av amerikanska idéer som for-
dism och taylorism blev férenliga med
tysk kultur, och p& kopet uppstod lang-
livade korskopplingar mellan teknik och
humaniora.

Utvecklingen i Sverige var nagot spe-
ciell i jamforelse med de 6vriga europe-
iska lander som boken behandlar.
Sverige lyckades bibehélla sin neutrala
position genom forsta varldskriget.
Kriget fick darfér inte fullt ut samma av-
gorande betydelse som pa andra hall -
varken i konkret bemérkelse eller som
symbol. Vad som mer an ndgot annat
satte igang en diskussion om teknik och
samhélle var istéllet den for svenskt vid-
kommande traumatiska unionsupp-
I6sningen 1905. Detta menar Aant

Elzinga, Andrew Jamison och Conny
Mithander i en artikel om ”Swedish
Grandeur: Contending Reformulations
of the Great-Power Project”. Teknik och
historia mobiliserades tillsammans for
att ateruppratta den nationella hedern. |
mellankrigstidens Sverige var det in-
tellektuella avstandet mellan sa skilda
grupper som den go6teborgska ung-
hégern och den véxande socialdemo-
kratin inte storre an att fran borjan kon-
servativa nationalistiska idéer om en ny
stormaktstallning, baserad pa teknisk
utveckling, kunde formuleras om och
sedan vandra frdn den ena gruppen till
den andra. Omvant tog konservativa
grupper senare till sig tankar om inter-
nationalism och ekonomiskt likabe-
rattigande som varit kdnnetecknande for
liberaler och socialdemokrater. En i jam-
forelse med andra lander okritisk och
positiv hallning gentemot teknisk ut-
veckling blev en bérande del av den
svenska valférdsstat som var under upp-
byggnad.

Denna bild forstarks ocksd av
Catharina Landstroms artikel, dar hon
jamfor inférandet och mottagandet av
modern hushallsteknik i usa, Tyskland
och Sverige. Amnesvalet &r intressant:
debatten i de tre ldnderna préaglades
Overlag av en positiv installning till den
nya tekniken, men i vilken grad var man
villig att lata nymodigheterna foljas av
radikala idéer om arbetsférdelningen
mellan konen i hem och arbetsliv?
Landstrom visar att sadana tendenser
horde till undantagen. | usa dér hus-
hallstekniken introducerades fortast,
handlade det sa gott som helt och hallet
om att integrera tekniken i en befintlig
social struktur. Aven om det skedde lik-
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nande forsok i Tyskland under Weimar-
republiken, var det frdmst i Sverige som
idéer om kollektiva losningar av hus-
hallsarbetet med tekniken som utgangs-
punkt fick nagon livskraft. Den tydligas-
te slutsatsen ar emellertid, att hushall-
steknikens introduktion foljer ett i stort
satt enhetligt monster i de industrialise-
rade landerna, om &n med nyanser som
foljd av skilda nationella kontexter.

Den komparativa ansatsen Aater-
kommer i en artikel av de norska forskar-
na Kjetil Jacobsen, Ketil G Andersen, Tor
Halvorsen och Sissel Myklebust. De jam-
for mottagandet av den sé kallade ameri-
kanismen i Storbritannien, Frankrike och
Tyskland. Aterigen visar det sig hur exis-
terande nationella strukturer far betydel-
se for vilka delar av de nya idéerna fran
det stora framtidslandet som ar gangbara,
vilka som inte &r det och vilka som forst
maste formuleras om i mer vélbekanta
termer.

Bokens styrka ligger till stor del just i
denna komparativa ansats. De nation-
ella jamforelserna och den for antologier
ovanligt enhetliga innehallsliga struk-
turen, ger en som helhet bade over-
tygande och klargérande bild. Artik-
larna knyter med nagra fi undantag an
till varandra och till det grundlaggande
perspektivet pa ett satt som varken upp-
levs som anstréangt eller konstlat.
Déaremot kan kanske det empiriska ma-
terialet i viss man kritiseras for bristande
originalitet. Det &r idel vélbekanta per-
soner och exempel fran den aktuella pe-
rioden som tréder fram: Lewis Mum-
ford, Walther Rathenau, Frederick W
Taylor, Rudolf Kjellén, Alva Myrdal
med flera. An en géng framfor de sina
standpunkter som &n en gang blir fore-

mal for analys. Men denna kritik upp-
vags av de sammanhang och maénster
som framtrader: den intellektuella de-
batten kring ny teknik som en central
faktor i det moderna projektet.

En artikel som pa gott och ont skiljer
sig frdn de G6vriga, ar Dick van Lentes
studie av introduktionen av pumpar for
omlastning av sid i Rotterdams hamn.
Till skillnad fran flera av bidragen har
denna artikel sin styrka i det empiriska
exemplet: en ny teknologi som trots
motstand lanseras inom ramen for ett
etablerat system, och som leder till vitt
skilda reaktioner. Problemet, som jag ser
det, &r dock att exemplet inte i forsta
hand illustrerar intellektuella forhall-
ningssétt eller diskursiv anpassning till
denna nya teknik, utan snarare belyser
fordndringar i ett komplicerat sociotek-
niskt system och vad det kan fa for
konsekvenser. Nog sé intressant i och for
sig men inte helt i linje med bokens ut-
gangspunkter.

Detta &r en antologi med stora ambi-
tioner. Forfattarna vill belysa stora fra-
gor med generell teoretisk relevans; de
vill sammanfatta en epok och samtidigt
sld en bro mellan teknikhistoriskt de-
taljstudium och 6vergripande, abstrakta
diskursanalyser. Denna héga ambitions-
niva ar enligt min mening en av bokens
storsta fortjanster. Att da och da vaga ta
de stora greppen ar lika viktigt som att
utfora aldrig sd grundliga empiriska fall-
studier — och betydligt ovanligare.
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David S. Landes: the wealth and po-
verty of nations. why some are so
RICH AND SOME SO POOR, Abacus (1998;
London, 1999), 650 sidor, ill., isbn o-
349-11166-9.

av Hans Weinberger

David Landes &r ett bekant namn for den
som studerat den industriella revolutio-
nen. Hans bok the unbound Promet-
heus: TECHNOLOGICAL CHANGE AND IN-
DUSTRIAL DEVELOPMENT IN WESTERN EU-
ROPE FROM 1750 TO THE PRESENT (1969)
tillnor klassikerna pa omradet. | den
boken fokuserade han pa den tekniska
fordndringen i Europa och framfor allt
England, och dess betydelse for den in-
dustriella revolutionen. | the wealth
and poverty of nations vidgar Landes
perspektivet. Han vill inte skriva s.k.
"global history”, men for att besvara sin
egen frdga — varfor vissa lander ar sé rika
och andra sa fattiga - anlagger han ett
globalt perspektiv. Hans skildring borjar
nastan 2000 ar tillbaka i tiden och varje
varldsdel behandlas i hans framstallning.

Skillnaden i dag mellan ett rikt indus-
triland och ett fattigt u-land ar ungefér
400 till i, om man réknar i bnp per capi-
ta eller anvander nagon annan ekono-
misk indikator; skillnaden for 250 ar
sedan var 5 till 1. Hur har denna skillnad
kunat uppsta? Landes svar ar i grund och
botten enkelt: teknisk utveckling och in-
dustriella innovationer. Men varfor? For
att kunna besvara den frdgan fardas
Landes genom tid och rum. Han bdrjar
med de oftranderliga geografiska forut-
séttningarna.

Ett varmt klimat kan vid en forsta an-
blick kanske verka betydligt trevligare &n

ett kallt, men Landes menar att en av fak-
torerna bakom Europas ekonomiska till-
vaxt maste sokas i det faktum att klimatet
dar var tempererat. Ett varmt, tropiskt
klimat innebdr i jamforelse en nackdel.
Om man tittar pa en karta over varlden-
sa befinner sig de rika ldndrna huvudsak-
ligen i de tempererade zonerna och de
fattiga i tropiska och subtropiska zoner-
na.

Landes menar att kold ar att fordra
framfor hetta. Kold kan manniskan han-
tera genom att kld sig varmt, bygga skydd
och elda och inte minst genom att réra
sig, dvs. 1ta musklerna arbeta. Vdrme ar
en helt annan sak. Tre fjardedelar av den
energi som musklerna utvecklar é&r
varme, vilket kroppen pa nagot sétt maste
gora sig av med. Den ménskliga kroppen
vet egentligen bara ett satt, nédmligen
svettning, som blir sdrskilt effektivt om
svetten snabbt dunstar. Men ett fuktigt
tropiskt klimat gor att effekten beskérs.
Det enda andra séttet att hantera detta
problem &r att lata bli att generera
kroppslig varme genom att halla sig stilla
och inte arbeta.

Vérme, i synnerhet jamt fordelad
varme Gver aret, har aven andra effekter.
Ett varmt klimat producerar organismer
som &r skadliga for ménniskan — insekter
och parasiter i dverfléd — som i sin tur
sprider sjukdomar. Tropiska klimat ska-
par helt enkelt en storre biologisk aktivi-
tet och konkurrensen om livsutrymmet
Okar. Tropiska klimat har aldrig frost —
temperaturen sjunker séllan under 18 °c
aven under den kalla arstiden. "Winter
then, in spite of what poets might say
about it, is the great friend of humanity:
the silent white Killer, slayer of insects
and parasites, cleanser of pests” (sid 8).
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Vatten ar ett annat problem i de tro-
piska omréadena. | vissa omraden &r vat-
tentillgangen liten med torka och jorder-
rosion som féljd, i andra tillracklig men
ojamn; under korta, intensiva perioder
vréker regnet ner och forstor forutsatt-
ningarna for kultivering av grédor, som
behdver en jamn, balanserad tillgang pa
bade sol och vatten. Det finns forstas satt
att undkomma torkans problem genom
lagring och bevattningsanlédggningar,
men dessa ldsningar motverkas delvis av
att klimatet i de torra regionerna férdun-
star vattnet tdmligen snabbt.

I jamforelse med de tropiska regioner-
nas hérda villkor ar de tempererade regio-
nernas rena sinekuren. Vintern haller nere
antalet insekter och parasiter, samtidigt
som den ar tillrackligt mild for att lata
grodor éverleva. Om man drar s.k. iso-
termkurvor 6ver globen — kurvor med
lika temperatur - ser man exempelvis att
dessa bojer av norrut i Europa. For-
klaringen &r forstds Golfstrommen, vilken
vi i Sverige har sérskild anledning att frj-
das Gver. Europa har saledes haft majlig-
heten att odla grodor aret om. Klimatet ar
relativt milt, tillgdngen pa vatten och sol
relativt jamn. Det samma kan delvis sigas
om delar av Kina och Nordamerika.

Landes &r val medveten om de geogra-
fiska forklaringsmodellernas diskreditera-
de historia, dér geografiska forutsattning-
ar lankades samman med en moralisk ge-
ografi, och dar manniskans andliga status
och sinne ansags speglad i klimatet. Inte
heller vill Landes paskina att det finns en
slags geografisk determinism i utveck-
lingen. Vad Landes vill sdga &r snarare att
det tropiska klimatet skapar hardare vill-
kor och att det ar betydligt svarare for
ménniskan att l&ra sig behdrska naturen

for sina ena syften under dessa omstan-
digheter. Landes &r forvisso teknikopti-
mist och hans recept for framtiden &r just
det — mera vetenskap, utvecklad teknik.

Efter denna exposé Over de geografiska
forusattningarna, som ar bade spannande
och tankevackande, borjar Landes beratta
sin egentliga historia — en historia om
varldens ekonomiska utvecling de senaste
tusen &ren med fokus p& Europa och eu-
ropeisk global dominans.

Varfor Europa? Landes svar baserar sig
delvis pa Douglass North och Robert Paul
Davis teser om institutionernas betydelse
och d& framst &ganderitten. Det var i
Europa som &ganderétten hade den star-
kaste stallningen, en stéllning som mdjlig-
gjorde att privat nytta sammanfoll med
samhéllelig nytta. Men lika betydelsefullt
var uppkomsten av ett samhalle som tillat
handel och uppmuntrade nya idéer och
konkurrens; kort sagt ett samhélle déar
transaktionskostnaderna for handel min-
skade genom att sakerheten Okade.
Landes soker ursprunget till denna eko-
nomiska stabilitet i Europas brist pa ett
enda dominerande maktcentra. Den poli-
tiska fragmenteringen resulterade i mang-
fald; och denna mangfald gav utrymme
for en rad konkurrerande maktcentra och
i langden gynsamma maktkamper.
Maktkampen mellan kyrkan och den
virdsliga makten var en sadan, liksom
kampen mellan kronan och jordaristokra-
tin. Feodalismen baserade sig pa oskrivna
sociala kontrakt, dar arbete byttes mot sa-
kerhet. Denna maktkamp gav ocksd ut-
rymme for staden som institution, med
egna lagar och regler, eftersom staderna
beskyddades av kungamakten. Staderna
blev ett vapen som balanserade jordaristo-
kratins makt. "Stadluft macht frei”, var ett
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tyskt medeltida ordsprak.

Europas lycka, enligt Landes, lag sale-
des i Roms fall och den é&tféljande splitt-
ringen som foljde. Landes beskriver
sedan den medeltida ekonomiska revolu-
tionen i Europa under perioden iooo-
1500. Den teknikhistoriskt intresserade
kénner har igen Landes beskrivning, ba-
serad pd Lynn Whites forskning, om
jordbrukets fdrdndring genom hjulplo-
gens diffusion och 3-skiftet. Landes be-
skriver ocksd den betydelse som en rad
innovationer hade for Europas utveck-
ling: v&derkvarnen, vattenhjulet, glaségo-
nen, tryckkonsten och klockan. Dessa
tekniska innovationer var sammanlénka-
de med organisatoriska innovationer, och
kommersiella — alla omvandlade de rela-
tionerna mellan producenter och konsu-
menter och skapade nya.

Varfor inte Kina? Landes menar att
delvis ar denna fraga fortfarande obesva-
rad. Ett antal av de tekniska innovationer
som spelade en sa stor roll i Europas
transformation fanns sedan lange i Kina.
Stigbygeln, kompassen, papper, tryck-
konsten, krutet, porslinet, textilproduk-
tion med vattendrivns spinnmaskiner for
ull, jarnproduktion. | slutet pa 1000-talet
uppskattar man att Kina producerade
125.000 ton jarn; en produktion som
England uppnadde forst 700 ar senare.
Landes menar att Kinas utveckling visar
att kunskap knappast alltid ar kumulativ.
Snarare ar Kina ett exempel pd motsat-
sen: teknisk glomska och tillbakagang.
Allt som brukar anféras som forklaringar
till den industriella revolutionen i Europa
fanns narvarande i Kina langt tidigare.
Det som framfor allt saknades var en fri
marknad och institutionaliserade agarrat-
tigheter. Denna brist kombinerades med

en effektiv kontroll utévad av den politis-
ka makten. Kina var ett genomorganise-
rat samhalle, dar olika initiativ nogsamt
kunde foljas av den politiska makten. Allt
var tillatet inom vissa ramar, men ingen-
ting skedde utan kontroll; inga grénser
overskreds. Fragmenteringen och mang-
falden i Europa saknades i Kina.

Men Landes grundlédggande tes ar att
det &r kulturella skillnader som spelat en
avgorande roll. Han ansluter sig till Max
Webers tankar om protestantismens av-
g6rande betydelse for uppkomsten av den
moderna kapitalismen. Protestantismen,
och sdrskilt kalvinismen, skapade en ny
typ av affarsman, dar séttet snarare &n
maélet (att bli rik) var avgérande. | den ur-
sprungliga formen var framgéng ett teck-
en péa gudomlig utvaldhet. | den sekulari-
serade formen omformades detta till ett
antal beteendekoder: hart arbete, arlighet,
allvar, forvaltning av pengar och tid.
Landes ansluter sig ocksa till Robert K.
Mertons teser om sambandet mellan pro-
testantismen och uppkomsten av den
moderna naturvetenskapen.

Landes véver in sina mera évergripan-
de forklaringar i en tét historisk framstall-
ning. Boken &r fylld av polemik mot
andra historiker. Ett sarskilt ont 6ga har
han mot nyare inriktningar bade inom
ekonomisk historia och kulturell historia.
Med gott humdor avfardar han multikul-
turella perspektiv och postmodernism
och det ibland med bra argument, ibland
utan beldgg. Mycken forskning avfardas
som irrelevant, forvirrad eller trivialt.
Oftast ar dessa polemiska avsnitt roande,
men det &r inte alltid som argumentatio-
nen &r 6vertygande. Han menar péfallan-
de ofta att den typ av forskning han kriti-
serar ar ett reslutat av bakomliggande,
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ideologiska drivkrafter. Det samma kan
dock i hég grad sdgas om hans egen
forskning - inte minst nar han ansluter
sig till Webers tes om den protestantiska
etikens betydelse for den moderna kapi-
talismen eller nar han géng pé géng beto-
nar den europeiska kulturens nyfikenhet
som en avgorande faktor. Enligt Landes
beror Europas globala dominans under
de senaste tusen &ren till del pa en kultu-
rellt betingad nyfikenhet att upptécka, se
och lara. Det enda utomeuropeiska un-
dantaget &r Japan, dven det en kultur som
uppmuntrar nyfikenhet. Men Landes be-
toning pa nyfikenheten, 6ppenheten blir
problematisk, sarskilt som alla andra kul-
turer i Landes framstéllning berfvas
denna fundamentala, ménskliga egen-
skap. Snarare verkar Landes forst ha hit-
tat de ekonomiskt framgangsrika, sedan
tillskrivit dem egenskapen nyfikenhet.
Eftersom Landes havdar att den globa-
la utvecklingen i hdg grad har styrts av
Europa styrs i sin tur hans berattelse av
Europas historiska utveckling. Andra
varldsdelar behandlas periodiskt och geo-
grafiskt i forhallande till deras betydelse
for den europeiska kontinentens utveck-
ling. Efter den medeltida ekonomiska re-
volutionen i Europa kommer en lang
skildring av upptackten av den nya varl-
den. Skildringen &r utforlig och historien
beklammande. Landes spar inte pa orden
nar det galler att beskriva barbariet i er-
dvringarna av den nya vérlden. Han skil-
drar framvéxten av triangelhandeln med
slavar, socker och varor mellan Afrika,
Amerika och Europa. Hade den industri-
ella revolutionen kunnat intraffa utan tri-
angelhandeln, vilket en del forskare pa-
star inte hade varit mojlig. Landes svarar
ja pa den frgan. Kérnan i den industriel-

la revolutionen var ett antal transforma-
tioner: fran handtillverkat till maskintill-
verkat; fran muskelenergi till andra ener-
giformer; och anvandningen av nya rava-
ror och nya material. Kol, angkraft och
metallurgi var oberoende av triangelhan-
deln; dven textilindustrins mekanisering
saknar en kausal relation till triangelhan-
deln. Samtidigt spelade den europeiska
expansionen @sterut en avservard bety-
delse for den industriella revolutionen,
inte minst genom tillgangen p& bomull-
sklader som forst importerades och sedan
producerades i den framvéxande textilin-
dustrin i England och 6vriga Europa.

Den industriella revolutionen hade sé-
lunda kunnat uppkomma utan triangel-
handeln, men samtidigt hade den géatt
l&ngsammare, enligt Landes. Det verkar
plausibelt, men &tminstone jag undrar
hur mycket langsammare. Ar det nagot
ekonomisk historia kunde ténkas vara
battre pd an andra historiska discipliner
vore det att rdkna efter, och hér kunde
Landes gott ha tillampat den typ av kon-
trafaktiskt resonemang han i andra sam-
manhang garna gor.

Landes skildrar sedan den industriella
revolutionens forlopp i England och 6v-
riga Europa. Han beskriver utvecklingen
i Sydamerika och Nordamerika, dar anyo
skillnaderna i kulturella varderingar mel-
lan Spanien & ena sidan, och England &
den andra, utgor en forklaringsfaktor till
skillnaden mellan dessa kontinenter idag.
Han skildrar utvecklingen i Ostasien. En
betydande del av boken &gnas naturligt-
vis &t imperialismens uppgang och fall.
Landes argumenterar emot den marxis-
tiska/leninistiska tesen att imperalismen
&r kapitalismens hogsta form. Tvartom
séger Landes, och ger en rad exempel pa
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imperialism utan kapitalism. Han reso-
nerar ocksa over huruvida imperialismen
huvudsakligen varit av godo eller ondo (i
ekonomiskt hanseende) for de lander
som varit kolonier. Landes blir val svaret
skyldig, men hans resonemang ar intres-
sant darfor att det tar upp en rad olika as-
pekter av imperialismens olika konse-
kvenser. Klart star att det idag knappast
finns en entydig bild av vad som lamna-
des kvar i form av tekniska, politiska,
ekonomiska och kulturella arv. Manga
f.d. kolonier lever idag i stor fattigdom,
andra tillhér de s.k. tigerekonomierna.
En sak &r dock séker: de f.d. kolonial-
makterna lever alla i god valmaga, vilket
Landes tolkar som att imperialismen var
en Overgdende fas i den globala ekono-
miska utvecklingen.

THE WEALTH AND POVERITY OF NA-
TIONS ar en rik, omfattande och lasvard
bok. Utgangspunkten &r Europas ekono-
miska dominans, och darfor skiljer sig
boken fran annan varldshistoria eller glo-
bal historia. Alla jordens hdrn blir inte
lika behandlade. Som l&sare ar det enkelt
att acceptera den avgransningen, den
kanns inte konstgjord, utan snarare funk-
tionell for att finna svaret pa den fraga
Landes staller sig sjalv: varfor ar vissa lan-
der sa rika, andra sa fattiga? Svarar da
Landes pa sin egen frdga? Nej, far man
tillstd, och konstigt vore det vél annars,
vilket ocksé Landes erkanner i slutet pé
boken. Hade han svaret skulle vérlden
vara lyckligare och mera jamlik och (for-
visso Overkomligt) historieamnet bra
mycket mindre intressant.

Robert Pool beyond engineering how
SOCIETY SHAPES TECHNOLOGY, Sloan
technology series, Oxford University
Press (Oxford, 1997), 358 sidor, ill., 1SBN
0-19-510772-1.

av UIf Hamilton

I inledningen till boken beyond en-
gineering Med fokus pa karnkraftens
utveckling i usa, som ar ett bestall-
ningsuppdrag frdn Alfred P Sloan
Foundation (bildad av den mangarige
chefen for General motors Alfred Sloan)
gor forfattaren och vetenskapsjourna-
listen Robert Pool en resa i teknik-
historiens historiografiska utveckling.

Fran borjan var Pools tanke/uppdrag
att gora en “objektiv”’ redovisning av
den civila karnkraftens utveckling i usa.
Efter inledande studier upptéacker for-
fattaren emellertid att den objektiva san-
ningen inom teknikomradet inte exis-
terar. Den teknisk férandringen beror
inte bara av tekniken i sig och dess "ut-
ovare” utan ocksa av en rad andra fak-
torer som ekonomi, personrelationer,
kanslor, mentalitet, tradition m.m. Efter
denna erfarenhet ar Pool mogen att
lagga en teoretisk grund for sitt arbete
men nu med avsevart fordndrade ut-
gangspunkter. Teoribasen &r i huvudsak
en dikotomi dar han staller Karl Popper
och positivismen mot att teknik &r en
social konstruktion och dar Pool i hu-
vudsak refererar till Trevor Pinch och
Wiebe Bijker. Navigationen mellan
dessa enligt Pool teoretiska motpoler in-
nebar att olika tekniska foreteelser, dess
skapande och férandring i olika grad
kan lite forenklat hanféras till Popper
eller Pinch/Bijker.
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Nar det géller bokens innehall &r den
fortsatt koncentrerad till kérnkraft i usa
men Pool tar nu ocksd upp den militdra
sidan liksom en rad tekniska forandring-
ar som har samband med kérnkraftens
uppkomst och utveckling. Det galler
t.ex. foérandringen inom den amerikan-
ska el- och kraftindustrin frdn Thomas
Alva Edisons tid dver bildandet av de
stora kraftbolagen Westinghouse och
General Electric och in i nutid. | boken
finns ocksé en rad andra "tvdrgdende”
teknikomraden som Pool penetrerar
men dar begrénsningen i huvudsak in-
nebér usa och efterkrigstid. Det galler bl
a riskbedémning, teknikval och den fo-
randrade synen pa teknik, dar enligt for-
fattaren den globala miljororelsen i hég
grad har paverkat.

Trots de ambitioner som forfattaren
antyder med sin inledning préglas
boken av det journalistiska hantverket.
Aven om Pool har vetenskapliga am-
bitioner blir intrycket anda att boken i
hog grad beskriver olika foreteelser. Néar
de vetenskapliga analyserna férekommer
sammanfors de inte for att soka eventu-
ella genomgaende linjer och monster for
teknikens forandring och dess beroende
faktorer. | stallet valjer Pool att halla sina
teknikomréaden atskilda. Fokus pé karn-
krafitstekniken &r det emellertid likafullt.

Med de fel och fortjanster som kan
komma ut av dispositionen blir fram-
stallningen mer en kavalkad men med
mycket fakta om nordamerikansk tek-
nik- och industriutveckling sedan slutet
av 1800-talet.

Boken avslutas (sid 305) pa ett litet
svepande och forbryllande satt. Har
heter det: ”For better or worse, tech-
nology has changed. Our days of in-

nocence, when machines were solely a
product of larger-than-life inventors and
hard-working engineers, are gone.
Increasingly, technology will be a joint
effort, with its design shaped not only
by engineers and executives but also psy-
chologists, political scientists, manage-
ment theorists, risk specialists, regula-
tors and courts, and the general public.
It will not be a neat system. It is proba-
bly not the best system. But given the
power and complexity of modern tech-
nology, it is likely our only choice”

Vad Pool formodligen vill hévda ar att
teknik som skapades under industria-
lismens borjan eller slutet av 1800-talet
for usa:s del och val ocksa en bit framat
i tiden skedde i ett samhalle dar allmén-
heten/brukarna réatt oreflekterat anpas-
sade sig till vad uppfinnarna/ingen-
jorerna hade att erbjuda. In i nutiden har
tekniska innovatorer alltmer mast an-
passa sig till olika villkor frdn mark-
naden, samhallet, kanske ocksa kéanslo-
stdmningar, mentalitet m m vid teknik-
produktion. Allmént tycks Pool i sin
uppfattning narma sig Pinch/Bijkers
héllning.

Den frdga man emellertid kan stilla
ar om det ar samhéllsférandringen, med
utvecklad utbildning, demokratisering,
mentalitetsforskjutningar m m, som &n-
drat teknikens villkor. Bade jarnvag och
motortrafik blev pa sin tid motarbetade
sérskilt av det starka bondesamhallet i
Europa och med argument som inte
avvek sarskilt mycket frdn den nutida
miljororelsens begreppsvérld. 1 det unga
Amerika var emellertid denna opposi-
tion betydligt svagare vilket kan vara ett
skél till Pools uppfattning.

En annan teori i motsats till Pools
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“evolutionsuppfattning - komplext sam-
hélle ger komplex teknik” kan vara att
tekniken beror mindre av samhélls-
strukturen men mer av det rena nytto-
perspektivet och dér ingenjorer/mot-
svarande i alla tider har anpassat sig till
eventuella behov av (ny) teknik oavsett
samhallets nivd och form. En foran-
dringsfaktor skulle i det perspektivet
kunna vara relativt ekonomiskt vélstand
som vidgar nyttobegreppet och skapa
storre  mojlighet och marknad for
teknikval. En djarv tanke i denna efter-
foljd, men knappast i samklang med
Pool, ar att miljororelsen och dess krav
pa alternativ teknik mojliggjordes av
vastvarldens véaxande ekonomiska val-
stand under efterkrigstiden.

Keld Nielsen, Hans Siggaard, Flemming
Petersen og Henry Nielsen: ti1 samfun-
dets TARV - FORSKNINGSCENTER RISOS
historie, Forskningscenter Riso, 1998,
560 sider, ill., isbn 87-550-2380-0.

av Henrik Harnow

I dansk sammenhaeng er forsknings-
center Riso enestdende. Etableringen i
1950’erne og den folgende drift af et
dansk forskningscenter med henblik pa
industriel udnyttelse af atomenergi blev
ikke blot et omdrejningspunkt for
debatten og overvejelserne om ud-
nyttelse af atomenergi i Danmark, det
var ogsa det hidtil mest bekostelige dan-
ske forskningsprojekt overhovedet. Og
Riso eksisterer endnu efter alle disse ars

skiftende eksistensvilkar pa trods af, at
atomenergi aldrig blev udnyttet i kom-
merciel skala i Danmark i denne période.

Riso har valgt at give opgaven at skil-
dre den nasten halvtreds &r lange histo-
rie til en gruppe velkendte forfattere fra
det teknologihistoriske miljo. Den ene
forfatter og den eneste historiker i denne
forfattergruppe, Flemming Petersen, har
allerede i 1995 skildret generelle treek af
den danske atomkraftpolitiks historie i
bogen ATOMALDER UDEN KERNEKRAFT
(1996). De ovrige forfattere kendes iser
som gruppen bag det udmerkede
teknologihistoriske oversigtsverk skru-
en UDEN ende (1990). Forfatterne til-
horer med en enkelt undtagelse den
gruppe blandt danske teknologihistori-
kere, som oprindeligt har udgangspunkt
i en videnskabshistorisk tradition uden
for det traditionelle faghistoriske miljo.

Risos direktion onskede med egne
ord “ikke et festskrift til Riso - men et
historisk veerk...” Opgaven synes i et vist
omfang inspireret af Flemming Peter-
sens ovennavnte arbejde og blev da ogsa
givet til Elmuseet, som under Birgitte
Wistoft tidligere havde feerdiggjort to-
bindsvaerket elektricitetens historiég,
i-ii, 1991-92.

Forfattergruppen har haft fri adgang
til alt skriftligt kildemateriale, seerligt
Risos eget arkiv og Atomenergi-
kommissionens (aek) arkiv i Rigs-
arkivet, og haft frie haender til at tage
kontakt til tidligere og nuveerende med-
arbejdere. En kontaktgruppe fra Riso
har fulgt det ganske omfattende projekt
og givet kritik, men forfatterne har haft
fuld ret til at fastholde manuskriptet.
Denne tilgang til undersogelsen og skil-
dringen af deres historiske udvikling
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kunne man Onske fra betydeligt flere vae-
sentlige virksomheder.

Med anleggelsen af det nye statslige
atomforsogsanleg pa halvoen RisO ved
Roskilde i arene 1956-58 blev der hur-
tigt kanaliseret ganske betragtelige mid-
ier i den retning, ogsa set i samlet dansk
perspektiv.  Forfatterne fremhaever
vaesentligheden i den foreliggende pub-
likation med, at Riso markerede starten
pd en udvikling, hvor “forsknings-
politik, forskningsbaseret viden og
forskningsbaseret industri” blev en del af
samfundsdebatten som det ogsa skete i
andre lande. Forfatterne heaevder ogsa in-
dledningsvis, at Riso kan bruges som en
slags spejl for “nogle af de vasentligste
forandringer i synet pa forskningens
rolle i samfundet”. Den naturviden-
skabelige forskning kan man vel tilfoje.
Nok kan der veare gode griinde til at be-
handle Riso, men det bliver lovlig vidt-
loftigt, nar det papeges, at "Risos histo-
rié...er ogsa en vasentlig ingrediens, nar
historien om Danmarks forvandling fra
et landbrugssamfund til et industrisam-
fund og videre til et informationssam-
fund skal fortzelles.” Det ma vist vaere en
ingrediens pa linie med ganske mange
andre.

Ikke overraskende bekender bogen
sig til den kontekstualistiske tradition og
soger at placere Risos historié "som et
forlob, der har udfoldet sig i naert sam-
spil med resten af det danske samfund.”
Bogen skal behandle bade ydre og indre
faktorer, politik, erkendelse og mennes-
ker. Og det er nappe acceptabelt, nar
forfatterne bevidst nedtoner det sidste
med den begrundelse, at det har veeret
en stor arbejdsplads med mange men-
nesker. Der kan vere flere og veegtige

grunde for at fravaelge “"mennesket” i
bogen, men at begriinde fravalget med,
at det er sveert fordi der er mange af
dem, er naeppe holdbart.

For et veerk, der skitserer et sadant
ambitionsniveau, forekommer dele affo-
rordet lidt famlende i forhold til fag-
historisk metode og fagjargon. At under-
strege, at man har veret fast besluttede
pa at "bygge bogen op pa skriftlige kil-
der” er mildest tait forventeligt nar der
tale om et professionelt projekt, som na-
turligvis mé baseres pa det bedste til-
gengelige kildemateriale, skriftligt eller
eller gj.

Det er ikke kotyme at forhands-
vurdere egne resultater, men forfatter-
gruppen fremhaver i forordet, at man
har “fundet og fortalt en konsistent, af-
graenset og dramatisk beretning” samt at
man har "formuleret og fundet vaesent-
lige udsagn om, hvorledes forskere, poli-
tikere og administratérer har eandret
deres ordforrad, deres forstaelse og deres
perspektiver i de sidste 40 ar.” Nar disse
forbehold er anfort méa bogen som hel-
hed siges at give bade en velskrevet skild-
ring af denne episode af dansk energ-
ipolitik og teknisk-videnskabelig forsk-
ning, savel som en interessant rede-
gorelse for hovedaktorer i det danske po-
litiske og teknisk-videnskabelige samt in-
dustrielle billede. Fremstillingens form
abenlyst "Riso set fra oven” med veegt pa
overordnede beslutninger, malsatning
og ledende aktorer. Veerket er inddelt i
syv kapitler, der tilsammen deekker det
kronologiske forlob over 40 &r. Hvert ka-
pitel er ensartet opbygget med en over-
sigt over bade den internationale og na-
tionale situation, hvorefter Risos ud-
vikling i perioden behandles. Det er et
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sympatisk treek at ville indplacere ud-
viklingen i det overordnede ydre og indre
politiske og kulturhistoriske billede, men
det rummer en fare for alt for gene-
raliseret historiefremstilling, nar flere ar-
ders udvikling skal fremstilles pa to sider.

| erkendelse af faren for, “at historien
om det politiske spil og ledelsesstruk-
turer tager overhand” har man besluttet
at placere et antal "cases” i bogen, i alt
12. Disse varierer, og er valgt for "at
fremhaeve treek ved arbejdet pad og om-
kring Riso, som forfatterne har fundet
vasentlige.” Disse cases er for fleres ved-
kommende szrdeles veesentlige sider af
Risos historié, og undertegnede er ikke
overbevist om veardien af denne blan-
ding af en generel fremstilling med ud-
valgte cases, som er trykt med svagere
styrke og opfordrer lzeseren til at springe
over. Enten er disse cases vel sd vaesentli-
ge, at de nodvendigt ma indga i frem-
stillingen, eller ogsa er de valgt fra ud fra
den overordnede indgangsvinkels prae-
misser. | nervaerende fremstilling er bl.a.
det nordiske samarbejde og den danske
uranudvinding pd Gronland at finde
som udvalgte cases.

Risos historié skildres i bogen fra op-
rettelsen af Atomenergikommissionen i
1955 over de grundleggende diskus-
sioner og politiske positioner til kobet af
Risos grundomrade og dets byggefase.
Det er bemerkelsesveerdigt, at hverken
regering eller folketing var repraesenteret
i dette nye organ. Risos forste &r, det
steerkt stigende personaletal og det re-
kordstore budget efter danske forhold
behandles ogsd. Et omdrejningspunkt i
fremstillingen er elveerkernes rolle i for-
hold til Riso; i 1963 undsagde elvarker-
ne Riso: man anbefalede simpelthen

ikke atomenergi til 16sning af de danske
energibehov her og nu, og Riso ville i
givet fald ikke fd den position, man
havde forestillet sig. Senere, i 1971, lys-
nede det igen da elvaerkerne henvendte
sig til aek vedrorende den geografiske
placering af et eventuelt dansk atom-
kraftveerk, og med energikrisen i 1973
ogedes optimismen og troen pa, at et
gennembrud ville finde sted. Sentresser-
ne var i dvrigt ar, hvor Riso sogte samar-
bejde i bade norsk og svensk regi, uden
at dette bar de store frugter.

I 1976 nedlagdes aek samtidig med
loven om energipolitiske foranstalt-
ninger, og i de folgende ar blev Risos
rolle endret. Hidtil havde grundforsk-
ningen spillet en vigtig rolle og havde
befimdet sig pa et hojt internationalt ni-
veau. Dette aendrede sig for sa vidt ikke,
vilkarene blev blot anderledes. Riso
leerte lektien, at det at dyrke anvendt
forskning, faktisk kraevede reel anven-
delse, og her var et problem. Rises af-
smitning p& den danske industri inden-
for sit omrade ma siges at have veret be-
hersket.

Med opbygningen af en provestation
for vindmoller i 1978 og senere etable-
ring af andre energiforskningsgrene a&n-
drede Riso gradvist karakter mod rollen
som et nationalt dansk naturvidenska-
beligt og teknisk forskningscenter med
energi som hovedomrade. En interna-
tional evaluering i 1994 vurderede Risos
niveau som hojt pd en international
skala.

Riso kom saledes aldrig til at medvir-
ke til etableringen af egentlig kom-
merciel udnyttelse af atomenergi i
Danmark. Var Riso derfor en fiasko?
Forfatterne soger at give svaret, men er-

230



kender, at det er umuligt entydigt at op-
gnre gevinsterne. Nok fik Risn aldrig
den ovenfor omtalte rolle, men bogen
igennem illustreres det tydeligt, at Risos
mal ikke var entydige, og at veesentlige
og indflydelserige grupper i og omkring
Riso havde forskellige opfattelser af mal-
setningen. Den meget politisk orien-
terede aek overlod saledes i praksis til
RisO selv at planlegge arbejdet. Med et
hold bestdende af overvejende uni-
versitetsfolk, blev arbejdet og ledelsen af
de mange projekter lagt ud til de ner-
mest selvstyrende mindre forsknings-
enheder. Succeskriterierne er saledes
uklare.

Arsagen til, at Riso har overlevet lige
til i dag er ifolge bogen de ledelses-
strategier, som har veret anvendt. | den
tidlige fase undlod man at gé i aben krig
mod elvaerkerne, i 1970-80’ernes energi-
debat blev RisO spillet ud som en brik i
landets energiplaner, og i den seneste
fase har markedstaenkningen veeret en
vigtig medvirkende overlevelsesfaktor.

Til samfundets tarv slutter med at
placere Riso i en anden rolle, end den,
der oprindeligt var udtenkt. Historien
om den danske diskussion af og tiltag
omkring atomenergi i efterkrigstiden af-
viger en hel del fra den svenske ud-
vikling. lkke blot for skildringen af de
danske overvejelser om det nordiske
atomsamarbejde, men ogsa for en over-
ordnet politisk og forskningspolitisk
sysnvinkel, bor bogen om den danske
udvikling have generel nordisk interesse.

Bogens amerikansk inspirerede layout
er overordnet betragtet nydeligt, men at
reducere stort set hele billedmaterialet
og hertil en del krevende tekniske teg-
ninger til sma vignetter i margen, redu-

cerer tilsvarende illustrationernes brug-
barhed og tiltreekningskraft vaesentligt.
Havde bogens undertitel ikke figureret
pa omslaget havde undertegnede anmel-
der pa baggrund af forsideillustrationen
overvejet, om det kunne vere en bog om
danske landskaber ved vintertide. Den
nydelige poppelallé ved Riso kleadt i sne
ved vintertide er mildest tait signalfor-
virring. Maske er det Riso, der gemmer
sig bag treerne og skraenten i bagg-
runden, bange for folkelig opmeerk-
somhed eller politisk bevagenhed?

Alt i alt er der séledes tale om et am-
bitiost veerk pa baggrund afen betydelig
ekonomisk ramme, som ved grundighed
og kildestudier skalier sig ud fra storste-
delen af tilsvarende publikationer. Riso
har faet sin kompetente historié "fra
oven” med veegt pd overordnede politis-
ke sammenhange, beslutninger, diskus-
sioner og mal. Riso som arbejdsplads,
Risos miljo, selve Risos fysiske opbyg-
ning og en del andet er fortsat ikke skil-
dret, men Riso kan veere tilfreds med re-
sultatet. Det forfatterne siger, at de ville
gore, har de gjort godt.

Bogen kan rekvireres hos Forskningscenter Riso,
Postboks 49, 4000 Roskilde, Danmark, tIf. 46
77 40 04, E-mail: infserv@risoe.dk, fax 46 77

40 13.
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av Petra Jonvallen

Né&r Rachel Maines skulle publicera sin
forsta artikel om den uppseendevackan-
de artefakten vibratorn i technology
and society fick redaktorerna fullt upp
med att bevisa att det inte handlade om
ett practical joke. En av dem som kom-
menterade artikeln tyckte att artikeln
I16d som en parodi pa en av Institute of
Electrical and Electronics Engineers
(ieee) artiklar, full av manga obskyra re-
ferenser.

Det dr inte ofta man laser en bok med
en sd omfattande och bred empiri.
Referenserna &r manga och hanvisar till
verk skrivna pé& flera sprak inklusive
latin. Fran medicinska och vetenskapliga
verk till ménadsmagasin fér kvinnor.
Detta sammantaget med ett kontrover-
siellt damnesval gor det forstaeligt att
Maines stotte p& problem. Boken ar
dock langt ifran ett skamt. Maines visar
att vibratorn ar en utmaérkt artefakt att
ha som utgangspunkt for att studera sex-
ualitet och medicinsk praktik i ett histo-
riskt perspektiv.

Den elektromekaniska vibratorn upp-
fanns pa 1880-talet av en brittisk lakare.
Den skulle vara lésningen pa ett pro-
blem som utdvare av medicinsk praktik
haft sedan antiken: att kunna ge effektiv
terapeutisk massage utan att trétta ut te-
rapeuten eller kréva stor skicklighet som

var svéar att fa eller tog tid att lara.
Vibratorn utvecklades som hjalpmedel
for att bota diverse &kommor hos bade
man och kvinnor, fran ryggont till all-
manna svaghetskanslor.

Maines har valt att fokusera pa sjuk-
domen "hysteri” eller "neurasteni” som
den ocksd kallades. Definitionerna av
hysteri var manga och inkluderade vaga
symptom s& som angest, somnproblem,
nervositet, retlighet och erotiska fantasi-
er. Diagnosen hysteri var en av de vanli-
gaste diagnoserna i usa fran sekelskiftet
fram till 1950-talet. Det var framst kvin-
nor ur medel- och 6éverklassen det hand-
lade om men dven en del mén diagnos-
tiserades.

Det arbete som vibratorn ersatte finns
dokumenterat i skrifter fran antiken och
framat. Att arbetet med dagens termino-
logi innebar att stimulera kvinnor till or-
gasm var nagot som kamouflerades av
den medicinska praktiken. Sjélva masse-
randet, s k "pelvic massage” sags inte ha
ndgot med sexualitet att gora utan var
ett sitt att bota symptomen pa hysteri.
Det var forst nar vibratorn ater dok upp
pa 1950-talet efter en tids franvaro som
den marknadsfordes som “sexleksak”.

Manuell massage blev pa 1800-talet
en allt mer I6nsam praktik. Manga kvin-
nor sokte hjalp och de kunde ocksa be-
tala for behandlingen. Det var vanligt
att kvinnor gick pd behandlingen flera
ganger i ménaden. Lakare visade dock
ingen entusiasm for arbetet. Det ansags
trékigt, svart och tidsédande och méanga
forsok gjordes att delegera arbetet till
nagon underordnad. Ofta fick barn-
morskor utfora arbetet. Nar den meka-
niska vibratorn blev tillganglig sa kunde
mer pengar tjénas, tid sparas och fler pa-
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tienter behandlas. Hos vissa l4kare fanns
det till och med sérskilda rum, "opera-
ting theatres” endast avsedda for kvin-
nor som behandlades med vibrator.

De forsta mekaniska vibratorerna an-
véande vattenkraft eller angkraft. Senare
ersattes kraften av elkraft som var min-
dre kapitalintensiv. Detta mojliggjorde
ocksd hemmabruk av vibratorerna och
de borjade nu ocksd marknadsforas som
"hushallsteknik” bredvid symaskiner,
vardagsrumsflaktar och elektriska brod-
rostar. Det gick i vissa fall ocksa att an-
vénda symaskinsmotorn till att driva vi-
bratorn.

Ett centralt tema i boken &r att defini-
tioner av sexualitet i den medicinska his-
torien &r androcentriska. Den sexuella
akten bestar enligt en sadan definition
av forspel, penetration och (manlig) or-
gasm. Sexuell samvaro utan penetration
och manlig orgasm ségs foljaktligen inte
som ett “riktigt samlag”. Kvinnlig or-
gasm har antingen behandlats som en
biprodukt av manlig orgasm eller inte
behandlats over huvud taget. Rachel
Maines visar hur medicinvetenskaparna
konsekvent sokt underminera kun-
skapen om att kvinnors sexuella kénslo-
centrum &r utanfér vaginan. Freud po-
pulariserade idén om att kvinnor kan fa
tva olika typer av orgasm men var noga
med att fastsla att vaginal orgasm &r den
friska och mogna kvinnans gebit.

Detta kopplar Maines ihop med mo-
dernare forskningsrapporter om sexuali-
tet s3 som Alfred Kinseys (1953) och
Shere Hites (1976). Dessa slog slutligen
fast att en stor andel kvinnor, mellan 50
och 70 procent, inte regelbundet far or-
gasm enbart genom penetration eller
genom ’riktiga samlag” och att clitoris

ar kvinnans sexuella ké&nslocentrum.
Dessa kvinnor hade tidigare ofta stam-
plats som frigida, onormala eller "hyste-
riska”. Dessa nya "fakta” var den anoma-
li som gjorde att sjukdomsparadigmet
"hysteri” forsvann. Ar 1932 togs diagno-
sen officiellt bort av American
Psychiatric Association.

Androcentriska definitioner och pato-
logiseringen av kvinnlig sexualitet ar den
forstaelseram som behovs for att forsta
hur diagnosen hysteri kunnat vara si
langlivad och varfér massage och be-
handling med vibrator inte sigs som sex-
uella handlingar. Det forklarar ocksa hur
lakare kunnat fortsatta att legitimera be-
handlingen av hysteriska patienter.
Sjukdomen ses som en spegel av samhél-
let. De sjukdomar som finns och hur de
behandlas skiftar genom tiderna.
Hysteri, neurasteni och andra sjuk-
domar forknippade med barnafédande
och sexualitet ar bara nagra exempel. De
gick hand i hand med de radande idéer-
na och idealen om vad kvinnlig och
manlig sexualitet & och bor vara.

THE TECHNOLOGY OF ORGASM kan
karaktériseras som en teknisk, medicinsk
eller sexuell historia. Boken bygger vida-
re pa en konens och sexualitetens histo-
ria som vi kanner igen frdn Thomas
Laqueurs making sex: body and gen-
der FROM THE GREEKS TO FREUD. (1990)
och Michel Foucaults sexualitetens
historia (1978). Maines stoter ocksa pa
samma svarigheter. Det ar till exempel
svart att tolka kallorna nar det inte fanns
en utvecklad terminologi for kvinnans
olika konsdelar. Det ar ocksa svart att
finna primarmaterial pd omraden som
handlar om sexualitet. Att finna materi-
al om de kvinnliga patienternas egna
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upplevelser och tolkningar av behand-
lingen skulle troligtvis tillfora mycket till
analysen.

Maines staller manga intressanta fra-
gor om manniskors syn pa kvinnlig sex-
ualitet och hur samhéllet handskats med
den. Hon lyckas med att relativisera den
historiska kunskapen om sexualitet och
menar att den &r oerhdrt skiftande i
olika tider och samhdllen. Ett problem
&r att hon samtidigt refererar till modern
sexualforskning och anvénder den som
referensram. Modern forskning om
kvinnors och mans sexualitet speglar
ocksa vart samhalles sexualsyn. Hon gor
dock en jamforelse mellan sekelskiftets
vibratorer och dagens fallosformade
“sexleksaker”. Att de senare ar formade
som det manliga konsorganet (vilket de
historiska vibratorerna inte var) ser hon
som en fortsattning pa vart samhalles
ideal om “riktiga samlag” och mannens
kdnsorgan som orgasmskapare nummer
ett.

Boken &r ocksd mycket under-
hallande och Maines har verkligen sinne
for humor vilket framgar av forordet.
Déar beskriver hon hur hon blivit bemott
i olika akademiska sammanhang.
Kvinnors orgasmer och tekniker att nd
dem har minst sagt varit kontroversiella
amnen for den amerikanska publiken.
Sarskilt da hon antyder att mannen kan-
ske kommer att bli teknologiskt obsolet
eftersom vibratorn visat sig vara mer ef-
fektiv &n mannen nér det géller att fram-
kalla orgasm hos kvinnor.
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KONFERENSER

TEKNIKHISTORISKA DAGAR | STJARNSUND
29-31 MAJ 2000
Svenska Nationalkommittén for Teknikhistoria

Den 29 maj 2000 &r det 300 ar sedan Christopher Polhammar (1661-1751;
adlad Polhem) fick tillstdnd att anlagga ett manufakturverk i Stjernsund i
sddra Dalarna. Anlaggningen var en for tiden unik anlaggning dar Polhem
forsokte forverkliga sina idéer om mekaniserad massfabrikation av bruks-
foremal.

Idag &r Stjarnsund ett litet samhélle som sjuder av aktivitet och dar be-
folkningen forsoker finna sétt att utnyttja platsens unika historia i ett lo-
kalt utvecklingsarbete.

Med anledning av jubileet har Svenska Nationalkommittén for
Teknikhistoria (snt; en av Kungl. Vetenskapsakademiens expertkommit-
tér), beslutat att forlagga de nationella Teknikhistoriska dagarna till
Stjarnsund, mandag till onsdag 29-31 maj 2000. Detta blir forsta gangen
som konferensen forldggs utanfor ndgon av de stérre universitetsorterna.

Syftet med konferensen ar att presentera ny och pagaende teknik- och
industrihistorisk forskning, men ocksé bereda mojligheter till utbyte av er-
farenheter av undervisning, dokumentation och utstéllningsverksamhet
inom det teknik- och industrihistoriska omradet. Syftet ar ocksa att sti-
mulera kontakten mellan framfor allt yngre forskare fran olika discipliner:
teknik- och vetenskapshistoriker, idéhistoriker, ekonombhistoriker, etnolo-
ger 0.s.v., men ocksd mellan dessa och personer som arbetar med teknik-
och industrihistoria inom musei- och arkivvésendet.

Konferensen kommer att utgora ett viktigt inslag i det lokala jubileumsfi-
randet i Stjarnsund, vilket innebér att konferensens forsta kvéall kommer
att innehalla inslag som &r 6ppna ocksa for allmanheten.

Konferensen ar tankt att innehalla fyra olika teman:

. Pagaendeforskning
Ansvariga: Anna Goétlind, Dalarnas forskningsrad och Brita
Lundstrom, Dalarnas museum. Denna session &r 6ppen for presen-
tationer av pagdende avhandlingsarbeten, projektskisser, fria fore-
drag m.m.
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- Relationen mellan vetenskap och teknik i ett historisk perspektiv
Ansvarig: Anders Lundgren, Institutionen for idé- och lar-
domshistoria, Avdelningen for vetenskapshistoria, Uppsala univer-
sitet.

- Jarnhanteringens tekniska utveckling
Ansvarig: Bengt Berglund, Institutionen for teknik- och industri-
historia, CTH.

| denna session kommer ocksa att inga en session med en europe-
isk forskar grupp under ledning av Goran Rydén, Ekonomisk-his-
toriska institutionen, Uppsala universitet.

- Den industriella kulturarvet
Ansvarig: Jan af Geijerstam, Avdelning for teknik- och veten-
skapshistoria, Enheten for industriminnesforskning, KTH.

Konferensen kommer ocksd att innehdlla en exkursion langs bl. a.
Husbyringen, Sveriges forsta ekomuseum (onsdag 31 maj).

Konferensen kommer att genomféras i samarbete med Dalarnas forsk-
ningsrad (DFR) , Hogskolan Dalarna och Polhemsstiftelsen i Stjernsund.

En mer detaljerad inbjudan kommer att skickas ut under hésten 1999.
Januari 2000 ar sista tidpunkt for insandande av papers. Planer finns pa
att publicera konferensbidragen i Polhem: Tidskrift for teknikhistoria.

For ytterligare upplysningar,
kontakta:

Anna Gétlind

Dalarnas forskningsrad

Box 743

791 29 Falun

tel. 023-394 84

fax. 023-394 89
e-post. anna.gotlind@dfr.se
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Mats Bladh &r doktorand vid Tema teknik och social forandring vid Link6pings
universitet.

Henrik Harnow &r fil. dr i tekikhistoria och muesuminspektor vid Danmarks
Grafiske Museum i Odense.

Anders Houltz &r doktorand vid Enheten for industriminnesforskning vid
Auvdelingen for teknik- och vetenskapshistoria vid KTH.

Petra Jonvallen dr doktorand vid Tema teknik och social féréandring vid
LinkOpings universitet.

Arne Kaijser ar bitradande professor i teknikhistoria vid Avdelningen for teknik-
och vetenskapshistoria vid KTH.

Helge Kragh ar professor i vetenskapshistoria och verksam vid Universitetet i
Aarhus.

Erland Marald &r doktorand i idéhistoria, Institutionen for historiska studier,
Umea universitet.

Sverker Sorlin &r professor i miljohistoria, Institutionen for historiska studier,
Umea universitet.

Hans Weinberger &r forskare vid Avdelningen for teknik- och vetenskapshistoria
vid KTH.

Allan Wetterholm &r teknologie och filosofie licentiat. Han har arbetat som kemist
vid Nitro Nobel och &r efter sin pensionering verksam som arkeolog med huvud-
inriktning p& masugnsteknikens uppkomst i Sverige. Han ar knuten till Orebro
universitet
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