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Abstract

The purpose of our paper is to examine the connection between higher education and
economic development measured in terms of GDP and GDP per capita. We have used
regression analysis in our study to see any relationship between our variables. We have
collected panel data for all countries in Sub-sahara, as we found this most beneficial to get as
high precision as possible in our results. In our regressions, we have tested for our primary
variable, which is higher education, but also included other variables that we believe may
have an impact on GDP. We have used the solow model, which is a recognized model for
measuring the impact of investment, work and technological advances in economic
development. Our primary reason why we chose to do our essay in this subject is that we want
to check if our results are the same as the previous author has come to or if we can come up

with new facts and insights about higher education's impact on economic development.



Introduktion

Ur ett historiskt perspektiv har ekonomisk tillvéixt och samhallsutveckling inte forknippats
med kontinenten Afrika och dess lander vilket i sin tur lett till problem. Faktum ér, att pa
senare dr har specifika ldnder som tillhor omrédet Sub-Sahara haft bland dom hogsta
ekonomiska utvecklingarna i varlden (World bank group, 2018). For att komma ur de
ekonomiska och samhillsekonomiska problem krévs en bestdende tillvdxt som kan ldgga

grunden for en permanent fordndring i regionen (Bjorklund och Lindahl 2005).

Vér uppsats avser att undersoka Bloom, Canning & Chans bok frdn 2006 som menar att
eftergymnasial utbildning dr en stor bidragande faktor till ekonomisk utveckling. Da artikeln
skrevs 2006 vill vi med vér rapport se om investeringar i utbildning samt hogre

utbildningsnivéer bidragit till ekonomisk tillvaxt idag for landerna i Sub-sahara.

Vidare beskriver Bloom, Canning & Chan att eftergymnasial utbildning har inte varit ett
prioriterat omrade i linderna som tillhdr Sub-sahara. Kan detta vara en av dom stora

anledningarna till den tidigare laga tillvéxten i omradet?

De senaste decennierna har det som sagt ddremot skett en ekonomisk tillvixt i stora delar av
Sub-Sahara, bruttonationalprodukten har 6kat i genomsnitt med 6,1% varje ar sedan
millennieskiftet, detta 4r markant hogre dn de flesta andra regioner i virlden. Landerna
Tanzania, Rwanda, Mocambique och Etiopien har haft den hogsta tillvéixten per capita i
vérlden (Sida, 2016). Exempelvis har Tanzanias tillvéxttakt per r sedan &r 2000-2016 varit
som lagst 4,6 % (2007) och som hogst 11,2 % (2008) vilket forklarar digniteten i den
utvecklingspotential som finns i regionen (World Bank Group, 2018).

Selected Countries and Economies

Mozambique 1.7 3.8 S
Tanzania 4.9 7.0
Ethiopia 6.1 7.6
Rwanda 8.4 5.9

Sub-Saharan Africa 3.6 1.2

Figur 1.1 visar hur bruttonationalprodukten var &r 2000 mot hur den var &r 2016 i Rwanda, Mocambique, Etiopien och Tanzania mot
genomsnittliga drliga BNP tillvéixten av alla lander sdder om Sahara.



Samtidigt har personer som borjat grundskolan dkat fran 58% till 76% 1 omridet Sub-Sahara,
vilket dr den storsta 0kningen i virlden de senaste 10 &ren (Unesco, 2017). Med fler som
borjar grundskolan sa har andelen som tar examen fran en eftergymnasial utbildning ocksa
okat. Det &r just examen frén en eftergymnasial utbildning som vi menar nér vi i denna

studien diskuterar hur den hogre utbildningsnivan har paverkat den ekonomiska tillvéxten.

Tillvéxten kan hirledas till olika faktorer ddribland hogre utbildningsniva hos befolkningen.
Solow-modellen beskriver hur investeringar i humankapital vilket innefattar utbildning,
paverkar produktion per arbetare positivt. Det vill séga, investeringar i utbildning skapar
tillvixt pa lang sikt. Ar det detta samband vi kan urskilja och applicera pa linderna i Sub-

Sahara. (Barro och Lee 2015)

Bakgrund

Med en ung och billig arbetskraft som dessutom blir mer och mer utbildad sa anser vi att
utvecklingsekonomi i Sub-sahara ér ett av dom mest spidnnande &mnena inom
nationalekonomin. Vi tror att fordndringen och framgéngens vindar bldser i omréadet, dérav

intresset for oss att undersoka olika faktorer som bidrar till denna utvecklingen.

Inspirationen till vart arbete ar boken ”"Higher Education and Economic Development in
Africa” skriven av Bloom, Canning & Chan (2006). Artikeln handlar om utbildning och
ekonomisk tillvéxt i Sub- Sahara, vilket ar ett &mne som det pratas och skrivs mycket om
idag. Da dmnet som artikeln undersoker i hogsta grad dr aktuellt men &r skriven over ett
decennium sedan tror vi att en ny undersékning kommer generera ett annorlunda och

intressant resultat eftersom utvecklingen har tagit stora kliv framat.

Boken beskriver att linderna som tillhor sub-sahara i ménga ar har arbetat tillsammans med
hjélporganisationer och bistdndsgivare for att fa en hogre andel av befolkningen att ga i
grundskola och gymnasium. Diremot har det inte gjorts nigra stora satsningar pa en hogre
utbildning. Vilket beror till viss del pé att hogskola tidigare ansetts som en kostsam och
underordnad faktor till att frimja ekonomisk utveckling, med foljd att denna typ av utbildning
blivit lagre prioriterad. I artikeln hdvdar forfattarna att hogskoleutbildning &r en viktig del i att
f4 en bestdende ekonomisk utveckling och att hdgre utbildning har positiva effekter nér det
giller ldindernas formaga att ta del av ny teknologi och infrastruktur for att paskynda

utvecklingen. Detta fenomen brukar kallas for ”catching up” och innebir att linder som ligger



efter i utvecklingen kan ta del av andra ldnders framsteg och genom detta slippa kostnader for

forskning och utveckling och pé sé sétt uppnd en snabbare tillvéxt.

Syfte

Vart arbete fokuserar pa att undersdka om kopplingen mellan en hogre utbildning och
ekonomisk tillvaxt ar sd starkt som tidigare forskning pastatt.

Som vi gick in pa i bakgrunden sé utgar vart arbete fran Bloom, Canning & Chan bok fran
2006, vi vill med hjilp av annan forskning, nationalekonomiska modeller samt egna
regressioner undersdka sambandet mellan hogre utbildning och ekonomisk tillvéaxt i Sub-

Sahara.

Problemformulering

Flera studier har tidigare gjorts for att undersoka sambandet mellan utbildning och tillvaxt.
Sub-Sahara har historiskt sett haft 1&g andel av befolkningen som genomfort ndgon
utbildning, bade i absoluta och relativa tal jaimfort med omvérlden. Detta kan vara en
bidragande orsak till att den ekonomiska tillvixten varit lag tidigare men pa senare ar okat

kraftigt d& andelen utbildade i Afrika ocksé okat. (World bank group 2018)

Genom att kolla pé data fran de ldnder i regionen Sub-sahara s kan vi se en kraftigt 6kad
andel inskrivningar pd en hdgskoleutbildning sedan 2000 (Unesco 2018). Vi observerar ocksa
en Okad ekonomisk tillvdxt 1 vissa av de lédnder i regionen Sub- Sahara. Vi kommer 1 vért
arbete undersdka om det finns statistiskt stod for de pastdenden som gjorts av tidigare
forfattare det vill séga att hogre andel hogskoleutbildade personer leder till 6kad ekonomiskt

tillvaxt.

vér uppsats dmnar till att undersoka om hogre utbildningsnivéer kan var 16sningen till den
bestaende ekonomiska tillvaxten och leda till permanent férandring for ldnderna som tillhor

omradet Sub-Sahara.



Teoretisk referensram

Utifrén var teoretiska referensram har vi bestdmt vilka variabler i vara regressioner vi har valt
att anvdnda. Valet av variabler forklaras ndrmare i kommande avsnitt. Vér teoretiska
referensram bestar av en utdkad nationalekonomisk teori, solow-modellen utékad med
humankapital. Det &r en teori som kan styrka sambandet mellan hogre utbildning och

ekonomisk tillvaxt vilket dr varfor vi anvinder oss av denna teori som referensram.

Solow-modellen

Nir vi tittar pd olika ldnders ekonomiska tillvaxt ver tid kan vi anvinda solow-modellen for
att analysera detta. Solow modellen dr en neoklassisk tillvixt modell som bygger pa tre
faktorer som dr kapitalacumilation, arbete och teknologi. Vi har valt att anvdnda en utokad
modell av Solow- modellen dér vi ocksa tar in variabeln Humankapital (H). Human kapital &r
det samlade namnet for ett lands utbildning och hélsa och har en betydande roll f6r den
ekonomiska tillvixten, humankapital har en positiv inverkan p tillvixten men har en
avtagande avkastning. Modellen bygger pd antagandet om konstant skalavkastning som
betyder att om du dubblar kapital och arbete sa dubblas output. Vi kan skriva detta som en

produktionsfunktion som ser ut pa foljande sétt:
Y =f(K,N, H)
Y- Output mitt i BNP.

K - Star for kapital och &r en funktion av detta drets kapital och investeringar minus
deprecieringstakten pd kapital. Detta betyder att om investeringarna &r storre dn
deprecieringen pa kapital s& kommer K att 6ka. Deprecieringstakten i modellen antas vara

konstant over tid.

N - &r arbetskraft - antalet arbetare i ekonomin, ett antagande for modellen ar att all tillgdnglig

arbetskraft anviands hela tiden.

H- Humankapital- Landets utbildning och hilsa, i vért arbete &dr det utbildning som ar det
primira fokuset i denna variabeln eftersom detta &r det som paverkar tillvixten medans hilsa
ar mer av en effekt av vélstand. Mer utbildning per arbetare leder precis som mer kapital per
arbetare till hogre output per arbetare. For att humankapitalet ska dka pd lang sikt och skapa

tillvixt s krévs investeringar i utbildning.

Funktionen F - Beskriver hur mycket produktion som produceras for givna méngder kapital

och arbetskraft, det &r den sammanlagda aggregerade produktionsfunktionen.



Ett centralt begrepp i modellen dr steady state nivén. Detta intrdffar i en ekonomi nér
investeringarna dr precis tillrdcklig for att ticka forlusterna som kommer pa grund av
deprecieringen pé kapital. Om vi dversitter detta till output per arbetare sa betyder det att vi
har den hogsta output per arbetare som dr mojligt. Nér detta intriaffar sé dr teknologiska
framsteg det enda som kan ge en hogre output per arbetare. Detta dr samma sak som att sdga
att teknologiska framsteg dr det enda som kan driva den ekonomiska tillvéxten framét nér

landet har nétt sin steady state niva.

Funktionen (F) beror i sin tur pé teknikens utveckling. Hogre teknisk utveckling, desto hogre
F (K, N) for en given K och en given N. (Blanchard, 2006)

Produktionsfunktionen ovan tillsammans med ett antagande om konstant skalavkastning visar

pa en relation mellan produktion per arbetare (Y/N) och kapital per arbetare (K/N).
Y/N =F (K/N, N/N, H/N) =F (K/N, H/N, 1)

Relationen mellan produktion per arbetare (Y/N) och kapital per arbetare (K/N) sédger att
storleken pa produktion per arbetare beror pa storleken pé kapital per arbetare, detta foljer
lagen om avtagande avkastning, avkastningen per enhet kapital per arbetare minskar och ger

en mindre och mindre 6kning tills det nér steady state nivan. Nedan visas en graf av

relationen.
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Blanchard (2006) s. 239

Human kapital

Da vart arbete fokuserar pa hogre utbildning och dess paverkan pa tillvaxt s& d4r humankapital

den viktigaste variabeln nér vi anvéinder Solow-modellen.



Niér vi investerar i utbildning s& 6kar humankapitalet, det vill sdga att vi fir en storre andel av
befolkningen som é&r utbildade dn tidigare. Nér detta sker ger det en positiv pdverkan pa
tillvixten i landet.

Humankapital som innefattar hdgre utbildning har tvé priméra kanaler genom vilka den
paverkar ekonomisk utveckling positivt.

Den forsta kanalen dr dir hogre utbildning ger hogre produktivitet och att den kade
kunskapen gor att de kan utféra mer avancerade arbeten som gor att utvecklingstakten dkar.
Den andra kanalen &r via teknologi och teknologisk catch-up”. Catch-up effekten dr mest
anvéindbar for linder som hamnat lite efter i den ekonomiska utvecklingen, ménga av vara
lander &r 1 just denna situationen vilket som gor detta extra relevant, catch-up effekten som
betyder att mindre utvecklade lander kan ta del av teknik som dr skapad av andra och sedan
anvinda denna utan att betala for utvecklingen av tekniken. Kopplingen mellan utbildning
och catch-up gar igenom att antagandet att hogutbildade personer dr, genom sin 6kade
kunskap frin utbildningen, mer benégna att adaptera ny teknik och har béttre formaga att
forutspé vilken teknik som &r den bésta. (Nelson & Phelps 1966).

Teknologiska framsteg behdver saledes investeringar 1 humankapital da det kridvs hogre nivé
av humankapital for att kunna hantera en mer avancerad niva av teknologi. (Barro och Lee

2015).

Investeringar 1 utbildning leder till en hdgre niva av steady state nivdn och detta dr en av
anledningarna till att satsningar pé utbildning &r en viktig del i ett lands tillvaxt. (Blanchard,
2006)

Vi har nu tva olika former av kapital som funktionen av tillvaxt beror pd dessa ér, fysiskt
kapital och humankapital. Funktionen (f) férdndras i denna ekvation genom K/N genom
fysisk investering och H/N genom teknologiska framsteg som i sin tur kommer frin
investeringar i utbildning. Vi kan se att &ven om humankapital i sig inte kan 6ka tillvéxten nir
ekonomin ndr sitt steady state s& kommer utbildning vara grunden till teknologisk utveckling
som &r den faktor som kan oka tillvixt ndr ekonomin nér sitt steady state. Sdledes paverkar

humankapital indirekt tillvéxten vid steady state nivan. (Blanchard, 2006)

Tidigare Forskning

I bakgrunds arbetet till vért arbete har vi kollat pa forskning som gjorts inom bade utbildning

och ekonomisk utveckling. Vi har ocksa valt att kolla pa forskning som inte bara inriktar sig



pa Sub-Sahara utan dven andra delar av vdrlden for att se om det finns andra teorier eller

samband som man kan applicera pd vir undersokning.

Av de minga studier som gjorts pé utbildning och ekonomisk tillvixt s& vi har valt att ta med
tre stycken artiklar som gjorts i Afrika samt en som tar upp utbildning och ekonomiskt tillvaxt
mer generellt 1 virlden. Vi har ocksa tagit med en artikel som behandlar &mnet utbildning
sammankoppling med teknologisk catch-up”. Vidare har vi studerat en bok skriven av
svenska professorer som tittar ndrmare pa utbildningens effekt pd samhallet saval som
ekonomi. Nér vi tittat pa de tidigare artiklarna som skrivits om utbildning och ekonomisk
tillvaxt si har de visat sig att man fétt fram olika resultat beroende pa hur man gjort
undersokningen. De undersékningar som anvént cross section data har fatt resultat som visar
att det inte finns ndgot eller ett inte sa starkt samband mellan utbildning och ekonomisk
tillvixt medans de som anvént sig av paneldata har fatt motsatt resultat och pastér i sina
artiklar att det finns ett samband. Vi har i var unders6kning anvint oss av paneldata dé vi vill
undersoka utvecklingen for varje land 6ver en lédngre tidsperiod och vi funnit att paneldata ger

mer precision i resultaten.

Bloom, Canning & Chan (2006)

Som vi tidigare bendmnt sa tar vért arbete sin grund i Bloom, Canning & Chan bok frdn 2006
som fokuserar pa hogskola och ekonomisk utveckling. Boken utgér i den ekonomiska
situationen i Sub- Sahara och undersdker hur utbildning paverkar ekonomin. I boken utmanar
forfattarna iden om att hogskoleutbildning har relativt liten paverkan pa den ekonomiska

utvecklingen.

Analysen frén deras bok styrker deras ide om att hogskoleutbildning har mer positiv effekt pa
ekonomisk utveckling dn vad man tidigare trott. Forfattarna hivdar att vid tiden for skrivandet
sa ligger Sub-Saharas produktionsniva 23% under den mgjliga nivan. Utifran deras
berdkningar skulle en “one-year increase in the tertiary education stock” ge en langsiktig
okning med 12,2% av Afrikas BNP. Tillvaxttakten av BNP per capita skulle enligt deras
berdkningar 6ka med 0.24% forsta dret som ett resultat av konvergens mot en hdgre “steady
state” niva. Dessa resultat skulle kompletteras med en okad tillvéxt pa 0.39% forsta aret pa
grund av en “catching-up” effekt som betyder att lander som ligger efter i utvecklingen kan ta
del av och adaptera ny teknologi som andra utvecklat. Ddrmed skulle ldinderna kunna undgé

en del av forskning och utvecklingskostnader for teknologi. Tillvixthastigheten pa 0.39% per



ar skulle fortsitta tills Afrikas teknologiska eller produktionsniva ligger p4 samma niva som

omvirldens.

Pritchett (2000)

Lant pritchett ifrdgasétter i sin artikel fran 2000 tidigare forskning om sambandet mellan
utbildning och ekonomisk utveckling. Pritchett utgar i sin artikel frdn de mycket stora
okningarna av utbildning sedan andra vérldskriget. Sedan 1960 s har andelen inskrivningar
till grundskolan stigit frdn 66% till att nastan 100% och med 14% till 40% for
gymnasieutbildningar i utvecklingsldnder (Pritchett 2000). I studien analyserar Pritchett
sambandet mellan tillvéxt per ar i procent och produktivitet per arbetare (TFP). Pritchett
anvander sig av "The Augmented Solow model” skriven av Mankiw, Romer & Weil 1992 {or
att berdkna hur mycket den 6kade andelen utbildning borde péverka den ekonomiska
utvecklingen. Med utging i detta undersoker Pritchett hur stor paverkan utbildning har for
ekonomisk tillvéxt. Pritchett kommer i sin artikel fram till, att trots den stora 6kning som skett
1 antal inskrivningar i grundskola och gymnasium sa har inte den ekonomiska utvecklingen
varit sa stor som forvéntat utifrdn ”Agumented solow model”. Pritchett ger i sin slutsats tre
troliga anledningar till varfor han tror att utfallet fran studien blivit sé.

1. Utbildningen som befolkningen fétt har inte forvaltats pa rétt sétt och det har blivit ett
for stort fokus pa den privata delen men detta dr inget som har gynnat landet.

2. De olika ldnderna som Pritchett har studerat har varierat mycket vad det géller
efterfragan pa utbildad personal och det har varit olika hog avkastning pa arbetet som
utforts av de utbildade.

3. T vissa lander har utbildningen varit véldigt bra och det har skapat bra forutsittningar
och mgjligheter for de utbildade, medans utbildningen i andra ldnder har varit av sa

dalig kvalitet sa det inte givit nagot for de som genomfort utbildningen.

Teal (2011)

Francis Teal skriver i sin artikel “Journal of African Economies” fran 2011 om utbildning och
ekonomisk tillvéixt i Afrika och vad som sammanlénkar dessa. Teal fokuserar endast pd hogre
utbildning i sin artikel. I artikeln forsoker Teal fa svar pd tre fragor som dr dennes
utgéngspunkt for artikeln, till en borjan sa kollar Teal pa utbildning och hur denna paverkar

delar i samhallet for att 1inka samman utbildning med ekonomisk tillvéxt. Den andra ar hur



utbildning dr sammanlénkat till output frén arbete bade inom statlig sektor och for
egenforetagare. Till sist fokuserar Teal pad om en hogre utbildning i sig sjdlvt kan skapa en
efterfragan pa jobb bara pd grund av att folk skaffar sig hogre utbildning. Detta betyder att
kunskapen fran utbildning skapar en efterfragan pa dessa fardigheter som samlats fran
utbildningen. Slutsatsen fran Teals artikel &r indelad i olika delar och har badde makro och
mikroperspektiv. Makro slutsatserna &r enligt Teal tveksamma och ger fler fragor @n svar. Det
ar mojligt att ekonomisk tillvaxt paverkar utbildning och tvirt om men det gér inte att ge
ndgot definitivt svar. Teal hinvisar till att det finns en stark korrelation mellan nivaerna i
utbildning och BNP per capita men att det samtidigt inte finns en stark korrelation ndr man
méter 6kningen av utbildning och 6kningen i BNP per capita. I makrokapitlet i artikeln
studerar Teal avkastningen pd hogre utbildning i form av inkomst. Teal finner att
avkastningen pd utbildning avtar efter 15 rs studier det vill sdga nédr den hdgre utbildningen
borjar. I samma del finns det motsédgande uppgifter som visar att Idonedkningen &r storst for de
aren som dr efter 15 ars studier. Detta skapar ett dilemma déar det &r oklart vad som orsakar
dessa att ge sa olika utfall. Vad som é&r klart &r dock att det &r en negativ avkastning pa att

studera mer dn 20 &r ndr avkastningen mats i 16n.

Gyimah-Brempong, Kwabena, Paddison, Oliver, Mitiku & Workie (2006)

Gyimah-Brempong, Kwabena, Paddison, Oliver, Mitiku & Workie undersoker 1 sin artikel
“Journal of Development Studies” fran 2006 effekten av hogre utbildning och dess paverkan
pa inkomst per capita i Afrika. I sin unders6kning anvinder sig de av paneldata som striacker
sig fran 1960 till 2000. Forfattarna anvénder i sin artikel MRW modellen, som &r en modell
av solow modellen, for att analysera effekterna av utbildning pa per capita inkomsttillvéxt. I
regressionerna sd har forfattarna lagt in en variabel som innefattar inbordeskrig dd detta enligt
tidigare studier har visat sig ha en negativ inverkan pa inkomsttillvéxt. Forfattarna har i sina
regressioner laggat den beroende variabeln eftersom det &r sannolikt att den paverkan hogre
utbildning har pa inkomst kommer nagra r efter paborjad utbildning. De oberoende
variablerna som dr anvénda i forfattarnas regressioner dr investeringar i hogre, gymnasie och
grundskoleutbildning, genomsnittlig befolkningstillvéxt, virdeminskning och teknologiska

framsteg.



Resultatet av regressionerna var bland annat att ett inbordeskrig har en relativt stor negativ
effekt pd inkomst. Forfattarna kan med hjélp av sina regressioner péavisa att hdgre utbildning
har en positiv pdverkan pé inkomst per capita och koefficienten dr signifikant pa 1 %
signifikansnivd. Grund och gymnasieutbildning har ocksa en positiv pdverkan pé per capita
inkomsttillvixt och dr signifikanta pa 5 % signifikansniva. Slutsatsen av artikeln dr att hogre
utbildning har en relativt hdg och statistiskt signifikant effekt pd inkomst per capita. Vidare
tar forfattarna i sin slutsats med att de mojligen dver estimerade effekten av hogre utbildning.
Eftersom en hogre utbildning forutsétter bade grund och gymnasieutbildning s& menar
forfattarna att resultatet for hogre utbildnings péverkan kan vara missvisande och att det finns
risk for att en del av paverkan fran hogre utbildning istillet kommer fran grund och eller

gymnasieutbildning.

Nelson & Phelps (1966)

Nelson och Phelps skrev i “The American economic review vol. 56” en artikel om hur
utbildning tillsammans med teknologi kan vara en viktig grund till framgang. Tanken att
ndgon som &r battre utbildad kan ta in och utvérdera information och ny teknologi battre dn
ndgon med sdmre utbildning och pé grund av detta fi ett forsprang. I artikeln gor forfattarna
en hypotes om att en bonde som &r bittre utbildad &n en annan bonde kommer klara sig béttre
pa grund av dennes formaga att forstd och adoptera ny teknik. Den utbildade bonden kommer
saledes bittre kunna forutspa vilka uppfinningar som dr bra eller déliga och kommer kunna
skapa sig ett forsprang gentemot den outbildade bonden som kommer vinta med den nya
tekniken tills den dr beprovad och det dr bevisat att den funkar. Forfattarnas visar genom ett
antal modeller att avkastningen pd ny teknologi 6kar med en hogre andel av utbildning. Det
betyder att effekten av att investera i utbildning ger en hogre avkastning for ny teknologi én
om man avstdr fran att investera i utbildning. Denna tanken dr en grund i pastdendet att hogre

utbildning framjar en snabbare takt av “catching up” effekt.

Bjorklund & Lindahl ( 2005)

Forskning har visat att det inte bara &r privatekonomin som gynnas av hogre utbildning utan
att &ven samhillet drar nytta. Bjérklund och Lindahl skriver i sin bok fran 2005 att den
samhillsekonomiska avkastningen i hog grad méter sig med den privatekonomiska

avkastningen av hogre utbildningsniva. Det innebér att Utbildningsnivan for befolkningen &r



kédrnan i hela kontinentens tillvixt. Hogre utbildning leder till storre ekonomisk tillvixt bade
privat samt samhillsekonomiskt, tillvixt i samhéllet leder till battre vélfard vilket i sin tur

leder till investeringar som ger samhéllsnytta och cykeln borjar om.

Metod och data

Vi har valt att gora en kvantitativ forskning 6ver hogre utbildnings paverkan pa ekonomisk
utveckling métt genom BNP och BNP per capita eftersom vi eftersoker statistiska,
kvantifierbara samt generaliserbara resultat. I var undersdkning har vi anvént oss av paneldata
som vi hdmtat pa world data bank vilket vi anser dr en tillforlitlig kdlla. Vi har kort vara
regressioner med fixed effect d& risken minskar att korrelationen mellan feltermen och
forklaringsvariabeln skapar snedvridning med hjilp av modellen (Kennedy, 2003). Vidare har
vi anvént oss av den analytiska och statistiska programvaran STATA for att ta fram
regressioner over vara beroende och oberoende variabler. STATA é&r en fordelaktig
programvara att anvédnda sig av eftersom programmet sdkerstaller validiteten for vara resultat
dé programmet kommer fortsétta producera samma resultat oavsett nar koderna ar skrivna
eller om programvaran uppdateras (STATA, 2018). Till vara regressioner har vi hdmtat data
fran de 48 linder som finns i regionen Sub-sahara och &r samma ldnder som Bloom, Canning
& Chan anviénder sig av i sin Bok frdn 2006. Dessa lédnder finns listade i vért appendix lédngre

ner. Data vi hidmtat &r 6ver perioden 2000-2016.

Data frdn dessa lander varierar mycket och information om en eller flera av véra variabler
saknas 1 vissa fall. Vilket beror pa att de i vissa fall har varit svart eller inte gatt att méta en
eller flera variabler d& avsaknad av métinstrument har varit ett problem i omradet (Unesco,
2018) . Dérav bor vart resultat betraktas med aktsamhet. For att f4 en bra jimforelse sd har vi
plockat samma data fran alla l&nder och frdn samma tidsperiod for att resultatet skall ge en sa
rittvis bild som mojligt trots att det i vissa fall saknas data. Paneldata hjélper oss lindra detta
problem da den data som hdamtats &r mer informativ 4n om man skulle betrakta varje land for

sig sjélvt (Gujarati, 2004).

Till sist har vi analyserat vart resultat mot tidigare forskning och nationalekonomiska
modeller samt forsokt urskilja samband mellan hogre utbildningsnivéer och ekonomisk

tillvaxt 1 Sub-Sahara.



Variabler

Beroende variabler
Vi har i vara regressioner anvént oss av tva stycken beroende variabler dédr vi méter

fordndringen. Dessa variabler dr arlig tillvixt av BNP "GDP” och éarlig tillvéixt av BNP per
capita “GDPcapita”. BNP star for brutto national produkt och &r ett métt for alla varor och
tjanster som produceras i ett specifikt land dver en begransad tidsperiod, i vart fall &r
tidsperioden arlig. BNP per capita tar BNP och delar denna pa antalet invénare i landet. Detta
ar en fordel da ett lands BNP inte sédger mycket om man inte vet ndgot annat om landet. Som
ett exempel kan vi ta tva linder med samma BNP med olika hoga befolkningsdkningar. Det
landet med minst 6kning av invdnare kommer ha en hogre BNP per capita dn landet med fler
invanare. Vilket betyder att produktionen av varor och tjdnster i landet med minst 6kning av
invanare dr hogre per invénare 4n i landet med hogre 6kning av invanare. Genom att kolla pa
BNP per capita kan vi fa en mer réttvis bild ver linder med hog arbetsloshet eftersom dessa

lander kommer ha en ldgre BNP per capita.

Oberoende variabler
Oberoende variabler dr de variablerna som péverkar de beroende variablerna. I regressionerna

som vi gjort anvander vi ett antal oberoende variabler, den variabel som vi primért vill testa &r
hogre utbildning “Educ”. Variabeln mits som procentuell andel av befolkningen som skrivs
in pé eftergymnasial utbildning. Eftersom en normalling utbildning &r 2—4 ar kan man inte
vénta sig att variabeln kommer ha ndgon storre effekt pd den beroende variabeln direkt. For
att kunna méta effekten av variabeln har vi dirav anvént oss av en laggad "Educ” for att se
hur tidigare &r paverkar den ekonomiska tillvixten. Efter detta sd har vi andra variabler som
vi anvidnder som kontrollvariabler i vara regressioner. De kontrollvariabler som vi halt valt dr
“Investment” som vi tagit med da detta &r en variabel som har en central roll i Solow
modellen. Variabeln “Investment” innefattar statliga och publika investeringar i infrastruktur
sasom végar, skola, sjukvird och maskiner. I solow modellen finner vi ocksd “ExpenseEduc”
som visar investeringarna i humankapital. Vidare, som vi tidigare ndmnt sa &r det hogre
utbildning som &r vért priméra fokus men for att kontrollera vilken nivé av utbildning som &r
viktigast for den ekonomiska utvecklingen sa har vi tagit med “EducPrimary” och
“EducSecondary” som star for grundskole respektive gymnasial utbildning. Vi har ocksé lagt
in en variabel som heter “GDPInitial” som &r den ursprungliga BNP nivan. Vilket vi gor for
att vi skall kunna fanga upp sd mycket i véra regressioner och kunna forklara s mycket som

mdjligt av den ekonomiska utvecklingen genom véra variabler. Slutligen anvénder vi



variabeln “GDPlInitial”, Solow modellen predicerar conditional convergence, vilket innebér
att om man kontrollerar det som péverkar steady state s& kommer lander med 14g ingdende
BNP ha snabbare ekonomisk tillvéxt dn lander med hog BNP.

Fullstindig forklaring 6ver vara variabler, varje variabels enhet sam den data vi baserar vira
regressioner pd hittas i appendix under avsnitten variabel forklaringar samt deskriptiv

statistik.

Paneldata

Eftersom syftet med vart arbete ér att analysera hur hogre utbildning paverkar ekonomisk
tillvixt dver tid sé har vi anvént oss av paneldata dé detta dr ett bra sétta for att kunna
analysera data dver just tid. Paneldata ger ménga observationer och ju fler observationer vi

har 1 var data ju hogre blir precisionen i vara regressioner.

I paneldata s& undersoks samma tvirsnittenhet dver tid vilket ocksd ar tdnkta
tillvigagéngssittet 1 vara regressioner. Eftersom var panel variabel som é&r ldnder i Sub-
sahara, har olika manga observationer per land kommer panel variabeln vara obalanserad i
véra regressioner. Detta kan bero pa flera saker, en orsak till att det saknas observationer for
exempelvis variabeln “Investment” i vissa linder kan bero pa att det inte finns ndgon métning

pa detta 1 det specifika landet.

Vi har upprepade observationer 6ver samma lédnder vilket gor var data till paneldata. Denna
kan man sedan anvénda pé olika sitt. Med paneldata kan vi identifiera denna data av tvirsnitts
enheten, i vér regression dr denna tvérsnitts enhet "Tillvixt av BNP" som observeras fran

”Lénder i1 sub-sahara”. (Kennedy, 2003)

Paneldata kan anvindas for att undersoka problem som inte kan studeras med hjélp av
tidsserier eller tvérsnittsdata ensamt. Nér vi i denna studien ska separera skalfordelar fran
teknologiska framsteg i analyserna av produktions funktionerna i solow-modellen, si kan
tvérsnittsdata anvindas for att undersoka skalfordelar genom att jimfora kostnaderna for
investeringar i humankapital som 1 sin tur leder detta fram till teknologiska framsteg, mellan
landerna i Sub-sahara men eftersom all data kommer fran samma tidsperiod finns det ingen
mdjlighet att uppskatta effekten av teknologisk fordndring. Om vi bara anvinder tidsserier

kan vi inte skilja effekterna eftersom vi inte kan urskilja om en fordndring i dessa landers



ekonomiska tillvixt beror pa den tekniska fordndringen eller pa grund av en fordndring av en
annan variabel. Med hjélp av paneldata kan man analysera dessa skalfordelar eftersom dessa

data spdrar ett gemensamt urval av ldnder over flera ar. (Kennedy, 2003)

Genom att gora regressioner som kombinerar tvirsnitt och tidsserie istéllet for att endast testa
dem var for sig skapas fordelar som, mer information i vér data, mer variation, mindre
kollinearitet hos variablerna, mer degrees of freedom och mer effektivitet. Dessutom kan
kombinationen mita och upptécka effekter som tvirsnitts och tidsseriedata inte kan observera.

Med denna mer informativa data dr effektivare uppskattning mdjlig. (Gujarati, 2004)

Dessutom kan paneldata anvédndas for att hantera heterogenitet i mikroenheterna. I varje
tvérsnitt finns en ordknelig méngd av icke uppmatta forklarande variabler som paverkar
ekonomiska tillvixten hos ldnderna i Sub-sahara. Med heterogenitet menas att dessa
mikroenheter pd grundlidggande icke mitbara sétt, dr alla olika frén varandra. Att utelimna
dessa variabler medfor att skattningen av regressionerna blir mer oséker. Detsamma géller for
tidsserie variabler som utlimnas. Dessa variabler paverkar mikroenheternas likartat mellan
varandra, men olika i varje tidsperiod. Ett av det viktigaste attributet for anvdndning av

paneldata dr att det mojliggor korrigering av detta problem. (Kennedy, 2003)

Det dr mer komplext att estimera regressioner fran paneldata och komplexiteten 6kar om man
adderar mer variabler till modellen pa grund av risken for multikollinearitet mellan
variablerna. Dérav har vi anvint oss av ett mindre antal kontrollvariabler i vara regressioner
dn Bloom, Canning & Chan gjorde i sin undersokning. Multikollinearitet dr variabler vars

kovarianser dr hogt korrelerade med varandra (Gujarati, 2004).

Med paneldata skapas mer variabilitet genom att kombinera variation éver mikroenheter med
variation over tid, vilket lindrar multikollinearitetsproblem (Kennedy, 2003). Vilket styrker

argumentet att anvidnda paneldata i var undersokning.



Fixed effect

Vi anvénder oss 1 vara regressioner av “’fixed effect model”. Eftersom vi undersoker variation
for alla ldnder i sub-Sahara ldmpar sig fixed effect model bést dd modellen undersoker just

variationen for tvarsnitts enheten.

Det finns fem antaganden eller mdjligheter for fixed effect enligt diskussioner och artiklar
fran Judge & Hsiao, dessa dr: (Gujarati, 2004)
1. Antag att intercept- och lutningskoefficienterna ér konstanta dver tid och rum och
feltermen tar upp skillnader 6ver tiden och individer
2. Lutningskoefficienterna dr konstanta men intercepten varierar mellan individer
3. Lutningskoefficienterna dr konstanta men intercepten varierar mellan individer och tid
4. Alla koefficienter varierar mellan individer
5. Intercepten och lutningskoefficienterna varierar mellan individer och tid
Dessa antaganden beskriver att det gar att anvénda fixed effect modellen pa olika slags data

vilket var den avgdrande aspekten varfor vi valde att kora vara regressioner med fixed effect.

I fixed effect modellen sétter man in en dummy variabel, i vér studie for varje land och
utlimnar intercepten i varje regression. Vilket gor det mojligt for varje land att ha olika
intercept vilket gor att modellerna inkluderar alla dummyvariabler vilket skyddar mot

partiskhet 1 regressionerna.

Vidare finns tva stora nackdelar med att anvédnda fixed effect vilket vi vigde in 1 beslutet i att
anvinda oss av fixed effect (Kennedy, 2003):
1. Genom att anvinda kommandot xtreg med fixed effect i att stata transformeras data
till deviations fran means vilket leder till forlust av stora miangder med degrees of
freedom i vara regressioner, alltsa antalet oberoende observationer som kan anvéndas

for skattning.



2. Transformationen till fixed effect raderar alla forklarande variabler som inte varierar
mellan tidsperioder. Med detta menas att alla variabler som ér tids irrelevanta som

exempelvis geografiskt lage eller naturresurser forsvinner och kan inte métas.

Dessa tvéa nackdelar kommer inte drabba var studie i ndgon storre utstrackning da vi
undersoker paverkan pa ekonomiska utvecklingen dver tid och inte védger in exempelvis kon,

ras eller religion i1 vér forskning.

Det finns ett alternativt sitt att kdra regressionerna i paneldata vilket &r random effect.
Random effect &r liter variablerna ha olika intercept och modellen &r designad for att utradera
nackdelarna med fixed effect. Genom att gora ett hausman-test kan man jamfora fixed effect

och random effect for att se vilken modell man bor anvinda sig av. (Kennedy, 2003)

Genom att anvdnda oss av fixed effect istdllet for random effect minskar vi risken att
korrelationen mellan feltermen och forklaringsvariabeln skapar snedvridning. I véra
regressioner skulle de innebéra att nér arlig tillvixt av BNP testas mot hogre
utbildningsnivéer skulle saknade variabler ha en effekt pa koefficienten. Det &r troligt att dom
saknade variabler skulle vara korrelerad med hogre utbildningsnivéer. Om vi anvidnde oss av
random effect skulle de leda till korrelation mellan den sammansatta feltermen och variabeln
“hogre utbildningsnivéer” vilket i sin tur leder till en partisk random effect estimator.

(Kennedy, 2003)

Efter att tagit hinsyn till alla dessa aspekter anser vi att fixed effect 4r den modell som bést
lampar sig att anvinda i1 vara regressioner. Ddrav har vi inte gjort ett hausman test da vi anser

att vi har starka indicier pd att fixed effect bor anvéndas.



Avgransning

Syftet med véra avgriansningar dr att ge oss storre precision i vara regressioner samt gor s att
vi kan fé en fordjupad inblick i effekten av hogre utbildning pa den ekonomiska tillvéxten. Vi
har valt att inrikta studien till de linder som ligger i regionen Sub- Sahara och dér vi har
kunnat hamta data och statistik som vi anvént oss av fran world data bank. Studien som vi
gjort dr vill se effekten efter Bloom, Canning & Chans bok fran 2006 “Higher Education and

Economic Development in Africa” dirav stracker sig inte var forskning léngre tillbaka.

Naturtillgangar skiljer sig mellan linderna och eftersom vi i vara regressioner kor alla ldnders
tillgdngar tillsammans kan detta ge ett resultat som inte stimmer 6ver alla lander. Det finns
ocksa en del luckor i vér data dir det inte finns ndgon data att hamta. Detta kan leda till att vi
fatt en del missvisande resultat vilket vi reserverar oss for. Variablerna vi har valt dr sddana
som finns i de modeller vi och tidigare forskare anvént och variabler som vi tror kan ha en
paverkan pa tillvixt for BNP och BNP per capita. I kommande forskning anser vi det vore
intressant att anvdnda kontrollvariabler som exempelvis befolkningstillvéxt i regressionerna
da variabeln har tva viktiga roller i solow modellen dér den dels okar tillvixt takten och dels
sdnker steady state (Blanchard, 2006). Utelamnandet av en del variabler Bloom, Canning &

Chan anvénde sig av dr for att undvika multikollinearitet mellan variablerna.

Tidigare forskning har i vissa fall visat att korruption och krig kan ha negativa effekter pa
ekonomisk utveckling. Det finns variabler pa world bank som miter korruption och krig men
vi har valt att inte inkludera dessa i1 vara regressioner da de inte visat sig vara statistiskt
signifikanta nér vi gjort vara regressioner. Dessutom skulle ett borttagande av exempelvis
Nigeria dér korruptions graden dr hog och transparensen 14g paverka resultatet valdigt mycket
dé hela Sub-Saharas icke-oljeindustrin dr beroende av landet (World bank group, 2018). Vi
bendmner detta 4nd4 in detta hir for att gora ldsaren medveten om att detta kan ha en

paverkan och vara resultat bor beaktas med stor forsiktighet.



Regressioner

I denna studie har testat tva olika beroende variabler och ett antal oberoende variabler,
variablerna forklaras ndrmare under avsnittet variabler. Data som anvinds i1 regressionerna &r
av typen paneldata och vi har anvént oss av fixed effect vilket forklaras ndrmare under
avsnitten paneldata samt fixed effect. Vi har gjort sex stycken regressioner eftersom vi vill
testa hur olika variabler pdverkar den ekonomiska tillvéxten i Sub-sahara. Regressionerna

kommer hjilpa oss analysera effekten dessa variabler har pa den ekonomiska tillvéxten.

Tanken med de olika modellerna &r att testa hur humankapital som beskrivs i solow-modellen
paverkar tillvixten. I forsta delen presenteras vara modeller och i andra delen resultatet av

regressionerna.

Modell forklaringar

Modell 1

GDP=B1Educl+pB2Investment+B3GDPInitial+mni +pt +eit

For testa vilken effekt utbildningsnivan har gett den ekonomiska tillvaxten i Sub-Sahara s
testar vi 1 modell 1 den beroende variabeln GDP vilket dr arliga tillvéixten for BNP i denna
regression ar 2007, 2010, 2013 samt 2016 mot de oberoende variablerna Educl vilket dr ett
genomsnitt for lagg 1, 2 och 3 av variabeln Educ. I denna regression betyder det att effekten
av variabeln Educ &r tre ars tidigare inskrivnings genomsnitt pd eftergymnasial utbildning
vilket resulterar att vi kan méta hur hogre utbildningsniva paverkar ekonomiska tillvéxten pa
langre sikt. For ar 2007 sa &r det alltsa ett genomsnitt fran 2004 + 2005 + 2006, f6r 2010 dr
det ett genomsnitt fran 2007 + 2008 + 2009, detsamma géller for &ren 2013 och 2016.
Kontroll Variablerna f2Investment+B3GDPInitial, investeringar i realkapital och

ursprungsnivan av BNP ér fran artalen 2007, 2010, 2013 samt 2016.



Modell 2
GDP=B1Educ2+B2Investment+B3GDPInitial+mni +pt +eit

I modell 2 testar vi samma variabler som in modell 1 men den oberoende variabeln Educ?2 ar
ar ett genomsnitt for lagg 1, 2, 3 och 4 av variabeln Educ vilket betyder att effekten av
variabeln &r ett genomsnitt av fyra ars tidigare utbildningsniva. Dessutom testar vi i denna

modellen artalen 2008, 2012 samt 2016 istallet.

Modell 3
GDPcapita=B1ExpenseEduc1+B2Investment+B3GDPInitial+mwi +pt +eit

I modell 3 byter ut den beroende variabeln GDP mot variabeln GDPcapita vilket &r den arliga
tillvixten for BNP per capita i denna regression ar 2007, 2010, 2013 samt 2016. Denna
variabel testas mot de oberoende variablerna ExpenseEducl vilket dr ett genomsnitt for lagg
1, 2 och 3 av variabeln ExpenseEduc ar 2007, 2010, 2013 samt 2016. I denna regression
betyder det att effekten av variabeln &r tre drs tidigare investeringar i utbildning vilket
resulterar att vi kan méita hur investeringar i1 utbildning paverkar ekonomiska tillvéxten pa
langre sikt. Kontroll variablerna Investment + GDPInitial, investeringar i realkapital och

ursprungsnivan av BNP ér fran artalen 2007, 2010, 2013 samt 2016.

Modell 4
GDPcapita=ExpenseEduc2+B2Investment+f3GDPInitial+mi +pt +eit

I modell 4 testar vi samma variabler som in modell 3 men den oberoende variabeln
ExpenseEduc dr ér ett genomsnitt for lagg 1, 2, 3 och 4 av variabeln Educ vilket betyder att
effekten av variabeln &r ett genomsnitt av fyra ars tidigare investeringar i utbildning.

Dessutom testar vi artalen 2008, 2012 samt 2016 i denna regression.

Modell 5
GDPcapita=B1EducSecondary+p2Investment+Bf3GDPInitial+ni +pt +eit

I Modell 5 testar vi liknade regression som i Modell 3 men har bytt ut den oberoende
variabeln Educ till EducSecondary vilket ar ett genomsnitt for lagg 1, 2 och 3 av variabeln

EductSecondary. I denna regression betyder det att effekten av variabeln EducSecondary ar



ett genomsnitt av tre ars tidigare inskrivnings genomsnitt pd gymnasial utbildning fran de ar
vi testar. Vilket resulterar att vi kan méita hur gymnasieutbildning pdverkar ekonomiska
tillvixten pé langre sikt. Den beroende variabeln och de andra kontroll variablerna dr samma

som i modell 1, detsamma géller artalen som testas.

Modell 6
GDPcapita=B1EducPrimary+p2Investment+B3GDPInitial+ni +pt +eit

Liknande regression som modell 5 men testar nu den oberoende variabeln EducPrimary
istéllet for variabeln EducSecondary. Den nya variabeln &r ett genomsnitt for lagg 1, 2 och 3
av variabeln Educprimary. I denna regression betyder det att effekten av variabeln ar ett
genomsnitt av tre ars tidigare grundskoleutbildning fran de ar vi testar vilket resulterar att vi
kan miita hur grundskoleutbildning paverkar ekonomiska tillviixten pa lingre sikt. Artalen

och de andra variablerna som testas dr detsamma som 1 modell 5.

p ér den paverkan som den oberoende variabeln har pa den beroende variabeln. Detta betyder
att om variabeln “Educ” minskar med 1 s& kommer detta att paverka beroende variabeln

“GPD” med 1*Bl.

R2 dr det som kallas forklaringsgraden och visar hur mycket av paverkan pd den beroende
variabeln som kan forklaras med de oberoende variablerna. Forklaringsgraden kan anta ett
vérde mellan 0 och 1, dér 0 4r det minsta och betyder att de oberoende variablerna inte har
ndgon paverkan pd den beroende variabeln och 1 betyder saledes att 100% av paverkan pa
den beroende variabeln kan forklaras med de oberoende variablernas paverkan. Det ar alltsd
onskvirt att ha en forklaringsgrad som &r sd ndra 1 som mdjligt da regressionen har fangat

upp en sé stor del som mojligt av paverkan 1 den beroende variabeln.

mi +pt +eit ar de koefficienter som innehaller residualen eller feltermen av de oberoende

variabler som inte dterfinns i regressionen for region i, r ¢.

Lagg av variabler innebér att man anvédnder data som finns tidigare &r for en specifik variabel.
Enkelt forklarat s om man anvénder lagg 1 for Educ sa plockar man upp vérdet for variabeln

foregéende ar, lagg 2 plockar upp vérdet for variabeln for tva ar sedan, och sa vidare. I vara



regressioner har vi undersokt hur hogre utbildningsnivier paverkat den ekonomiska tillvéxten
och har didrmed behovt kolla hogre utbildningsnivaer samt investeringar i humankapital
paverkat tillvéxten pa sikt. D4 exempelvis en kandidatexamen vanligtvis tar tre ar vilket
innebadr att paverkan pa tillvixten bor uppkomma efter nagra ar. Dérav har vi skapat variabler

som &r ett genomsnitt av “laggarna” vilket forklaras ndrmare i modellerna.



Resultat for modell 1-4

@ 2 3 ()
Modelll Modell2 Modell3 Modell4
VARIABLES GDP GDP GDPcapita GDPcapita
T
Educl -0.325*
(0,183)
Investment 0.0640 0.0651 0.0122 0.0732
(0.0515) (0.0762) (0.0464) (0.0530)
GDPInitial 0 0 0 0
0 0 0 0
Educ2 -0.0961**
(0,374)
ExpenseEducl 0.490%**
(1,43)
ExpenseEduc2 0.641%%*
(1,08)
Constant 5.405%%* 8.776%** 0,438 —1,297
(1,604) (2,625) (1,241) (1,393)
Observations 90 65 132 87
R-squared 0,097 0,284 0,132 0,485
Number of Countryl 38 40 45 45

Standard errors in parentheses
**% n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1



Modell 1:

Resultatet fran modell 1 visar att variabeln Educl har en marginell negativ effekt pa den
beroende variabeln GDP. Okning av inskrivning i hégre utbildning nir man kollar ett
genomsnitt frén tre dr tidigare niva verkar alltsa haft en negativ effekt av den ekonomiska
tillvixten men &r inte signifikant pd 5% nivd men didremot pa 10% niva. Investeringar i
realkapital visar en positiv inverkan dock marginell men dr inte signifikant pa 5 % niva. Antal
observationer i modellen dr 90. Forklaringsgraden for de oberoende variablerna pé den
beroende variabeln édr 0,097 vilket betyder att de oberoende variablerna har en liten paverkan
pa den beroende variabeln. Antal linder i modellen &r 38 vilket betyder att ndgra linders

statistik varit otillricklig och séledes fallit bort frén regressionen.

Modell 2:

Resultatet fran modell 2 visar att variabeln Educ2 har en marginell negativ effekt pa den
beroende variabeln. Okning av inskrivning i hdgre utbildning néir man kollar ett genomsnitt
fran fyra r tidigare nivd verkar alltsa ocksd haft en negativ effekt av den ekonomiska
tillvixten och &r signifikant pd 5% niva. Investeringar i realkapital visar en positiv inverkan
dock marginell men &r inte signifikant pa 5 % niva. Antal observationer i modellen ir 65
vilket forklaras genom att i denna regression kontrolleras ett genomsnitt pé fyra ar tidigare
niva istéllet for tre &r som modell 1 kontrollerade. Forklaringsgraden for den oberoende
variabeln pa den beroende variabeln dr 0,284 vilket betyder att de oberoende variablerna har
en storre paverkan pa den beroende variabeln &n i modell 1. Antal 14nder i modellen &r 40
vilket betyder att ndgra ldnders statistik varit otillricklig och séledes fallit bort fran

regressionen.

Modell 3:

Resultatet fran modell 3 visar att variabeln ExpenseEducl har en positiv effekt pa den
beroende variabeln. Investeringar gjorda i utbildning nér man kollar pa ett genomsnitt frén tre
ar tidigare, verkar alltsd haft en positiv effekt pA BNP per capita och &r signifikant pa 1%
niva. Investeringar i realkapital visar en marginell positiv inverkan men &r inte signifikant pa
5 % niva. Solow-modellen dér BNP per capita dr lika med, funktionen av ursprungsniva i

BNP, fysiska investeringar 1 realkapital och investeringar i utbildning testas i denna modell.



Antal observationer i modellen édr 132. Forklaringsgraden for de oberoende variablerna pa den

beroende variabeln ér 0,132. Antal ldnder i regressionen ar 45.

Modell 4:

Resultatet fran modell 4 visar att variabeln ExpenseEduc2 har en storre positiv effekt dn
variabeln ExpenseEducl péd den beroende variabeln. Investeringar gjorda i utbildning nér
man kollar pé ett genomsnitt fran fyra ar tidigare verkar alltsd haft en storre positiv effekt pa
den éarliga tillvéixten for BNP per capita dn investeringar gjorda i utbildning &n nir man kollar
pa ett genomsnitt frén tre ar tidigare. Variabeln &r signifikant pd 1% niva vilket tyder pa att
investeringar i utbildning ger mer och mer positiv effekt pd langre sikt. Investeringar i
realkapital visar fortsatt en marginell positiv effekt men ar inte signifikant pa 5 % niva.
Solow-modellen dir BNP-percapita=Funktionen av ursprungsnivéd i BNP fysiska
investeringar i realkapital och investeringar i utbildning testas i denna modell. Antal
observationer i modellen ar 87. Forklaringsgraden for de oberoende variablerna pé den
beroende variabeln dr 0,485 vilket dr en hog forklaringsgrad, saledes dr de oberoende
variablerna i denna regression en hog paverkan pa den beroende variabeln. Antal ldnder i

regressionen dr 45.



Resultat for modell 5-6

5) (6)
Modell5 Modell6
VARIABLES GDPcapita GDPcapita
EducSecondary -0.201**
(0.0838)
Investment 0.0614 0.0409
(0.0593) (0.0442)
GDPInitial 1] 0
0 0
EducPrimary -0.0147
(0.0298)
Constant 11.40%** 5.607*
(3,032) (2,898)
Observations 99 119
R-squared 0,121 0,021
Number of Countryl 40 44

Standard errors in parentheses
*#% n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Modell 5
Resultatet fran modell 1 visar att den oberoende variabeln EducSecondary har en negativ

effekt pd den beroende variabeln GDPcapita. Inskrivning i gymnasieutbildning nér man kollar
pa ett genomsnitt frén fyra ar tidigare verkar alltsa haft en negativ effekt pd den érliga
tillvixten for BNP per capita och ér signifikant pd 5% niva. Investeringar i realkapital visar en

positiv inverkan dock marginell men &r inte signifikant pd 5 % niva. Antal observationer i



denna modellen dr 99. Forklaringsgraden for de oberoende variablerna pa den beroende

variabeln dr 0,121. Antal ldnder i regressionen ar 40.

Modell 6
Resultatet fran modell 1 visar att den oberoende variabeln EducPrimary har en marginell

negativ effekt pd den beroende variabeln GDPcapita. Inskrivning i grundskoleutbildning nar
man kollar pé ett genomsnitt fran fyra ar tidigare verkar alltsd haft en negativ effekt pa den
arliga tillvaxten for BNP per capita men &r inte signifikant pa 5% niva. Investeringar 1
realkapital visar en positiv inverkan dock marginell men dr inte signifikant pa 5 % niva. Antal
observationer i modellen dr 119. Forklaringsgraden for de oberoende variablerna pa den

beroende variabeln dr 0,021 vilket dr en 14g forklaringsgrad. Antal ldnder i regressionen &r 40.

Analys

Avsnittet som foljer analyserar de resultat vara regressioner givit och diskuterar eventuella
orsaker till dessa utifran tidigare forskning och vér teoretiska referensram. Inledningsvis
diskuteras validitet och reliabilitet och avslutningsvis analyseras regressionerna samt

diskuteras potentiella samband mellan dessa.

Validitet och reliabilitet

Vi har skrivit en kvantitativ uppsats d4 datainsamlingsmetoden av statistiken i regressionerna
bestimdes att himtas frin World Bank Group. Resultatet frén vara regressioner bor tolkas
med forsiktighet da av utlimnande av variabler som kan ha en stor paverkan pd den
ekonomiska utvecklingen har gjorts. Variabler som transparens, korruption och inbdrdeskrig
har inte beaktats vilket kan leda till ett missriktade resultat. God validitet och reliabilitet &r en
forutséttning for att kunna generalisera resultatet dver samtliga ldnder i studien (Patel &

Davidsson, 2015).

Validiteten i den data som hdmtats bor ocksé ifradgaséttas da det rader osdkerhet om
redovisning av statistik sker pd samma sitt eller med lika stor sékerhet i de olika linderna
inkluderade 1 studien. Reliabiliteten bor ifragasittas dd mdjlig osdkerhet av statistik samt
utlimnandet av variabler skapar en icke trovirdig bild av verkligheten. Var paneldata gor sa

kan korrigera risken for heterogenitet mellan mikroenheterna som paverkas av uteldmnandet



av bade tvirsnitts och tidsserier variabler, vilket gor att vara skattningar ndgot mer trovérdiga

(Kennedy, 2003)

For att f& mer generaliseringsbara regressioner finns det anledning till att reflektera om man
borde plocka bort lander som Nigeria dér korruptions graden dr hog och transparensen 1ag
samt Republiken Kongo ddr inbordeskrig varit ett inslag under storre delen av den undersokta
tidsperioden. Dessutom bor man undersoka tidigare studiers resultat och kolla likheter innan
man generaliserar utgdngen av studien. En beaktning bor goras att regionen som undersoks i
studien ar stor och skillnader mellan lander séklart forekommer. Nigerias situation paverkar
hela Sub-Saharas industri da icke-oljeindustrin dr beroende av landet. Effekten blir en
langsammare tillvixt i hela regionen (World Bank Group, 2018). Detta dr ddremot en stark
argumentation att inte plocka bort Nigeria i studien da resultatet hade blivit 4n mer

missvisande.

Vara R2 - Virden ir relativt 1dga i alla regressioner, det kan innebéra att det ar ett svagt linjart
samband mellan de oberoende och beroende variablerna. Eftersom det &r en méngd olika
faktorer som pédverkar tillvéxt s drar vi inga storre slutsatser av vara R2 - Véirden som vara

modeller visar.

Vart val av teoretisk referensram bor ocksa ifrdgasittas d& utlimnandet av variabler i1 vara
regressioner mdjligen gor teorierna svar applicerbara pé resultatet av vara regressioner. Vi har
dnd4 valt att behdlla den valda teoretiska referensramen dd vi motiverar utelimnandet av
variabler genom risken for multikollinearitet mellan variablerna. Dérav bor ldsaren ha kritiska

Ogon nér samband dras mellan vara resultat och teoretiska referensram.

Analys av & samband mellan regressionerna

I modell 1 och 2 har vi anvint oss av ett laggat medelvirde for inskrivning niva pa
eftergymnasial utbildning for att testa om effekten av hogre utbildning leder till ekonomisk
tillvixt. Vi anvinde oss av genomsnitt tre respektive fyra ar tillbaka for att se om effekten pa
langre sikt 6kar da det krévs generellt sett tre ar for en kandidatexamen. Det man kan urskilja
fran resultaten dr den negativa inverkan pa ekonomiska tillvéixten har minskat fran modell 1
till modell 2, detta kan tyda pé att det finns ett samband att hogre utbildningsnivéer ger
tillvixt pa langre sikt. Med kritiska 6gon sa &r detta ett svagt antagande, eftersom man kan

argumentera att for att skillnaden mellan tre och fyra ars effekter inte bor vara ndgon markant



skillnad, vilket det visserligen i detta fallet inte &r men borde testa lingre perioder for att se
om effekten kan styrkas. Varfor vi inte testade langre perioder i denna studie &r for att hogre
investeringar i utbildning gjordes i mitten av 2000-talet for att 6ka utbildningsnivierna i Sub-

Sahara, vilket gjorde att tidsaspekten stoppade djupare undersokning (Unesco, 2018).

Det &r just investeringar i utbildning som kan vara en faktor till ekonomisk tillvaxt enligt
Solow-modellen (Blanchard, 2006). Dérav testas i modell 3 och 4 produktionsfunktionen Y/N
= f(K/N, H/N), BNP per capita=funktionen av (fysiska investeringar, humankapital). Aven
hér har vi tre respektive fyra 4r tillbaka for att se om det finns ndgot samband mellan
investeringar i utbildning och ekonomisk tillvéixt som Solow-modellen visar. Som tidigare
ndmnts bor man beakta resultatet med storsta forsiktighet och inte dra forhastade slutsatser

eftersom tidsaspekten &r bristféllig.

Regressionerna i modell 3 och 4 visar att investeringar 1 utbildning har en positiv effekt pa
BNP per capita pa sikt, vilket dr ett bevis pé att det inte bara dr samhéllet som gynnas av
investeringar i utbildning utan att dven privatekonomin gynnas (Bjorklund & Lindahl, 2005).
Avkastningen fran investeringar i utbildning sker saledes bade frén den privatekonomiska och
samhillsekonomiska vilket dr ett starkt argument varfér man bor prioritera investeringar av
detta slag i linderna sdder om Sahara. Resultatet av modellerna &r i samklang med vad
Bloom, Canning & Chan publicerade i sin bok fran 2006 “Higher Education and Economic

Development in Africa” vilket styrker vart resultat en mer.

Vi kunde tyda en svag negativ effekt av inskrivning pé eftergymnasial utbildning pa
ekonomiska tillviaxten frén vara resultat i modell 1 och 2 och en positiv effekt av investeringar
1 utbildning frén vara resultat i modell 3 och 4. Dérav valde vi testa effekterna av inskrivnings
nivaer i gymnasial utbildning samt grundskoleutbildning i modell 5 och 6 dér man kan tyda
en svag negativ effekt pa tillvaxt. Vilket tyder pd att modell 1 och 2 kdnns mer tillforlitlig da
det kravs bade grundskole samt gymnasial utbildning for att paborja eftergymnasial
utbildning och didrmed bor inte variablerna paverka tillvixten. Resultatet frdn modell 5 och 6
gav oss inget som tyder pa att hogre beskrivningsniver i gymnasial samt
grundskoleutbildning skulle paverka ekonomiska tillvixten nimnvért men for att borja
eftergymnasial utbildning kravs tidigare utbildning. Dérav ville vi testa om man kunde

urskilja ndgon effekt frin l4gre utbildningar men resultatet [imnade oss darhén.



Antal observationer skiljer sig kraftigt mellan de olika regressionerna vilket ér en av effekt av
att statistiken skiljer sig 4t mellan ldander och variabler samt att regressionerna ér utformade pé
olika sétt. Vidare skiljer sig antal ldnder i regressionerna vilket dr en effekt av den bristande
statistik som den data vi himtat har. Forklaringsgraden skiljer sig ocksa mellan regressionerna
vilket dr helt naturligt ndr man testar olika variabler mot olika beroende variabler. En hogre
forklaringsgrad betyder att man kan se en storre paverkan fran de oberoende variablerna pa

den beroende variabeln.

Slutsats

Syftet med vért arbete var att analysera sambandet och paverkan av hogre utbildning pd BNP
tillvixt 1 Sub-Sahara. Vi ville med vart arbete kontrollera om paverkan av hogre utbildning &r
sa stor som vissa tidigare forfattare kommit fram till eller om vi inte kan pévisa ndgon sadan
paverkan. Vi har i vart arbete inkluderat 48 ldnder som é&r dterfinns i appendix i slutet av vért
arbete och samlat in data fran den statistiska hemsidan world bank group. Vi har sedan anvént
oss av STATA for att genom regressionsanalys kolla om vi kan hitta ett statistiskt signifikant
samband mellan hogre utbildning och tillvaxt i BNP. Vi har anvént oss av paneldata som
ocksa tidigare forfattare omndmnda i var bakgrund i viss utstrackning gjort nér de har kunnat

visa pé ett positivt samband mellan utbildning och ekonomisk tillvixt.

Resultatet fran vara regressioner dr blandade, nigra av véra resultat visar att en 6kad
inskrivning pa hogre utbildning har en negativ paverkan pa BNP tillvdxt men samtidigt ar inte
denna signifikant och vi kan déarfor inte forlita oss pa detta resultat, vi har regressioner som
visar positiva samband mellan investeringar i1 utbildning och ekonomisk utveckling som ar
signifikanta pd 1% nivd. Nér vi genom véra regressioner testar Solow modellen sa fér vi fram
att investeringar i realkapital och utbildning ger en positiv effekt pd BNP tillvixten. Dessa
resultaten ger motstridiga resultat och det &r déarfor svart att siga ndgot definitivt om vad
utfallet av vért arbete blir men trots att vi inte kunnat uppvisa ett resultat dér vi kan séga att
hogre utbildning har en positiv paverkan pd BNP tillvixten i Sub-sahara sé har vi resultat som

visar att investera i utbildning ger positiva resultat pA BNP tillvéxten.

Historisk sett har BNP tillvaxten haft ett starkare samband med befolkningstillvéxt, olja och
mineraltillgangar d4n sambandet mellan hogre utbildning och BNP tillvixt for ldnderna i Sub-

Sahara. Véra resultat ger oss tvetydiga svar men vi anser att investeringar i hogre utbildning



ar det som kan leda till permanent ekonomisk tillvédxt vilket solow-modellen styrker. Med
facit 1 hand s bor man undersoka detta samband om négot eller nigra decennier dd effekten
av investeringar i humankapital som skett i omradet bor visa sig pé riktigt och potentialen

som finns 1 hela Sub-Saharas tillvaxt dr enorm.
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Variabel forklaring
I vara regressioner anvénder vi en del variabler och forkortningar pé dessa. Nedan finns en

redogodrelse pd vad de olika forkortningarna star for och vad de mits i for enhet.

Beroende variabler

1. GDP: BNP tillvixt drligen. Miits i procent.

2. GPDcapita: BNP per capita tillviixt drligen. Ar samma sak som BNP men
fordelar BNP pa befolkningen. Miits i procent.

Oberoende variabler

3. Educ: Inskrivning hogre utbildning, miits som procentuell andel av befolkning.

4. Educsecondary: inskrivning gymnasienivi, miits som procentuell andel av

befolkning.

5. Educprimary: inskrivning grundskolenivi, miits som procentuell andel av

befolkning.

6. Investment: Denna variabel innefattar investeringar i infrastruktur (vigar,
jarnvigar, staket, skolor, maskiner och sjukhus) och forindringar i inventarier
hillda av staten. Innefattar bade publika och privata investeringar. Miits som

procentuell andel av BNP.

7. Expenseeduc: Utgifter for skola (kostnader for lirare, bocker och byggnader)

som del av GNI, miéts som procentuell andel av GNI.

8. GDPinitial: Ursprungliga BNP nivin.



Deskriptiv statistik

Nedan presenterar vi den deskriptiva statistiken dver vara variabler. Vi har gjort en tabell for
varje regression for att ldsaren skall kunna fa en bra 6verblick och litt kunna koppla
respektive regression till tabellen 6ver vara variabler. Tillsammans med var tabell med
beskrivning av hur varje variabel méts kan ldsaren fa en bra bild 6ver véra regressioner och de
variabler som anvénds.

Som vi kan se i tabellerna sd har vi namnet pé variablerna pa y-axeln och antal observationer,
medelvédrde, standardavvikelse, min och maxvérde pé x-axeln.

Modell 1
Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max
GDP 90 2.638547 4.903833 -21.99651 18.9281
Educl 90 1.889392 3.930190 1.828293 11.26251
Investment a0 3.23e+09 1.12e+08 0 5.34e+09
GDPinitial 90 2.75e+09 3.43e+09 1.47e+11 4.27e+08
Modell 2
Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max
GDP 65 1.908101 3.823935 -31.89202 14.92028
Educ2 65 5.98129 2.389291 6.827371 13.71712
Investment 65 3.35e+10 1.77e+10 0 5.33e+11

GDPinitial 65 2.11e+08 6.18e+10 1.67e+08 3.35e+09



Modell 3

Variable

GDPcapita

ExpenseEduc

Investment

GDPinitial

Modell 4

Variable

GDPcapita

ExpenseEduc?2

Investment

GDPinitial

Obs

132

132

132

132

Obs

87

87

87

87

Mean

4.89129

7.28229

4.03e+08

2.15e+09

Mean

1.76737

11.91801

4.37e+10

3.22e+10

Std. Dev.

4.892219

3.382022

1.57e+10

3.23e+10

Std. Dev.

5.127612

3.829292

2.67e+10

4.18e+10

Min

-25.21989

6.72927

1.55e+09

Min

-39.88129

4.728728

2.36e+09

Max

21.71789

21.28902

6.82e+10

4.09e+10

Max

9.71822

21.7274

5.66e+09

3.45e+10



Modell 5

Variable

GDPcapita

EducSecondary

Investment

GDPinitial

Modell 6

Variable

GDPcapita

EducPrimary

Investment

GDPinitial

Obs

99

99

99

99

Obs

119

119

119

119

Mean

3.237823

22.82982

3.92e+10

2.32e+09

Mean

3.22819

91.56786

7.17e+10

2.76e+10

Std. Dev.

6.738389

9.83445

2.16e+09

5.33e+10

Std. Dev.

6.282992

7.34568

2.53e+10

6.12e+08

Min

-19.27293

11.92202

1.22e+09

Min

-29.89293

69.3579

1.11e+08

Max

21.28289

39.27829

5.46e+10

7.27e+11

Max

18.89029

105.8292

8.29e+10

8.21e+10



