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Abstract:

When the Swedish subsidy for photovoltaic was introduced in 2009, the interest for own
produced electricity increased. This thesis examines how much the subsidy for photovoltaic
has contributed individually to the installed PV power (W), and if most photovoltaic have
been installed in the municipalities with the best conditions for producing PV power (W).
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Sammanfattning

Sverige anvénder for lite solenergi idag jaimfort med andra europeiska linder med samma
solinstralning. Tysklands utbyggnad av solcellsanldggningar har varit framgéngsrikt och stér idag
for 8 % av energitillforseln av solel. Detta kan jimforas med elproduktionen 1 Sverige dér 0,2 %
kommer frén solen. Anvindningen av solenergi ar 14g i Sverige dock har antalet
solcellsanldggningar okat kraftigt och priserna for anldggningarna har sjunkit sedan inférandet av
solcellsstodet 2009. Denna rapport undersoker hur mycket det svenska solcellsstodet enskilt har
bidragit med till den installerade solcellseffekten (W), och om flest solcellsanldggningar har
installerats 1 de kommunerna med bist forutsittningar att producera solel. Detta gors genom
paneldata-regression och en korrelationsanalys. Resultatet blev att solcellsstodet har bidragit med
0,075 W per beviljad krona och att majoriteten av solcellsanldggningarna finns 1 de kommunerna

med bést forutsittningar.
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1. Introduktion

1.1 Bakgrund

Ar 2016 slét fem partier en energidverenskommelse som innebér en gemensam och kontrollerad
overgéng till att anvdnda 100 % helt fornybar energi &r 2040 (Energimyndigheterna 2018a). Det
innebdr att hela energisystemet, som omfattar tillférsel och anvindning av energi, ska besta av
fornybar energi. Sedan 1980-talet har energitillforseln i princip varit oférandrad och legat mellan
550 och 600 TWh i Sverige. Utvecklingen av fornybar energi dr ett maste for att minska
koldioxidutslappen som paverkar vart klimat. Klimatférandringarna leder till storre risk for
skogsbriander, 6versvimningar, hojda havsnivéer, forsdmrat jordbruk m.m. vilket ar skadligt for

Sveriges befolkning och ekonomi (WWF 2019).

En 16sning for att mildra klimatfordndringarna ér solenergi eftersom det dr en energikélla som
inte avger vixthusgaser (Gerarden 2018). Jorden tar emot lika mycket solenergi pa tva timmar
som hela virlden konsumerar pa ett ar, &nda &r den globala energiproduktionen av solenergi bara
2 % (Energimyndigheten 2018b). Sveriges elproduktion av solenergi dr &nnu ldgre och star for
cirka 0,2 % av elproduktionen idag vilket kan jimféras med Tyskland, som har samma
solinstrdlning som Sverige dér solenergin stir for 8 % av all energitillforsel. Figur 1 visar 2017

ars fordelning av elproduktionen i Sverige.
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Figur 1: Elproduktion 2017 — Sverige (Lindahl & Stoltz 2017)



Under 2000-talet har den globala marknaden f6r solpaneler vuxit exponentiellt och konsekvensen
har blivit en forbattrad hallbar produktion av solpaneler (Energimyndigheten 2018b). Det var
Tyskland som i borjan av 2000-talet drev pa marknaden men pé senare ar har Kina varit
drivkraften bakom utvecklingen. Kostnaderna for solpaneler har sjunkit tack vare
teknikutvecklingen i kombination med effektiv och automatiserad produktion.
Installationsprocessen av solpaneler har samtidigt blivit béttre vilket har resulterat 1 ytterligare
sdnkning av de totala kostnaderna for solcellsanldggningar. En solcellsanldggning ar ett
samlingsord for alla komponenter som behovs for att generera och silja solel, och for sméhus
ligger en anldggning normalt runt 5 — 10 KW (Energimyndigheten 2019). Solcellsanlédggningar
kan dven kopplas ihop med ett lagringssystem som gor att man kan lagra energi for anvandning

vid ett senare tillfalle.

Som framgér 1 figur 2 har priserna for solpaneler sjunkit kraftig men efter 2013 har priserna

planat ut (Lindahl & Stoltz 2017).
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Figur 2: Historisk utveckling av genomsnittspriserna for solceller exklusiv skatt.

En anledning till att priserna inte fortsétter att sjunka dr de befintliga handelshinder som paverkar
importen av de kinesiska solpanelerna. I takt med att priser pa solpaneler har sjunkit har den
installerade solcellseffekten kat med 1000 % under perioden 1992 — 2017. Solenergi har blivit

allt mer eftertraktad pé senare tid dels efter energidverenskommelsen men ocksa tack vare



teknikutvecklingen, de sjunkande totalkostnaderna, solcellsstodet samt ett kat intresse av

fornybar energi (Axelsson et al 2017).

Figur 3 visar en tydlig exponentiell utveckling av installerad solcellseffekt (MW).
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Figur 3: Kumulativ installerad solcellseffekt (MW) 1 Sverige 2005 — 2018.

Datan fran Lindahl & Stoltz (2017) stracker sig till 2017 och dr baserat pa effekten som de sélda
solpanelerna kan genererar. Energimyndighetens data visar effekten av de solpaneler som é&r
kopplade till elnétet och visar dirmed en mer réttvisbild av den installerade solcellseffekten dock
boérjade man med detta forst 2016. For aren 2017 — 2018 var den totala installations effekten
271,96 MW enligt Energimyndighetens databas.

Effekt och energi ar tva olika fysikaliska begrepp. Effekt betecknas W och ér hastigheten for
energiomvandling medans energi som betecknas Wh ar produkten av effekt och tid. Solpaneler 1
Sverige som har en sdderriktning och utan skuggning har ungefér en arsproduktion mellan 800
och 1 000 KWh per installerad KWp enligt Vattenfall. KWp mater toppeffekten som en solcell

kan producera vid bésta forhallanden och star for kilowattpeak.



1.2 Problemformulering

For att Sverige ska nd mélet pd 100 % fornybar energi krdvs en dkad utbyggnad av
solcellsanldggningar. Det finns ett samband sedan inférande av solcellsstodet och den 6kade
utbyggnaden av solcellsanldggningar dock dr den svenska energiproduktionen av solel endast pa
0,2 % 1 dagsldget. Hur mycket effekt (W) frén solpaneler har solcellsstodet egentligen bidragit

med?

Vi ska undersoka sambandet mellan solcellsstodet och effekten av de installerade solpanelerna
for perioden 2017 — 2018. En lédngre tid hade observerats om statistiken fanns men den

installerade solcellseffekten (W) per kommun finns endast fran 2017 och framat.

Det andra vi vill undersdka dr om antalet installerade solcellsanlaggningar dr storst i de omradena
med bést forutsiattningar. Fragan kommer besvaras genom att jamfora ett solindex fran Vattenfall
och antal installerade solcellsanldggningar i varje kommun under 2017 fran energimyndigheten.
Solindexet ar baserat fran 2017 och rangordnar Sveriges kommuner med bést forutsittning att

installera solpaneler. Denna jamforelse kommer goras genom en korrelationsanalys.

1.3 Syfte

Solel star for endast 0,2 % av Sveriges energitillforsel och syftet med denna rapport &r att
undersoka solcellsstodets bidrag till den totala solcellseffekten (W) samt om antalet
solcellsanldggningar ar flest i de omradena med bést forutsattningar for solel. Genom paneldata-
regression per kommun och ar kan vi besvara den forsta frdgan. Den andra fraigan kommer
besvaras genom en korrelationsanalys mellan antal solcellsanlédggningar och solindex per

kommun under 2017.



1.4 Fragestillning

Rapporten ska besvara foljande fragestéllningar:

® Hur mycket installerad watt har solcellsstodet bidragit med i Sverige under 2017 — 2018?

® Var antalet installerade anldggningar flest i de kommunerna med bdst forutsdttningar att

producera solel under 2017?

1.5 Disposition
Denna rapport dr uppdelad 1 sju kapitel. I kapitel 2 beskrivs hindelser dér syftet r att ge en bittre

forstaelse om solcellsstodet. Kapitel 3 bestar av litteraturstudie med relevant forskning pa
omradet. I kapitel 4 presenteras ekonomisk teori som ldgger grunden for studien. Kapitel 5
beskriver studiens metod, datainsamling och databearbetning samt studiens avgransningar.

Kapitel 6 presenteras studiens resultat och 1 kapitel 7 diskuteras studiens resultat.



2. Handelser

1 detta kapitel presenteras solcellsstodet och den administrativa processen. Syftet med kapitlet dr

att fa en forstdelse om processen kring solcellsstodet.

2.1 Solcellsstodet

Den 1 juli 2009 inférdes investeringsstodet for solceller som oftast och hdadanefter kallas for
solcellsstodet (Energimyndigheten 20185). Solcellsstddet dr en subvention som ér riktad till
konsumenter och syftet med stddet dr att 6ka utbyggnaden av solcellsanldggningar, vilket 6kar
anvindningen av fornybar energi 1 Sverige. Stodnivan for solcellsstodet har dndrats flertalet
ginger sedan inforandet 2009. Till en borjan var stodnivéerna for stora foretag 55 % medan for
andra var det 60 % och Lénsstyrelsen fick fordela ut 95 miljoner kronor i stod. Detta kan
jamforas med 2018 dé stddnivan var 30 % och fordelningen av medlen uppgick till 1 085
miljoner kronor. Frdn och med 8 maj 2019 kommer solcellsstodet att vara pa 20 % med ett anslag
pa 736 miljoner. I tabellen nedan dr en sammanfattning pd hur solcellsstodet har varierats over

tid.

Tabell 1: Solcellsstodets fordndringar av stodniva och varaktighet (Energimyndigheten 20185, s.
12)

Foérordning Startdatum Stédniva Slutdatum

2005:205 Energieffektivisering i 2005-04-14 70 % 2008-12-31

offentliga lokaler

2009:689 Stad till solceller 2009-07-01 60 % 2011-12-31
55 % for stora foretag

2011:1027 andring av 2009:689 2011-01-01 45% 2012-12-31
2012:971 andring av 2009:689 2013-02-01 35% 2016-12-31
2014:1582 andring av 2009:689 2015-01-01 30 % foretag 2016-12-31

20 % ovriga

2016:900 andring av 2009:689 2016-10-13 30 % foretag 2019-12-31
20 % ovriga

2017:1300 &ndring av 2009:689 2018-01-01 30 % 2020-12-31




Vi kan se att stodnivéerna har sénkts frekvent och under 2015 gjorde Energimyndigheten (2018b)
beddmningen att solcellsstddet bor fasas ut successivt. Resonemanget som gavs var att priserna
for solcellsanldggningar kommer med storst sannolikhet att fortsitta sjunka och det &r viktigt att

stodet kan anpassas till utvecklingen pa marknaden.

Intresset for solcellsstodet har sedan inférandet varit hdgt och varje ar 6verstigit den avsatta
budgeten (Energimyndigheten 2018b). Detta har skapat ett problem med langa kder och idag &r
den forvantade vantetiden ett ar pa att f beviljat solcellsstod. Det har varit ungefar 1200
ansOkningar per ménad under 2018 och juni samma ar hade det mottagits fler ansokningar &n
under hela 2017. I tabell nedan visas forhallandet mellan beviljat, utbetalat och skt belopp.
Intresset for solcellsstodet och att investera 1 solcellsanldggningar 6kar medan stodnivan sjunker,

forklaringen dr teknik- och kostnadsutvecklingen har gjort att intresset har hallit 1 sig.
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Figur 4: Arlig statistik av solcellsstodet 2009 — 2018

Det framgér 1 figur 4 att sokt och beviljat belopp dr betydligt hogre dn utbetalt belopp. En

forklaring ar att det utbetalda beloppet ar berdknat pa de verkliga investeringskostnaderna vilket
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oftast understiger beloppet som man har blivit beviljad. Pa begédran har Boverket lamnat
information och det totala beviljade beloppet under aren 2017 — 2018 var pd 1 765,8 miljoner

kronor. Statistiken dver skt belopp for 2018 har dnnu inte publicerats.

2.2 Den administrativa processen

De tre parterna som administrerar solcellsstodet dr Energimyndigheten, Lansstyrelsen och
Boverket (Energimyndigheten 20185). Energimyndigheten har huvudansvaret for stodet och
ansvarar for foreskrifter, blanketter samt fordelningen av medel till Lansstyrelsen. Handldggning
av drenden ansvarar Léansstyrelsen for och Boverket forvaltar IT-stoden for handlaggning samt

uppfoljning. Vanligtvis genomgér denna processen sju steg vilket forklaras mer ingaende nedan.

Steg 1

Den sokande skickar in en ansdkan till Lansstyrelsen om att hen vill ta del av solcellsstodet.

Steg 2
For att Lansstyrelsen ska kunna fatta ett beslut behdver de mottagit den aktuella budgeten frén
Energimyndigheten som har ansvaret for solcellsstodet och budgeten. I detta steg beslutar

Energimyndigheten om en fordelning till Lansstyrelsen samt boverket som for in det 1 sitt system.

Steg 3
Léansstyrelsen granskar uppgifterna fran den sokande och beslutar om ansdkan &r beréttigad stod.
Det ér vid detta steget som den sdkande far ett “beviljat belopp”, mer information om detta

framkommer i (5.2.3).

Steg 4

Nar solcellsanldggningen ar fardig hos den sokande har hen 6 manader pa sig att skicka in en
begiran om utbetalning. Den s6kande maéste styrka sina kostnader och kan endast fa
utbetalningen berdknat péd det verkliga utfallet. “Beviljat belopp” som beslutas i steg 3 kan alltsa

skilja sig fran “utbetalt belopp”.

Steg 5 och 6

Léansstyrelsen granskar de nya uppgifterna och beslutar om utbetalning av stod.

11



Steg 7
Stodmottagarna forbinder sig att Iimna in uppgifter for uppfoljning av producerad el under en

trearsperiod. Energimyndigheten sammanstéller och fordelar ut informationen pa sin hemsida.

(Energimyndigheten 2018b)

2.3 Vilka ar det som soker solcellsstodet och varfor vill man investera i solpaneler?

Den kategorin som har flest antal ansdkningar ar privatpersoner medans foretag har storst sokt
medel (Energimyndigheten 2018b). Kategorin foretag omfattar allt frdn bostadsréttsforeningar,
kommuner och ekonomiska foreningar till aktiebolag. Under de forsta aren efter inforande av
solcellsstodet var det personer med teknik- och miljdintresse som sokte stod. Enligt
energimyndigheten var ett viktigt motiv att man ville visa upp installationen for andra for att fa

uppmadrksamhet och uppskattning. Det dr forst pa senare tid ndr priserna sjonk kraftigt som de

ekonomiska drivkrafterna blev starkare och man ség lonsamhet pa sikt att investera 1 solpaneler.

12



3. Tidigare forskning

1 foljande stycke presenteras tidigare forskning om subventioners paverkan pa teknik- och

kostnadsutveckling, samt Tysklands abrupta stagnering av solcellsutbyggnaden.

Gerarden (2018) studerade hur subventioner har paverkat teknikutvecklingen samt
produktionskostnader for solpaneler pd den globala marknaden. I analysen observerar han
variablerna Japan, Tyskland, USA och “alla andra lander”. Studiens resultat visar att
subventioner har 6kat efterfragan pa solpaneler och utbuden kvantitet med forutsittningar att
produktionskostnader halls konstanta. Studien pavisade dven att subventioner drev pa
teknikutvecklingen vilket har lett till minskade produktionskostnader. Den globala forsidljningen
av solpaneler 6kade med 49 % under aren 2010 — 2015 med subventioner, jamfort med

forsdljningen av solceller utan subventioner.

Gerarden undersoker ocksa hur mycket internationella investeringar har paverkat
teknikutveckling och produktionskostnader for solpaneler. En internationell investering innebér
att foretag investerar i teknikutvecklingen av solpaneler i andra lander 4n sitt eget. Studien visar
att 32 % av alla installationer av solpaneler utanfor Tyskland inte hade skett om Tyskland inte
hade feed-in tariff (FIT) pa solpaneler. Studien pavisar att Tyskland &r ett bevis pa att politisk
inverkan driver pa teknikutvecklingen, produktionseffektivisering och prisminskning dven 1 andra

lander &n sitt eget.

Tysklands solcellsmarknad har sedan 2003 drivits av FIT vilket innebér att en solcellsdgare siljer
sin elproduktion till ett fast pris till elbolagen under 20 ar (Energimyndigheten 2016). Till en
borjan var det mer 16nsamt att silja den sjdlvproducerade solenergin till elbolagen och sedan
kopa tillbaka s& mycket som konsumeras 1 hushallet. I figur 5 visas det tydligt att den arliga

installerade solcellseffekten (GW) 6kade exponentiellt 1 Tyskland fram till 2012.
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Figur 5: Arlig installerade solcellseffekt i Tyskland samt den kumulativa installerade

solcellseffekten for badde Sverige och Tyskland.

Utbyggnadstakten av solpaneler sjonk drastiskt efter 2012 d& FIT sdnktes med 40 % och

elpriserna var sa hoga att det var mer I6nsamt att konsumera den sjélvproducerade solenergin dn

att sélja det vidare till elbolagen (Energimyndigheten 2016). Det var inte lika intressant att
investera i solpaneler da 16nsamheten inte var lika stor som tidigare. Vi inkluderade Sveriges

kumulativa installerade solcellseffekt i figur 5 som en jaimforelse mot Tysklands solcellseffekt.
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4. Ekonomisk Teori

Syftet med detta kapitel dr att presenter vad som hénder, enligt den ekonomiska teorin, om
subventioner ges till konsumenter. Kapitlet borjar med att forklara externaliteter for att sedan

forklara mer ingaende om hur subventioner paverkar marknaden.

4.2 Externaliteter

En externalitet dr en extern effekt av produktion eller konsumtion som kan vara bade positiv eller
negativ (Lundmark 2013). Negativa externaliteter kan vara illaluktande lukter fran pappersbruk,
buller fréan trafik och koldioxidutsldapp fran produktion m.m. En negativ externalitet dr en kostnad
1 form av minskad vdlmaende i samhéllet som inte ar inkluderad i1 produktionskostnaden for
foretag. Att prissitta externaliteter kan vara utmanande pa grund av svérigheten att vardesitta

skadan som externaliteten ger upphov till.

I figur 6 ser vi den privatekonomiska marginalkostnaden (MPC) och den samhdllsekonomiska

marginalkostnaden (MSC) dar skillnaden mellan dessa tva ér externaliteten (Lundmark 2013).

Price

MSC
MPC
[l SO, > Negative
(= T OO oo , ..... : Externality

a Qi
Quantity

Figur 6: Externaliteter (Sangecon 2019)

Enligt Lundmark (2013) ar den privatekonomisk marginalkostnad (MPC) f6r ett foretag den
extra kostnaden som uppstar om produktionsnivan 6kar med en enhet. Den samhillsekonomiska
marginalkostnaden (MSC) ar vad samma vara kostar samhallet. For att uppnd den samhélleliga
optimala 16sningen, dvs dér kvantiteten Q* handlas till priset P* anvinds skatter, subventioner
och regleringar. Punktskatter syftar till att kompensera for de extra kostnaderna som

externaliteten ger upphov till och pa sa sétt uppna den samhdlleliga optimala 16sningen.
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Subventioner kan ges till foretag som ett incitament for att minska externaliteter fran deras
produktionen. En annan metod ir att erbjuda konsumenter subventioner for en substitutvara som
har mindre negativa externaliteter. Det leder till minskad efterfrdga av varan som har mycket
externaliteter fran sin produktion. Hur subventioner till konsumenter paverkar utbuden kvantitet

och pris for en vara tas upp mer ingaende 1 stycket nedan (4.2).

4.3 Subventioner

Subventioner ir ett statligt bidrag till produktion eller konsumtion (Pindyck & Rubinfeld 2009).
Syftet med subventioner &r att minska priset och dka kvantiteten for en tjinst eller vara.
Subventioner anvénds for att en stat anser att konsumtionen ar for 1ag i en marknadsjamvikt. En
marknadsjamvikt uppstar dér utbud och efterfragan moéts vid fullkomlig konkurrens, utifran
denna skdrningspunkt far vi kvantitet Q1 som handlas till priset P1. I figur 7 illustreras
sambandet mellan utbud (S1) och efterfragan (D1). Det finns olika anledningar till varfér man
vill 6ka konsumtionen for en viss vara eller tjdnst, en anledning ar att man vill minska negativa
externaliteter sdsom koldioxidutslépp fran fossila brénslen. Skulle fornybar energi subventioneras
leder det till minskade priser samt 6kad efterfriga och produktion av miljévinlig energi som
saledes minskar miljofarliga &mnen. En annan anledning kan vara att man vill skynda pa den
tekniska utvecklingen for en vara eller tjanst. Hur producenter och konsumenter agerar vid

inférande av en subvention illustreras i figur 7 med utbud- och efterfragediagram.

Price of

solar S1
panels /

Pl /
\ m

Q1 Quantity

Figur 7: Utbud och efterfraga. (Slideshare 2013, s. 48)
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Efterfrdgekurvan (D1) i figur 7 bestdms av relationen mellan pris och efterfragad kvantitet av en
vara eller tjdnst. Andra faktorer som paverkar efterfragan sdsom preferenser, priset for substitut

och inkomsten for en individ m.m. ser vi 1 form av skift i kurvan. Lat oss anta att andra faktorer

ar konstanta och priset sjunker. Det skulle 6ka efterfridgad kvantitet och kan ses som att fler

personer har rad att konsumera varan. Det dr darfor efterfragekurvan ar negativt lutande.

Utbudskurvan S1 i1 diagrammet bestdms av relationen mellan pris och utbuden kvantitet av en
vara eller tjanst (Pindyck & Rubinfeld 2009). Utbudskurvan visar kvantiteten som producenter ar
villiga att sélja vid ett givet pris forutsatt att andra faktorer som paverkar utbudsfunktionen halls
konstanta. Andra faktorer dn priset som paverkar utbudskurvan kan vara loner,
produktionskostnader, rAmaterial, erfarenhet m.m. Andras nagra av dessa faktorer kommer det
leda till ett skift 1 utbudskurvan. Utbudskurvan &r positivt lutande och det beror pa att vid ett
hogre pris kan befintliga foretag producera mer och &r villiga att gora sa. Ett hogre pris gor till
exempel att befintliga foretag kan anstilla mer arbetskraft eller utdka sina fabriker vilket leder till
okad kvantitet av varor. Hogre pris kan ocksa leda till att nya foretag kommer in pa marknaden.
Ett nytt foretag har investeringskostnader samt mindre erfarenhet och &r priserna laga skulle det

inte vara lonsamt for nya foretag att agera pa marknaden.

Om en stat vill 6ka producerad kvantitet av en vara, exempelvis solceller, kan de erbjuda att
subventionera en del av installationskostnaden for konsumenter (Pindyck & Rubinfeld 2009). En
subvention som dr riktad mot konsumenter kommer att skifta efterfrdgekurvan till hger och
paverka ett skift 1 utbudskurvan. Prisforhallandet mellan foretag och konsument kommer att skilja
sig tack vare subventionen dir konsumenten betalar ett lagre pris &n marknadspris.

Héndelseforlopp illustreras 1 figur 8 dir priset sjunker fran P1 till P3 och kvantiteten 6kar fran

Q1 till Q2.
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Figur 8: Subventioners effekt pa pris och kvantitet. (Slideshare 2013, s. 53)

1. Marknadsjamvikt
Inledningsvis rdder marknadsjamvikt dir Q1 enheter handlas for ett marknadspris pa P1 kronor. I

figur 8 illustreras detta dér efterfragekurvan D1 skir utbudskurvan S1.

2. Skift av efterfrdagekurvan
Subventioner som ar riktade mot konsumenter kommer att skifta efterfragekurvan (D1) till hoger
(D2) och 6ka kvantiteten samt priset P1 till P2 forutsatt att andra faktorer som paverkar priset ar
konstanta. Priset P2 &dr det marknadspris som foretagen tar betalt for ddr subventionen som staten
betalar 4r medriknad. Konsumenten betalar séledes for priset P2 exklusive subventionen fran

staten.

3. Skift av utbudskurvan
Vid ett hogre pris dr det lonsamt for nya foretag att agera pa marknaden och konkurrensen blir
diarmed tuffare. For att ta marknadsandelar kan foretagen konkurrera om lagre pris vilket
uppmuntrar foretagen till innovation och att jobba effektivare for att minska sina kostnader. Nar
foretagen blir effektivare kommer utbudskurvan (S1) att skifta till hoger (S2) vilket resulterar 1
okad kvantitet (Q2) och ldgre pris (P3). Subventioner till konsumenter kan saledes leda till fler
och effektivare foretag som sanker marknadspriset och 6kar kvantiteten pa marknaden (Pindyck

& Rubinfeld 2009).
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5. Metod

1 detta kapitel presenteras och motiveras den anvinda datan, vilka avgrdinsningar som har gjorts

samt hur datan har bearbetats.

5.1 Val av data
Vi har valt att gora en kvantitativ undersékning och enbart anvénda oss av sekundédrdata. Nedan

presenteras datainsamlingen och varifran datan &r framtagen for varje variabel.

5.2 Paneldata-regression

For att analysera hur mycket effekt som de installerade solcellerna har genererat i Sverige under
aren 2017 — 2018 anvands paneldata-regression. Denna typ av regression anvands vid
observationer av tvarsnitts- och tidsserieanalys dér vi kommer att anvinda data fran Sveriges alla
kommuner 6ver en tidsperiod pé tva ar (Wooldridge 2015). I regressionen dr fixed effect
inrdknad, vilket innebar att regressionen inkluderar icke observerade faktorer som inte férdndras
over tid. Solinstralning dr en sddan fixed effect som borde paverka beslutet att investera 1

solpaneler. I styckena (5.2.1 — 5.2.4) presenteras variablerna till paneldata-regressionen.

En paneldata-regression har foljande uttryck:

Yie = B0 + 1+ X1; + pn* Xny + Uy
y = den beroende variabeln

B0 = interceptet

B1,Bn = regressionskoef ficient
X1,Xn = oberoende variabel

t = tid

U = feltermen,star for den variation iy som inte kan foérklaras av ekvationen

(Wooldridge 2015)
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5.2.1 Installerad watt

Datan dr framtagen fran Energimyndighetens statistikdatabas och visar solcellseffekten av de
ndtanslutna solcellsanldggningarna per kommun under aren 2017 — 2018 (Energimyndigheten
2018b). Effekt mits i enheten watt (W) medan solenergin méts i wattimme (Wh) (Energi &
klimatradgivning 2017). Installerad watt (inst watt) dr den beroende variabeln 1 regressionen som

forklaras av de oberoende variablerna som nidmns nedan.

5.2.2 Beviljat solcellsstod

Datan for beviljat solcellsstod &r per ar och har tagits fram fran Boverkets databas pé begéran.
Eftersom beviljat solcellsstod skapar ett incitament att installera solpaneler har det anvénts som
en intressevariabel i regressionen. Anledning till att utbetalat solcellsstod inte har anvénts i
undersokningen &r att utbetalningen sker efter installationen av solpaneler och har darfoér ingen
paverkan pé en persons beslut att installera solpaneler. Ett antagande som gors for denna rapport
ar att personer installerar solpaneler efter att de har fétt beviljat solcellsstod. Alternativet for
dessa personer skulle vara att installera solpaneler och hoppas pa att i beviljat solcellsstod i

efterhand.

5.2.3 Pris for solcellsanldggningar

Priset for solcellsanldggningar d&r med som en kontrollvariabel och anledningen é&r att
prisutvecklingen har varit sjunkande sedan 2009 for solcellsanldggningar. De sjunkande priserna
har drivit pa installationen av solpaneler enligt Energimyndigheten (2018b). Priserna for
solcellsanldggningar dr samma for samtliga kommuner under ett givet ar och har hamtats frén en
rapport skriven av Lindahl & Stoltz (2017). Eftersom det ar en tidsperiod pa tva &r finns det

saledes tva priser vilket gor att tidstrend elimineras ur regressionen.

Personer som viljer att installera solpaneler har adaptiva forvantningar och kollar foregaende ars
priser for att fa en uppfattning om arets priser. Darfor anviands 2016 — 2017 ars priser for att

forklara prisutvecklingen for 2017 — 2018.

5.2.4 Rorligt elpris
De rorliga elpriserna har tagits fram fran energimarknadsinspektionen (2019) for aren 2017 —

2018 och dr uppdelad i fyra elprisomraden. Alla kommuner tillhor ett elprisomrdde och priserna
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varierar mellan omradena (E.ON 2019). Anledningen till uppdelningen i elprisomraden ar att
minska den dyra transporten av el. Elpriser anvinds som en kontrollvariabel eftersom hoga

elpriser kan leda till att fler véljer att installera solpaneler for att sdnka sina elkostnader.

5.2.5 Bearbetning av paneldata-regression

Fyra regressioner kommer att goras dir den forsta dr en simpel regression utan nigra
kontrollvariabler och de andra tre &r multipla regressioner med kontrollvariabler. En
kontrollvariabel kan ha ett stort inflytande pa den beroende variabeln inst watt men r inte av
intresse (Wooldridge 2015). Syftet med en kontrollvariabel dr att eliminera dess paverkan pa

intressevariabeln.

Regressionerna som kommer att observeras ér:

OLS-1I:
inst watt;; = B0 + PB1 * beviljat solcellsstod, + U

OLS-2:
inst watt;; = B0 + PB1 * beviljat solcellsstod, + 2 * pris solcellsanlaggningar, + U,

OLS-3:
inst watt;; = B0 + B1 = beviljat solcellsstod, + B2 * rorligt elpris;; + Uy

OLS-4:
inst watt;; = 0 + B1 * beviljat solcellsstod, + B2 * pris solcellsanlaggningar, + [3

*rorligt elpris;; + Uy

dar i star for kommun och j for elomrade. Beviljat solcellsstod ér intressevariabeln dar
koefficienten 1 visar sambandet mellan intressevariabeln och den beroende variabeln inst watt.
Om det &r en positiv korrelation mellan dessa tva och de visas vara signifikanta kan vi dra
slutsatsen att solcellsstodet har 6kat den installerade solcellseffekten (W) 1 Sverige under 2017 —

2018. I tabell 2 visas spridningsmattet for samtliga variabler.
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Tabell 2: Spridningsmétt for installerad watt, beviljat solcellsstod, pris solcellsanldggningar och

rorligt elpris.

Variabel N Medelvirde SE Min Max
Installerad watt 572 475454 W 763420 W -600 000 W 9350 000 W
Beviljat solcellsstod 572 1 469 908 Kr 2222672 Kr O0Kr 18 155918 Kr
Pris solcellsanldggningar 2 14,95 Kr 0,15 Kr 14,8 Kr 15,1 Kr
Rorligt elpris 8 95 Kr 6,3 Kr 87 Kr 103 Kr

Dataméngden bestar av 290 kommuner dar installerad watt fran solceller och beviljat solcellsstod

ar framtaget per enskild kommun. Anledningen till att installerad watt har ett negativt minimum

ar fOr att personer har tagit bort anladggningar fran elnitet. De observerade aren ar 2017 — 2018

och det totala antalet uppgick till 580 observationer. Den slutliga datamangd blir 572

observationer eftersom fyra kommuner har information som inte far redovisas péa grund av

sekretess (Lindahl & Stoltz 2017). Dessa fyra kommuner #r Overkalix, Dorotea, Lycksele och

Mala. Ett laddiagram presenteras for att illustrera spridningen av den installerade solcellseffekten

(W) per lén.
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Figur 9: Installerad solcellseffekt (W) per lén 1 Sverige &r 2017 — 2018

Variabel inst watt har en stor standardavvikelse och i figur 9 syns det ndrmare hur viardena ar
sprida. Den installerade solcellseffekten (W) skiljer sig at mellan ldnen dér vissa 1dn har betydligt
lagre solcellseffekt (W). Ett extremvérde pa 9 350 000 W har tagits bort for Vistra Gotalands 1an

for att gora figuren mer overskadlig.

5.3 Solindex och antal solcellsanldggningar

Solindex och antal installerade solcellsanldggningar undersoks i en enskild analys, dir syftet &r
att se om de kommuner som har bést forutséttningar att generera solel faktiskt &r de omradena
som har flest solcellsanldggningar. Jamforelsen illustreras med hjdlp av tva kartor Gver Sveriges
kommuner; den ena visar vilka som har hogst solindex och den andra visar vilka som har flest

solcellsanldggningar. Kartorna kommer att tas fram med hjilp av programmet Stata.
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5.3.1 Solindex
Solindex dr framtaget av Vattenfall som visar vilka kommuner i Sverige som har de bésta

forutséttningar att generera solel. Solindex har f6ljande formel:

Solindex = ((Antal smahus * 33 kvm) * Solinstralning) * 0,16/10 000 000

Ett genomsnittligt hustak ligger enligt vattenfall pa 33 kvm vilket multipliceras med antal smahus
och solinstrilning. Verkningsgraden for ett soltak ligger runt 16 % vilket multipliceras med 0,16
och for att gora solindexet mer overskadligt divideras allt med 10 000 000.

Indexet kan inte anvdndas som ett beslutsunderlag for enskilda personer som vill investera 1
solcellsanldggningar. Indexet berdknar den sammanlagda solenergin som en kommuns alla hustak

kan generera och inte de bésta forutsittningar for en enskild producent.

5.3.2 Antal solcellsanldggningar
Statistiken 6ver antalet natanslutna solcellsanldggningar i Sverige har sammanstillts av

energimyndigheten och datan stracker sig fran 2016 till 2018.

5.3.3 Bearbetning av solindex och antal solcellsanliggningar

Tabell 3: Spridningsmaétt pa solindex och antal solcellsanldggningar

Variabel N Medelviirde SE Min Max
Solindex 290 3,6 3,5 0,4 27,3
Antal solcellsanldggningar 286 52,7 66,2 0 515

Dataméngden bestar av 290 kommuner dér solindex och antal solcellsanldggningar &r framtaget
per enskild kommun under 2017. Kommunerna Overkalix, Dorotea, Lycksele och Mal4 &r

sekretessbelagda och kommer inte vara med i analysen (Lindahl & Stoltz 2017).
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5.4 Datakritik
Datan 6ver installerad solcellseffekt (W) per kommun stricker sig endast 6ver perioden 2017 —
2018 vilket begrinsar paneldata-regressionen. Onskvirt hade varit att analysera hur mycket

solcellsstodet har bidragit med sedan inférandet 2009.

Paneldata-regressionen forutsétter att personer installerar solpaneler efter att de har fatt beviljat
solcellsstod. Det finns dock personer som installerar solpaneler forst och sedan anséker om
solcellsstodet 1 efterhand. Ingen statistik har hittats 6ver vilket av dessa tillvigagéngssétt som &r

vanligast.

5.5 Avgréinsningar

Det finns fler bidrag @n solcellsstodet som ges till personer och foretag som viljer att installera
solpaneler 1 Sverige. De mest kdnda d&r ROT-avdrag, elcertifikat och skattereduktion. Dessa
bidragens paverkan pa den installerade solcellseffekten (W) fangas upp i feltermen U men ingen
mer ingaende analys har gjorts for dessa bidrag. I bilaga 7 finns det en sammanfattning av

respektive bidrag som inte dr inkluderat i analysen f6r denna rapport.

Denna rapport kommer inte heller att undersdka motivation, Idonsamhet och andra anledningar till

varfOr personer véljer att investera 1 solcellsanldggningar.
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6. Resultat

1 detta kapitel presenteras resultatet av paneldata-regressionen samt jamforelsen mellan solindex

och antal installerade solcellsanldiggningar i Sverige.

6.1 Paneldata-regression
Sambandet mellan variablerna inst watt, beviljat solcellsstdd, pris solcellsanldggningar och rorligt

elpris visas 1 tabell 4. En mer detaljerad tabell visas i1 appendix per regression.

Tabell 4: Resultat fran regressionerna

inst watt OLS-1 OLS-2 0LS-3 oLS-4
beviljat solcellsstéd 0.084* 0.075* 0.075 * 0.075*
(0.020) (0.025) (0.025) (0.025)
pris solcellsanldggning -295 247.4 316 150
(185 175.1) (3372 636)
rorligt elpris -7 106.903 -14 683.88
(4 399.096) (79 126.47)
Fixed effect JA JA JA JA
Observationer 572 572 572 572
R? overall 0.703 0.684 0.684 0.683
_cons| 4658544 4658 544 919 149 -3 087 268

Standardavvikelse i parenteserna. Signifikantniva visas med stjarna. *P<0.05

Utfallet fran simpla regressionen (OLS-1) visar att koefficienten for beviljat solcellsstod ar
ungefdr 0,084 och ér statistisk signifikant. Utfallet frdn OLS-2, OLS-3 och OLS-4 visar att
koefficienterna for beviljat solcellsstod ligger pa ungefar 0,075 och ar statistisk signifikanta.
Koefficienterna for kontrollvariablerna ér inte signifikanta och ingen slutsats kan tas om deras
virden. For alla tre regressionerna ir datan starkt balanserad och den genomsnittliga R? ligger

runt 0,68.

Resultatet fran paneldata-regressionen visar att solcellsstodet som har beviljats under 2017 och

2018 1 Sverige har bidragit med ungefér 0,075 installerad solcellseffekt (W) per beviljad krona.
Korrelationen mellan kontrollvariablerna pris solcellsanldggning och rorligt elpris dr pa 0,9885
(Se bilaga 5). Detta beror pa de fa dren som undersokningen har och det har inte paverkat

signifikansnivan for beviljat solcellsstod samt visar att variabel har varit stabil.
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6.2 Solindex och antal solcellsanldggningar
De morklagda omradena visar de kommunerna med ett hogt solindex eller flest

solcellsanldggningar. De streckade omradena &r de kommuner som ar sekretessbelagda.

Solindex Solcellsanlaggningar

Figur 10: Karta 6ver Sveriges solindex och antal solcellsanldggningar
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Solindex och antal installerade solcellsanldggningar har en positiv korrelation pé 0,75 (Se bilaga
6). Detta samband syns 1 kartorna ovan dér det har installerats fler solcellsanldggningar i de
omradena med hogt solindex. I Sodra Sverige finns det flest solcellsanldggningar och generellt
fler kommuner med ett hogre solindex. Det finns nagra kommuner som sticker ut och har ett hogt
solindex men l4gt antal solcellsanldggningar exempelvis Skellefted och Umea. I s6dra centrala

Sverige dr det ett hogt antal solcellsanldggningar men solindex dr nagot lagre.
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7. Diskussion

1 detta avsnitt diskuteras och analyseras resultatet.

Syftet med denna rapport var att undersoka hur mycket watt som solcellsstodet har bidragit med
till Sverige och om de kommuner med bist forutsittningar att generera solel faktiskt dr de som
har flest solcellsanldggningar. Resultatet visar att solcellsstodet har bidragit med 0,075 W per
beviljad krona och att flest antal solcellsanlaggningar finns i de kommunerna med bést

forutséttningar.

Kartorna som jamfor solindex med antal solcellsanldggningar har nagra markanta avvikelser,
Umea och Skellefted har ett hogt solindex medan grannkommunerna har ett 1agt. Detta beror pa
att det finns fler smahus i Umed och Skelleftea vilket hojer deras index. Resultatet fran
jamforelsen fungerar som ett praktiskt verktyg for foretag som séljer installationer av
solcellsanldggningar. Foretagen far en 6verskadlig sammanséttning av vilka kommuner i Sverige

som har ett bra solindex och dér antal solcellsanlédggningar &r lagt.

Studien fran Gerarden visar att efterfrigan pa solpaneler har okat efter inférandet av en
subvention vilket gér 1 linje med den ekonomiska teorin samt resultatet fran var rapport. En annan
studie av Energimyndigheten visade att feed-in tariff (FIT) 1 Tyskland har varit effektivt for
utbyggnaden av solcellsanldggningar likt solcellsstddet 1 Sverige. Dock sjonk Tysklands
utbyggnadstakt kraftigt ndr FIT sédnktes med 40 % och energimyndigheten har varnat for att
stodnivaerna bor sdnkas successivt for inte himma och stanna upp solcellsmarknaden. Tysklands
politiska inverkan har drivit pa teknikutvecklingen och prissiankningen i utlandet vilket det

svenska solcellsstodet ocksa borde ha gjort.

Enligt den ekonomiska teorin om subventioner riktade till konsumenter ska subventionerna dka
utbuden kvantitet. Resultatet fran paneldata-regressionen visar att den installerade
solcellseffekten (W) har okat tack vare solcellsstodet och att den ekonomiska teorin har speglat
verkligheten. Vi kan ocksé dra slutsatsen att solcellsstodet har 6kat anvéndningen av

egenproducerad solel vilket 1 sig minskar negativa externaliteter frdn miljoskadlig elproduktion.
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For att sétta solcellsstodets bidrag pa 0,075 W 1 perspektiv kan det exemplifieras vad det innebér
for ett sméhus och for hela Sverige. En solcellsanldggning f6r smahus ligger normalt pd 5 — 10
KW och en person som fick 30 000 kr i beviljat solcellsstdd under aren 2017 — 2018 fick en
installerad solcellseffekt pa cirka 2,25 KW.

0,075 W /1000 = 30 000 kr = 2,25 KW

Det beviljade solcellsstodet (1 765,8 Mkr) under aren 2017 — 2018 har bidragit med en installerad
solcellseffekt pad 132,4 MW och under samma period var den totala installerade solcellseffekten

pa 271,96 MW 1 Sverige.

0,075 W /1000000 = 17658 Mkr = 132,4 MW

Solpaneler i Sverige som har en soderriktning och utan skuggning har ungefar en arsproduktion
mellan 800 och 1 000 KWh per installerad KWp. Detta betyder att solcellsstodets bidrag for hela
Sverige (132,4 MW) har genererat mellan 105 920 — 132 400 MWh. Den totala energitillférseln
per r 1 Sverige dr pd ungefar 575 TWh och hogt rdknat har solcellsstodet tillfort 0,023 % av
energitillforseln for aren 2017 —2018. 132 400 MWh /575 TWh = 0,023 %

Efter inférande av solcellsstodet har utbyggnaden av solcellsanldggningar 6kat kraftigt. Denna
okning dr dock marginell jamforelsevis med den totala energitillforseln i Sverige och dnnu lagre 1
jamforelse med Tyskland. Man kan déarfor argumentera att solcellsstodet har varit lyckat 1 den
man att utbyggnaden har varit och ar exponentiellt 6kande, medan en annan & andra sidan kan
argumentera att det dr forsumbart i helhet. Huruvida solcellsstddet anses lyckat lamnar vi till

vidare forskning.

30



Kallor

Axelsson, E., Blomgqvist, P., Dvali, K., Ludvig, K. & Unger, T. (2017). Utbyggnad av solel i
Sverige: Mdojligheter, utmaningar och systemeffekter. (Rapport 2017:376) Stockholm:
Energiforsk AB. https://energiforskmedia.blob.core.windows.net/media/23047/utbyggnad-av-
solel-i-sverige-energiforskrapport-2017-376.pdf

Berard, J., Grettve, S. & Johnsson, P. (2018). Ndtanslutna solcellsanldiggningar 2017. (Rapport
ER 2018:22) Eskilstuna: Statens Energimyndighet

Energimarknadsinspektionen (2019). Elhandel.
https://www.ei.se/sv/Publikationer/statistik/statistik-elhandel/ [2019-05-06]

Energimyndigheten. Ndtanslutna solcellsanldggningar, antal och installerad effekt, 2016-
(Matris ENO123_2). Energimyndigheten. [2019-04-10]
http://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/N%C3%A4tanslutna%?20solcellsanl%C3%A4g
gningar/-~/EN0123 2.px/table/tableViewLayout2/?rxid=5¢71cfb4-134c-4f1d-8fc5-15¢530dd975¢

Energimyndigheten (2018a). Energildget 2018 (ET 2018:8). Eskilstuna: Energimyndigheten.

Energimyndigheten (2018b). Forenklad administration av solcellsstodet (ER 2018:19). Bromma:
Energimyndigheten.
https://www.energimyndigheten.se/contentassets/e3f3b7a4796d43a895720fd1ecf66691/er201819

-forenklad-administration-av-solcellsstodet slutversion.pdf
Energimyndigheten (2019). Det hdr ingar i en solcellsanldggning.
http://www.energimyndigheten.se/fornybart/solelportalen/har-mitt-hus-ratt-forutsattningar/det-

har-ingar-i-en-solcellsanlaggning/ [2019-05-10]

Energi & klimatradgivning (2017). Energi och effekt. https://energiradgivningen.se/skola/energi-
och-effekt [2019-05-14]

31



E.ON (2019). Fyra elomraden. https://www.eon.se/om-e-

on/verksamhetsomraden/elnaet/sveriges-fyra-elomraden.html [2019-05-16]

Gerarden, T. (2018). Demanding innovation: The Impact of Consumer Subsidies and Solar Panel
Production Costs. Diss. Cambridge: Harvard University.
https://scholar.harvard.edu/files/gerarden/files/gerarden jmp.pdf?fbclid=IwAR3BXMMphPww0
3KR2bMbO4IIGKFQTfSZLHf4AW4GTWnTcBnBz1 UIX6XSCs8

Lindahl, J. & Stoltz, C. (2017). National survey report of PV Power Applications in Sweden
2017. (Swedish Energy Agency 2017)

Lundmark, R. (2013). Mikroekonomi Teori och tillimpning. 2. uppl., Lund: Studentlitteratur.

Pindyck, R & Rubinfeld, D. (2009). Microeconomics. 7. uppl., new Jersey: Pearson Education.

Slideshare (2013). Producer and Consumer Subsidies.

https://www.slideshare.net/tutor2u/producer-and-consumer-subsidies/

Sangecon (2019). Posts tagged externality. https://sangecon.wordpress.com/tag/externality/
[2019-04-09]

Vattenfall u.a. Solfaktorn: Ett initiativ for att hylla solenergi. [2019-05-02]

https://www.vattenfall.se/solceller/solfaktorn/#solindexberakning

Wooldridge, J.M. (2015). Introductory Econometrics: A modern Approach. 6. uppl., Boston:

Cengage Learning.

WWF (2019). Klimatfordndringar. https://www.wwf.se/klimat/klimatforandringar/ [2019-04-09]

32



33



APPENDIX

Bilaga 1: (OLS-1)

xtreg inst_watt beviljat_solcellsstéd, fe robust

Fixed-effects (within)
Group variable: Kommun

R-sq:
within = 0.3355
between = 0.8800
overall = 0.7027

corr(u_i, Xb) = 0.6401

regression

Number of obs = 572
Number of groups = 286
Obs per group:
min = 2
avg = 2.0
max = 2
F(1,285) = 17.21
Prob > F = 0.0000

(Std. Err. adjusted for 286 clusters in Kommun)

Robust
inst_watt Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Intervall
beviljat_solcellsstod .0842802 .0203167 4.15 0.000 .0442904 .12427
_cons 215343 62702.84 3.43 0.001 91923.61 338762.4
sigma_u 352121.72
sigma_e 448749.47
rho .38107787 (fraction of variance due to u_i)

Bilaga 2: (OLS-2)

xtreg inst_watt beviljat_solcellsstdéd pris_solcellsanlg, fe robust

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 572
Group variable: Kommun Number of groups = 286
R-sq: Obs per group:
within = 0.3442 min = 2
between = 0.8800 avg = 2.0
overall = 0.6843 max = 2
F(2,285) = 46.03
corr(u_i, Xb) = 0.6467 Prob > F = 0.0000
(Std. Err. adjusted for 286 clusters in Kommun)
Robust
inst_watt Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Intervall
beviljat_solcellsstod .0748018 .0249035 3.00 0.003 .0257837 .1238199
pris_solcellsanlg -295247.4 185175.1 -1.59 0.112 -659731.8 69237.07
_cons 4658544 2836577 1.64 0.102 -924755.4 1.02e+07
sigma_u 382891.39
sigma_e 446570.6
rho .42367813 (fraction of variance due to u_i)




Bilaga 3: (OLS-3)

xtreg inst_watt beviljat_solcellsstdéd rorligt_elpris, fe robust

Fixed-effects (within) regression Number of obs B 572
Group variable: Kommun Number of groups = 286
R-sq: Obs per group:
within = 0.3443 min = 2
between = 0.8796 avg = 2.0
overall = 0.6838 max = 2
F(2,285) = 44.83
corr(u_i, Xb) = 0.6463 Prob > F = 0.0000
(Std. Err. adjusted for 286 clusters in Kommun)
Robust
inst_watt Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Intervall
beviljat_solcellsstod .0748497 .024783 3.02 0.003 .0260688 .1236306
rorligt_elpris -7106.903 4399.096 -1.62 0.107 -15765.74 1551.937
_cons 919149 486263.6 1.89 0.060 -37974.74 1876273
sigma_u 383357.63
sigma_e 446556.85
rho .42428758 (fraction of variance due to u_i)
Bilaga 4: (OLS-4)
xtreg inst_watt beviljat_solcellsstéd pris_solcellsanlg rorligt_elpris, fe robust
Fixed-effects (within) regression Number of obs = 572
Group variable: Kommun Number of groups = 286
R-sq: Obs per group:
within = 0.3443 min = 2
between = 0.8784 avg = 2.0
overall = 0.6829 max = 2
F(3,285) = 35.41
corr(u_i, Xb) = 0.6448 Prob > F = 0.0000
(Std. Err. adjusted for 286 clusters in Kommun)
Robust
inst_watt Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Intervall
beviljat_solcellsstod .0749316 .0253373 2.96 0.003 .0250596 .1248037
pris_solcellsanlg 316150 3372636 0.09 0.925 -6322285 6954585
rorligt_elpris -14693.88 79126.47 -0.19 0.853 -170440.3 141052.5
_cons -3087268 4.30e+07 -0.07 0.943 -8.77e+07 8.15e+07
sigma_u 383877.81
sigma_e 447340.11
rho .42409389 (fraction of variance due to u_1i)

35



Bilaga 5: Korrelationsanalys mellan regressionsvariablerna

cor inst_watt beviljat_solcellsstod pris_solcellsanlg rorligt_elpris

(obs=572)
inst_w~t bevilj~d pris_s~grorlig~s
inst_watt 1.0000
beviljat_s~d 0.8383 1.0000
pris_solce~g -0.2076 -0.3100 1.0000
rorligt_el~s -0.1917 -0.2913 0.9885 1.0000

Bilaga 6: Korrelationsanalys mellan solindex och solcellsanldggningar

cor solindex solcellsanléaggningar
(0bs=290)

solindex solcel~r

solindex 1.0000
solcellsan~r 0.7464 1.0000



Bilaga 7: Befintliga intékter, bidrag och skatter vid installation av solceller

Intakt

Omfattning

Investeringsstod

ROT

Skattereduktion

Undantag fran energiskatt, mindre
255 KW per juridisk person

Undantag fran energiskatt, 255 kW
eller mer per juridisk person

Elcertifikat

Ursprungsgarantier

Investeringsstod, fornybar energi,
for lantbrukare

Sélja 6verskottsel

Erséattning for inmatning av el pa
natet (kallas ofta natnytta)

Investeringsstodd for energilagring

Engangsbidrag om 30% av investeringskostnaden.
Bidraget ar begransat till 37 000 kr plus moms

per installerad kilowatt elektrisk toppeffekt och en
maximalt stodbelopp pa 1,2 miljoner kronor.

Kan ej kombineras med ROT.

Engangsbidrag om 30% av installationskostnaden,
vilket i praktiken blir cirka 9% av den totala kostna-
den. Kan ej kombineras med investeringsstod.

60 6re/KWh, for Gverskottsel som matas ut pa
elnatet. Maximalt 18 000 kronor per &r.”

Skatteniva vid anvandning av egenproducerad el.
0 ore/kWh istéllet for aktuella arets skattesats.

Skatteniva vid anvandning av egenproducerad el,
0,5 dre/kWh istallet for aktuella arets skattesats.™

Ett elcertifikat per producerad MWh i 15 ar. Priset ar
marknadsbaserat.

En ursprungsgaranti per producerad MWh. Priset &r
marknadsbaserat.

40 % av utgifterna for investeringen, vilken maste
vara minst 100 000 kr.

Vanligtvis spotpriset pa den nordiska elbérsen
minus ett litet avdrag.

Automatiskt ersattning som varierar baserat pa
natbolag och region déar elnatsbolag ar skyldiga att
betala ut.

60% av investeringskostnaden, men maximatt
50 000 kr. Stodet géllet energilagringssystem
som ar kopplat till en natansluten anlaggning fér
egenproduktion av el.
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