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Abstract

The mean sea level is expected to increase globally, with local variations, due to climate
change and according to [IPCC’s scenario RCP 8,5 this will mean an increase of 0,7 meter in
Gothenburg, with the isostasy included. This effect has been taken into account by the
planning office in Gothenburg when presenting the proposal of storm surge barriers in
Gothenburg harbor. This proposal was approved in september 2018. The outer barrier is
expected to be built right outside Alvsborgsbron. The outer harbor will then be outside the
barrier and no protection measures of this area was presented.

This research has the aim to explore the area outside the barrier and how it will
be affected by future flooding through the use of different scenarios in GIS. The results from
the GIS analysis has then been used as the basis for further investigations of the different
places socio-culture values. To explore these values interviews were held with two of the
industries in Gothenburg harbor and with the local public at the recreation sites.

The results of this study show that if these scenarios were to become reality the
area will be affected greatly by flooding. The industry will suffer mostly economic losses due
to damaged customer relations. The public will suffer consequences in forms of disrupted
socio-culture values.

The conclusion of this research aims to shed light on the importance of
protecting this area in a similar way like the city of Gothenburg is planning to protect the city

center.

Keywords: GIS, Sea level rise, Future scenarios, Creation of identity.



Sammanfattning
I och med klimatforandringarna forvintas havsnivan oka globalt sett, med lokala variationer.

Enligt IPCC:s framtidsscenarier RCP 8,5 kommer havsnivan i Goteborgs 6ka med cirka 0,7
meter, landhdjningen inrdknad. Denna paverkan har tagits i beaktning av
stadsbyggnadskontoret nar dem presenterade forslag for skyddsbarridrer i Géteborgs hamn.
Det godkéndes i september ar 2018. Forslaget innebér en byggnation av den yttre barridren
strax utanfor Alvsborgsbron. Hamninloppet exkluderas frin denna barriiir och nigot skydd av
detta omréadet presenterades inte.

Denna studien har som syfte att undersdka hur detta omrade kan paverkas av
framtida Gversvdmningar genom att tillimpa framtidsscenarier och analysera dessa med hjélp
av Geografiska informationssystem. GIS resultatet syftar sedan att ligga till grund for vidare
analys av platsernas olika socio-kulturella varden. For att undersoka dessa véirden intervjuades
tvd aktorer i Goteborgs hamn samt ett flertal personer som rorde sig i rekreationsomradena.

Resultatet visar att om dessa scenarier bli verklighet kommer studieomradet
paverkas starkt av Oversvimningar. Industrin i form av forlorat kapital pd grund av
exempelvis skadade kundkontakter. De socio-kulturella vérdena som finns hos invinarna
skulle paverkas negativt dé stora arealer av dessa platser forvintas oversvimmas.

Slutsatsen av denna studie ar att liknande resurser som laggs pd att skydda
innerstaden i1 Goteborg behdver dven ldggas pa att skydda hamninloppet och tillhdrande

omraden.

Nyckelord: GIS, Havsnivaéhdjning, Framtidsscenarier, Identitetsskapande



Forord
Under utbildningens gang pa Goteborgs universitet véxte ett intresse for klimat och

klimatforandringar samt vilka konsekvenser som kan komma av detta i framtiden.
Havsnivdhgjningen &r en vélkdnd konsekvens av klimatférédndringarna, dérav blev detta tidigt
ett intresse for bdda forfattarna av denna studie. D& GIS ér ett lampligt verktyg att analysera
framtidsscenarion med s& lampade sig denna metodik bra och intresset for detta verktyg ar
dven starkt. Att kunna tillimpa dessa kunskaper pa ndromradet och med det né ett
samhillsnyttigt resultat var ett stort mal med utbildningen. Foérhoppningsvis kan denna studie
uppfylla det malet. Studien har genomforts av bada forfattarna genom ett titt samarbete och
med gemensamt tagna beslut.

Vi vill rikta ett enormt tack till Doktor Andreas Skriver Hansen for hans 16pande
engagemang i detta arbete. Vi vill dven tacka Doktor Alexander Walther for hans handledning
1 GIS analysen. Utdver detta vill vi tacka kursledare Jonas Lindberg och Sofia Thorsson samt
véra kurskamrater for bra feedback. Ett sista tack vill vi rikta mot Volvo Cars och Axess

Logistics for att vi fick ta del av deras verksamheter.
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1. Inledning

Ténk dig en situation dér havet slukar ett helt omrade av en stad, ett omradde som du har
personliga anknytningar till. Ett sadant scenario kan bli verklighet om klimatférédndringarna
fortskrider i den takt de gor idag. Klimatforédndringar dr ett hot mot stora delar av vart
samhille och d4 dven véra liv (Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC], 2014. s
4-7). Det dr tidigare pavisat att medeltemperaturen pa planeten ar cirka 1°C varmare idag
jamfort med forindustriell tid, pd grund av antropogen paverkan (IPCC, 2018). Temperaturen
forvintas fortsdtta 6ka och orsaka att klimatet fordndras i allt hdgre grad (ibid). Med
klimatfordndringarna foljer ett antal konsekvenser som paverkar mianniskan och dess livsrum,
en av dessa dr den globala havsnivdh6jningen (ibid).

Enligt det allvarligaste klimatscenariot som presenterats av FN:s klimatpanel
IPCC forvéntas havsnivéan i Goteborg 6ka med cirka 0,7 meter 6ver dagens niva tills ar 2100,
med landhdjningen inrdknad (IPCC, 2014. s 369). Denna hojning av havsnivan innebér att
olika strategier for att skydda staden behdver upprittas (Goteborgs Stad,
stadsbyggnadskontoret, 2018). Viktigt att papeka ar att den globala havsnivahdjningen inte
presenterar det stora hotet, istdllet &r det havsnivahéjningen 1 kombination med stormnivaer
som tros sla hardast mot vara stider (Myndigheten for samhillsskydd och beredskap [MSB],
2018).

For att skydda Goteborg mot de dversvimningshot som kan forvéntas i
framtiden har Goteborgs stads stadsbyggnadskontor drivit en utredning om, och presenterat
ett forslag pa att bygga inre och yttre skyddsbarridrer. Forslaget blev godként som ett
“Tematiskt Tilldgg till Oversiktsplanen” [TTOP] i september &r 2018 (Gdteborgs Stad,
stadsbyggnadskontoret). Dessa barridrer forvéntas efterlikna redan befintlig byggnation som
gér att finna pa olika platser runt om i virlden. Den inre barridren planeras att byggas i hojd
med Gétailvbron, for att skydda mot 6kad avrinning frén Nordre Alv. Den yttre barriiiren
planeras att placeras utanfor Alvsborgsbron for att skydda staden mot stormnivaer i
kombination av hdjda havsvattennivaer.

Utanfor den plats dér den yttre barridren forslagsvis skall byggas ligger ett stort
industriomrade samt vélkinda rekreationsomraden. Dessa omraden &r viktiga for Goteborg
som stad samt for Sverige som land, & ena sidan pa grund av den import och export som sker i
Goteborgs ytterhamn men ocksa for den identitetskénsla som industrin och de havsnira
rekreationsomradena i hamninloppet ger. Goteborg har i manga ér ansetts vara en av Sveriges

storsta arbetarstider” som historiskt sett varit kind for sitt stora varv och den sjofart som



lange varit ndrvarande i staden. Skulle dversvimningar ske kan dessa omrddens socio-
kulturella samt ekonomiska varden komma att pdverkas och det dr darfor viktigt att forutse
eventuella framtida 6versvamningsrisker. For att undersoka detta dr utgdngspunkten
vanligtvis scenarion som baseras pd verkliga hdndelser. I denna studie bestér detta av fyra
scenarion; den forvantade havsnivahdjningen till &r 2100, hur stormen Egon slog mot
Goteborg ar 2015 och hur en likvérdig storm skulle paverka staden ar 2100, samt hur en storm

1 klass med Egon skulle paverka staden ar 2100 under flod.

1.2 Syfte

Denna studie har som mal att med hjélp av geografisk analys i GIS kartera olika scenarier pa
hur havsnivéerna kan komma att pdverka omradena utanfor den foreslagna yttre barridren.
Dessa resultat kommer sedan anvidndas for att undersoka potentiell paverkan pé platsernas

vérde ur ett socio-kulturellt perspektiv.

1.3 Frdgestiillningar
Vilka konsekvenser kommer de olika 6versvimningsscenarierna ha pé studieomradet?
- Vilka markanvindningsomrdden och markanvindningsintressen kommer att paverkas?

- Vilka intressen och virden kommer de eventuella 6versvimningarna att paverka?

1.4 Avgransningar

I denna studie har valet gjorts att avgransa undersokningsomrédet till de omraden som ligger
utanfor den foreslagna yttre barridren (se figur 3 pa sida 16), detta {for att mdjliggora en
overgripande granskning av de olika socio-kulturella virden som finns pé platsen samt

presentera trovérdiga scenarion.

1.5 Rapportoversikt

Denna rapport inleds med bakgrundsinformation, som dr viktig for att forstd de olika beslut
som tagits under studiens gang. Efter det kommer metoderna presenteras, vilket ar GIS
analyser utefter ovannidmnda scenarion samt intervjuer och observationer med verksamheter
och minniskor som syftar till att svara pa hur platsernas virde i det berérda omradet paverkas.
Resultatet redovisas dérefter i form av kartor och diagram samt en beskrivande text av de
socio-kulturella virdena i omradet. Sist kommer en kritisk diskussion tas upp angéende

resultatet och tillvigagingssittet i studien.



1.6 Geografisk relevans

Plats och Rum é&r centrala begrepp inom kulturgeografin och d& denna studie syftar till att
undersoka hur klimatforandringar paverkar dessa aspekter i studieomradet klassas studien
som kulturgeografisk. Klimat och klimatférédndringar dr dock tatt sammankopplade med
naturgeografin, vilket ger studien en naturgeografisk vinkling. GIS é&r ett verktyg som anvénds
bade inom kultur- och naturgeografin och agerar hér kopplingen mellan den naturgeografiska
informationen och den kulturgeografiska tillimpningen.

Denna studie dr tvdrvetenskaplig i de avseende att den kombinerar kultur- och
naturgeografi for att nd en bredare och djupare forstaelse for de konsekvenser dversvamningar
kan innebéra for studieomradet. Att bemdta framtida utmaningar sisom
oversvamningsscenarier med detta geografiska perspektiv 6kar forstaelsen for hur en plats kan
inneha flera olika virden, bade naturliga och kulturella.

Studien pekar pa hur rummen och platserna &r fordnderliga dver tid och hur
detta kan paverka upplevelsen av platserna eller rummet. Studieomrédet antas paverkas av
havsnivahdjningen, vilket kommer ha inverkan pa de aktiviteter som dger rum dér, kulturella
samt finansiella. Exempelvis hur industrihamnen kan behdva stormsédkras eller forflyttas om
havsnivans paverkan blir for stor. Aven rekreationsomradenas virde, sisom platskiinslan, kan
komma att paverkas om havsnivén hojs markant och dversvimmar stora arealer.

Att studien utgér fran framtidsscenarier belyser dven de viktiga tidsbegreppet
inom geografin, hur platser dr dynamiska och i stindig fordndring. Detta dr en konstant

utmaning att ta hiansyn till, vilket pdpekas genom hela studien.



2. Bakgrund

I detta avsnitt kommer visentlig bakgrundsinformation presenteras. forst redovisas de orsaker
som paverkar havsnivdhdjningen da dessa ligger till grund for studiens GIS analys. Sedan
forklaras de begrepp som kommer anvéndas i studien nér de socio-kulturella virdena
analyseras samt hur dessa begrepp dr sammankopplade med klimatférandringarna. De socio-
kulturella vérdena i denna studie representeras av kédnslor som kan kopplas till olika
geografiska platser. Mycket av denna bakgrundsinformation &r specifik for denna studie, dock

innehéller dven avsnittet viss teori betrdffande betydelsen av platser.

2.1 Klimat

IPCC har tagit fram fyra olika framtidsscenarier gillande klimatfordndringar, sa kallade
Representative Concentration Pathways [RCP]. Dessa scenarier beskriver hur
stralningsbalansen kan komma att se ut ar 2100, beroende pé utsldppsnivier samt andra
klimatkénsliga faktorer sdsom aerosoler i atmosfaren. De siffror som associeras med varje
RCP ér den storning i stralningsdrivningen som kommer vara aktuell for varje scenario ar
2100, uttryckt i W/m2, nagot som jorden kompenserar for genom att hja medeltemperaturen.
(MSB, 2018).

De fyra olika klimatscenarierna &r bendmnda utefter sin forvantade RCP dér det
lagsta scenariot dr 2,6 foljt av 4,5, 6,0 och slutligen 8,5 vilket dr det scenario som kommer
ligga till grund for denna studie. RCP 8,5 bendmns vanligtvis som "busniess as ususal" och
innebér att utvecklingen fortskrider med 6kade utsldpp av Koldioxid och Metangas (MSB,
2018). Detta scenariot skulle betyda en medeltemperaturdkning pa 3,5-5°C samt en
havsnivahdjning pé 0,52—0,98 meter (MSB, 2018 & IPCC, 2014. s 369).

Den globala havsnivahéjningen orsakas dock inte av en enskild faktor, utan
beror pé en effekt av flertal hindelser som tillsammans mynnar ut till den globala
havsnivahdjningen. Den glaciala avsmaéltningen dr en av de faktorerna. Nér klimatet blir allt
varmare bidrar de till att inlandsisarna smélter. IPCC pavisade i sin rapport ar 2013 att
avsmiltningen av Gronlands inlandsis har dkat frén cirka 34 miljarder ton [Gt] per &r till 215
Gt per ar (IPCC, 2013. s 19). Den 6kade temperaturen orsakar inte enbart att inlandsisarna
smélter utan den paverkar dven den termiska expansionen som finns i haven. Termisk
expansion innebdr att avstdndet mellan molekylerna och atomerna okar, vilket resulterar i att
vattnets expanderar i samband med uppvérmning (Britannica Online Academic Edition,

2019). Av den havsnivdhdjning som har skett sedan 1970-talet, star den glaciala



avsmiltningen samt den termiska expansionen for cirka 75 procent (IPCC, 2013. s 21).
Havsnivdhgjningen berdknas globalt ligga pa 2,8 mm per &r och 1,1 mm av detta anses till
stor del beror péd den termiska expansionen (ibid).

Avsméltning frin inlandsisarna motverkar dven den globala havsnivahdjningen
lokalt. Nir isarna smélter kan ett fenomen som bendmns isostasi uppmaétas (Burt, J.E., De
Blij, H.J., Mason, J.A. & Muller, P.O., 2015. s 388f). Isostatsi innebér all férdndring av
jordskorpan, det kan vara fortjockning eller uttunning samt sdnkning eller hojning (ibid). Hur
Isostatsin ter sig varierar frin plats till plats. I Géteborg har man kunnat uppméta en
landhéjning pa cirka 3mm per ar tack vare isostatsin (Lantmaéteriet, 2016. s 15).

En sista del som spelar in pd den globala havsnivahdjningen ér extremvéder.
Berdkningar visar att ifall medelhavsnivan okar kan kusterna bli allt mer kénsliga for de
temporirt 0kade vattenstanden som sker vid dligt vader, sdsom stormar eller hoga tidvatten.
(Lansstyrelsen, 2017. s 22). Eftersom det 4r omojligt att forutse hur hogt vattenstandet
kommer vara under framtida stormar &r det svart att rikna ut dess paverkan pa forhand.

Utover den globala havsnivdhdjningen sker det lokala variationer i havsnivan i
form av ebb och flod. For Goteborg innebir detta en variation pa 24 centimeter
(Sjofartsverket, u.a.). Denna variation i sig presenterar inget stort hot i Goteborg, men i
samband med stormnivaer eller hojda medelvattenstdnd kan detta orsaka stor skada. Att
stormar slar mot véstkusten och Goteborg varje ar dr ingen ovanlighet, dock fororsakar vissa
stormar storre skada dn andra. Stormen “Egon” drabbade Goteborg i januari &r 2015 och drog
med sig ett vattenstdnd som hogst nddde 1,68 meter vilket orsakade att stora delar av
Goteborgs hamn dversvimmades. (MBS, 2018).

Med en h6jd medelhavsniva pa cirka 0,7 meter skulle en storm likt Egon kunna
ha forodande konsekvenser. Pa grund av detta dr havsnivavariationerna i samband med

stormar en viktig aspekt nér kustskydd for en stad planeras.

2.2 Sense of place & place attachment

Geografiska platser ger upphov till ett flertal olika kénslor, positiva som negativa. Vid besoket
av en plats tolkas hela upplevelsen av den platsen; vilka minniskor befinner sig dér, vad for
aktiviteter 4ger rum samt hur naturen ser ut (Mayhew, S., 2015). Denna tolkning resulterar i
en overgripande kénsla som kopplar samman ménniskor som upplever platsen och platsens
natur (ibid). For att forklara denna koppling anvinds begreppet sense of place. Det dr en hogst

personlig kdnsla som till stor del baseras pé individens kunskap, identitet och tidigare



erfarenheter (Relph, E. 1976. s 4). Dessa tidigare erfarenheter appliceras pa platsen och skapar
en kénsla som kan upplevas som enskild individ men dven som grupp och skapar dé en
identitetskénsla samt platstillhorighet hos de minniskor som nyttjar platsen (Clifford, N.,
Holloway, S., Rice, S., & Valentine, G., 2009. s 155). Denna process kan forklaras genom den
kénsla som uppstér for bitigare ndr de forbereder sina bétar for sisongen. En enskild
platstillhorighet skapas till den plats baten star pa som exempelvis kan associeras till
friluftsliv och naturen samt en gruppidentitet mellan alla batdgare pa platsen. Utav denna
kénslan skapas ett varde som kan tilldelas platsen, detta virde varierar dock mellan individer
pa grund av hur den personliga tolkningen av platsen dr samt hur platsen formas av
ménniskan.

En sense of place kan skapas redan vid forsta besoket av en plats, eller utvecklas
over tid och vid flertalet besok. Nir denna kénslan véxer sig sd pass stark att en meningsfull
koppling till platsen upplevs, vidareutvecklas sense of place till kdnsla som bendmns place
attachment.

Place attachment kan forklaras som en forlingning av begreppet sense of place
dé detta begrepp bendmner hur en individ skapar ett starkt kinsloméssigt band till en plats
over tid (Korpela, K., 2012). Den geografiska platsen representerar dd en visentlig del av
individens identitetskénsla. Place attachment ar den personliga relation en individ anknyter
till en plats vilket ger upphov till att individen kdnner ett behov av att dterkomma till och
bevara platsen (ibid). Place attachment har flertalet olika definitioner men i denna studie &r
utgdngspunkten den tredimensionella modell som omndmns av Brown, G., Raymond, C.,
Weber, D. (2010). Denna modell bestér av den individuella uppfattningen, vilket baseras pa
egna erfarenheter, de minniskor som befinner sig pa platsen och bidrar till platsens socio-
kulturella atmosfar, samt den naturliga aspekten av hur miljon ser ut (Brown, G., et al., 2010).
Tillsammans skapar dessa tre aspekter en stark kédnsla av platstillhdrighet for individerna,
platsen blir mer &n bara en geografisk plats, den blir en del av identiteten.

Som ndmnt ovan &r sense of place och place attachment tva begrepp som ér tétt
sammankopplade. Bada dessa begrepp refererar till den kidnsla som kan skapas av en plats.
Sense of place ér en nagot svagare kinsla som kan uppsta vid forsta besoket av en plats medan
place attachment dr en starkt utvecklad kénsla som gjort platsen till en del av individens vérld
och dess identitet. Place attachment skapar sa pass stora kénslor att individer kan kinna ett
behov av att skydda, bevara och d& dven virna om den relation som byggts upp till platsen.

I takt med att klimatet fordndras sé skiftar &ven miljon pé flertalet platser runt

om i vérlden. Dé denna studie syftar till att undersoka eventuell paverkan av dversvimningar i
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studieomrddet antas miljon i detta omradet forédndras 1 och med klimatfoérandringarna. Vilket
kan paverka minniskors sense of place och place attachment av platserna i omradet. P4 grund
av detta dr det av stor vikt att forstd vilken effekt klimatet kan ha pd ménniskors uppfattning

av platsen och dess platskénsla.

2.3 Klimatets paverkan pd sense of place & place attachment

For att skydda Goteborgs stad och de kidnslomissiga band stadens invanare besitter har
Stadsbyggnadskontoret presenterat ett TTOP (Géteborgs stad, Stadsbyggnadskontoret, 2018).
TTOP baseras likt denna studie pa framtidsscenarier och hiinvisar till olika skyddsatgirder for
att forhindra att stora delar av Goteborgs havsnéra omraden skadas av dversvamningar i
framtiden. En av forslagstgirderna i TTOP (2018) 4r byggnationen av en yttre skyddsbarriir.
Denna barridr skall forhindra att stora dversvdmningar sldr mot centrala Goteborg. P4 detta
vis skyddas de socio-kulturella aspekterna och miljon 1 Géteborgs innerstad (ibid). Liknande
skydd for ytterhamnen dir denna studie har sitt fokus finns dock inte med i forslaget.

Som nidmnt i inledningen planeras den yttre skyddsbarridren efterlikna redan
tidigare byggda barridrer (Sweco/Arcadis, 2015). Ett exempel pa detta & Thames barridren
(se appendix 4) som byggdes ar 1982 for att skydda de viktiga omrédena i London frin
potentiella 6versvimningar (Horner, W., 1986). D4 London, varje dag, upplever
havsnivavariationer pé cirka sju meter med ebb och flod har staden lénge haft ett véletablerat
kustskydd (Environment Agency, 2012. s 12). Utover barridren skyddas kustlinjen ut med
Thames kanalen till Nordsjon av mer dn 330 km kustskydd, flera sm4 barridrer samt andra
mindre skydd (ibid. s 22).

Kustskydden, dar Thames barridren &r en del, anvéndes i denna studie som en
bakgrund da det ér ett véletablerat och aktivt skydd i en stad som star infor liknande
utmaningar som Gdoteborg ndr det géller klimatforéndringar.

Skulle studieomradet drabbas hart av klimatfordndringar i form av
oversvamningar kan det resultera i en negativ paverkan av de kénsloméssiga viarden som finns
pa platserna. Som ndmnt ovan &r sense of place och place attachment starka kénsloméssiga
band mellan ménniskor och platser. Dessa anknytningar till platser blir en del av individernas
identitet. Skulle platserna skadas av exempelvis dversvamningar skulle dessa anknytningar
fordndras. Det dr darfor viktigt att understryka att inte bara miljon paverkas av

klimatforandringarna utan ocksa de ménniskor som ror sig pa platserna.
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3. Studieomrade

Studieomradet som valdes for denna studie 4r hamninloppet till Géteborgs stad. Studien
kommer endast att fokusera pa de omraden som ligger utanfor den plats dér den foreslagna

yttre barridren planeras att byggas, vilket ér strax utanfor Alvsborgsbron (Figur 1).

Goteborgs ytterhamn
Studieomradet

Teckenforklaring

E Studieomradet L 1 1 1 1 1 I 1 1

0 2 4 8 Kilometers

mEmEEE Barriar

Kartografer: Malin Gustafsson & Jennifer Reinhold Datum: 2019-04-15 Kalla: Lantmateriet.

Figur 1: Oversiktskarta av studieomrédet.
Figure 1: Map of the study area.

Goteborg ar Sveriges nést storsta titort (ne., u.d.) och ar en vilkénd stad i Norden. Staden
ligger beldgen vid kusten i Vistra Gotalands lin, dir Gota Alv mynnar ut i Kattegatt. Tack
vare den kustnédra positionen har Goéteborg utvecklats till den storsta hamnstaden i Norden och
star for 30 procent av den import och export som sker till och fran Sverige (Goteborgs hamn
A, u.d.). P4 grund av detta dr Goteborg i stort behov av en fungerande hamn och stora foretag
sasom Volvo nyttjar den dagligen for sin handel (Goteborgs hamn B, u.4.). Hamnomréadet &r
inte endast industri utan stir dven for ett identitetsskapande av invinarna som nyttjar platsen
och dess vilkinda friluftsomrdden, exempelvis de promenadstrdk som stricker sig langs med

kusten.

-12-
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Figur 2: Oversiktskarta med markanvindningen i studieomridet samt benimning av de olika platserna.
Figure 2: Map of the land use categories in the area of study and names of the different places.

3.1 Norra sidan

Norra sidan av Goteborgs ytterhamn bestér till stor del av industrier som domineras av asfalt
och betong (se figur 2). Norra sidans fokus g pa tva av de stora aktorerna, Volvo Cars samt
Axess Logistics. Bada dessa aktorer dr involverade i bilindustrin. Volvo Cars har sin
huvudsakliga anldggning i Torslanda men anvénder delar av Skandiahamnen f6r import och
export samt som uppstéllningsyta for exportklara fordon. Axess Logistics har tva
anldggningar 1 Goteborg och en av dessa ligger i Skandiahamnen, vilket 4r den anldggning
som fokus kommer ligga pa. Dessa tva aktorer dr verksamma i stora delar av Skandiahamnen
och Goteborgs ytterhamn, dirav dr de intressanta i denna studie. Omradena pa den norra sidan
av studieomrddet &r till stora delar avstingda for allmdnheten och dé svartillgdngliga.

De nordvéstra delarna bestar av stora rekreationsomraden med 6ppen mark,
skog samt bostdder (se figur 2). Kustlinjen kantas av kala bergsklippor och ett flertal

promenadstrak. Detta omradet &r léttillgangligt for allménheten.
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3.2 Sodra sidan

Den sddra sidan av studieomradet domineras av bostader och skog, dér finns dven hotell samt
ett flertal smabdtshamnar langs med kustlinjen (se figur 2). Pa den sddra sidan ligger dven ett
militdiromrade (forsvarsmakten, u.d.) detta omrade inkluderades inte i studien da det ar stingt
for allménheten. Liangs med kustlinjen finns det kulturhistoriska miljoer och virden sasom
historiska byggnader och vilkédnda rekreationsomrdden dér det idag bedrivs diverse
verksamheter, exempelvis Goteborgs folkhogskola samt SMHI. Kustlinjen dr kuperad med
lag vegetation men pa flera stéllen &r klipporna kala och kustlinjen kantas av savél promenad
som cykelstrak.

Da den sddra sidan till stora delar &r 6ppen for allménheten och dr en vélkidnd
rekreationsplats lag fokus hér pa att forstd de socio-kulturella aspekterna av omradet.
Exempelvis vilket viarde omréadet har for allménheten och varfor platsen har detta virdet.
Omradet dr mer lattillgangligt jamfort med omradet pd norra sidan da det ligger i tétare

anslutning till centrala stan.
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4. Metod

Denna studie syftar till att ge en helhetsbild av potentiella Gversvimningars paverkan pa
Goteborgs hamninlopp. Detta kraver tvarvetenskapliga metoder som kompletterar varandra.
Pa grund av det har fyra metoder anvénts; GIS analys som grundades pé naturgeografisk
klimatfakta, kvalitativa intervjuer med nyckelaktorer och observationer samt mindre
respondentintervjuer. Dessa olika metoder kommer att presenteras nedan i den ordning de
genomfordes for att skapa en logisk f6ljd och 6ka forstaelsen av resultatet. Forklaring for de

olika platsbendmningar som anvinds i detta avsnitt kan ses pé figur 2 pé sida 13.

4.1 GIS Analys

Denna analys genomfordes i det geografiska informationsprogrammet ArcMap. All data som
anvints hamtades fran Lantmaiteriet, via Sveriges lantbruksuniversitetet [SLU]. Det som
hidmtades var en terrdngkarta, ett ortofoto samt ett hojdraster 6ver Goteborg som presenteras i
tabellen nedan (tabell 1).

Tabell 1: Tabellen visar nedladdad geodata som anvindes i GIS analysen
Table 1: The table show which geodata was downloaded and used in the GIS analysis.

Kategori Typ av data

Vektor, polygoner med

Terrdngkarta markanvéndningskategorier.
Ortofoto frdn 2018 Raster 0,25 meters uppldsning.
Hojddata Raster 2 meters upplosning.

De verktygen som tillimpades i analysen kan anvindas var for sig for att nd samma resultat,
dock kombinerades majoriteten av verktygen i en modell for att underlétta berdkningen utefter
de olika havsnivéerna. Verktygen som anvindes var: Clip, Raster calculator, Reclassify,

Raster to polygon, Intersect, Dissolve samt Hillshade.
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Figur 3: Kartan visar de olika lokaliseringsforeslagen.
Figure 3: The map shows the different location proposals for the barrier.

Innan modellen kunde byggas och anvéndas behdvde datan forberedas infor analysen, detta
for att underlitta den fortsatta berdkningen. Forst extraherades markanvindningslagret och
véglagret fran Terrdngkartan, d& endast dessa lagren var av intresse. Efter detta klipptes
“vatten” ur fran markanvéndningslagret genom att anvinda verktyget Clip, for att senare i
analysen kunna berdkna skillnaden mellan havsnivéhdjningen och den befintliga havsnivan.
Verktyget Clip anvéindes dven for att begriansa analysen inom studieomradet. Detta gjordes
genom att en Polygon ritades 6ver studieomradet och anvidndes som en mask for urklippning.
All analys gjordes sedan utefter detta urklippta markanviandningslager, resterande lager over
hela Géteborg anvéndes endast for visualisering. Sist i forberedelsen gjordes tre olika
Polylines over de foreslagna platserna for den yttre barridren (Sweco/Arcadis, 2015), ett val
gjordes att arbeta utefter alternativet dir barriiren skulle ligga direkt utanfor Alvsborgsbron

da detta &r alternativet med kortats distans (se figur 3).
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Figur 4: Modell skapad i ArcMap som anvindes for genomforandet av analysen.
Figure 4: The model created in ArcMap that was used to do the analysis.

Efter forberedelsen kunde modellen byggas (se figur 4). Hjdrastret matades in och
genomgick forst verktyget Raster calculator — Map algebra, dér angavs den havsnivan som
skulle karteras, exempelvis: ”>0,7”. Detta kommando betyder att allt under 0,7 meter
markerades, med andra ord havsnivdhdjningen som forvintas i och med RCP 8,5. Efter detta
genererades ett lager dér allt under den valda nivan var markerat, dock fanns resterande
information kvar och bendmndes som 0 value”, detta dndras i1 Reclassify till "NoData”. For
att sedan skapa ett lager ddr "NoData” inte inkluderas anvindes Raster calculator igen dar
SQL kommandot ”SetNull” skrevs in for att exkludera alla omradden som inte innehdll ndgon
data. Efter detta var nista steg att rdkna ut hur mycket av landytan som péverkades av
havsnivahdjningen. For att genomfora det konverterades Raster lagret till Vektor genom
verktyget Raster to Polygon dér lagret vektoriserades. Det var viktigt att rutan ”Simplified
polygon” checkas ur da sldtare linjer skapade av systemet inte var onskvért. Efter att lagret
vektoriserats anvdndes modellens sista verktyg, vilket var Intersect dir verktyget rdknade ut
vilka omréden av havsnivdhdjningen som dverlappade markanvindningslagret (landyta).
Detta genererade ett nytt polygonlager med endast dverlappningen, vilket kunde anvindas for
att visualisera hdjningen samt rdkna ut procentuell paverkan pa de olika
markanvéndningskategorierna. Lagret som genererades fran Infersect inneho6ll dven all
attributdata fran markanviandningslagret.

Hillshade anvindes for att underlitta visualiseringen. Hillshade &r ett verktyg

dér en virtuell sol genereras och skuggar berg och dalar utefter hojddatan.
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Med hjélp av modellen berdknades fyra olika scenarion; den forvéntade
havsnivahojningen enligt RCP 8,5 (0,7 meter), den hogsta stormnivdn som uppméttes under
stormen Egon ar 2015 (1,68 meter), den stormniva som skulle nds om Egon intréffade ar 2100
(2,38 meter) samt den stormniva som skulle ske om stormen Egon intrdffade ar 2100 under
flod (2,62 meter). For att visualisera detta genererades tre kartor (se figurer 6-8 pa sidor 25—
27).

Nasta steg var att rdkna ut vilken procentuell paverkan scenarierna skulle
innebdra for de olika markanvéndningskategorierna. For att genomfora detta anvindes lagren
med endast havsnivahdjningen. Vid sammanslagning av markanvéndningspolygoner
tillhérande samma kategorier tillimpades verktyget Dissolve, detta innebir exempelvis att alla
polygoner som tillhor kategorin Industri” kombineras till en polygon trots att dessa omrdden
inte har ndgon geografisk anknytning. Ett nytt lager genererades med de sammanslagna
polygonerna och i Attributtabellen for dessa lager skapades ett nytt filt dir arean beréknades
genom “Calculate geometry”. Dessa siffror exporterades till Excel och resulterade i ett
diagram som pavisade skillnaden mellan de olika scenariernas paverkan (se figur 9 pa sida
28). Detta avslutar GIS analysen och resultatet kunde nu kompletteras med de kvalitativa

intervjuerna och observationerna.

4.2 Informantintervjuer

Da stora delar av hamninloppets norra sida domineras av industri ansags det viktigt att i
studien fa insikt i hur dessa kan pdverkas av framtida havsnivdhdjningar och stormnivaer. For
att nd denna forstaelse kontaktades tva aktdrer som &r verksamma i Goteborgs hamn. Dessa

tvd aktorer har tidigare introducerats i texten och kommer att beskrivas mer ingaende nedan.

4.2.1 Urval

Aktorerna som valdes infor intervjuerna var strategiskt och medvetna val dé det ena foretaget
ar stationerad inom hamnomradet och det andra foretaget framst bedriver import och export
genom hamnen. Ett strategiskt urval ldmpar sig bra i kvalitativa studier da det &r effektivt nir
det kommer till kunskapsinsamling (Esaiasson, P., Gilljam, M., Oscarsson, H., & Wingnerud,
L., 2012. s 158f). Trots att denna urvalsstrategi kan vara problematisk att generalisera pa en
population sa ldmpade den sig for att fa fram olika meningar samt synpunkter for djupare

diskussion.
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4.2.2 Presentation av foretagen
De foretag som intervjuades var Axess Logistics samt Volvo Cars. Bada foretagen bedriver
verksamhet 1 Goteborgs ytterhamn, som ndmnt ovan, dock pd olika vis.

Axess Logistics dr ett logistikforetag som ér aktivt inom bilimport. Foretaget ér
verksamma 1 hela norden och pé flera orter i Sverige. I Goteborg har Axess Logistics en
anldggning i Skandiahamnen, vilket &r inom studieomradet, samt en anldggning i Torslanda.
Foretaget specialiserar sig pa att folja hela kedjan av bilimport, fran tillverkare till kund,
vilket betyder att dem handlégger allt frdn mottagning av bilarna i Sverige och sedan ut till
kund. Axess Logistics anldggning i Skandiahamnen var darfor av stort intresse, dé denna
anldggning ligger 1 direkt anslutning till havet.

Volvo Cars dr en varldsberomd aktér inom bilindustrin, deras framsta
anldggning i Goteborg bestér av biltillverkning 1 Torslanda. Foretaget nyttjar dven Goteborgs
hamn for import och export samt som uppstéllningsyta for exportklara fordon. Volvo har
lange varit en del av den sjilvbild som Gdoteborg har, som stad, vilket &r en av anledningarna

till att foretaget var intressant for studien.

4.2.3 Semistrukturerade informantintervjuer

Intervjuerna var av semistrukturerad och diskuterande karaktir, vilket betyder att ett fatal
tematiska fragor anvindes som grund for intervjun, dock eftersoktes djupare samtal i form av
foljdfragor (Esaiasson et al., 2012. s 265f). Semistrukturerade intervjuer betyder att det finns
en Oppenhet for skiftande i teman och friagor, vilket lampar sig bra nir mélséttningen ar
djupare diskussioner och inte strikt strukturerade intervjuer (ibid). Denna intervjumetodik
lampar sig for en mer dynamisk samtalsintervju och kan pé sé vis anpassas efter situationen. I
denna studie anvéndes sex grundfrigor i intervjuguiden samt de resultat som genererades av
GIS analysen (se appendix 1).

De intervjuade bendmns som informanter och forvéntas besitta kunskap inom
studiens omrade (Esaiasson et al., 2012. s 227f). Infor intervjuerna kontaktades foretagen
mejlledes dir en kort introduktion av studien framgick. Detta underléttade da foretagen kunde
utse de personer som med stdrst sannolikhet skulle kunna svara pa vara fragor. Detta
tillvigagangssitt reckommenderas av Esaiasson et al. (2012. s 267). Genom mejlkontakt
bestdmdes tid och plats for intervjuerna. Samtalsintervjuer 6kar mdjligheten till ovéntade svar
och 6ppnar upp samspelet mellan forskaren och informanterna (DeLyser, D., Herbert, S.,

Aitken, S., Crang, M., & McDowell, L., 2010. s 170f).
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Tva intervjuer holls, den forsta med en informant fran Axess Logistics och den
andra med tva informanter fran Volvo Cars. Intervjuerna inleddes med en kort introduktion av
studien dir studiens syfte och problemformulering presenteras. TTOP (2018) presenteras som
grund for studiens idé. Efter detta fortsatte intervjuerna med tre av de sex grundfragorna som
generellt berdr vilken kunskap foretagen har angdende havsnivahdjningar och den yttre
barridren. Darefter presenterades de kartor som genererats fran GIS analysen och 6ppnade da
upp for en djupare diskussion angiende resultatet. I denna diskussion stélldes de tre sista
grundfrdgorna. Intervjuerna tog 45 minuter vardera och genomfordes pa de datum som

framgar i tabellen nedan (tabell 2).

Tabell 2: tabellen visar hur manga informanter som intervjuades och nér intervjuerna holls.
Table 2: The table shows how many informants that was interviewed and when.

Antal Svarspersoner Datum for Intervju

Axess logistics

1 Informant 16 april 2019
Volvo Cars
2 Informanter 23 april 2019
4.2.4 Bearbetning

Da intervjuerna genomfordes av tva personer gjordes valet att inte fora inspelning av samtalet,
istdllet agerade en av intervjuarna anteckningstagare. Att inte spela in intervjuerna kan anses
vara en svaghet da information kan ga forlorad, dock lades stor vikt pé att samtalet skulle
kénnas sd avslappnat som mojligt och detta skulle kunna stdras av en inspelning (Esaiasson et
al., 2012. s 268).

Vid anteckningstagande finns det alltid en risk for missforstdnd, i och med den
méinskliga faktorn. For att minimera denna risken lidstes anteckningarna upp vid slutet av
intervjun sé att de intervjuade kunde godkénna och eventuellt réitta det insamlade materialet
(Creswell, J., 2014. s 251). For att ytterligare stirka validiteten i studien sdndes det fardiga
resultatet till de intervjuade innan studien publicerades och gav dem mdjligheten att godkénna
sina svar i kontext med resterande av studien. Att genomfora dessa steg &r viktigt for att de
intervjuade skall kénna sig bekvima med vad som tas med i det slutgiltiga resultatet. En risk
med detta dr dock att de intervjuade kan franséga sig vissa uttalanden, vilket skulle paverka
resultatet i studien (DeLyser et al., 2010. s 165).

Direkt efter intervjuerna skrevs kortare texter ihop, dessa texter anvdndes sedan
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for att sammanstélla svaren pa frdgorna och konstruera resultatet av denna studie. I
resultatdelen redovisas bada foretagens svar separat med en efterfoljande generell forstéelse
som har kommit ut av intervjuerna. Detta {Or att ldttare ge ldsaren en Gverblick av de bada

foretagens stdndpunkter.

4.3 Direktobservationer

Direktobservationer genomfordes for att 6ka forstéelsen av de olika omridenas vérde ur ett
socio-kulturellt perspektiv. Att utfora direktobservationer kan pa flera vis sikerstélla
validiteten av den information som samlas in dd det inte finns ndgra mellanhdander mellan
verkligheten och forskaren (Esaiasson et. al., 2012. s 303—-306). Det dr forskaren sjélv som
agerar fullstdndig observator och ér da i hindelsernas centrum (ibid). Att observera som
fullstdndig observator innebér att forskaren véljer att observera vad som sker pa platsen utan
att pa nigot vis intervenera med det (ibid). Mélet som observator dr att paverka resultatet sa
lite som mojligt genom att tolka omgivningen pa ett neutralt vis. Tyvirr dr det omojligt att
vara helt neutral da uppfattningen av omgivningen préglas till viss grad av ens personlighet
samt tidigare kunskap och erfarenheter (ibid). For att forsdkra sig om att all nddvindig
information samlades in under observationerna anvindes dokumentation i form av fotografier
samt filtanteckningar (DeLyser et al., 2010. 126f). Att anvinda sig av dessa metoder gav
mdjligheten att stanna upp och tolka det som sdgs pé ett djupare plan. Faltanteckningarna
underlittade och mgjliggjorde dokumenteringen av sadant som inte kunde fotograferas, sasom
dofter och ljud.

Likt alla metoder finns det kritik riktad mot att anvdnda direktobservationer.
Denna kritik grundar sig pé det faktum att en observation som tolkats av en forskare ar svar
att replikera av en annan forskare da resultatet baseras pé en personlig tolkning (Esaiasson et.
al., 2012. s 314). For att bemota den kritiken genomfordes observationerna i denna studie
individuellt av tvé forskare som bada nadde likvérdiga resultat, vilket stiarker informationen
som samlades in (ibid). Malet i studien var att forsta de socio-kulturella virdena pé platsen
och hur dessa vérden kan péaverkas av framtida 6versvamningar behdvdes dven invénarnas
kénslor angdende platsen samlas in. For att gora detta kompletterades direktobservationerna

med mindre respondentintervjuer pa plats, vilket beskrivs i avsnitt 4.4.

-21-



4.3.1 Genomforande

Observationer skedde bade pd norra och sddra sidan av hamninloppet for att ticka in hela
studieomrédet (se figur 5). Under observationerna lag fokus pé att ta in s& mycket som mdjligt
av landskapet samt att visuellt tolka vilken hojd kustlinjen uppfattades ligga pa. Det som
observerades var om landskapet upplevdes flackt eller mer boljande med klippor och berg,
vilken vegetation som fanns i omradet samt vilka ménniskor som befann sig pa platsen och
vilka aktiviteter de genomforde. Informationen som samlades in dokumenterades med hjélp
av fotografier och anteckningar for att sedan underlétta beskrivningen av vilka konsekvenser

framtida oversvimningar skulle betyda for platsen (se Appendix 2).

Observationsomraden

O  Skandiahamnen
O  Sandviksvéagen
==== Sddra sidan
== == Torslanda Golfklubb |

Kartografer: Malin Gustafsson & Jennifer Reinhold Datum: 2019-05-02 Kalla: Lantmateriet.

Figur 5: Kartan visar de platser dir observationer genomforts. P4 den roda linjen genomfordes dven
respondentintervjuer.

Figure 5: The map show where the observations where made. The red dotted line also shows where the inteviews
with the public where conducted.

Observationerna pa den norra sidan av hamninloppet genomfordes under tvé olika dagar da
omrédet &r svartillgdngligt med flera platser dir allménheten inte far vistas (se tabell 3).

Forsta observationen utgick ifran Torslanda golfklubb i riktning soderut for att avslutas vid
Goteborgsregionens fritidshamn. Ytterligare en mindre observation utférdes denna dag i de

allméinna delarna av Skandiahamnen. En observation utfordes tvé dagar senare lingre visterut
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om Torslanda Golfklubb i ett bostadsomride samt rekreationsomrade vid Sandviksvégen.

Pa den sddra sidan av hamninloppet genomfordes en observation som
paborjades vid Nya Varvet och Dockyard hotel pé Fredrik Bloms vég (se tabell 3). Dérefter
fortsatte observationen ldngs med kusten forbi SMHI och langs Sven Kallfelts gata for att till
sist nd ut till dir Stora Billingens Cykelvig moter Histeviksgatan.

Tabell 3: Tabellen visar observationsomradena och tidpunkter samt véader for respektive observationer.
Respondentintervjuerna 4gde rum under observationen pa den Sodra sidan.

Table 3: The table presents the areas of observation, time of observation and weather during the observations.
The interviews wtith the public where conducted during the observations on the southern side.

Observationsomrade | Plats Tidpunkt Vider
o . MUIGt
Sédra sidan Frin Nya varvettill - 1\ ohtig 2019-05-01
Histerviksgatan

Soligt
Nordvistra sidan Sandviksvagen Eftermiddag 2019-04-18

Mulet
Nordvistra sidan Torslanda golfklubb Lunchtid 2019-04-16

Mulet
Norra sidan Skandiahamnen Eftermiddag 2019-04-16

4.3.2 Bearbetning

I direkt anslutning till observationerna diskuterades resultatet av det som upplevts mellan de
tva observatorerna. Detta sammanstélldes till en text under olika teman, sdsom ’vader”,
“vaxtlighet”, ”Flackt/Klippigt” samt vilka aktiviteter som kunde ses pé platsen. De aktiviteter
som kunde observeras var exempelvis “motiondrer” och “barnvagnar”. Dessa anteckningar

anvindes sedan for att sammanstilla ett resultat av platsernas upplevda virde.

4.4 Kompletterande respondentintervjuer

Som komplement till direktobservationerna genomfordes korta respondentintervjuer (se figur
5 pé sida 22). Att genomfora korta respondentintervjuer var en ndgot mer kvantitativ metodik
an vad tidigare anvénts i denna studie d& malet var att fi korta svar pd fa fragor. Anledningen
till denna metodik var att mojliggdra for fler intervjuer under kortare tid och pa sa vis fa en

bild av hur platsen vérderas och varfor. Detta gjordes eftersom direktobservationer inte kan

besvara vilka kénslor ménniskor har angaende en plats (Esaiasson et. al., 2012. s 305). For att
besvira respondenterna sa lite som mdjligt stilldes tre korta frgor till varje respondent. Detta

gav en tydlig struktur som sedan kunde anvindas i analysen av intervjuerna. Dessa intervjuer
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dgde rum pa den sddra sidan av hamninloppet mellan Dockyard Hotel och Hésteviksgatan.
Att endast genomfora respondentintervjuer pa den sédra sidan kan ha lett till en ensidighet av
svaren och paverkan pa resultatet eftersom norra sidan uteldmnades dock anségs inte denna
paverkan vara betydande. D4 malet var att fanga upp de médnniskorna som nyttjar platsen pa
sin fritid ldmpade det sig bra att utféra intervjuerna pa en helgdag. De tre frdgor som stélldes
till respondenterna fokuserade pa varfor dem valde att rora sig pa platsen (se appendix 2).

Eftersom intervjuerna var av respondentkaraktir antogs inte personerna besitta
ndgon bakomliggande kunskap. Urvalet som tillimpades vid valet av respondenter bendmns
som bekvamlighetsurval eller forsta-béstaurval (Esaiasson et. al., 2012. s 188). Detta urval
innebadr att respondenter valdes utefter vilka som fanns tillgangliga. Vad som é&r viktigt att
vara medveten om vid en sddan urvalsmetod &r att resultatet inte blir s pass representativt
som annars kan onskas (ibid). Antalet intervjuer bestimdes under tiden d& malet var att fa en
sa homogen bild av platsens uppfattning som mojligt. Nér liknande svar aterkom fran flertalet
respondenter gjordes valet att tillrdcklig information samlats in, vilket uppstod efter sex
intervjuer. Under intervjuerna togs det anteckningar och dessa sammanstélldes sedan till en
sammanhingande text dér en kdnsla for platsens virde kunde tas fram.

En respondentintervju skiljer sig fran en informantintervju eftersom
respondenterna inte antas ha djupare kunskap inom omradet, det &r da viktigt hur frdgorna
framfors (DeLyser et.al., 2010. s 161-164). Respondentens kunskapsnivé ar det som skall
styra och anpassa vilket sprak som intervjuaren véljer att anvdnda sig utav (ibid). Spraket
méste anvindas pa ett respektfullt vis sé att respondenten aldrig kidnner sig forminskad,
medans sprdket med informanter kan vara av en hogre akademisk grad d4 dem forvintas vara

experter pa omradet (ibid).
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5. Resultat

Inom detta avsnitt kommer resultaten frén de fyra olika metoderna forst presenteras separat
for att sedan kombineras i en sammanfattning. Detta for att pdvisa den bredd studien har. Det
kombinerade resultatet kommer sedan att besvara studiens fragestéllningar och syfte.

Forklaring for de platsbendmningar som anvénds i resultatet kan ses pé figur 2 pd sida 13.

5.1 GIS analys

Den GIS-analys som genomfordes resulterade i tre kartor samt ett diagram som presenterar

vilka omréden som paverkas av de fyra olika scenarierna som tillimpats.

Forvantad havsniva ar 2100
RCP 8,5

A

\&//]

QTS

%o: \ &N_ L
LA AN

°%
SWEREF99 TM ° 05’ ~ 4 =1l
TeCkenfarklaring 0 05 1 2 Kilometers
mmmEEs Barrisr Vatten Bebyggelse - Havsniva ar 2100 e
Allmén vag - Skog Industriomrade
Mindre vag Aker Oppen mark

Kartografer: Malin Gustafsson & Jennifer Reinhold Datum: 2019-04-12 Kalla: IPCC, 2014. Lantmateriet.

Figur 6: Kartan visar vilka omraden som hamnar under havsnivén &r 2100. Goteborg forvéntas enligt RCP 8,5
uppleva en havsnivdhdjning pa 0,7 meter.
Figure 6: The map shows which areas that will be below the mean sea level the year of 2100. Gothenburg is,

according to RCP 8,5, expected to have a mean sea level rise of 0,7 meters.

Figur 6 visar en karta over studieomradet och hur detta omradet skulle drabbas utefter RCP
8,5. Detta scenariot innebér en havsnivahojning pa 0,7 meter i Goteborg. Pa kartan kan det
utldsas att de nordvéstra delarna av studieomréadet paverkas mest. Havsnivén ser ut att
oversvidmma stora delar av ”6ppen mark” vilket i detta fallet &r strax norr om Torslanda
golfklubb. Havsnivan ses ocksa na upp till de kustnira bostdder som finns pd den nordvistra

sidan av hamninloppet. Industrihamnen i detta scenariot skulle endast paverkas marginellt
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med viss 0kad risk for 6versvimningar vid kajkanterna. De sma 6ar som finns i hamninloppet
ser dock ut att paverkas kraftigt vid en hojning av havsnivan pa 0,7 meter.

Den sddra sidan av studieomradet skulle ocksd pdverkas marginellt med mindre
oversvimningar ldngs med kuststrackan. Det finns kustnéra bostéder dven pd sddra sidan men

dessa klarar sig frin dversvdmningar i detta scenariot.

Oversvamningsrisker
Stormniva
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Almanvag [ Skog industriomrade  [JflJ Stormniva Egon ar 2100
Mindre vag Aker Oppen mark

Kartografer: Malin Gustafsson & Jennifer Reinhold Datum: 2019-04-12 Kalla: IPCC, 2014. MSB, 2018. Lantméteriet.

Figur 7: Kartan visar vilka omraden som péverkades under stormen Egon &r 2015 (1,68 meter) samt vilka
omréden som skulle paverkas om samma storm intréffade ar 2100 (2,38 meter).

Figure 7: The map shows which areas that where affected during the storm Egon year 2015 (1,68 meters) and
which areas that would be affected if the same storm occurred in the year of 2100 (2,38 meters).

Figur 7 visar hur studieomradet piverkades av de stormnivaer som slog mot Géteborg under
stormen Egon ar 2015, samt hur det skulle pdverka omradet ifall en storm av samma styrka
skulle intriffa &r 2100 med en medelhavsnivahdjning pa 0,7 meter. Ar 2015 hojdes havsnivéin
med 1,68 meter, denna paverkan presenteras med ljusblé farg pa kartan. Under denna nivén
paverkades frimst markanvandningsomradet ”6ppen mark”™ i studieomradets nordvéstra del.
Har kan havet ses sluka stora delar av de rekreationsomraden som ligger i nordvést samt
bostadsomridena vid kustlinjen. Industrihamnen, och dér bland Skandiahamnen klarar sig
dven 1 detta scenariot, dock ndr 6versvidmningarna upp till Rya skog vid hamnens norddstra

sida.
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Sodra sidan av studieomradet paverkas mer vid detta scenario dven ifall paverkan haller sig
langs med kustlinjen. De bostdder som aterfinns pa den sddra sidan ser ut att versvimmas
vid dessa stormnivaer, samt de bryggor och promenadstrak som finns ldngs med
hamninloppet. Oarna i hamninloppets mitt dversvimmas till stor del vid en stormniva pé 1,68
meter.

Skulle stormen Egon intraffa ar 2100 med den redan forvéntade
havsnivahdjningen pa 0,7 meter skulle detta innebéra att havsnivan nér nivder pa 2,38 meter
under stormen. Denna stormniva presenteras med morkbla farg pd kartan och som kan utldsas
okar paverkan markant pd industriomradet vid hamninloppets norra sida. Den storsta
skillnaden vid detta scenariot ar att industrihamnen och dé dven Skandiahamnen
oversvidmmas. Paverkan vid studieomradets nordvéstra sida expanderar och ndr d& dven den
industri som ligger dér. P4 studieomradet sddra sida expanderar ocksé paverkan, dock inte
lika kraftigt som pa norra och nordvéstra sidan. Scenariot som representerar ’Stormniva Egon
ar 2100” pavisar att en troskel har overskridits, vilket resulterar i en storre paverkan pé

industrihamnen.
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Kartografer: Malin Gustafsson & Jennifer Reinhold Datum: 2019-04-12 Kalla: IPCC, 2014. MSB, 2018. Sjéfartsverket. Lantméteriet.

Figur 8: Kartan visar vilka omraden som skulle paverkas av en storm som Egon ar 2100 (2,38 meter) samt vilken
skillnad det skulle bli ifall den stormen intréffade under ”flod” (2,62 meter).

Figure 8: The map shows which areas that would be affected by a storm like Egon year 2100 (2,38 meter) and
also what difference it would make if the same storm would transpire during ’flood” (2,62 meters).
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P& figur 8 presenteras de scenariot som i denna studie har blivit det ”vérsta”, vilket ar ifall
stormen Egon skulle intréffa ar 2100 under flod, nir vattenstandet &r som hogst. Kartan visar
samma scenario vilket ovan beskrivs som ”Stormnivd Egon ar 2100 samt hur paverkan
skulle bli utifall detta scenario sammanfaller med flod. Under detta scenariot skulle
stormnivan i Goteborg na 2,62 meter. Den troskel som omnamns ovan blir hdr mer konkret d&
stora delar av industrihamnen 6versvimmas av havet, trots att havsnivan endast ar 24
centimeter hogre. Skandiahamnen pa hamninloppets norra sida paverkas hért om Egon
intréffar ar 2100, skulle detta dven ske under flod slukar havet majoriteten av hamnen. I
resterande av studieomrédet ses ingen ndmnvird skillnad i hur péverkan utifall stormen
intrdffade under flod.

Figur 9, nedan visar hur de olika scenarierna paverkar
markanvéndningskategorierna. Hér kan dessa dversvdmningstrosklar avldsas enklare.
Diagrammet illustrerar att den forvéntade havsnivahdjningen pa 0,7 meter (ar 2100) inte
skulle paverka studieomradet ndmnvirt, dock dkar paverkan pé alla omraden utefter de olika
scenarierna. Exempel pa dessa trosklar ar hur industriomrédets paverkan skiljer sig mellan
“Egon dr 2100” och ”Egon ar 2100 flod” vilket innebér en havsnivaskillnad pd 0,24 meter. En
troskel nas och paverkan 6kar med 0,69km?2.

Paverkade markanvandningsomraden

2,5

Y

Oppen mark Bebyggelse Industri Skog Aker
Ar2100 0,38 0,003 0,03 0,003

M Egon ar 2015 1,13 0,04 0,3 0,03 0,007
B Egon ar 2100 2,02 0,11 1,35 0,07 0,02
W Egon ar 2100 flod 2,37 0,14 2,04 0,09 0,02

N~

Km2

-

Figur 9: Diagrammet visar hur de olika markanviandningskategorierna paverkas utefter de olika scenarierna
presenterade ovan.

Figure 9: The table displays how the different land use categories will be affected according to the different
scenarios mentioned above.
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5.2 Informantintervjuer

Informationen frén de tva informantintervjuer som genomfordes presenteras forst separat for
att sedan kombineras i ett gemensamt resultat. Detta kommer anvédndas i det sammanfattande
resultatet av denna studie. De viktigaste grundfrdgorna under intervjuerna var att fa en
forstaelse for vad foretagen vet om klimatforéndringarna, vilket arbete som laggs ner pa
analyser och forberedelse infor framtida utmaningar samt hur foretagen har paverkats under

tidigare stormar i Goteborg. Fullstindig intervjuguide kan aterfinnas i Appendix 1.

5.2.1 Axess Logistics

Under intervjun framkom information angdende Axess Logistics som foretag i Goteborg och
Sverige. Som tidigare ndmnt har de flera olika anlédggningar runt om i Sverige och tvé
separata anldggningar i Goteborg. Foretaget finns pa den anldggning intervjun holls vilket &r i
Skandiahamnen, samt ytterligare en anlaggning i Torslanda. Utdver detta omndmns foretagets
anldggningar i Halmstads hamn samt Malmo hamn. Axess Logistics anldggning 1
Skandiahamnen dr av yttersta intresse dd den ligger mitt i industrihamnen som har analyserats
under GIS analysen.

Informanten beréttar att foretaget idag inte utfor nagra riskanalyser nér det giller
klimatforandringar, dock ar detta ndgot som efterfrdgas av foretagets olika kunder. Det har lett
till att foretaget numera aktivt letar efter aktuella riskanalyser angéende de olika omrddena dér
Axess Logistics dr verksamma. Angéende tidigare stormar klarade sig anldggningarna i
Goteborg bra fran skador under stormen Egon ar 2015. Ett ftal bilar blev skadade av
flygande brate men ingen dversvimning drabbade uppstéllningsplatserna. Informanten har
ingen information géllande forsenade transporter under stormen.

Det framkommer dock under samtalet att Axess Logistics anldggning i
Halmstad drabbades hart under stormen Gudrun ar 2005. Cirka 2500 bilar blev
oversvimmade i Halmstads hamn och fick skrotas. Informanten berédttar hur saltvatten bland
annat forstor bilens elsystem samt tillintetgor rostskyddet vilket kan gora bilarna obrukbara.
Efter denna storm har flera uppstillningsplatser i Halmstads hamn “’stormsékrats” genom en
hdjning av marknivdn med cirka 1,5 meter (Hallands hamnar, 2017).

Niér hindelser likt de ovanndmnda intrdffar dr det inte Axess Logistics som star
for den finansiella forlusten, da foretaget endast ér ett logistikforetag. Istéllet dr det kunderna
och deras forsakringsbolag som drabbas av forlusten. Informanten papekar dock att hindelser

som dessa paverkar kundrelationer och hela verksamheten negativt.
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5.2.2 Volvo Cars

Det framkom i intervjun att Volvo Cars inte enbart nyttjar Goteborgs hamn for export och
import. Foretaget anvdnder dven hamnen och dé framst Skandiahamnen som
uppstéllningsplats for 0-2500 exportklara bilar.

Informanterna berittar att Volvo inte gor nigra framtidsanalyser angéende
okade risker i och med klimatforéndringar, dock gors riskanalyser regelbundet for alla Volvos
anldggningar runt om i virlden. Dessa analyser baseras pa nutid och vilka direkta risker som
finns 1 de olika omréddena men tar inte hinsyn till framtida utmaningar. Vad giller tidigare
stormar forfragades det specifikt angdende stormen Egon ar 2015. Informanterna hade ingen
vetskap om att Volvos industri i Goteborg skulle ha paverkats namnvért under stormen. Det
ndmndes att trafiken till och frn anldggningen pdverkades med forseningar da broarna i
Goteborg stingdes av, detta tros dock inte ha paverkat industrin.

Under samtalet angdende tidigare stormar berdttade en av informanterna att
orkanen Sandy ar 2012 i New York drabbade Volvos anldggning hart. Flera tusentals bilar
oversvimmades och fick sedan skrotas pd grund av skadorna fran saltvattnet.

Skulle liknande héndelser, sdsom stormen Sandy, intriffa i Goteborg tros
utfallet bli det samma som i New york. De bilar som dversvimmas kommer att behdva
skrotas vilket skulle paverka foretaget delvis finansiellt men frémst produktionsméssigt.
Informanterna berdttade att Volvo idag producerar pd maxfart vilket skulle betyda att det kan

ta flera manader att jobba ikapp ett bortfall pa flera tusen bilar.

5.2.3 Gemensamt resultat av informantintervjuerna

Bégge foretagen ér betydande aktorer 1 Goteborgs hamn och har bra grundkunskaper
angdende klimatfordndringar. D& informanterna inte hade vetskap angdende skador fran
tidigare stormar tolkas detta som att deras anléggningar har varit forskonade. Medvetenheten
angdende framtida utmaningar finns. De skador som sker i och med dversvimningar kan
orsaka att bilarna blir obrukbara, vilket betyder att en stor andel bilar som dversvdmmas kan
behova skrotas. En enskild héndelse innebér 1 sig stora konsekvenser for vintande kunder och
ur ett ekonomiskt perspektiv. Upprepade hindelser paverkar industrierna 4n mer negativt i
form av minskat kundfortroende, stérd produktion, férsenade leveranser och ekonomiskt

avbrack. Bagge foretagen vilkomnar den information de har fétt ta del av.
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5.3 Direktobservation

Observationerna holls pa olika dagar och vadret var varierande. Landskapets utformning
skiftade mellan de olika omrddena trots att studieomradets nordvistra del pdminner mycket
om de landskap som aterfanns pa hamninloppets sddra sida.

Observationerna pa den sddra sidan pavisade hur ett promenadstrak stricker sig
fran studieomradets borjan 1 Ost till militdromradet i vést. Lings med detta promenadstrak
varierade landskapet nagot. Vid Nya Varvet och Dockyard hotel observerades flertalet gamla
historiska byggnader dér det idag bedrivs diverse verksamheter som exempelvis Goteborgs
folkhogskola. Langre vésterut aterfanns SMHI och nyare byggnader som dven de anvindes av
verksamheter i omradet. Detta omrdde var flackt med stora 6ppna ytor. Langs med havskanten
kunde forstirkningar ses i form av sprangsten samt flertalet platser med hojda kanter i betong.
Utanfor dessa fanns ett antal bryggor for mindre batar (se appendix 2). Léngre visterut pa
sOdra sidan fanns nagot som liknade ett gammalt varv dar byggnaderna sig ut att vara
renoverade och anvéndes som kontor. Marken var asfalterad och flertalet batar fanns
uppstillda. Efter detta omrdde ledde promenadstrdket in i mer naturliga miljoer med nagra fa
bostadshus vid havskanten, dven dir var kustlinjen forstérkt med sprangsten. Efter dessa hus
blev miljon ndgot mer kuperad med kala klippor ldngs med vattnet och tétare skog nagra
meter in.

Flertalet ménniskor rorde sig i det sddra omradet under observationen.
Stdmningen kidndes gemytlig och manniskor uppfattades som lugna nér de log mot varandra
lings med végen. Vid gamla varvet sdgs personer arbeta med sina bétar, vilket tolkades som
en fritidsaktivitet snarare dn professionell verksamhet. Flera personer observerades vara ute
och gé med sina hundar ldngs med kuststrickan eller leka med sina barn. Ett antal motiondrer
kunde ocksa observeras springa langs med kusten.

Observationen som utfordes i Skandiahamnen vittnade om att omradet till stor
del bestod av betong, asfalt, containrar och stora lastbilar samt kranar av olika storlekar.
Omradet var flackt och det fanns inga synliga nivéskillnader forutom de eventuella
betongfundament som fanns utstéllda ldings med vdgarna. P4 platsen rorde sig inte mycket
ménniskor till fots utan dem som befann sig pa platsen korde antingen kranar eller lastbilar.
Alla som vistades i omradet under denna observation uppfattas vara dér i arbetet.

Studieomradets nordvéstra delar liknade de sddra delarna. Den forsta
observationen strickte sig frdn Torslanda golfklubb till Géteborgs fritidshamn. Langs med

végen sags kustlinjen kantas av kala klippor eller lagt bevuxen vegetation. Vid goltklubben
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var omradet flackt och grasbevuxet. Fritidshamnen var asfalterad med flertalet storre
fritidsbétar uppstdllda i rader. Langs med vattnet aterfanns bryggor med tomma batplatser. P4
andra sidan vattnet syntes havsnéra tomter med bostadshus, dven dér var marken griasbevuxen
och flack med ett fital trdd. Frén fritidshamnen syntes forstarkningar av kustlinjen i form av
spriangsten. Pa dessa stenar kunde linjer avldsas som vittnade om varierande vattenstand. Vid
denna plats kunde flertalet fritidsaktiviteter bevittnas. Pa golfklubben sags ett flertal
ménniskor vara ute och spela golf. I omradet kring fritidshamnen jobbade ett antal ménniskor
med att forbereda sina bétar for sdsongen. Stimningen kindes lugn och harmonisk.
Observationen pé den nordvistra sidan utfordes vid Sandviksviigen. Aven denna
observation gav liknande resultat som den sddra sidan av hamninloppet. Pa platsen aterfanns
kala klippor som reste sig ur havet samt 1ag vegetation som sedan tog vid. Platsen
dominerades av minniskor som promenerade eller pd annat sétt var ute och motionerade. Det
gick att se barnfamiljer som var ute och rorde sig och ett flertal mdnniskor arbetade med sina

batar vid en liten privat smibatshamn i1 ndrheten.

5.3.1 Respondentintervjuer

Under den observation som genomfordes pd hamninloppets sodra sida gjordes kompletterande
respondentintervjuer. Totalt tillfragades sex olika personer som rorde sig i omradet angdende
varfor dem var dér och hur det kommer sig att dem valde att rora sig i just detta omradet. Tva
av respondenterna hade aldrig varit i omradet innan men hade hort om det fran andra boende 1
Goteborg och ville uppleva platsen sjilva. Resterande var vana vid omradet och gjorde
regelbundet aktiva val att rora sig just dar.

Ett genomgédende svar pa varfor respondenterna valde just detta omradet var att
platsen var valdigt lugn, vacker och harmonisk. En av respondenterna papekade hur hen alltid
tar med sig nya ménniskor till platsen for att dem skall kunna uppleva omradets vackra natur
och atmosfir. Flertalet av de tillfrigade bodde inte i direkt anslutning till platsen utan valde
att ta sig dit for hundpromenader eller for att motionera, istdllet for att vdlja ett omrade
ndrmare deras hem.

En av respondenterna beskrev hur platsen ser ut sommartid och beréttar hur
klipporna r fulla av ménniskor som njuter av den hérliga atmosfiaren och vyn av
hamninloppet. "Det dr en oas mitt i Goteborg” berittar hen och detta sammanfattade den
overgripande kinslan frén alla respondenter. Flertalet av de intervjuade uppvisade nagot som
skulle kunna tolkas som en stark place attachment till detta omrade genom att pavisa

beskyddande tendenser i form av kritik mot byggnadsforslag pé platsen.
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5.4 Sammanfattat resultat

GIS analysen pavisar att det dr stormnivéerna som presenterar storst hot for studieomradet i
framtiden. Den forvintade medelhavsnivdhdjningen pé 0,7 meter paverkar inte studieomréadet
ndmnvirt, istdllet &r det denna hojning i kombination med en kraftig storm som uttalar det
storsta hotet. Det dr framst industriomridet samt naturomradena (6ppen mark) pa nordvéstra
sidan som forvintas drabbas hirdast. Som direktobservationerna pavisade ar dessa omraden
véldigt flacka, vilket forklarar den 6versvamningspéverkan som visas av GIS resultatet.

Informantintervjuerna resulterade i en djupare forstaelse angaende de
konsekvenser scenarier som dessa skulle innebéra for foretagen i1 studieomréadet.
Oversvimningar av denna grad skulle leda till bortfall av bilar och med det férsenade
transporter. Skulle detta bli allt vanligare &r det inte omdjligt att foretagen skulle skadas hart
genom bland annat forlorade kundkontakter.

Direktobservationerna pavisade att allménheten anvinder den natur som ligger
inom studieomridet regelbundet som rekreationsomrdde. De kompletterande
respondentintervjuerna papekar ocksa vilket hogt socio-kulturellt virde dessa platser har for
invanarna. Respondenterna besitter en viss place attachment och de papekade dven att dem
trodde att flertalet invanare 1 Goteborg delade liknande kénsla eftersom dessa omrdaden ofta
fylls med manniskor under somrarna. Detta antagande stérks dven da personer som aldrig
tidigare besokt platsen nu var dér pé grund av rekommendationer frén personer i dess nérhet.

Blir dessa scenarier verklighet skulle omrddet paverkats starkt genom
oversvamningar. Omrddena som skulle paverkas av detta dr industriomradet samt
naturomraden pa bade norra och sddra sidan av hamninloppet. Omrédet har ett stort kulturellt
virde och dversvimningar som dessa skulle kunna paverka invénarnas sense of place och
place attachment negativt genom att platserna helt forsvinner pa grund av hojda vattennivaer
eller skadas hért av vattenmassorna. Dessa omraden bestir dven av viktig natur och
kulturmiljo som bor bevaras. Industrierna &r en del av detta kulturella viarde da
industrihamnen &r en plats dér manga av stadens invénare arbetar samt en plats som pd manga
sdtt och vis definierar G6teborg som stad och hjilper till att skapa den atmosfar som finns i

omradet.
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6. Diskussion

I detta avsnitt kommer hela arbetet diskuteras. Forslag for alternativa atgarder kommer
framforas i linje med studiens resultat. Efter detta kommer hela studiens tillvigagédngssatt

diskuteras.

6.1 Resultatdiskussion

Resultatet visar att de markanvandningsomraden samt markanvindningsintressen som
paverkas dr industriomradet samt rekreationsomradena i form av 6ppen mark. I dessa
omréden finns finansiella virden inom industrin samt socio-kulturella virden for
rekreationsomradena. De socio-kulturella vardena som ses paverkas ér fordndrad kénsla av
platstillhorighet (place attachment) och identitetsskapandet inom Goteborgs stad for bade de
havsnédra omradena samt industrihamnen.

Som nidmnt tidigare grundades denna studie pa de faktum att studieomrédet har
utelimnats ur Stadsbyggnadskontorets TTOP. Deras forslag for skyddsatgirder #r istillet
fokuserade pa centrala Gteborg och den milj6 och kulturella virden som finns dér. Detta
forslag pavisar att det finns framtida hot i och med klimatfordandringarna och att staden
behover skyddas. Det kan dédrfor argumenteras for att liknande risker finns i hamninloppet,
vilket visas av denna studiens resultat. Det &r viktigt att poéngtera att denna studie inte dr
kritisk mot de skyddsbarridrer som foreslagits utan kritiken riktas mot att hamninloppet inte
har inkluderats i skyddsatgédrderna. Liknande barridrer finns runt om i vérlden och skulle
dérfor kunna anvindas som referenspunkt.

De olika barridrforslagen som presenterades av Sweco/Arcadis (2015) {or
Goteborgs stad kan ses pé figur 3 pé sida 16. I denna studie togs beslutet att arbeta utifran
barridren med kortast distans vilket ocksa &r den innersta barridren. Det yttersta
barridrforslaget skulle innebéra ett hogklassigt skydd for hela studieomradet. Barridren
stanger dock inne bade militdromrdde samt sjofart vilket skulle kunna himma industrierna i
studieomrddet och forsdmra militirens framkomlighet. P4 grund av diversiteten pa aktiviteter
1 studieomrédet skulle annat skydd lampa sig béttre. Exempelvis hojda kajkanter och
kustskydd langs med hela kuststrickan, likt det som kan aterfinnas i Thames kanalen (se
appendix 4). Det dr dock viktigt att papeka att studieomradets markanvindning, framst i form
av industrihamnen, skiljer sig frdn Thames kanalen och mer platsspecifika skydd skulle
behova tillimpas. Exempelvis de skyddsétgiarder som har tagits i Halmstads hamn, vilket

omndmnts tidigare i avsnitt 5.2.1 pa sida 29. Pa den sddra sidan av studieomradet finns det
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kustskydd pa flertalet stéllen idag i form av spriangsten och hojda kanter av betong (se
appendix 3). Detta kan vara en forklaring till den lindrigare paverkan av denna sidan i GIS
analysen. Liknande skydd som dessa skulle kunna ldmpa sig lings med hela den sddra sidan
av hamninloppets rekreationsomrade samt den nordvéstra delen av studieomradet da dessa
omréden inte begrdnsas av industri och sjéfart forutom smébatshamnar.

Studieomradets olika socio-kulturella varden bor ocksé tas 1 beaktning av
Goteborgs stad. TTOP pévisar att detta inte har gjorts fullt ut d& studieomradet frimst
omndmns som industri, vilket dr felaktigt. Omradet har ett hogt viarde for invanarna och detta
behover skyddas, nagot resultaten i denna studie pavisar.

Skulle beslutet tas att inte sétta in storre atgarder i form av kustskydd 1
studieomrédet riskerar staden och Sverige att utsta stora finansiella forluster 1 form av skadad
sjofart och industri i en av Sveriges viktigaste hamnar. Omréadena kommer ocksé pdverkas
negativt i form av fordndrad kénsla av platstillhdrighet och platskinsla (sense of place) for
invanarna. D& kénslan av platstillhorighet ofta yttrar sig i ett behov av att skydda de platser
man kdnner en anknytning till sa kan skador pé dessa platser upprora befolkningen till att
pressa politikerna till ett agerande.

Skydd likt de som tidigare ndmnts i diskussionen &r dock kostsamma och
tidskrdvande. Djupgéende analyser av omradets virde och byggnads lamplighet behdver
genomforas for att ett korrekt beslut skall kunna tas angéende vart och hur dessa kustskydd
bor utformas. Denna process tar tid vilket &r nddvéndigt, dirav ér det av stor vikt att detta
omrade prioriteras mer av Goteborgs stad redan nu. Forslagsvis kan denna planeringsprocess
innebdra djupgaende intervjuer med boende i1 omrédet for att lyfta fram de aspekter av
platserna som vérderas hogt av invanarna. P4 s vis kan de socio-kulturella véirdena tas i
beaktning och bli en del av planeringsunderlaget. Ytterligare intervjuer med industrierna och
andra verksamma aktorer i studieomradet bor genomforas for att 6ka forstaelsen for de
verksamhetsspecifika behov som finns, inte minst for militdren.

Studien bygger pa scenarier vilket ocksa speglar resultatet, detta eftersom det ar
omdjligt att forutse hur klimatet kommer vara &r 2100. Geografiska rum och platser &r
dynamiska och fordndras allt eftersom miljon och de méanniskor som ror sig pa platserna
fordndras. Att grunda resultat pd framtidsscenarier ér en del av den tidsaspekt som finns inom
geografin. Platserna forédndras likt klimatet och hur den férédndring kommer ske kan ingen
forutse med sdkerhet, detta dr en stor utmaning som tagits an i studien. Det finns inga
garantier att industrin kommer forbli som den 4r idag i och med den 6kande kritiken mot

biltrafiken, med hédnsyn till miljon. Exporten och importen som sker i Goteborgs ytterhamn
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behover inte vara den samma om 70 &r, dérav kan resultatet avvika frn verkligheten da
platsens finansiella virde kan 6ka eller minska. Aven rekreationsomradenas socio-kulturella
varden sdsom platsidentiteten kan komma att fordndras om ménniskors vanor dndras i
framtiden, exempelvis kan framtidens syn pé en lugn och harmonisk atmosfar vara nagot helt
annat om 70 r. Detta omréde har dock varit viktigt historiskt sétt och darfor kan det antas att
omradet kommer behélla manga av de viarden som finns dér idag. Industrin inom hamnen &r

exempelvis en stor del av den identitetskénsla som Goteborgs invénare antas besitta.

6.2 Overgripande diskussion gillande tillviigagdngssiitt

Metodiken som har anvénts i denna studie syftar till att besvara bade de naturgeografiska och
kulturgeografiska aspekterna i studieomradet. Dérfor gjordes en GIS analys som baserades pé
olika scenarier som sedan lag till grund for kulturgeografiska intervjuer och observationer. Att
fora en studie med en sddan 6vergripande metodik kan vara problematiskt da det &r létt att
information gér forlorad och uteldmnas frén resultatet. Metoderna och resultatet har dock
analyserats l0pande under arbetets gang och detta har gjort att ingen visentlig information har
missats.

D4 denna studie grundar sig pd GIS analyser av framtidsscenarier ar risken att
felkéllor i dessa analyser kan innebéra paverkan pa resultatet. GIS analyserna bygger pa en
horisontell hojning av havsnivéin i och med de olika scenarierna, detta ger inte en fullstindig
bild av hur havet ter sig under stormar dé flera meteorologiska aspekter spelar in, sdsom vind
och nederbord. I analysen kunde det heller inte tolkas om havsnivan vid insamlandet av
hdjddatan var i ebb eller flod, analyserna utgar frin att det forstnimnda var verklighet. Dessa
felkillor ansags dock inte paverka resultatet nimnvart da det inte &r mojligt att forutse dessa
faktorer pd forhand. GIS resultatet pavisar ocksa flera omrdden som markeras som
oversvimmade trots att dessa inte r i1 direkt anslutning till kustlinjen. Det gjordes ett aktivt
val att 14ta dessa omraden vara kvar i resultatet da vatten kan tryckas upp ur exempelvis
dagvattenbrunnar ifall havsnivan hgjs.

For att ta fram de socio-kulturella virdena av platserna i omradet genomfordes
observationer och intervjuer med aktorer inom industrin samt respondenter pa sodra sidan av
studieomrédet. Att fordjupa dessa intervjuer och observationer skulle ge studien mer
traffsdkra resultat angdende platsernas varde. Dessa metoder resulterade dock i tillforlitliga

och generella svar angdende omrédet.
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Resultatet i denna studie anses vara adekvat. Studien har ett tviarvetenskapligt
tillvigagéngssétt och kan dérfor inte detaljerat redovisa alla aspekter av omradet. Studien
bygger dven pé olika framtidsscenarier och resultatet pavisar endast potentiella framtida
oversvimningsrisker och hur dessa risker skulle drabba omradet. Detta forminskar dock inte
vikten av resultatet. Liknande skydd som planeras for Goteborgs innerstad behdvs dven i

hamninloppet.

6.3 Vidare forskning

Under studiens géng har ett intresse vuxit fram angédende mer detaljerade analyser dver
studieomrddet och hur dessa omraden skulle kunna skyddas. Det hade varit mycket intressant
att med hjélp av GIS analysera de olika skyddsatgiarder som omnémnts i diskussionen och
utreda vilka skydd som skulle ldmpa sig i detta omrédet. Exempelvis ifall industrin skyddas
bist genom hdjda kajkanter och pumpstationer eller om den stormsékring Halmstads hamn
gjort skulle lampa sig dven 1 Goteborg. Eller kan skydd likt de i Thames kanalen
implementeras i Goteborg och pa sa vis skydda bdde industri och de socio-kulturella vérdena?

Detta &r viktiga fragor att ta med sig i vidare studier.
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7. Slutsatser

Resultatet i denna studie pavisar att det framtida 6versvdmningscenarierna kommer ha
varierande konsekvenser pé studieomridet. Den forvéntade havsnivdhdjningen i och med
RCP 8,5 har ingen mirkbar effekt pa omradet, dock pavisas medelhavsnivahdjningen ha stora
konsekvenser i samband med stormnivaer pd studieomradet. Detta resultat vittnar om att
oversvamningar i stor skala kan bli allt vanligare i och med den medelhavsnivéhdjning som
forvantas 1 RCP 8,5.

De markanvindningsomrdden som kan komma till att uppleva storst paverkan
av oversvamningar dr industriomradet i form av industrihamnen pa studieomradets norra sida.
Utover detta ses dven markanviandningsomradet 6ppen mark paverkas kraftigt av
oversvimningarna. Oppen mark i denna studie representerar naturomriden och dven vilkinda
rekreationsomraden. De markanvindningsintressen som paverkas i och med dessa scenarier ér
av ekonomiska intressen for industrin 1 form av forlorade kundkontakter, forsenade leveranser
samt kostnader for skadat gods. Inom rekreationsomradena paverkas de socio-kulturella
vérdena i form av fordndrar platskénsla och platsidentitet for de som brukar platserna.

Observationerna och respondentintervjuerna i denna studie pavisade att flertalet
ménniskor har en stark kinsla av platstillhorighet till omréddena. Det visas ocksé att manniskor
som vistas pa platserna for forsta gangen skapar en platskdnsla. Dessa vdrden kan komma att
paverkas negativt utifall dversvimningar blir allt vanligare i omradet. Hela studieomrédet och
de aktiviteter samt miljoer som gar att finna dér antas skapa en identitetskénsla for manga av
Goteborgs stads invénare. Skulle detta omrade skadas till den grad att industrihamnen behover

laggas ner tros detta kunna paverka stadens identitetskénsla.
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Appendix 1

Intervjuguide Informantintervjuer
1. Vad har ni for kunskap om kommande havsnivahdjningar i och med klimatférandringarna?
2. Vilken information har ni mottagit angédende den yttre barridren och dess syfte?

3. Vilken kunskap har ni angdende 6versvdmningar i samband med stormar?

Efter att dessa tre frdagor har diskuterats sd visas kartorna och diagrammet fran GIS

resultatet.

4. Skulle 6versvidmningar som dessa paverka er verksamhet och i sa fall hur?
5. Har ni négra strategier eller planer pa hur framtida 6versvdmningsrisker kan lindras for er
verksamhet?

6. Hur paverkades er verksamhet under stormen Egon &r 2015?

Dessa frdagor anvinds som samtalspunkter och diskuteras utifran med ett flertal foljdfrdagor.

foljd fragornas karaktdir baserades pa vilken riktning samtalet tog.
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Appendix 2

Direktobservationer, filtanteckningar

19-04-16

Under denna dag genomfordes tvd observationer, en pa den nordvéstra delen av studieomradet
vid Torslanda Golfklubb och Goteborgsregionens smébatshamn samt en vid de allménna

delarna av Skandiahamnen pé studieomradets norra sida.

Torslanda golfklubb och Goteborgsregionens smabétshamn:

Tiden &r 11:30 (lunchtid). Védret &r mulet och det ar blasigt och kallt i vinden. Vigen mot
golfklubben slingrar sig lings med kustlinjen. Fran vigen kan man se hur kustlinjen ar klippig
med kala klippor eller lag véxtlighet. Klipporna dr vi denna végen relativt hoga och stupa.
Vid golfklubben kan det ses nagra fa golfspelare gé ut pd banorna. Det dr stora Oppna
grasbevuxna ytor vilket dr forklarligt. Nar man gér forbi goltklubben nds smabéatshamnen.
Aven hir ir omridet flackt d& det anviinds som uppstillningsplats for batar. Ett flertal
ménniskor jobbar pa sina batar, exempelvis malar botten eller tvéttar. Laings med vattnet finns
det bétplatser och ett antal sjobodar. Nagra fa batar ligger i vattnet redan trots att det &r tidigt
pa sdsongen. P4 andra sidan smabatshamnen finns det bostadshus med strandtomter. Vid
vattenkanten av dessa tomter kan man se att det dr uppbyggt med spriangsten. Denna stenen
bevittnar 4ven om fordndrade havsnivdaer dd man ser olika "linjer” pé stenen. Det framgar
dven d4 att vid denna tiden dr det lagvatten. Tomterna &r annars flacka och grasbevuxna med

ndgra fatal trad.
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Bild av Goteborgs fritidshamn
Picture of one of Gothenburg marinas

Skandiahamnen:

Tiden dr 13:00 (eftermiddag). Védret dr fortfarande mulet och blasigt. Omradet dr asfalterat
med flertalet inhdngningar. Da stora delar av hamnen inte &r 6ppen for allmédnheten sa kan
ingen stor observation goras. Istdllet gors forsok att se genom sténgslen samt se vilka som ror
sig hdr. D4 det &r precis efter lunch sa ar ett flertal aktiviteter igdng igen. Det ar flera stora
lastbilar som kor in och ut frdn omridet lastade med bilar. Innanfor stingslen kan man se hur
omrédet &r platt och asfalterat de nivaskillnader som kan ses dr betongfundament som stér
lings med végarna. Langst ut i Skandiahamnen ligger containerhamnen och flera staplar med
containrar kan ses. Dessa flyttas runt och vi misstdnker att de gor i ordning for transport. Inne
1 hamnen finns det en hel del stora fordon och kranar for att klara av de lyft som krévs.
Kajkanten kan anas men inte ses klart ddrav kan inga slutsatser dras av detta.

Omréadet fotograferades inte pd grund av att stora delar &r avstdngd for allminheten och vi

respekterar detta.
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19-04-18

Tiden ar 14:00 (Eftermiddag). Platsen &r pa nordvistra sidan vid Sandviksvédgen. Viérdet ar
soligt denna dagen. Vid vigen kan man se bryggor for fritidsbatar och en grésplatt ddr nagra
fa bétar far plats att std vintertid. Utdver den platta grasbekldadda yta bestar kustlinjen
mestadels av kala klippor med lite véxtlighet. Ett flertal minniskor kan ses rora sig pa platsen,
dessa dr ute och motionerar pa nagot vis. Vissa springer medan andra gir med barnvagnar.
Vid vigen ner fran Sandviksvégen till bryggorna ér en grisbekliddd vig med réda sjobodar vid
sidorna. Uppe pa klipporna kan man se villor av olika storlekar. Platsen ser vdlanvand ut i det
avseendet att den nyttjas av de boende dagligen. Smébatshamnen ar bra underhéllen och inget
av husen ser fallfardiga ut. Klipporna ldngs med havet dr ganska sa branta och féorutom
fritidshamnen sé skulle platsen betecknas som kuperad.

Inga bilder togs tyvérr vid denna observation.

19-05-01

Det dr forsta maj, klockan dr 11:30 (lunchtid). Védret &r kallt, blasigt och mulet. Man kan
kénna att regnet kan komma ndr som helst. Observationen borjar frdn Dockyard hotel vid nya
varvet for att stracka sig langs med kusten forbi SMHI och fram till Hasteviksgatan.

Vid nya varvet finns en hel del gamla byggnader, bland annat har Viastra Gotalands Regionen
och Goteborgs folkhogskola. Langs med vattnet finns en asfalterad bilvidg som stracker sig
bort mot SMHI. Vid denna végen ligger ett antal kontorsbyggnader i bade nya samt gamla
hus. Vid havet finns det ett flertal bryggor och man kan se hur kustkanten har forstérkts med
spriangsten for att skydda mot erosion. Detta gor ocksa att trots att omradet &r flackt sé ar det
upplyft fran havsnivan. Bortom SMHI ligger ndgot som liknar ett batvarv. Det ar stora roda
byggnader med stora portar. Man kan se att byggnaderna dr gamla men nu har blivit
omvandlade till kontor, vissa ser ut att fortfarande fungera som varv for mindre bétar. Lingre
véster ut fortsatter promenad och cykelstrdk. Langs med vattnet ligger relativt nybyggda
radhus med tva véaningar (ser ut att vara 10—15 &r gamla). Utanfor dessa hus finns en liten
promenadvig lings med vattnet. Aven hir ir kustlinjen forstérkt med spriingsten. Efter husen
fortsitter gdng/cykelbanan uppat, en bit bort fran vattnet. Har dr det mer kuperat omrade med
klippor pa sidan mot havet. Klipporna ar antingen kala eller bevuxna med 1ag vegetation. Pa
andra sidan promenad/cykelvégen &r det en liten skog med stora och hdga trdd som pa flera
stdllen hinger 6ver vigen. Det skapar en stimningsfull “lummig” kénsla. Till slut tar
’skogen” slut och véigen leder ut mot mer kala klippor och en 6ppen dng. Har mots vigen av

Histeviksgatan och observationen tar slut.
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Langs med promenadstriket kunde en hel del ménniskor observeras trots det daliga vadret.
Flertalet av dem var ute pa hundpromenader eller ute och gick lings med vattnet med barn. En
liten pojke cyklar forbi pé en cykel med en pappa hack i hél for att hélla koll pa4 honom. Nagra
méin sdgs arbeta med sina batar, iklidda arbetsbyxor. Narmare nya varvet kunde ménniskor
ses som var ute och gick med barnvagnar. Flera motionérer springer forbi oss medan vi gar
langs med kusten. Flera ménniskor stannar och tar bilder pé utsikten mot industrihamnen och
hamninloppet. Stimningen &r véldigt familjar och alla hélsar pa varandra. Det 4r inga
konstigheter att stanna till och prata med andra méanniskor, trots att man inte kdnner dem. Det

mirks att omradet uppskattas av de individer som ror sig hér.

De kompletterande respondentintervjuerna genomfordes i samband med denna observation.

Bild fran So6dra sidan, Nya Varvet
Picture taken on the south side, Nya Varvet
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Bild pé sodra sidan vid bostadshusen ldngs vattnet
Picture from the residential area by the water

Bild vid av promenadstrak pa studicomradets sydvistra del
Picture taken by the sidewalk on the southside of the harbour
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Appendix 3

Intervjuguide respondentintervjuer
1. Hur ofta ror du dig i detta omréadet?
2. Vad f0r aktiviteter utfor du nér du ér i detta omradet?

3. Varfor viljer du att rora dig i just detta omradet
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Appendix 4

Bild av Thames barridren nér den &r stingd (kdlla: Environment Agency (2012) ).
Picture of the Thames Barrier when it is closed (Source: Environment Agency (2012)).

Exempel pa kustskydd i Thames kanalen. Hér syns det hur kustlinjen ar forstirkt med vallar och
betongfundament. (kdlla Environment Agency (2012) ).
Example of the the costal protection looks like in the Thames Canal (source: Environment Agency (2012).
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