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Uppsatsens syfte ér att undersdka hur matematiklérare och studiehandledare
uppfattar de svarigheterna som nyanldnda elever i hogstadiet har i matematiska
problemldsningar. Detta leder oss till dessa fragestillningar:
e Vad anser matematiklirare och studiehandledare om nyanlénda elevers
prestationer i matematisk problemlosning?
o Hur arbetar matematikldrare for att stdda nyanlénda elevers inldrning i
matematik?
e Hur arbetar studiehandledare pd modersmalet for att stotta nyanlédnda
elevers inldrning 1 matematik?
o Finns det eventuellt samarbete mellan studiehandledare och &mnesla-
rare?

Vi kopplade var studie till Lev Samenovich Vygotskijs sociokulturella pers-
pektiv. Det hdnvisade till inflytandet av spraket, kulturella olikheter, forkun-
skaper och erfarenheter i ldrandet.

Kvalitativ undersokningsmetod anvénds for att utfora denna uppsats. Prelimi-
ndra data samlades in genom att observera tre lektioner med en matematikla-
rare pa hogstadiet. Pa lektionerna befann sig ett antal nyanldnda elever. Inter-
vjuer med fyra matematikldrare 1 tva kommuner och tva studiehandledare 1 en
kommun pé hogstadiet har dven genomforts. Sekundéra data som anvinds i
uppsatsen kommer fran Skolverket, tidigare forskning, kurslitteratur och av-
handlingar.

Resultat visade att bAde matematiklarare och studiehandledare 4r medvetna om
att de flesta nyanldnda elever har sérskilda svérigheter med problemldsnings-
fragor. Pedagogerna anser att de svarigheterna beror pé bl.a. brist av sprakli-
ga- och matematiska begrepp hos eleverna och kulturella aspekter. Metoderna
for hur matematikldrarna och studiehandledarna stottar nyanlédnda elever i de
tva kommuner som vi undersokt varierar.
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1 Inledning

Under olika tidpunkter har Sverige tagit emot stora miangder av flyktingar, migranter och ar-
betskraftsinvandrare. Dessutom var Sverige en av de europeiska ldnderna som tog emot flest
flyktingar under den senaste flyktingkrisen ar 2015 till 2016 (Lahdenpera & Sundgren, 2016).
Detta foranledde att skolorna i Sverige tog emot ett stort antal nyanlénda elever (Skolinspekt-
ionen, 2017). Enligt Skolinspektionen (2017) sa tillkom 70 000 barn och unga i dldrarna 0—18
ar inskrivna 1 olika kommunala skolor under perioden. Under denna tid s& har mindre orter
fatt ta emot nyanlénda elever for forsta gdngen.

Denna nya situationen, med att ta emot s& stora miangder nyanlénda elever till svenska skolor,
har varit bade anstrangande och utmanande for kommunerna samt for hela skolverksamheten.
En av orsakerna till anstringningarna och utmaningarna ér att nyanlédnda elever talar olika
sprak och har olika skolbakgrunder. Skolverkets direktiv sdger att undervisning av nyanlédnda
elever bor bedrivas utifran elevernas erfarenhet och kunskap. Men problemet eller hindret for
att uppfylla detta var bland annat att inte alla skolor hade den kompetens som krévs for att
kunna bedriva och skapa meningsfullt ldrande.

Det finns flera utmaningar, hinder och svérigheter som paverkar nyanldndas skolframgéng.
Spraket dr den frimsta utmaningen som nyanldndas och flersprikiga elevers ldrande stir infor.
Det paverkar pé inldrning av &mnen sasom svenska, matematik, men dven resten av de ovriga
dmnena. Spréket har en sdrskild roll for lirandet for nyanlénda elever och deras skolgang, i
synnerhet i matematiken. Detta eftersom ett av matematikens huvudsakliga mal ar att man ta-
lar matematik, dédrav vikten av sprak.

Lidman (2017) hivdar att elevernas sprakliga forméga dr avgorande for att lyckas pa nationel-
la provet i matematik for arskurs 9. De delar i matematiken som utgor patagliga svarigheter
for nyanlénda elever dr innehdll, ord och fraser. Dessa moment leder till att de misslyckas
med att 16sa uppgifterna. Lidman podngterar att den obekanta kontexten i problemlsningsfra-
gorna stéller till det for dessa elever, och det gor att nyanldnda elever inte uppnér 6nskade
framsteg med 6nskad takt.

Detta uppsatsarbete syftar till att ta reda pa svarigheter som roér problemldsning i matematik-
amnet.

1.1 Bakgrund

I véra uppdrag som studiehandledare och modersmaélsldrare moter vi nyanlidnda elever i olika
aldrar i forberedelseklassen. Detta dr bade under ordinarie lektioner och pa introduktionspro-
grammet (IM).

De svarigheter som nyanldnda star infor &r flera, bland annat kulturella, sociala och sprakli-
ga med mera. Alla svarigheter kan inte upptas och diskuteras i den hér studien. Istéllet 4r stu-
diens fokus pad matematikens problemlosning for nyanldnda elever pd hogstadieniva. Anled-
ningen till att vi valde att fokusera pa gruppen nyanlénda elever var att vi méarkte att en stor
del av dessa nyanlénda elever har stor potential att lyckas 1 matematik. Dock sitter sprakliga
och andra obegripliga skél hinder for att nyanldnda inte nar de forvantade och uppsatta mélen.



som anges 1 sina respektive kartldggningar i matematik. Kartldggning &r en inledande bedom-
ning av nyanlénda elevers kunskaper i olika omrdden som skolor gér med stod av kartlagg-
ningsmaterial (se kap 2.5).

Skolverket (2017) skriver 1 Uppfoljning av sprakintroduktion att det kravs betyg i matematik,
svenska och engelska samt ytterligare minst fem grundskoleimnen for behdrighet till ett yr-
kesprogram och hogskoleférberedande program.

Figuren nedanfor visar resultatutvecklingen i PISA for matematik for perioden 2003-2012,
dér elever med utldndsk bakgrund och elever som dr fodda utomlands har fatt sdmre resultat i
matematik. Enligt Skolverkets (2016) definition &r elever med utldindsk bakgrund elever som
ar fodda 1 Sverige med bédda fordldrarna fodda utomland. Definitionen for elever fédda utom-
lands ér att eleven édr fodd utomlands och dérefter invandrat till Sverige.
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Figur 1: Resultatutvecklingen i PISA matematik for perioden 2003—2012

Skolverkets rapport, Invandringens betydelse for skolresultaten (2016) forklarar de sjunkande
kunskapsresultaten 1 PISA med 6kningen av andelen elever med utlandsk bakgrund. Skolver-
ket (2016, s.7) konstaterar att ”det krivs extraordinira insatser for att inte behorighetsgraden
till gymnasieskolan ska forsdmras ytterligare kommande &r.” Matematik ar ett av de &mnen
som elever méste ha godként betyg i for att kunna l4sa vidare i ett yrkesprogram eller i ett
hogskoleforberedande program.

I ESO rapporten, Ankomst och hdrkomst (2017), stér att utbildning ofta ar en nyckel till arbete
for utrikes fodda personer ldnder precis som for inrikes fodda personer. I sin tur sé ar en slut-
ford gymnasieutbildning en nyckel till arbete for ungdomar i Sverige. Nyanlénda elevers
framgéng i1 skolan har ocksa stor betydelse fran ett likvardigt mojlighetsperspektiv.

I Skolverkets stodmaterial (2015) stér det att matematikldraren ska planera undervisningen ut-
ifran kursplanen i &mnet och ta kontakt med studiehandledare for att férbereda en introduktion
till momentet. Skolverket (2017) papekar ocksa att alla som arbetar 1 skolan ska organisera
och genomfGra arbetet sa att eleven far stdd 1 sitt sprak- och kommunikationsutveckling. Stu-



diehandledarens uppgift ar att koncentrera studiehandledningen till det som &r centralt i 4m-
net, till exempel ord och begrepp. Det beror pa att studiehandledaren har en stor roll i de ny-
anlidnda elevers ldrande och dr déarfor en del av vér studie. I det har sammanhanget ar studie-
handledarens roll viktig for att elever ska ta till sig undervisningen samt att de stodjer elever-
nas kunskapsutveckling i olika &mnen och i olika sammanhang, t.ex. forberedelseklass eller
ordinarie lektioner.

Dessutom har nyanlénda elevers tidigare erfarenheter betydelse for deras studieresultat efter-
som elevernas tidigare erfarenheter hjilper till att bygga upp kunskapsinnehall.

I var studie vill vi d&ven undersdka hur matematikléraren ser pa nyanldnda elevers prestation i
matematiska problemldsningar och hur samarbetet ser ut med studiechandledarna i modersma-
let. Vara forskningsfrdgor besvaras genom analys av insamlade data, genom observationer
samt genom intervjuer med matematikldraren och studiehandledaren i modersmaélet.

Resultatet frdn vart examensarbete ska forhoppningsvis ge oss insikter om hur vi kan stotta
dessa malgrupper av elever samt ge ndgra svar pd hur samarbetet mellan &mnesléraren och
studiehandledaren kan frimjas.

2 Centrala begrepp for var studie

2.1 Problemlosning

Lowing (2017, s. 29) anser att problemlosning dr en textuppgift som innehéller ord och be-
grepp. Det kriver en bra kunskap om matematiska begrepp och matematiska modeller for att
en elev ska kunna begripa och bearbeta matematiska problem av olika slag.

2.2 Nyanléinda elever

Nyanldnda elever ar: ”elever som anlént och paborjat sin utbildning 1 Sverige vid sju ars alder,
eller vid sdrskilda skil vid atta dr. Efter fyra ars skolgéng, d.v.s. 8 terminer, anses eleven inte
langre vara nyanlidnd”. (Skolverket, 2016. sid 11).

2.3 Flerspraikiga elever

Flerspréakiga elever ar elever som kan tala tva eller flera sprak. Skolverket (2017) menar att
flersprékiga elever inte har basfardigheter i svenska, men de har grundlédggande kunskaper 1
ett annat sprak. ”Basfardigheter innebdr exempelvis att omedvetet behérska alla ljud 1 spraket,
ha en fungerande grundldggande grammatik samt kunna delta i och gora sig forstadd i samtal”
(Skolverket, sid 40).

2.4 Studiehandledning

Skolverket (2017) definierar studiehandledning pa elevernas modersmal som en stodatgérd
for elever som har svart att uppna malen i olika amnen. En elev kan fé studiehandledning pa
sitt modersmal om eleven behover det eller om det finns sérskilda skal.

2.5 Kartliggning

Kartldggning ér en inledande beddmning av nyanlénda elevers kunskaper. Syftet med att kart-
lagga en nyanlidnd elevs kunskaper &r att eleven ska delta i ordinarie &mnesundervisning sa
snart som mojligt (Skolverket 2013). Resultatet av kartldggning, elevens alder och personliga



forhallanden ar de faktorer som avgor i1 vilken arskurs eller undervisningsgrupp en nyanland
elev placeras.

2.6 Ordinarie klass
Enligt Skolverket (2018) &r ordinarie undervisning eller ordinarie klass den klass som en ny-
anlind elev ska placeras i efter en kortare tid pa en mottagningsenhet.

2.7 Forberedelseklass

For att nyanlidnda elever ska kunna folja och tillgodogora sig den ordinarie undervisningen,
far de undervisas 1 forberedelseklass. Nyanldnda elever behdver en introduktion till &mnesun-
dervisning i de &mnen hen léser i sin ordinarie undervisningsgrupp (Skolverket, 2017).

3 Problemomrade

En stor del av forskningen visar att &mnet matematik, och sdrskilt problemldsning, dr svart for
nyanlénda elever. Exempelvis genomforde Van Rinsveld, Schiltz, Brunner, Landerl, & Ugen
(2016) en studie om sprékets roll i ldrandet av matematik i allmédnhet och problemldsning i
synnerhet for flersprékiga barn i Luxemburg. Studien visar att spréksvarighet dr orsaken till
att eleverna gor flera fel och tar langre tid pa sig att 16sa problem.

En tidigare studie utford av Unsal (2017) har ocksa visat att svarigheter med spriket kan bidra
till att en ldgre andel av tvéasprakiga elever har behorighet till gymnasiet jamfort med enspra-
kiga. Medvetenheten om dessa svarigheter kan uppmana skolledning och ldrare att arbeta pé
ett forebyggande sétt samt utveckla atgiarder och rutiner som kan minimera dessa svarigheter.

Med detta menas att elever med annat modersmal dn undervisningsspraket har i stor utstrack-
ning svarighet i matematikdmnet, och sérskilt i problemldsning. Det beror pa bristen i att be-
hirska undervisningsspraket (svenska i vart fall). Flera unders6kningar betonar ocksa att bris-
ter 1 att behérska undervisningsspraket paverkar matematiska fardigheter pd negativt sitt (Van
Rinsveld, 2016).

Skolverket papekar vikten av ett vardagligt sprak och skolsprak for nyanlidnda elever for att
hantera matematikinldrning. Problemet &r att nyanlédnda elevers kunskap i vardagligt sprak -
och skolspraket till stor utstrackning &r ldgre dn ensprakiga elevers (Skolverket, 2017). Brist
eller variation i kunskap av ett vardagligt- och skolsprak paverkar inlérning av matematikim-
net. | Greppa Sprdket: Amnet perspektiv pd flersprikighet (Skolverket, 2012 s. 45) star det att
lasa: ”En andrasprékselev kan ha kommit sé pass langt i sin sprakutveckling att hon kidnner till
den vardagliga betydelsen, men dnnu inte den matematiska betydelsen. Nir eleven stoter pa
ordet i dess matematiska betydelse finns det risk att hon tolkar ordet i dess vardagliga betydel-
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Kursplanen for @amnet matematik betonar att matematisk verksamhet dr en kreativ, reflekte-
rande och problemldsande aktivitet som &r néra kopplad till den samhilleliga, sociala, teknis-
ka och digitala utvecklingen” (Skolverket, 2011). Dér star ocksa att matematik ar ett kommu-
nikativt &mne och att problemldsning alltid har haft en central roll i matematikimnet. Det vi
menar dr att problemlosande aktivitet r den frimsta verksamheten i &mnet.



3.1 Syftesbeskrivning

Enligt vara egna observationer i egenskap av studiehandledare pd modersmalet samt Skolver-
kets forskning och dvriga forskningsresultat, sd har nyanldnda elever svéarigheter i matematis-
ka problemldsningar. Denna studie syftar till att undersdka de svarigheterna som nyanldnda
elever har i matematiska problemldsningar och hur de kan stottas av @mneslérarna och studie-
handledarna. Studien utgér fran ett sociokulturellt perspektiv dir studiehandledare kan bidra
till att fordjupa forstaelsen hos nyanlénda elever 1 matematik. Skolférordningen (2011:185)
betonar vikten av studichandledarens samarbete med dmnesléraren, for att frimja de nyanlin-
da elevernas ldarande. Studiehandledning pd modersmaélet ska bidra till att eleven nar de kun-
skapskrav som minst ska uppnas i det eller de &mnen dér ett stodbehov konstaterats.

3.2 Fragestillningar

Utifran ovanstaende syfte formuleras foljande forskningsfragor:

o Vad anser matematikldirare och studiehandledare om nyanlinda elevers prestationer i
matematisk problemlosning?

e Hur arbetar matematikldrare for att stotta nyanldnda elevers inldrning i matematik?

e Hur arbetar studiehandledare pd modersmdlet for att stotta nyanldnda elevers inldr-

ning i matematik?

o Finns det eventuellt samarbete mellan studiehandledare och dmnesldrare?

4 Styrdokument och tidigare forskning

I den teoretiska delen presenteras forst styrdokumentens synssétt om nyanldndas undervisning
foljt av en beskrivning av relationen mellan spraket och matematik. Dérefter foljer tidigare
forskning, som diskuterar nyanlidnda elevernas svarigheter i matematisk problemldsning, och
slutligen modersmalets betydelse for forstaelse av matematiska begrepp.

4.1 Styrdokument och nyanlinda i skolan

I Ldroplanen for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2011 under rubriken ”En
likvirdig utbildning" star det att skolan har ett sdrskilt ansvar for de elever som av olika an-
ledningar har svarigheter att na utbildningsmaélen:

Undervisningen ska anpassas till varje elevs forutsattningar och behov. Den ska framja
elevernas fortsatta ldrande och kunskapsutveckling med utgédngspunkt i elevernas bak-
grund, tidigare erfarenheter, sprak och kunskaper (sid ,6)



Vidare, under rubriken "Skolans uppdrag" star det tydligt att:

Skolan ska stimulera elevernas kreativitet, nyfikenhet och sjalvfortroende samt deras
vilja att préva och omsitta idéer i handling och 16sa problem (sid. 7)

Vidare i grundskolans ldroplan inom dmnet matematik (sid. 55) stér det att undervisningen
ska bidra till att:

- formulera och l18sa problem med hjilp av matematik samt vérdera valda strategier och
metoder,

- anvinda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp,

- vilja och anvédnda ldmpliga matematiska metoder for att gora berdkningar och 16sa pro-
blem,

- fora och folja matematiska resonemang, och

- anvinda matematiska uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogora for
fragestillningar, berdkningar och slutsatar.

Nyanldnda elever ar en mycket heterogen grupp. Skolinspektionen (2017) forklarar att de ny-
anldnda eleverna saknar kunskaper i svenska spréket, men nagra har goda amneskunskaper i
ovriga skoldmnen och nédgra har inte haft mojlighet att gé 1 skolan 1 sitt hemland. De kan kom-
ma i alla aldrar och med mycket olika socioekonomiska och skolbakgrunder. Ndgra kommer
frén privilegierade urbana bakgrunder som har haft hoga utbildningsnivaer. Andra har haft lite
eller avbruten skolgéng eller kan ha upplevt traumatiska hiandelser. Skolverkets rapport Upp-
foljning av sprakintroduktion (2017) papekar att de flesta nyanldnda ungdomar som kommer
fran Afghanistan, Somalia och Eritrea under den senaste dren har vildigt begransad skolerfa-
renhet fran sina ursprungslédnder. Men vissa elever kan ha béttre kunskaper i matematik an
svenskfodda elever i motsvarande alder.

Elever som ldr sig pa sitt andrasprik behover fa mojlighet att bearbeta texterna pa djupet om
de ska kunna fungera som medel for ldrande. De moter nya &mnen samt att texterna innehéller
ett mer abstrakt sprak (Skolverket, 2017). Det &r viktigt att matematikldrarna, som undervisar
elevgrupper som har andra modersmal dn svenska, forsoker att anpassa uppgifter till en mer
bekant miljo for eleverna. Det betyder mycket for elevernas forstaelse och utforande av upp-
gifter.

Nyanldnda elever mdter matematiska begrepp forst. Darefter lar de sig forstd vad begreppen
betyder. Att forsta &mnesord och begrepp pé svenska ér viktigt for att 6ka kunskaperna i dm-
net. Vissa nyanldnda elever har med sig ett eller flera sprak, och genom spraken kan de visa
sina kunskaper och berdtta om sina erfarenheter. En viktig forutsittning for att nyanlénda ele-
ver ska kunna matematikens sprak ar att uppna de obligatoriska skolformernas dvergripande
mal, och att ha forméga att 16sa problem och anvdnda matematiskt tdnkande i vardagen och i
olika &mnesomraden i skolan (Skolverket, 2016).

4.2 Sprak och matematik

Enligt Skolverkets (2015) rapport Studiehandledning pd modersmdlet omfattar skolsprék ord,
begrepp och termer som skiljer sig frdn vardagsspraket. Det tar minst fem ar for flersprakiga
elever att utveckla ett skolsprak. Genom undervisning ska flersprakiga elever utveckla forsté-



else for ord och begrepp. I Monica Reichenbergs avhandling, Rost och kausalitet i liroboks-
texter (2000), stér det att manga andraspraklésare i svenska skolor kommer frén linder med
annan syn pa inldrning. Enligt Reichenberg (2000, sid. 43) undersokte Iversen (1998) hur vil
andrasprékseleverna forstdr texter. Studien visade att andrasprakseleverna hade svart att forsta
larobokstexterna. Orsakerna dr enligt Iversen flera, sdsom t.ex. brisande kunskaper i det frim-
mande spraket, délig lasfardighet och forméga att plocka ut vésentlig information ur en text.

De tva faktorerna som dr viktiga for att en elev ska kunna 16sa en matematisk problemldsning
ar kunskap om de begrepp som krévs for att I6sa problemet samt grad av forstaelse av begrep-
pen. Lowing (2017) betonar att elever kan uppfatta en del av idéerna och teknikerna som an-
vands for att 16sa en 6vning pa ett korrekt sdtt, men andra idéer och tekniker, som de inte kan
forsta, méste bytas ut eller modifieras. Det d4r matematikldrarna som ar ansvariga for detta. De
olika begreppsnivaerna illustreras av Lowing (2017) 1 figuren nedanfor:

[ ]

Begrepp nivs 3 ]» —————————————————— »  Problem-
i f osning
Begrepp niva 2 } __________________ >

Begrepp niva 1 |» __________________ »

Figur 2: Lowings modell for tre begreppsnivder

For att forklara betydelse av begrepp niva I, 2 och 3, tar Lowing begreppet multiplikation
som exempel. | begrepp niva 1 kan di handla om att bestimma arean av en rektangel med si-
dorna 3 cm och 4 cm. [ begrepp niva 2 kan da handla om att bestimma area av en rektangel
med sidorna 16 cm och 24 cm. 1 begrepp nivd 3 kan handla om att bestimma area av en rek-
tangel med sidorna 3 1/2 cm och 4 1/3 cm. Det krivs forstéelse, erfarenheter och forkunskaper
i form av termer och delbegrepp for att en elev ska kunna g vidare frdn begreppsniva 1 till
begreppsniva 2 (Lowing, 2017).

Laroplansreformen f6r grundskolan (2011) visar att matematiklérare har en viktig roll for att
utmana och stimulera elever att anvéinda matematiska begrepp och resonemang for att kom-
municera och l6sa problem pa olika sétt. Undervisningen ska ge elever med annat modersmal
an svenska forutséttningar att kunna tanka i olika sammanhang och for skilda syften (LGR
11).

I Dyrvolds avhandling vid Umea Universitet (2016) dr syftet att undersoka hur sprakaspekter 1
en textuppgift kan missgynna elever som &r mindre skickliga i uppgiftens ursprungliga sprak.
Dessa elever brukar vara andrasprakselever. Relationen mellan sprak och matematik ar viktig,
eftersom ldsformagan anvédnds nér matematiska uppgifter ska 16sas. Dyrvold (2016) menar att
matematiken har sitt eget sprak och att spraket dr en del av matematiken sjélv, och matema-
tisk formaga &r relaterad till 1asformaga. Allméant pdpekar Reichenberg (2000) att 1drobokens
sprakliga utformning ar av stor vikt for elevernas forstaelse av texten. Nér texter bearbetas ge-
nom att de forses med variablerna rdst och kausalitet (R-K-versionen) dkar elevernas 1asfor-
stdelse. Enligt Reichenberg innebér "rost"” vissa sprakliga inslag och "kausalitet” innebar att
orsakssambanden gors tydliga.



4.3 Nyanlinda elevernas svirigheter i matematisk problemlosning

Under senare ar har manga forskare intresserat sig for att undersdka nyanldnda elevers svarig-
heter i matematisk problemlosning. Vi har sett att Lowing (2017) anser att sprakliga svarig-
heter i matematik dr en av de faktorer som orsaker svarighet. En hel del ord och meningar
som anvands inom matematiken kan vara forvirrande for eleverna, sarskilt de ord som har
dubbel betydelse. Petersson (2014) menar att ett ord som till vardags anvinds i en betydelse
kan ha en helt annan betydelse ndr det dyker upp 1 matematikundervisningen. Négra exempel
ar volym (ljud), skala (potatis), produkt (fran en fabrik), snitt (med kniv), union (férbund),
grupper, ringar, kroppar etc. (Petersson, 2014, sid. 54).

Det som dr svart med dessa ord ér de har en helt annan betydelse till vardags dn vad som fore-
kommer 1 matematikundervisningen, forklarar Petterson (2017). Han menar att det finns
méngder av ord dir den matematiska betydelsen skiljer sig frdn den vardagliga. Ett exempel
ar ordet volym som kan betyda ljudstyrka, geometrisk volym samt volym som méngd varor.
Lowing (2017) betonar att dessa speciella ord beskriver ett speciellt begrepp. Sé lange begrep-
pet behovs, sa behovs ocksa motsvarande ord.

Svarigheter 1 matematisk problemldsning géller inte sérskilt for nyanlédnda 1 Sverige, utan det
ar en internationell foreteelse. I en undersdkning utford av Lager (2006) i USA identifieras
olika typer av matematiska svarigheter och effekterna av sprékinteraktioner som paverkar
spansktalande-engelskstuderande elever i drskurs 6—8. Lager menar att sambandet mellan ma-
tematik och sprak dr avgdérande for de flesta elever som lér sig algebra, eftersom 16sning av
matematiska textfrdgor kriver att man dversitter fran vardagssprék till algebraiska uttryck.
Oversittningen kan vara dnnu mer riskabel, eftersom det gér fran det vardagliga spraket, vil-
ket &r naturligt tvetydigt. Medan det matematiska spriket dr exakt och entydigt. Detta kan
leda till fel som vanligen beror pa missuppfattningen att matematiska symboler direkt repre-
senterar vardagssprak och vice-versa (Lager, 2006).

Forskning om nyanlidndas ldrande i matematisk problemldsning har funnits sedan senare delen
utav 1900-talet. Mestre (1984,) har identifierat de svarigheter som latinamerikanska elever
stott pa 1 matematisk problemldsning i USA och mojliga 16sningar for dessa svarigheter.
Mestre menar att sprakforstaelsen spelar en avgorande roll for att [6sa matematiska ordprob-
lem. Problemldsare som arbetar med ett problem pé ett frimmande sprak har naturligtvis en
storre risk att misstolka problemet pa grund av meningskonstruktion och begrepp, (Mestre
1984). Nedanfor finns en bild som illustrerar typer av misstag som gjorts av latinamerikanska
elever, och hur nagra av dessa misstag kan hinvisas till en felaktig tolkning av fragan:
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Breakdown of student performance in short algebra inventory and word problem inventory.
Figur 3: Mestres illustration av misstag gjorts av latinamerikanska elever

Figuren innehéller en ytterligare fordelning av prestanda i tva tester. De tva forsta stapeldia-
grammen jamfor de latinamerikanska och icke-minoritetsgrupperna pa SAI, medan det andra
paret 1 diagrammet jamfor de tva grupperna pa WPI. Figuren betonar de tvd omrdden som or-
sakar storst svdrighet for den spansktalande gruppen, ndmligen problemldsningshastighet och
formaga att sitta upp ett problem.

4.4 Modersmalets betydelse for forstiaelse av matematiska begrepp

Spraket ér det viktigaste verktyget som ménniskor anvénder for att kommunicera med varand-
ra och for att formedla larande 1 klassrummet. Matematik som alla andra @mnen i klassrum-
met, behdver kommuniceras pa ett sprak. Matematiken har sitt eget sprk. Enligt Gibbons
(2016) ar det mer pedagogiskt att ldra eleverna pa det sprak de forstar bast och mestadels ar
spraket som studenterna forstar bast deras modersmal. Nyanldnda elever behover stod for sina
begrepps- och sprakutveckling. Otillracklig studiehandledning pa modersmalet, modersmals-
undervisning och bristande kartldggning av tidigare kunskaper kan bidra mer till vad eleverna
saknar 1 kunskaper, (Skolinspektion, 2017).

I sin magisteruppsats forklarar Lidman (2017) att nyanlidnda elever som haft mgjlighet att lara
sig matematik i skolan pé sitt modersmaél klarar matematiken béttre én de som inte hade haft
chansen att ldra sig matematik i skolan pa sitt modersmél. Modersmaélet och kunskaper som
tilldgnats pa detta spraket dr en resurs i processen att tillgodogora sig ny kunskap. Anvénd-
ningen av undervisningsspraket som sammanfaller samtidigt med ldrarens sprék och studen-
tens sprak skulle ytterligare forenkla undervisningen och inlarningsprocessen. Vidare konsta-
terar Lidman (2017) att "Nér nya resonemang och abstrakta begrepp kan forklaras pé elevens
modersmal underldttar man forstaelsen for desamma pa andraspréket" (Lidman, 2017 s. 21).

Enligt Lowing (2017) ar vissa metoder, som anvénds for att 16sa algoritmerna for de fyra rak-
nesitten (addition, subtraktion, multiplikation och division), vanliga héir i svenska skolan, men
det ar inte s 1 andra lander t.ex. likatilliggsmetod som &r en av de tre vanligaste metoderna
for att subtrahera i1 uppstéllning. Lowing (2017) betonar att det inte dr viktigt att en invandrad



elev ska ldra sig svenska metoder. Hen forklarar: " Att byta en indvad algoritm mot en ny al-
goritm leder oftast till forvirring och systematiskt fel." (Lowing (2017, s.139). Men det dr inte
bara metoden som en nyanlidnd elev ska kunna. Det kan hidnda att eleven kan metoden, men
inte forstar texten i uppgiften. Har behover eleven anvénda alla sina resurser for att kunna l9sa
uppgiften, och modersmalet kan vara en av dessa resurser. Gibbons (2016) betonar att tva-
spréakiga elever anvénder alla sina sprakliga resurser vid interaktion med en text. Elever med
annat modersmaél &n svenska har svarare én sina klasskamrater att 10sa matematiska uppgifter
med storre textmangd. Dérfor behdver matematiska begrepp forklaras pa elevens modersmaél
for att eleven inte ska fa en alltfor ytlig forstaelse av begreppen (Lidman, 2017).

5 Teori

Den sociokulturella teorin 1 ldrandet kommer att anvdndas som den teoretiska ramen for att
utarbeta denna uppsats. Anledningen till urvalet av den sociokulturella teorin ar flera. Det hu-
vudsakliga skélet dr det som Siljo (2014) papekar, att det sociokulturella perspektivet i1 laran-
det dr tillampbart 1 mangkulturella och alltmer globaliserade samhéllen. Numera kan den
svenska skolan och det svenska samhéllet alltmer kdnnetecknas av en 6kad mangkulturalitet
och de dr mer globaliserade dn ndgonsin. Den sociokulturella traditionen tar hdnsyn till infly-
tandet av kulturella olikheter, forkunskaper och erfarenheter av larandet (Séljo, 2014). Vi an-
ser att det synsittet till stor utstrackning ror nyanldnda elevers inlérning och utveckling i sko-
lan som &r vésentligt for var uppsats, eftersom de nyanlidnda eleverna har olika kulturell bak-
grund, kunskap och sprakkunskap.

Syftet med detta arbete dr, sdsom tidigare framhallits, att undersoka svarigheter som nyanlén-
da elever har i matematisk problemldsning och hur de kan stottas av &mneslérare och studie-
handledare. Valet av den sociokulturella teorin i detta arbetet motiveras av att nyanlédndas pro-
blemldsning i svenska skolan paverkas av sprakliga och kulturella skillnader och brist i kun-
skap. Den sociokulturella teorin handlar om ldrandet 1 mangkulturella samhillet och kan an-
passas till situationen i Sverige nu.

5.1 Den sociokulturella teorin om lidrandet

Sociokulturell teori om ldrandet grundades av den ryska psykologen och pedagogen, Lev
Vygotskij under kommunistregimen 1 Sovjetunionen pa 1930-talet (Siljo, 2017. s 251).
Vygotskijs teori var ldnge okdnd i véstvdrlden pd grund av det politiska ldget i Sovjetunionen.
Men efter drygt 50 ar och precis efter hans dod pa 1970-talet blev teorin véldigt i ropet inom
olika doméner av samhéllsvetenskapen till och med pedagogiken (Matusov, 2001, Sil;jo,
2017, Andrea & Salmaijarvi, 2009, Veer, 2001).

I Sverige dr Roger Séljo en foretrddare for det sociokulturella perspektivet. Dessutom &r det
Siljos tolkning av det sociokulturella perspektivet som dominerar pa lararutbildningen vid
Goteborgs universitet (André & Salmijarvi, 2009). I vart arbete kommer vi anvianda Séljos va-
riant av den sociokulturella teorin. Enligt Sélj6 (2017) bygger Vygotskijs teori pd ett synsatt
att manniskan ar en kognitiv varelse. Darmed konstaterar Vygotskij, enligt Salj6 (2017), att
ménniskan inte kan uppn intellektuella formagor enbart genom betingningens principer. Han
menar att hogre mentala processerna som tinkande, avancerad problemldsning, sprék, kreati-
vitet, skapande, ldsa, skriva, rakna, resonera abstrakt, 16sa problem &r kopplade till sociala
faktorer. Dessa formégor utvecklas, enligt Sdljos (2017) forklaring, genom anviandning av
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kulturella kunskaper inom en process som kallas mediering. Har har lirare, studieviagledare
m.fl. en stor betydelse.

Saljo infor ett antal begrepp for att bygga upp sin version av Vygotskijs teori som syftar till att
forsta larandet hos ménniskan. Det viktigaste begreppet 1 Sdljos teori ar redskap. Redskap kan
antingen vara intellektuella (sprakliga) och materiella (artefakter).

5.1.1 Sprakliga redskap

Sprékliga eller intellektuella redskap dr olika sorters symboler, tecken eller teckensystem som
skapas av manniskan och anvinds for att tinka och kommunicera. Intellektuella redskap kan
vara bokstdver, siffror, radknesystem och dvriga begrep. Den sortens redskap har sitt ursprung i
ett specifikt kulterallt sammanhang och har darfor alltid en historia (Sdljo, 2017. s. 254). Séljo
menar att de sprakliga redskapen vanligtvis dr kopplade till en viss kultur och historia for att
utfora tainkandet och kommunikationen. Sélj6 anser att samhallets och en kulturell gemenskap
har betydelse 1 utvecklingen av sprakliga redskap. Med andra ord: sprékliga redskap ar inte
naturliga foreteelser. Ddremot har de mycket att géra med lokala traditioner. Foljaktligen ér
det inte ovanligt att ldgga marke till skillnaden i sprékliga redskap mellan olika samhillen.

5.1.2 Fysiska redskap

Sédljo (2017) forklarar fysiska redskap som ett slags materiellt féremal som anviands som me-
dieringsredskap. 1 varje yrke forvintas man behérska de specifika foremaél eller verktyg som
ar relaterad till respektive yrke for att utféra arbetsuppgifter.

Det &r vart att nimna att sprakliga och fysiska redskap ar storligen kopplade till varandra.
Med andra ord behover en yrkespraktiserande person vara fortrogen med fysiska redskap och
mentala redskap (yrkesrelaterade abstrakta kunskaper) for att utdva sitt yrke. Exempelvis ér
en hastighetsmétare ett fysiskt redskap, men det krivs intellektuell (spraklig) kunskap for att
uppfatta hur det funkar. Utover detta dras slutsatsen att kunskaper hos ménniska inte bara &r
teoretiska eller tekniska utan de &r bade-och. Teoretiska och tekniska aspekter 4r samman-
kopplade och beroende av varandra. Det vill sidga att ett fysiskt redskap &r delvis ett sprakligt
redskap

5.1.3 Mediering

Mediering, som dr ocksa centralt begrepp inom sociokulturellt perspektiv, forklaras av Séljo
(2017) som samverkan mellan manniskor och de kulturella redskap som anvinds av ménni-
skor for att uppfatta olika foreteelse i omgivning. I den hér aspekten ér spraket en viktig kom-
ponent for att forsta olika upplevelser. Séljo (2017) refererar till sprak som redskapens red-
skap. Han menar att spraket hjélper ménniskan att kommunicera med andra ménniskor genom
att uttrycka sig och att organisera sin omvérld. Spréket ar kopplad till de flesta handlingar.
Spraket innebir inte bara nationella (talade) sprak utan teckensystem, bilder och skriftligt
sprak. Séljo (2017) forklarar vidare att alla former av sprak anvinds som kommunikationsme-
del for att f4 gemensam forstdelse.

Sprak och tinkande hos Vygotskij dr, enligt Saljo (2017, s 258), ndra besldktade men inte

identiska. Han menar att tinkande formas genom kommunikation (med andra ord genom
sprék). Det innebdr att ménniska drver sin kultur och sitt synsitt eller forstdelse om omvérlden
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genom spraklig mediering. Spréket dr bdde kommunikationsmedel (interpsykologiskt) savél
ett medel for tdnkande (intrapsykologiskt).

5.1.4 Appropriering

Appropriering innebdr hur ménniskan lér sig. Det vill sdga hur en person blir bekant med och
lar sig bruka kulturella redskap och forsta hur de mediterar vérlden (Siljo, 2017)). Approprie-
ring (ldrande) sker tidigt genom den priméra socialisationen (informell undervisning) dér barn
utvecklar forsta spréket, socialt samspel och utvecklar sin identitet. Oftast anvinds vardagliga
sprak i den priméra socialisationen. Sekundér socialisation sker genom formell undervisning i
skolan eller liknande. I sekundir socialisation (formell undervisning) anvénds oftast veten-
skapliga begrepp dérfor kravs stdd och hjélp sa att ldrandet lyckas.

6 Metod

6.1 Metodval

Med utgangspunkt fran syfte och fragestéllningar kommer vi undersoka och belysa de svarig-
heter som nyanlédnda elever kan ha inom matematiska textuppgifter. Studien baseras pa kvali-
tativa intervjuer med sex personer. Patel och Davidson (2003) forklarar att med kvalitativa
undersokningar kan forskaren skaffa djupare kunskap inom faltet. Intervjuer dr vanliga inom
kvalitativ forskning, och for att undvika att samla onddiga data eller simre data, bor forskare
alltid referera till forskningsmélen samt forskningsfragorna.

Det finns méinga fordelar med intervjuer. Trost (2010) betonar att fran de kvalitativa intervju-
erna kan forskaren fa rika material for att finna manga intressanta skeenden, asikter, monster
och mycket annat.

En annan insamlingsmetod i studien dr observationer, for att observera de nyanlénda elever-
nas arbete 1 matematisk problemldsning. Patel och Davidson (2003) menar att observation ar
det frimsta praktiska medlet for att skaffa information om omvérlden, samt att observation ar
en av de vetenskapliga teknikerna for att samla information. Med observationsmetoden kunde
vi studera beteenden 1 ett naturligt ssmmanhang i samma stund som de intréffade.

Dirfor bestdmde vi oss dven for denna metod. Vi blev deltagande observatorer under nagra
lektioner i tva olika klasser med nyanlidnda elever. Mélet var att forsta, beskriva och samla
data om hur matematiklirare och en studiehandledare arbetar med nyanldnda elever under
matematiklektionerna. Data som vi samlar in genom observationer ska hjilpa oss med att
svara pa vara fragestéllningar. Patel och Davidson (2003, s. 88) menar att "den kunskap man
erhéller genom observationer ldgger sedan grunden for vidare studier med andra tekniker for
att samla information".

Eleverna ska observeras nér de arbetar med matematiska problemldsning for att vi ska i en

tydligare uppfattning av hur de arbetar med problemldsningar och vilka svérigheter de upple-
ver.
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6.2 Beskrivning av metod

6.2.1 Observation

Vi bestdmde oss att observera eleverna nir de arbetar med matematiska textuppgifter 1 Intro-
duktionsprogram (IM), dér alla eleverna dr nyanlédnda och de dr ungefér 16 ar gamla. Dérfor
att vi vill {4 en bild utav hur eleverna upplever matematiska textuppgifter. Vissa elever har
inte ldst alls 1 grundskolan hér i Sverige men de ldse fardig grundskolan i deras hemlénder.
Andra har last fardig ungefar ett ar 1 forberedelseklass som tillhér grundskolan.

Observationen som anvinds &r ostrukturerad observation. Det betyder att vi inte har observat-
ionsschema utan istéllet ska vi registrera. Vi har valt att anvinda oss av denna typ av obser-
vation &r for att kunna hdmta sa mycket information som mdjligt kring var uppsatts problem-
omrade. Enligt Patel och Davidson (2003, s. 94) ”anvinds ostrukturerade observationer ofta i
utforsokande syfte for att man ska kunna hdmta sa mycket information som mojligt kring ett
visst problemomrade.”

6.2.2 Intervju

Viér studie utgér frdn matematiklararens och studiehandledarens uppfattningar eftersom det ar
de som lir ut matematiska kunskaper. Vi ser att lararna och studiehandledarna &r studiens hu-
vudaktorer och bestimde oss for att intervjua de bada aktorerna. Genom intervjufrdgorna
kommer vi att fa olika uppfattningar och bredare forstéelse. Stukat (2011) menar att genom
intervjuer ska intervjuaren forsoka fa fram kunskap och djupare forstaelse. Vi foredrar att an-
vénda 6ppna intervjufrdgor ostrukturerade intervju” istdllet for slutna fragor strukturerade
intervjuarna”, darfor att respondenterna har mojlighet att anvinda sina egna ord och det ger
forskaren mojlighet att f4 oforutsedda respons eller reaktioner.

Intervjuaren ska vara medveten om vilket &mnesomrade for att genomfora en framgangsrik
intervju. I rapporteringen maste man kunna “motivera frdgornas relevans, forklara mycket
noga hur man burit sig 4t och visa att tolkningarna &r hallbara och giltiga” (Stukat, 2011, s.
42).

Vi har formulerat sju fragor som ér riktade till matematiklararna (Bilaga 1), och fyra fragor
som 4r riktade till studiehandledana (Bilaga 2). Tva frdgor dr gemensamma till bada. Fra-
gorna handlar om det vi behdver fa information om uppsatsfragorna, som t.ex. samarbete mel-
lan en dmneslédrare och en studiehandledare eller om kartldggning. Vi forsokte ordna vara in-
tervjufragor pa ett satt som stimulerar respondenterna att berika kvaliteten och kvantiteten pa
informationen som samlas in. Ett sétt att nd det mélet 4r genom att borja med stora 6ppna fra-
gor for att ga dver till mer specifika (Patel och Davidson, 2003).

6.3 Urval

13



Utifrén en kvalitativ metod 1 form av 6ppna intervjuer och lektionsobservationer har vi samlat
in data for den hir studien. Vi forsoker hitta en variation inom urvalsgruppen och darfor har vi
valt urvalsgrupper frén tva olika kommuner som jobbar pa olika skolor. Vi valde tva studie-
handledare i somaliska och arabiska for att de flesta nyanldnda elever dr somaliska och ara-
biska talande.

De kriterierna som vi stillde for val av matematikldrare &r att larare ar legitimerad, verksam
som matematiklérare i forberedelseklass eller ordinarieklass som innehéller nyanlidnda elever
arkurs 7-9 och har ldng erfarenhet. Vi har valt tvd matematiklédrare fran varje kommun. Detta
gors for att undvika liknande synsitt och reflektioner.

For observationerna har vi valt en pedagog (pedagog 7) som dr legitimerad samt har ganska
lang erfarenhet med att arbeta med nyanlédnda. Pedagogens beskrivning kommer sen i1 obser-
vationens del.

Forst tankte vi intervjua dver sex personer men vidare diskussion mellan oss och handledare
har valt att intervjua bara sex pedagoger. Trost (2010) ndmner att ett fatal vil utférda inter-
vjuer dr mer vérda dn ett flertal mindre vél utférda. Forskaren kan komplettera med ett par in-
tervjuer till om det finns ett behov. Tabell 1 visar antal intervjuade och observerade ldrare och
studiehandledare.

Tabell 1. Information om de intervjuade larare

Namn Arbetslivserfarenhet Arbetsplats Kom-
mun

Pedagog 1 Matematiklérare, 20 ar i ordina- Mottagningsenheten, For- 1
rie undervisning och 10 ar 1 forbe- | beredelseklass
redelseklass

Pedagog 2 | Matematiklérare i ordinarie under- | IM Introduktionsprogram 1
visning och IM

Pedagog 3 | Matematikldrare, 20 ér 1 ordina- Ordinarie undervisning 2
rie undervisning

Pedagog4 | Matematikldrare, mer dn 30 ar i Ordinarie undervisning 2
ordinarie undervisning

Pedagog 5 Studiehandledare och modersméls- | Ordinarie undervisning och | 1
larare 1 somaliska Forberedelseklass

Pedagog 6 | Studiehandledare och modersméls- | Ordinarie undervisning och | 1
larare 1 arabiska Forberedelseklass

Pedagog 7 | Matematikldrare, mer dn 10 ar 1 IM Introduktionsprogram 2
ordinarie undervisning

Malet med intervjuerna har varit for att f& en bred och noggrann beskrivning av intervjus fra-
gor. For att vi skulle kunna né dessa mél och komma &t bredden 1 uppfattningarna har vi véljer
vi sex personer som &r olika. Enligt Trost (2010, s.137) ska urvalet av intervjupersoner vara
heterogent inom en given ram “’dér skall finnas variation men inte s att mer 4n nagon enstaka
ar extrem eller avvikande.”
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6.4 Beskrivning av kommuner och skolenheter

Enligt Skolverkets rapport, Uppfoljning av sprdakintroduktion, (2017, s.16) kan sprakintroduk-
tionens variera mellan olika kommuner och skolor. "I praktiken kan sprékintroduktionens ut-
formning och innehall variera mellan olika kommuner, skolor, utbildningsvarianter, utbild-
ningsfaser och elever.” Detta mirkte vi ndr vi undersokte de tvé olika skolkommunerna.

I kommun 1 bor ca 600 000 invanare, och detta innebér att antalet skolor 4r stort samt att anta-
let nyanlénda elever dr ganska hogt. Nar nyanlédnda elever skrivs in 1 skolan har de kommit in
ett bra tag 1 en forberedelseklass. Dir ldser de mest svenska sé att de kan samla upp spraket
som de kommer att behdva 1 ordinarie klassen. Under tiden som de &r i forberedelseklassen
gors en kartlaggning av dem i1 deras modersmélkunskap, matematik och engelska. Resultatet
frén kartliggningen dr den grundlidggande informationen som anvénds for att eleverna ska
placeras i den klass som passar for elevens kunskaper. De fir ocksd mycket stdd frén studie-
handledaren pa modersmalet under tiden de ar i forberedelseklassen. Detta stod kan minskas
nér eleverna borjar 1 ordinarie klass.

Situationen i kommun 2 &r mycket annorlunda bade gillande antalet invanare och skolor,
dven arbetsséttet med nyanlénda elever. I kommun 2 bor 3300 invanare och det finns endast
en grundskola. Nyanldnda elever borjar ocksé i ett kort tag 1 en forberedelseklass som kallas
Slussen. Dér far de ocksé en kartldggning tillsammans med stdd av en studiehandledare pa
modersmalet. Resultatet av kartlaggningen anvinds for att placera elever i en klass som passar
elevens kunskaper. Nyanldnda som borjar 1 ordinarieklassen fortsitter att fa stod av en studie-
handledare pa modersmaélet dnda tills eleven kan klara sig sjilv.

6.5 Pilotstudie

Enligt Patil och Davidson (2003) bor en forskare genomfora pilotstudier pa en representativ
grupp. Detta ska ge forskaren mojligheter att justera fragornas innehéllet och sekvens, sa att
intervjun fungerar bra under sjdlva unders6kningen. Vi genomforde en pilotstudie med en kol-
lega for att se om fragorna fungerar for de individer som de &r avsedda for. Intervjufrdgorna
har dndrats tre gdnger innan vi blev ndjda med fragorna som gav oss den information som var
oss avsedd.

Det gar inte att prova ut observationen eftersom vi inte har konstruerat ett observationssche-
ma. Istéllet har vi bestdmt oss att registrera allting. Patel och Davidson (2003, sid. 94) menar
att ”vid ostrukturerade observationer har vi inte ndgot utprovat observationsschema utan istél-
let ska vi registrera allting.”

6.6 Genomforande

Vi som har gjort detta undersdkning bor i olika kommuner som ligger i olika 14n. For att
kunna se varandras arbete skapade vi ett gemensamt dokument i Google dokument. Det ge-
mensamma dokumentet underlittade arbetet pa distans. Forskare 1 arbetar i kommun 1 och
forskare 2 bor och arbetar i kommun 2. Vi borjade vart arbete med att samla in tidigare forsk-
ning och litteratur kring nyanldnda elever och matematisk problemlosning. Vart arbete som
studiehandledare pa modersmalet gav oss en betydande insikt om problemomradet samt mgj-
lighet att fa direkt kontakt med ldrarna for intervju och observation. Lérarna informerades om
studiens syfte och vilken datainsamlingsmetod som skulle anvindas. Direfter bokades tiderna
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infor observationerna med klassldraren som undervisar olika grupper som har varierande kun-
skaper 1 svenska, och med sex ldrarna som skulle intervjuas. Antalet lektioner som vi observe-
rade var tre. Forskare 1 har intervjuat fyra pedagoger (tvd av dem dr studichandledare) 1 kom-
mun 1. Forskare 2 har genomfort tva intervjuer med 2 pedagoger i kommun 2 samt gjort ob-
servationerna.

Observationerna genomfordes sedan i sammanlagt tre klasser 1 introduktionsprogrammet
(IM). De nyanlindas antal i IM varierar eftersom eleverna delades in i olika grupper beroende
pa elevernas matematikkunskaper. Under tiden som vi observerade lektionerna fanns nyanlén-
da fran tre till fyra l&inder med fyra olika sprék. Vi gjorde inte fler &n en observation per dag
eftersom vi under observationen bara antecknade nyckelord. Sa fort som mojligt efter obser-
vationen skrev vi ner en fullstdndig redogorelse dver observationen. Patel och Davidson
(2003, sid. 95) menar att vid en ostrukturerad observation bestar observatorens registrering
ofta 1 att skriva ner nyckelord. Det viktigt att observatdren skriver ner en fullstéindig redog6-
relse Gver sina observationer sé fort som mojligt.”

Samtliga sex ldrarintervjuer genomfordes under skoltid i olika skolor. Intervjuerna spelades in
och dérefter transkriberades de. Transkriberingen skedde med hjilp av ett programverktyg
som heter ”Speech Texter”. Detta verktyg hjélpte oss mycket genom att forkorta transkribe-
ringsprocessen. Vi laddade upp ljudfilen till datorn och i programmet konverterades ljudfilen
till en textfil. Intervjun hade vi framfor oss pa ett digitalt dokument, och detta gjorde att vi
kunde ga tillbaka till alla detaljer i intervjun. Den hir metoden forklaras av Stukat (2011) som
menar att registreringen av ostrukturerade intervjuer sker med hjélp av bandspelare och déref-
ter materialet ska transkriberas i sin helhet.

6.7 Validitet och reliabilitet

Stukat (2011) ndmner tva olika vetenskapliga begrepp, reliabilitet och validitet. Begreppet re-
liabilitet innebér hur bra en metod ar pa att undersdka. Validitet anges som hur bra en metod
haller sig till det man avser att undersoka. Patel och Davidson (2011) anser att reliabilitet i
studier med kvalitativ inriktning handlar om hur forskaren har gétt tillviga for att samla in och
bearbeta data. Vidare betonar Patel och Davidson att bra reliabilitet innebér att olika under-
sokningar med samma metoder kan erhalla sa lika varden som mdjligt och &r sd ndra som
mdjligt. For att denna studie skulle vara av en sd hog reliabilitet som mdjligt, valde vi att spela
in intervjuer. Detta gjorde oss fokuserade pa intervjun istéllet for att behova skriva ner de in-
tervjuade personernas svar. Vi forsokte undvika de sma misstag som skulle kunna orsaka fel i
svaret. Enligt Trost (2010) har intervjumetoden for och nackdelar. En av de nackdelarna ar att
eventuella sma misstag av intervjuare kan orsaka fel i svaret. Till férdelarna hor till att forska-
ren kan fa rika material och intervjuaren kan notera specifika reaktioner fran respondenterna
under intervjun.

Patel och Davidson (2011) hévdar att forskaren kan undvika ett felvirde genom att observera
en larare vid mer 4n ett tillfdlle och pa sa vis oka reliabiliteten. Déarfor valde vi att observera
en ldrare vid tre tillfallen. Stukat (2011) menar att en fordel med att man under en tid deltar i
den situation man &r intresserad av dr att man fa se det som &r av intresse for studien fran ett
perspektiv inifrdn. Nackdelar med direkt observation ar att ldraren kanske inte kommer att
agera med sitt normala beteende om hen vet att hen intervjuas (Stukat, 2011).
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6.8 Etiska overviganden

I vér studie valde vi att gora kvalitativa intervjuer med matematiklirare och studiehandledare
pa modersmal. Vi har lagt ner mycket tid pa att forbereda och planera intervjuerna langt innan
sjilva intervjudagarna. Trost (2010) menar att innan intervjun borjar ska forskaren forklara
maélet for forskning, och ge 16fte om att det givna svaret endast &r avsett for forskningsénda-
mal. Innan vi samtalade direkt med de intervjuade personerna, forsokte vi att skapa en bra in-
tervjumiljo sé att de skulle kdnna sig bekvama. Det dr viktigt att de intervjuade personerna
kinde sig sékra pé syftet med intervjun och hur deras yttranden skulle anvindas. Vi informe-
rade de intervjuade personerna om att de kan avbryta intervjun nir som helst.

Enligt Stukat (2011, s. 139) ska ”de som berors av studien informeras, bdda om studiens syfte
och om att deltagandet &r frivilligt och att de ndr som helst har ritt att avbryta sin medver-
kan.” Under intervjuns tid stéllde vi fragor och lyssnade vi noga pé svaren. Trost (2010) pape-
kar att for intervjuerna géiller samma regler som for andra samtal. Darfor behovde vi tdnka pa
allmédnna grundldggande saker som tiden, pd forberedelsen av informanten, lokalen och hur
materialet ska behandlas.

7 Resultat och sammanfattningen

I detta avsnitt presenteras resultaten av observationerna och intervjuerna. Resultaten foljs av
sammanfattningar.

7.1 Observation

7.1.1 Presentation av pedagogen och klassrummet

I introduktionsprogrammet (IM) har vi gjort de tre observationer med samma larare (Pedagog
7) 1 tre olika klasser (se bilaga 3). I klasserna géir bara nyanlidnda elever som har kommit till
Sverige under de tva senaste dren. Den lararen (Pedagog 7) vi har gjort observationer med &r
utbildad matematik och NO lédrare i kommun 2. Hon har arbetat i ca 10 &r med endast nyan-
landa elever, vilket har gett henne mer kunskap om vilka utmaningar och svarigheter som ny-
anldnda elever kan std infor nér de arbetar med matematiska textuppgifter. Hennes ldnga erfa-
renhet har gett henne en bra metod for att underlétta forstéelse av textuppgifter. Hon forsoker
anpassa undervisningsmetoden utifran elevernas behov. Hon brukar t.ex. dndra sétter hon talar
pa beroende pa elevernas sprakniva. Med den nyanldnda elevgruppen forsoker hon tala tydligt
och ldngsamt

Ett annat exempel pa hur hon anpassar undervisningsmetoden ér i klassrumsmiljon, dar alla
grupper har sina lektioner, hingde pd viggarna bilder pa olika geometriska former, typer av
trianglar och vinklar tillsammans med namnet och hur man berdknar omkretsen, arean eller
volymen. Eleverna har delats n ii grupper, varje grupp arbetar med olika delar av geometri.

Léraren hjalper eleverna individuellt, men ibland ber hon alla att titta pd tavlan ndr hon vill

forklara ndgot som hon vet att inte alla kan. Under observationstiden arbetade eleverna med
problemldsning i geometri, likformighet och rdkna med procent i decimal form.
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7.1.2 Elevernas upplevelse av problemlosning

Lektion 1-Rikna med procent i decimal form

Under tidigare lektioner hade eleverna arbetat med decimalform. Léraren borjade den obser-
verade lektionen med att repetera &mnesomradet. Hon skrev en enkel uppgift pa tavlan och
rdknade ut svaret med hjélp av eleverna. Uppgiften var enkel och utan ndgra svéra ord. Den
handlade om ndgon som kopte 20 dpplen och 15 % av dem var ruttna. Fragan som skulle be-
svaras var hur manga av dessa dpplen som var ruttna. Efter att hon 16st exemplet insdg hon att
eleverna hade forstatt hur de kan rdkna med procent. Hon bad eleverna att borja jobba med
matteboken pa en bestdmd sida. Nér ldraren blev fardig med den gemensamma undervisning-
en satte jag mig bredvid en elev for att se hur eleven jobbar.

Eleven kunde enkelt rdkna ut pa ett korrekt sétt alla uppgifter, som inte hade nigra ord (ekva-
tionsldsning), men nér han métte en textuppgift kdnde han sig fast och rackte upp handen for
att be om hjalp fran lararen.

Fragan var: Pa mdnen visar en personvdg bara 17 % av den vikt den visar pd jorden. Om va-
gen visar 60 kg pd jorden, vad visar den dd pa manen?

Lararen fragade eleven ”Vad ar det som du inte kunde forstd?” Eleven svarade “Nastan ingen-
ting, jag forstod att det handlar om ménen och jorden. Men vad &r frdgan?”” Orden som eleven
inte kunde forsta var “personvag” och “’vikt” Nér ldraren forklarade de tva orden for eleven
och sedan forklarade igen frigan pa ett enkelt sett som gjorde att eleven kunde forsta fragan,
da kunde eleven l6sa uppgiften efter en liten stund.

For samma elev dok det upp samma svérigheter igen med en ny frdga. Han forstod talen, men
han fattade inte frdgans innehall. Den hir gdngen hade fragan flera ord som var svéra for ele-
ven. Han pekade pa flera ord som han inte kunde. De var sdsong, basketlag och poing.

Frdagan var: Forra sdsongen gjorde Jasmine 120 podng for sitt basketlag. Den hdr sdsongen
har hon okat antalet podng med 35 %. Rékna ut hur mdanga podng hon har gjort den hdr sd-
songen.

Eleven hade svérigheter med att fatta ordet sdsong, darfor forsokte lararen forklara att ordet
inte hade mycket att gora med fragan, men att det d&nda var viktigt for eleven att fatta ordet.
Efter att lararen forklarade pé ett omfattande sétt, som tog ganska léng tid, borjade eleven med
att 10sa uppgiften.

Lektion 2 - Problemlosning i geometri

Under denna lektion skulle eleverna arbeta med likformighet for forsta gangen. Lararen borja-
de med att forklara begreppet likformighet innan eleverna skulle kunna 16sa nagra uppgifter.
Nedanfor citeras en av uppgifterna:

1 en parallellogram dr basen 5 cm ldngre dn hojden. I en annan parallellogram, som dr lik-
formig med den forsta, dr basen 4 cm och hojden 3 cm. Berdkna arean av den forsta paral-
lellogrammen.

Léraren borjade med att dela begreppet i tva delar (lik och form). Hon gav ndgra exempel pa
nagra saker som kan vara lika varandra. Dérefter borjade hon peka pa bilder som hinger pa
vaggarna och sa ”de kallas ocksa former eller figurer”. Hon hoglaste begreppsdefinitionen for

18



likformiga fran elevernas larobok. Dér stod det att Foremal eller figurer som har samma form
kallas likformiga. Likformiga foremal eller figurer &r forstoringar eller forminskningar av var-
andra.” Definitionen innehaller tva nya begrepp forstoring” och ’f6rminskning”, som lararen
forklarade vad de hade for betydelse. Hon berittade att eleverna skulle arbeta mer med be-
greppen nar de ska jobba med skala. Likformighet har att gora med proportioner och vinklar.
Darfor ritade ldraren tva trianglar, en stor triangel och en liten. Sedan forklarade hon att “des-
sa trianglar ar likformiga om motsvarande vinklar &r lika stora och om tva sidor i en triangel
ar proportionella mot tva sidor i en annan triangel”. Efter det stoppade ldraren for att forklara
de tvéa nya begrepp “proportionalitet” och "motsvarande vinklar”. Lararen fragade eleverna
ofta om de hade fOrstatt de nya begreppen innan hon borjade med nigot nytt. Det tog hela lek-
tionstiden for ldraren att forklara likformighet, eftersom eleverna aldrig hade hort dessa be-
grepp forut, sérskilt proportionalitet. Vissa elever forsokte oversitta begreppet till deras mo-
dersmél, Men det hjélpte inte for att forsta begreppet. Eftersom eleverna inte forstod begrep-
pet gick ldraren igenom begreppet proportionalitet andra gang med hjélp av bilderna pé tav-
lan.

Lektion 3 — Fyrhorning

Den hér lektionen var med den gruppen som hade minst sprakkunskap. De hade under lang tid
jobbat med fyrhdrningar, deras area och deras omkrets. De flesta fragor var korta, vilket gjor-
de att eleverna kunde 16sa uppgifterna relativ fort. En av eleverna arbetade med en friga som
gick ut pa att eleven skulle rita tva olika figurer med en gemensam sida. Fragan var svar for
eleven pa grund av ordet gemensamma, som eleven inte forstod. Eftersom eleven inte forstod
ordet 16ste han fragan fel. Han bad ldraren att forklara ordet. Lararen forklarade ordet pa ett
enkelt sétt med hjdlp av exempel som gjorde att eleven inte behdvde dversitta ordet i en ord-
bok. Hon berittade att till exempel tvéa syskon kan ha en gemensam forilder.

7.1.3 Sammanfattning av observation

Observationernas resultat visar att elevernas formaga att I16sa matematiska textuppgifter ar till
stor del beroende pa deras sprakkunskap och begreppskunnighet. Eftersom pedagog 7 har en
lang erfarenhet med att jobba med nyanlidnda elever, sa har hon férmagan att formulera om
uppgifter till enklare fragor. Hon kan snabbt hitta motsvarande ord till orden som eleverna in-
te kan uppfatta. I vissa fall behover ldraren mycket tid for att hitta rétt ord medan andra elever
véntar pd sin tur. Léraren kénner till elevens behov. Hon vet hur mycket matematikkunskap
och svenska varje elev kan, och hon anpassar sitt sitt att driva fram individuellt stod till ele-
verna. Liraren 4r medveten om att elevens forstéelse av fragan dr den viktigaste aspekten for
elevens formaga att 16sa uppgiften. Hon ber alltid eleverna att redovisa hur de 16ste uppgiften,
for att det visar hur vél eleven har uppfattat uppgiften.

7.2 Intervju

Som vi har ndmnt tidigare ar syftet med arbetet att ta reda pa nyanlénda elevers svarigheter i
matematisk problemldsning frén ldrares uppfattningar. Hér redovisas resultaten av intervjun
med pedagogerna. Resultaten redovisas genom en dtergivning av pedagogens egna ord och
berdttande.

Intervjufrdgorna, som ar bifogade (bilaga 1 och bilaga 2) nedan, ror fyra huvudteman:
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e Matematiklédrares uppfattning om nyanlidnda elevers prestation i matematisk problem-
16sning,

e Studiehandledares uppfattning om nyanlénda elevers prestation i matematisk problem-
16sning,

e Hur matematikldrare och studiehandledare stottar nyanldnda elever med eventuella
svérigheter i matematisk problemldsning och

e  Hur eventuellt samarbete mellan &mneslérare och studiehandledare ser ut.

7.2.1 Nyanlinda elevers svarigheter i matematisk problemlésning

7.2.1.1.Matematiklirarnas uppfattning om svdrigheter

Pedagog 1. Pedagog 1 ser att problemldsning ofta ar valdigt svart for nyanldnda samt for and-
rasprakselever. Det beror pa att dessa elever har svért nér det géller uppgifter som kréiver tolk-
ning av text till matematiska utrdkningar. En sadan tolkning blir naturligtvis svarare om texten
ar pa ett nytt sprak.

Pedagog 1 forklarar: ”Min erfarenhet sdger att ndstan alla elever, bade infédda svenskar och
andrasprékselever, har svérighet att tolka en problemstéllning till en matematisk modell, en
utrdkning. Ménga génger saknar elever en strategi for att hitta fram till en matematisk modell,
en utrdkning.”

Matematiska spréket dr svért i allmédnhet men nér det blir pd ett helt nytt sprak blir det &nnu
svarare. For de flesta elever tar det ldngre tid att 14ra sig det nya matematiska spraket. Det ma-
tematiska spraket innebar att oversétta. Det framkom av pedagog 1 att man méste Oversitta
det textuella till det rent matematiska spraket: ”Kalle har 4 dpplen och Pelle har 2 fler. Hur
ménga dpplen har Pelle?” till 4+2=6. Han fortsatte: I ménga problemformuleringar far man
som ldsare, 16sare, mer information @n vad man behdver for att 16sa problemet och dé blir det
en svarare tolkning".

En ytterligare faktor som péaverkar problemldsningsformégan ar tilltron till sin egen formaga,
sa pedagog 1. Pedagog 1 forklarar vidare: ”For en nyanlénd eller en andrasprakselev som re-
dan ar osdker pa spréket kan det vara helt avgoérande for att man inte kommer framat. En av de
viktigaste delarna av problemldsning &r att viga prova, trots att man inte dr séker pé att fa rétt
svar. | en sadan situation kan osdkerheten 1 spraket gora det helt omgjligt att komma framét”.

Pedagog 2. Pedagog 2 sdger att problemlosning ar svart for nyanldnda, men detta géller d&ven
for svenskfodda. Faktorer som problemldsning svarare for nyanldnda dr kanske matematiska

spraket. De faktorer som orsakar mest svarigheter dr av saknandet av metoder, 16sningsstrate-
gier och ordforrad for att 16sa sjdlva uppgiften.

Pedagog 3. Pedagog 3 anser att matematiska problemldsning dr en del av matematiken som
de flesta elever brukar ha sérskilda svarigheter med. Svérigheterna beror pé att matematikens
spréks inte anvdnds vardagskommunikation. Nyanldnda elever i1 grundskolealder och dver har
storre svarigheter dn de yngre barnen, darfor att nyanlédnda elever borjar lara sig matematiska
spraket sent. Desto senare en elev har lért sig spriket, desto svérare dr det att lara sig spraket.
Forutom det finns det ord 1 problemldsning som har olika betydelse én 1 vardagssprak.
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Pedagog 4. Pedagog 4 anser att matematisk problemldsning ar svar for alla elever, men sér-
skilt for nyanldnda. Nyanldnda behdver mycket stod for att 14sa. forklara, omformulera text-
frdgor. Varfor det kan vara svért for nyanlédnda elever 1 matematiska problemldsningsuppgif-
ter dr for att de har brist i spréklig och begripande kunskap. Problemldsning kidnnetecknas av
sprakvariation som det dr svart for nya elever att klara av.

7.2.1.2 Studiehandledarnas uppfattning om svdrigheter

Pedagog 5. Studiehandledaren d4r medveten om en elevs svarigheter pa grund av forkunskap,
skolsystem och kulturella faktorer. Studiehandledare bor uppmérksamma matematiklérarna
om de svarigheter och foresla metoder och arbetssétt som bor anvédndas.

Pedagog 6. Problemldsning dr en stor utmaning for elever, men det 4r &nnu mer utmanade for
nyanlédnda. Anledning till detta kan vara det matematiska spraket som &r nytt for nyanldnda
och dessutom kulturella aspekter. Ett visst innehall i textuppgifter dr givetvis svart for alla ny-
anlidnda elever oavsett kulturell bakgrund.

For nyanlidnda elever ér vissa innehall 1 problemldsning fragor dr ganska nytt och férvirrande
och vilseledande, exempelvis kortspel och lotteri som &r icke bekanta i vissa ldnder. Sprikliga
aspekter, okédnt innehéll och vilseledande formuleringar av textuppgifter gor att eleverna far
svért att 10sa uppgifterna. Vissa elever har en kortare skolbakgrund och for de eleverna dr det
bade svart med spriket och kunskaper i sjdlva dmnet.

7.2.2 Stod till nyanléinda elever med eventuella svarigheter i problemlésning

7.2.2.1.Matematiklirarnas uppfattning om stod

Pedagog 1. Pedagog 1 forklarar: ’Pa mottagningsenheten héller vi pa med att hitta varje elevs
styrkor och kunskaper som gar att bygga vidare pd. Direfter 6verldmnas elever till motta-
gande skola. Beroende péd den uppfattning om vilka styrkor och brister som eleven besitter sig
hittar larare pa den mottagande skolan en passande undervisningsstrategi for hur man formu-
lerar matematikundervisningen.”

Omformulering av textfragor pa ett sétt att det gor eleven kinna sig mer bekvim &r absolut
bra knep att stoda elever. Pa det sittet kan kunskap byggas vidare. Det man bor striava efter dr
dock att inte forenkla problemen s& mycket sa att man hindrar elevens utveckling i matematik.

Pedagog 2. Pedagog 2 forklarar att for att stodja elever dr det viktigt att larare kan omformu-
lera fragan pa ett sétt som gor att eleven kan forsta betydelsen av fragan for att av for att ele-
ven skall forsta problemet.

Pedagog 3. Pedagog 3 sdger att skolan brukar kartligga den nyanldnda elevens bakgrund for
att erbjuda ritt stod. Kartldggningsresultaten anvénds for att placera eleven i en grupp eller
klass som passar hens kunskapsniva. Elevens gruppering éndras enligt elevens utveckling. Det
arbetssitt som anvénds for att 10sa textfragor dr att hitta motsvarande ord eller att man far stu-
diehandledares stod.
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Pedagog 4. Pedagog 4 forklarar att larare gar i genom kartlaggningsmaterialen for att se till
att elevs skolbakgrund och forkunskap i &mnet. Om en elev &r i behov av extra stod placeras
hen i en mindre grupp.

7.2.2.2 Studiehandledarnas uppfattning om stod

Pedagog 5. Pedagog 5 forklarade: ”Som studiehandledare pa somaliska jobbar jag sa hir: Jag
ber eleven att 1dsa uppgiften sjilv och berdttar for mig vad hen forstér. Sen diskuterar vi och
plockar tillsammans upp viktiga ord. I vissa uppgifter visar jag elever hur man dversétter ord
till ett matematiskt sprak. Det dr ett sétt att trdna elevens sjdlvfortroende i stéllet for att eleven
blir beroende av studichandledare eller hjalpmedel.”

Pedagog 6. Pedagog 6 podngterar att det bésta séttet att hjalp elever med textfragor ar lagga
fokus pa begrepp genom att forklara dem. Pedagog 6 forklarar att larare/ studiehandledare be-
hover visa elever strategier for hur de kénner igen vad inte begriper i problemldsningsfragor
och slar upp deras betydelse. Detta underlédttar omvandlingar informationen till matematiska

uttryck som kan 16sas. Men det it viktig att borja med enkla formuleringar, tilligger pedagog
6.

7.2.3 Samarbete mellan dmneslarare och studiehandledare

7.2.3.1.Matematiklirarnas uppfattning om samarbete

Pedagog 1. Det ar helt avgorande for kvaliteten pa undervisningen om det finns ett samarbete
mellan studiehandledare och ldrare. Det dr egentligen huvudsakligen pd tva sitt ett sadant
samarbete dr viktigt. For det forsta ger det en storre mojlighet for undervisande lirare att for-
std eleven, bade vad det giller kunskaper som eleven har och vilka viktiga kunskapsluckor
som behover fyllas. For det andra dkar det chansen att eleven, eleverna, forstar vad som é&r det
viktigaste for varje lektion eller omrade om lérare och studiehandledare dr 6verens om vad
som ar viktigast, forklarar pedagog 1.

Pedagog 2. Enligt pedagog 2 dr meningen med studiehandledare att frimja nyanlénda elevers
larande, eftersom de kan undervisningsspréket och elevens sprak samt de kulturella skillna-
derna. Genom samtal och kommunikation mellan ldrare och studiehandledare kan en bra un-
dervisningsform gynnas.

Pedagog 3. Gillande samarbetet forklarar pedagog 3: ”Jag som matteldrare dr angeldgen om
att nyanlinda elever gor problemldsningsuppgifter i nérvaro av studiehandledare, eftersom
eleverna kan fa stod av sitt modersmal. Studiehandledaren hjélper mycket for att formedla
mattesprdk och rdkningsmetoder till eleverna. Dock dr det en begréinsas tid en elev far studie-
handledning i veckan, oftast en timma i veckan. Jag kan nog sidga att samarbetet &r begransat
till provsituationen eller nagot annat sarskilt skil”.

Pedagog 4. Pedagog 4 forklarar att vikten av studiehandledare dr enorm, men jag har inte stu-
diehandledare med under mina lektioner. Nyanlidnda elever som behover extra stod med spré-
ket dr bjudna till eftermiddagsskolan, som héller pa tva dagar per vecka, eller pa elevens val
en gang per vecka. Under dessa tider har jag mdjlighet att forklara uppgifter pa ett tydligt stt.
De elever som inte har svarat pa problemldsningsfragorna p.g.a. sprakbrist far mdjligheten att
gora om provet pa eftermiddagsskolan med SV A-ldraren eller mig for att vi ska kunna forsdka
forklara ord och begrepp pa ett litt sprak.
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7.2.3.2 Studiehandledarnas uppfattning om samarbete

Pedagog 5. Pedagog 5 anser att studiehandledare har ganska mycket bittre forstaelse av nyan-
linda elevers svérigheter. Sa studiehandledare bor uppmérksamma liraren pé elevens tidigare
kunskap och rddande svarigheter. Da kan man genom en gemensam diskussionen hitta en 16s-
ning for varje enskilt fall.

Pedagog 6. Pedagog 6 anser att samarbete mellan matteldrare och studiehandledare har stor
betydelse for att studiehandledare dr en lank mellan &mnesldrare och eleven. Ett viktigt sétt att
samarbeta ir att samtala kring elevs behov och hitta strukturer och metoder enligt en elevs be-
hov och tillgénglig resurs (tid). Kommunikation kan ske direkt om det dr mojligt annars kan
skolportalen anvédndas for det syftet.

7.2.4 Sammanfattning av intervjuerna

Intervjuresultatet visar ocksa att bdde matematiklarare och studiechandledare anser att nyanlén-
da elever har svérighet med problemldsningsfragor. Svérighet beror till stor del pa spriklig
och matematiska begripliga faktorer (T.ex. ord som har olika betydelse &n 1 vardagsspraket).
Kulturella faktorer orsakar ocksa svérigheter till viss del. Alla detta gor att eleverna inte har
tillracklig formaga for att tolka text vid matematiska utrdkning.

Metoder och arbetssitt som ldraren och studiehandledaren anvinder for att stodja nyanldnda
elever dr flera. Ett sétt dr att utga fran de styrkor och brister som eleven besitter och planera
individuellt inriktad ldrande och stdd. Stod kan vara forklaring av begrepp, lira elever strate-
gier om hur man analyserar textuppgifter och sedan tolka detta till matematiska uttryck och
sist men inte minst genom omformulering av textuppgifter tills eleven s& smaningom blir van
och arbetar sjélvstandigt.

Gillande fragan om samarbetet mellan de intervjuande pedagogerna och studiehandledarna
visar sig ett varierande resultat. Studiehandledning roll i kommun (2) verkar vara sprékstod-
jare som matematikldrare anvénder i vissa situationer under lektioner. Elever som har svérig-
heter erbjuds efter skolan att fa stod med spréket istillet for under lektionen. Anledningen
bakom det hér arbetsséttet med studiehandledning har méjligtvis mycket att géra med kom-
munpolitik och skolorganisation, men detta ska vi inte diskutera djupt i det har arbetet.

I kommun (1) finns det en stor forstaelse for studiechandledares roll 1 att underldtta nyanlédnda
elevers ldrande av problemlosning. Eftersom de kan undervisningsspraket och elevens sprak
samt den kulturella skillnaden mellan elevers hemlander och Sverige. Det finns ett bittre sam-
arbete mellan ldrare och studichandledare. Samarbetet innebdr samtal och avstimning kring
elevers behov och att hitta strukturer 1 undervisningen.

8 Diskussion och slutsatser

Avsnittet inleds med en resultatdiskussion som foljs av en metoddiskussion. Vi avslutar med
slutsatser och fortsatt forskning. Vi diskuterar resultatet utifran vara forskningsfragor. Diskus-
sionen fors utifrdn de resultat som vi har fatt fran intervjuer och observationer.
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8.1 Resultatdiskussion

Nedan diskuteras resultatet utifran tidigare forskning och vad som pévisats betydande i kopp-
ling till syfte och fragestéllningar. Syftet &r att undersoka lararnas syn pa de svarigheter som
de eleverna har i matematisk problemldsning samt underséka hur matematiklarare och studie-
handledare pa modersmaélet arbetar for att stotta nyanlénda elevers inldrning i matematik.

8.1.1 Svérigheter i matematisk problemlosning

Utifrén observationer och intervjuer har det visat sig att de matematiska begreppen har en stor
betydelse for matematikundervisningen. De intervjuande lararna anser att nyanlidnda elever
har svérigheter i matematisk problemldsning och de kan dérfor behdva stod. Lararna beskriver
detta stod pa olika sitt beroende pa vilken kommun de jobbar i. I ldroplanen framgér det att
“eleverna ska anvédnda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp.”
Men det ér inte bara de obekanta begreppen som gor att matematisk problemlosning ar svart
for nyanlénda elever, utan ocksé ord som har olika betydelse utgor en svarighet for elever att
klara av att 16sa textuppgifter. Enligt Lowing (2017) ska eleverna bygga upp och utveckla be-
greppsforstaelse som med tiden blir alltmer generell och abstrakt. Detta kan bidra till att mate-
matiska problem uppfattas och besvaras pa olika sétt och med olika djup, beroende pé vilken
nivé eleven ir pd matematiskt. Skolan ska stodja elevens utveckling av begreppskunskap ge-
nom att anvinda elevernas erfarenheter av omvarlden och lampliga metaforer. Detta skall ge
en forstielse som leder till 6nskad abstraktion.

Utdver genomgangar beréttade de intervjuade ldrarna att de arbetar mycket med att hitta ett
matematiskt sprak som &r lampligt for alla spraknivaer i en matematiksklass. De anser att ny-
anldnda elever snabbt ldr sig formagor pa sitt andra sprdk som de kan tillampa i vardagliga si-
tuationer, men behdver betydligt mer tid for att uppna de pedagogiska sprakkunskaper som
kréavs for framgang i klassrummet. Ett matematiskt sprik innehaller ord som ar unika for ma-
tematisk kommunikation, men dven specialiserade anvindningar av vardagliga ord som har en
unik betydelse i matematiska sammanhang. Skolverket (2017) ndmner ocksé att det tar ménga
ar att utveckla ett skolrelaterat andrasprak. Det ar viktigt att komma ihag att 4ven elever som
formellt inte ldngre riknas som nyanldnda kan behdva extra stottning i sin kunskapsutveckl-
ing.

De intervjuade ldrarna och studiehandledarna anser att nyanlénda elever har svérighet i mate-
matisk problemldsning, fastéin de hade olika forklaringar till detta. De anser att nyanlénda ele-
ver stoter pa nya begrepp hela tiden, och det &r viktigt att eleverna far mojlighet att kontinuer-
ligt utveckla dem. I manga problemformuleringar fir man som ldsare och 16sare, mer inform-
ation dn vad man behdver for att 16sa problemet. Detta gér att relatera till Vygotskij teorier om
assimilering dér han hénvisar att sprk och tanke &r kopplade. Darfor kan bristen i den spréak-
liga utvecklingen forhindra barn att utveckla sitt logiska tdnkande. Som tidigare nimnts sdgs
inom Vygotskijs teorier att spraket dr ett redskap som ménniskan anvinder for att forstd andra
och gora sig forstadd. Sprékassimilering &r viktig, eftersom den driver kognitiv utveckling.

Undersokningens resultat visar dven hur paverkan av skolbakgrund och kulturell bakgrund in-
verkar pa hur vil eleverna klarar av att 16sa uppgifter i matematiken. Men det kan ocksa vara
en indikation pé att inte bara nyanldnda har svarigheter med matematisk problemldsning, utan
ocksa svenskfodda elever. I intervjuerna forklarar lararna att svérigheter i matematisk prob-
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lemldsning finns inom flera elevgrupper. Detta 6verensstimmer med Vygotskijs teori om l&-
rande ddr man bor ha i beaktande att den sociokulturella omgivningen har betydelse for ldran-
det

Vidare framkom det under intervjuerna, att &ven om nyanlénda har en bra kunskap i matema-
tisk problemldsning i deras modersmal, som ar tydligt fran kartliggningens resultat, fastnade
de framfor textuppgifter som dr pa svenska. Léararna anser att det viktigt att en matematikla-
rare bor kunna formulera meningar pé ett enklare sétt och anvénda ord som eleven forstar be-
tydelsen av for att eleven ska forstd problemet. Enligt Lowing (2017) ska ldrare anvédnda helt
olika sprakbruk néar de skall konkretisera ett begrepp dn nér de formellt beskriver eller tillam-
par begreppet ifraga. Den ldrare som vi observerade (pedagog 7) anviande sig under lektioner-
na av ett tydligare undervisningssétt gentemot de nyanlidnda eleverna, just pd grund av de bris-
ter de har 1 det svenska spraket. Som tidigare nimnts frdn Skolverket (2017) ar det viktigt att
matematikldrare, som undervisar elevgrupper som har andra modersmal &n svenska, forsoker
att anpassa uppgifter till en mer bekant milj6 for eleverna.

Enligt véra erfarenheter och kunskaper kan vi definiera begreppet problemldsning genom att
sdga att det dr en av de viktigaste aspekterna i matematik, samt att det dr ett aktuellt amne som
har en stor betydelse inom matematik. Under var underskningsgenomgang har vi blivit med-
vetna om att spraket dr en av faktorerna som paverkar nyanlinda elevers ldrande. Darfor har
nyanlénda elever ingen chans att kunna I6sa ett problem om de inte forstar det sprakligt forst.
Darfor anser vi att matematikldraren bor kénna till hur mycket svenska varje elev kan, samt
hitta olika metoder och undervisningssétt for att eleven ska uppna malet med undervisningen.
Gibbons (2016) hanvisar till att elever som har svarighet med att forsta betydelsen i en hel
mening eller langre text, forlorar 6vergripande betydelser 1 texten. Detta &r en forklaring till
varfor nyanlédnda elever inte kan plocka ut de viktigaste punkterna i en text eller att urskilja
texters huvudpunkter frdn mindre viktiga detaljer. Gibbons papekar vidare att for andraspraks-
elever kan det ocksa vara ett potentiellt hinder for att forsta och svara pé textfragor. Det kan
bero pa att man inte behérskar en text pa ett andrasprak, da man forlitar sig mer pa grafema-
tiska ledtrddar 4n ndr man ldser texten pa sitt modersmal.

8.1.2 Skolors stod for nyanlinda i matematik

Vi har 1 var undersokning upptéckt att skolor och kommuner erbjuder olika varianter av stod
for nyanlénda elever. Resultatet, som vi fick fran intervjuerna, visar att bdde kommun 1 och
kommun 2 anvinder kartlaggningsresultat for elevens placering i lamplig klass. Skolverket
(2016) betonar att det dr obligatoriskt att genomfora kartldggningar av nyanldnda elevers kun-
skaper och att denna kartldggning ska ligga till grund f6r elevens placering i lamplig klass.
Antalet nyanlénda elever ar hogt i kommun 1 jaimfort med kommun 2 och detta kan vara ett
skal till att kommun 1 stottar de nyanldnda pa ett annat sitt &n kommun 2. De intervjuade ma-
tematikldrarna i kommun 2 (pedagog 3 och 4) ndmnde att det finns flera ingdngar for att ge
nyanlédnda elever mojlighet att lyckas 1 matematisk problemldsning. Dar placerar skolan in
eleverna som behover extra stod i smé grupper, erbjuder nyanlénda elever eftermiddagsskola,
eller i form av extra stdd fran svenska som andrasprakslarare eller studiehandledare pa grund
av sarskilda skal. Vi har kommit fram till att studiehandledarens roll i kommun 2 ar véldigt
begrinsad. Det dr inte i linje med Lidmans forskning, som forklarar att nyanldnda elever som
haft mojlighet att ldra sig matematik i skolan pd sitt modersmal, klarar matematiken béttre.
Gibbons (2016) betonar att det dr mer pedagogiskt att eleverna lar sig pa det spréket som de
forstar bést och mestadels édr spraket som studenterna forstar bést dr deras modersmal.
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Naér det géller studiehandledares roll i kommun 1 har pedagog 5 och 6 beréttat att det bésta
sattet att hjdlpa elever med textfragor &r att lagga fokus pa begrepp genom att forklara dem pa
modersmaélet. Pedagogerna stodjer eleverna genom att tillsammans plocka upp viktiga ord och
omvandla orden till matematiska uttryck som sedan kan 16sas. Detta dr till viss del i linje med
Skolinspektionen (2017), dir kommuner uppmuntras att stotta nyanldnda elever pd moders-
maélet och det framgér att otillrdcklig studiehandledning pa modersmaélet kan bidra till att ele-
ven inte nar de kunskapskrav som minst ska uppnas i &mnet. Lidman (2017) menar att mate-
matiska begrepp behover forklaras pd elevens modersmal for att eleven inte ska fa en alltfor
ytlig forstielse av begreppen. Enligt LGR (2011) ska undervisningen strdva efter att skapa
mojligheter for elever med annat modersmal &n svenska att anvéinda bade svenska och sitt
modersmaél. Pedagog 2 tycker att omformulering av textfragor pa ett satt som gor att eleven
kdnna sig mer bekvam &r absolut ett bra knep for att stodja elever.

Under véra observationer av pedagog 7 mirkte vi att pedagogen inte hade stod av en studie-
handledare under lektionerna. Darfor var pedagogen tvungen att anvinda ett enklare sprak for
att kunna forklara en del begrepp for eleverna som de inte kunde forstd. Enligt Skolverket
(2017) ar det viktigt att matematiklararna forsoker att anpassa uppgifter till en mer bekant
miljo for eleverna. Att forstd amnesord och begrepp pa svenska ér viktigt for att 6ka kunskap-
erna 1 amnet matematik. Pedagogen anviande ocksa stodmaterial som hjilpte till med att for-
tare kunna formedla informationen till eleven. Under lektionen kopplade pedagogen ihop be-
greppen med varandra. Vi mérkte att de metoder som pedagogen har anvint slésade ganska
mycket tid frén lektionerna.

8.1.3 Samarbetet mellan ldrarna och studiehandledarna

Utifran vér unders6kning har vi kommit fram till att samarbetet mellan matematikliraren och
studiehandledaren skiljer sig mellan kommun 1 och kommun 2. Detta mérkte vi frén intervju-
resultaten som vi fick fran ldrarna som jobbar i bdda kommunerna. Pedagog 2 och 3, som job-
bar i kommun 2 har egna sitt att stotta nyanlénda elevers ldrande i matematisk problemlos-
ning, och samarbetet mellan ldrarna och studiehandledarna &r begransade till sérskilda tillfal-
len. Pedagog 4 forklarade att de nyanlénda eleverna endast far en timmestudiehandledning i
matematik per vecka och tiden ir inte tillrdcklig for nyanlédnda eleven att ga igenom alla text-
uppgifter som eleven inte kunde forsta.

Pedagog 1, 2, 5 och 6 visade att samarbetet mellan lararna och studiehandledarna ar viktigt for
att frimja och utveckla forstdendet av matematiska ord och begrepp. Stddet som nyanlédnda
elever far i sitt modersméal inom matematik ger eleverna en storre forméaga att forsta lanken
mellan ord och de svéra begreppen som forhindrar dem fran att 16sa ett problem.

8.2 Metoddiskussion

Datainsamlingen i denna studie gjordes genom intervjuer med fyra legitimerade matematiklé-
rare och tva studichandledare, tillsammans med klassrumsobservationer. Observationerna
gjordes for att studera hur matematikldrarna arbetar med elever som inte har tillrdckliga kun-
skaper inom det svenska spriket. Valet att anvinda 6ppna intervjuer var lampligt, da vi ville
fa en djupare forstielse for hur matematiklirare anser att nyanldnda elevers prestationer ar i
matematisk problemldsning. Vi ville ocksa se hur matematiklirarna arbetar med studiehandle-
dare pd modersmalet for att stotta nyanldanda elevers inldrning i matematik. Vi fick ocksa
mycket information som skulle hjdlpa oss med att svara pa fragor, vilket gav vér studie en
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hogre validitet. Innan intervjuer skulle genomforas, utférdes en pilotstudie. Tanken med pilot-
studien var att forbéttra vart utgangsldge infor genomforandet av studien. Genom pilotstudien
kunde vi sdkerstélla att intervjufragorna var relevanta for just var studie och skulle bidra till
att syftet besvarades.

Eftersom datainsamlingen gjordes i form kvalitativa metoder med endast sex ldrare, kan resul-
tatet inte generaliseras. Vart syfte dr inte att ge en generell bild av svarigheter i matematisk
problemldsning hos nyanlidnda utifrdn endast sex intervjuer, utan vi har utifran dessa inter-
vjuer kunnat fa en liten inblick i vad ldrarna anser om matematisk problemldsning och nyan-
landa elever.

Vi hade dven velat observera fler lektioner, eftersom vi ville f4 in mer information om nyan-
landa elever och matematisk problemlosning i praktiken, och hur ldraren omformulerar fragor
eller andra sdtt som ldraren anvénder for att underlétta fragorna for eleverna. Genom detta tror
vi att det har gett oss en mer rittvis bild av hur lararen arbetar med nyanldnda medan de job-
bar med textuppgifter. Genom intervjuer tillsammans med observationer kunde vi fa fordju-
pade svar.

8.3 Slutsatser

Studiens syfte dr att undersoka pedagogernas uppfattning om de svarigheter som nyanldnda
elever har 1 matematisk problemldsning och hur eleverna bor stottas for att dvervinna dessa
svérigheter. Studiens teoretiska ramarverk och studies resultat dr §verens om att sprk och
kommunikation 1 matematisk undervisning har den centrala rollen i ldrandet. Studiens teori-
forskningar kan stddja vir uppmérksamhet at sprak och kommunikation i matematiskt inlar-
ningssammanhang. En slutsats som vi har dragit av vara resultat och teorier &r att lararna har
varit medvetna om att de flesta nyanlénda elever har svarigheter i matematiska textuppgifter.
Lararna pekar ut till olika anledningar till de bl.a. avsaknaden av matematiskt sprak och bety-
delsen av spraket i att lara sig matematik. Det slutsatser som vi dra med hénsyn till Skolver-
kets direktiv, Skolinspektions rekommendation, forskningens och sociokulturella teorier pa
larandet att nyanlénda elever svarigheter med textuppgifter bero pd méinga faktorer.

Att 16sa matematisk problemldsning pa ett helt nytt sprék dr en utmaning darfor att kulturella
dimensioner, obekanta kontexten, sprakliga faktorer och matematiska begrepp med olika be-
tydelse samspelar och orsakar méngfacetterade dilemman. Eftersom matematiken &r ett konst-
verk, dir uppgifterna styrs pa logiskt sdtt, och med ett antal hinder, ar det inte ett l4tt uppdrag.
Dessutom utgér varje textuppgift ifran specifik situation som sedan tar vigen till annan situat-
ion genom att anvénda krangliga begrepp. Det behdvs en otrolig férmaga att organisera och
resonera om information som i sin tur kréver tillracklig lasforstdelse och ldsfardigheter. Detta
kan ocksa vara en forklaring till nyanlédndas svarigheter med textuppgifter.

En annan slutsats som vi har dragit ér att kontexten 1 matematiska textuppgifter, varierar, dvs.
att 1 varje textuppgift dyker det upp ett nytt begrepp 1 olika kontext. Detta gor att nyanlinda,
dven de som dr sérskilt begadvade i matematik, inte klarar uppgiften. Darfor kan dilemmat inte
16sas genom att trdna pa vissa begrepp. Eleverna saknar strategier och sprakliga formagor for
att bestimma vilket begrepp ar nyckelordet och har avgérande roll for att kunna l6sa uppgif-
ten. Alltsa, det kan konstateras att en betydande méingd av ordforradet, en meningsfull fortro-
genhet med lokal kultur krévs for att nyanldnda elever skulle kunna uppfatta och bearbeta ma-
tematiska problem av olika slag.

27



Det som observationernas resultat visar i fraga om textuppgiftens innehall dr att det finns en
stor chans att elever med annat modersmal &n svenska inte lyckas att l1dsa uppgifterna dir det
fanns ord eller begrepp som de inte kdnner igen. En elev kan vara duktig i matematik, men
den obekanta kontexten stéller till svarigheter for att 16sa matematiska problem. De obekanta
orden kan leda till att eleven kanske inte ens kommer fram till vad det matematiska problemet
ar.

I kapitlet om tidigare forskning redovisar vi hur olika forskare och styrdokument ser pa nyan-
landa elevers arbete 1 matematisk problemldsning samt hur nyanldnda elever méter matema-
tiska begrepp. Lowing (2017) hivdar att sprakliga svarigheter i matematik ar en av de fakto-
rerna som orsaker svarigheter for att 16sa problem. Utifran véra observationer och intervjuer
har vi fétt reda pa olika tankar som stimmer 6verens med vad Lowing (2017) skriver angé-
ende svarigheter som elever med svenska som andra sprak moter i matematik textuppgifter.
Vara slutsatser pekar pa att nyanlénda elever har svérigheter i 1dsforstdelse och att forsté inne-
borden av olika matematiska begrepp, vilket innebér att deras prestation 1 matematisk prob-
lemldsning pdverkas negativt. Vi anser att matematiklarare bor ta hinsyn till nyanldnda ele-
vers erfarenheter och sprakforstaelse. Dessa elever har ett helt annat sprak och har fatt sin un-
dervisning i en annorlunda miljo. Enligt vir uppfattning kan ett standigt stod pd modersmaélet
och ett fungerande samarbete mellan studiehandledare och matematikldrare bidra till att un-
derlétta svarigheterna for nyanlénda elever och hjdlpa dem att alltmer né mélet sa fort s& moj-
ligt.

8.4 Slutord och fortsatt forskning

Vi dr ndjda med resultatet som vi har kommit fram till, eftersom vi fick fram relevant inform-
ation och svar pa véra forskningsfrdgor. De metoder vi har anvént oss av, intervjuer och ob-
servationer, visade sig vara gynnsamma i var studie. Ett forslag for vidare forskning kan vara
att nyanldnda elever kan vara med i undersokningar. Nu nér vi fick veta de intervjuade larar-
nas asikter om matematisk problemldsning, vore det intressant att veta om nyanlidnda elever
har samma tankar eller om de kanske har mer att sdga. Istéllet for att studien endast utgar uti-
fran lararens och studiehandledares uppfattningar, kan det vara utifrdn bade lararnas och ele-
vernas perspektiv. I studien fick vi inte hora om vad nyanldnda elever tyckte om matematisk
problemldsning, hur de upplever matematiska textuppgifter och vilket stéd de behdver som
kan underlétta textuppgifterna.
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Bilagor

Bilaga 1. Intervjufriagor for lirare

Ldrares fragor om problemlosning

1.
2.

3.
4.

Vad anser du om matematikproblemldsning?

Tror du att matematikproblemldsning &r svért for nyanlénda elever eller nej? Om du
tror det, varfor?

Brukar ni gruppera nyanldnda elever efter forkunskap och begrepp niva?

Hur arbetar du for att underlétta deras inldrning av problemldsning?

Ldrares fragor om samarbete

3.
6.
7.

Finns det nét slags samarbete mellan larare och studiehandledare?
Hur samarbetar ni 1 sé fall?
Vad ar vikten av samarbete med studiehandledare?

Bilaga 2. Intervjufriagor for studiehandledare

Vad anser du om matematikproblemlosning?

Tror du att matematikproblemlosning dr svért for nyanlénda elever eller nej? Om du
tror det ar svaret, varfor?

Vilka arbetsmetoder bor studiehandledare anvénda for att underlétta elevers inldrning i
problemldsning?

Hur samarbetar du med lérare for att underlitta problemldsning till nyanlénda elever?
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Bilaga 3. Observationsmall

Tid/datum Plats Antal nyanliinda Elever | Lektions moment

10:10 / 8 april Kommun 1 (IM) 8 elever Rékna med procent i decimal
form

9:20/ 10 april Kommun 1 (IM) 6 elever Problemldsning 1 geometri

13:10/11 april Kommun 1 (IM) 9 elever Fyrhorning
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