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Studiens syfte dr att undersoka vad som kan karaktérisera NO-undervisningen i drskurserna 1
- 3 och vilka undervisningskvalitéer som synliggdrs genom ldrares beskrivningar av undervis-
ningen. NO ir i de forsta arskurserna ett samlingsnamn och innefattar &mnena biologi, fysik
och kemi. Dessa tre &mnen innefattas av samma timplan och det dr upp till lararen att fordela
dessa @mnen i1 undervisningen. Valet av undervisningskvalitéer avgor vilken undervisning ele-
verna far mota och det kan sdledes vara en stor skillnad i vad eleverna far for mojligheter i sin
NO-undervisning. Detta beroende pa vad ldrarna prioriterar for undervisningskvalitéer och
centralt innehall.

Undersokningen bestar av fem kvalitativa ldrarintervjuer. De medverkande ldrarna har beho-
righet inom NO och undervisar detta i ndgon av arskurserna 1 - 3. For att se vilka undervis-
ningskvalitéer som synliggdrs genom ldrarnas beskrivning av undervisningen analyseras re-
sultatet utifran de estetiska, kognitiva och normativa undervisningskvalitéerna.

Resultatet visar att undervisningen innefattas av alla undervisningskvalitéer men att den este-
tiska undervisningskvalitén som syftar till att undervisningen ska vara kul och intressant for
eleverna dr mest framtrddande. Resultatet visar dven att biologin dr det &mne som far mest
plats i NO-undervisningen samt att ldrarna inte resonerar om hur biologi, kemi och fysik for-
delas. Det som blir tydligt i resultatet dr att material, tid och resurser paverkar lirarnas val av
innehill. Det framkommer dven att ldrarnas kunskap och intresse har en viss betydelse for de-
ras val av innehall 1 NO - undervisningen.
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Inledning och bakgrund

“Naturvetenskapen har sitt ursprung i ménniskans nyfikenhet och behov av att veta mer om
sig sjilv och sin omvérld”. (Skolverket, 2019a) S& inleds syftestexten for de naturvetenskap-
liga amnena biologi, fysik och kemi for arskurserna 1 — 3. Detta ska syfta till att eleverna ut-
vecklar nyfikenhet och intresse, samt kunskaper om olika sammanhang. Lérare med olika 4m-
neskompetenser och erfarenheter har alla uppdraget att eleverna ska na kunskapskraven men
végen dit dr olika beroende pa ldrarens val och vilka forutsédttningar som finns pa skolorna.

I den hidr uppsatsen finns intresset i att undersoka hur larare prioriterar i det centrala innehallet
och fordelar NO- undervisningen mellan biologi, fysik och kemi och vilka undervisningskva-
litéer som syns i undervisningen genom ldrarnas val. Undersokningen belyser tre undervis-
ningskvalitéer, den estetiska, kognitiva och den normativa undervisningskvalitén vilka syftar
till att belysa vilka olika typer av undervisning eleverna far mota. Detta gors genom att ta del
av ldrares egna beskrivningar genom kvalitativa intervjuer.

De naturvetenskapliga &mnena biologi, kemi och fysik delar samma centrala innehall, kun-
skapskrav och timplan upp till arskurs tre (143 timmar, Skolverket, 2019b). Det bedrivs som
ett och samma dmne vilket i bendmns som NO. Det centrala innehéllet i NO ir indelat i sex
olika kunskapsomraden med foljande rubriker: “daret runt i naturen, kropp och hdlsa, kraft
och rérelse, material och dmnen i var omgivning, berdttelser om natur och naturvetenskap
och metoder och arbetssdtt”. (Skolverket, 2019a, s.165, 166)

Aret runt i naturen, i detta omrade ir det fokus pa rstidsvixlingar, djur och vixter i nirmiljén
och enkla naringskedjor mellan organismer. Samt manens faser, stjirnbilder och stjarnhimlens
utseende under aret. Kropp och hdlsa, innefattar vad vi behdver for att mé bra och kroppsde-
larnas namn och funktion samt upplevelser med hjélp av véra olika sinnen. Kraft och rorelse,
berdr begreppen balans, tyngdpunkt och jaimnvikt samt tyngdkraft och friktion. Dessa kan alla
observeras vid lek och rorelse. Material och dmnen 1 var omgivning, detta omrade innefattar
sortering, utseende, egenskaper och anvindning av olika material och Amnen. Aven vattnets
olika faser, luftens grundldggande egenskaper och enkla 16sningar och blandningar. Berdttel-
ser om natur och naturvetenskap, hiar ryms myter, konst, skonlitteratur och olika beréttelser
som beror naturen och ménniskan. Metoder och arbetssdtt, innefattar observationer och enkla
faltstudier 1 ndrmiljon (Skolverket, 2019a).

Det centrala innehallet ovan &r kopplat till de tre naturvetenskapliga &mnena biologi, fysik
och kemi, och vissa omraden tillhor vissa &mnen mer. Hur fordelningen av de olika &mnena
gors inom NO-undervisningen dr upp till lararna att bestimma (Skolverket, 2019a).

I den hér uppsatsen bendmns NO och naturvetenskap som ett samlingsnamn for &mnena bio-
logi, fysik och kemi. Likadant som det bedrivs och beskrivs i ldroplanen som ett amne (Skol-
verket, 2019). Undersokningen kommer dven att inkludera de enskilda &mnena inom NO (bio-
logi, fysik, och kemi) och syftar dé det till det som har ett specifikt innehall som kan hérledas
till det enskilda @mnet inom NO. Exempelvis hur Kraft och rorelse som berdr begreppen ba-
lans, tyngdpunkt, jamnvikt, tyngdkraft och friktion &r kopplat till &mnet fysik, men ingar i
NO-undervisningen (Skolverket, 2019a).

Skolinspektionen (2012) genomforde 2012 en granskning av NO-undervisning i arskurserna 1
- 3 pa 30 skolor. Forutom granskning av undervisning uppmérksammas dar hur implemente-
ringen av ldroplanen genomfors skiljer sig och har kommit olika langt pa skolorna. Det dr pé
flera skolor ldrare och rektorer tillsammans utan hjélp av huvudman som konkretiserar léro-
planen i praktiken. Géllande undervisningen visade det sig bland annat att alla omraden i det
centrala innehéllet inte inkluderas 1 undervisningen. En storre del av undervisningen dgnades



at biologi genom de omraden som tolkas innehalla mest biologi, sdsom &ret runt i naturen och
kropp och hélsa. Anledningar som anges av Skolinspektionen dr att det kan bero pa ldrarnas
utbildning samt pa bristfélligt material pa skolan. Ett innehdll som inte inkluderas pa nistan
hilften av skolorna dr det naturvetenskapliga arbetsséttet. Det visar sig att fokus &r pa att lata
eleverna undersoka utan att fa mojlighet till att reflektera 6ver vad de gor och vad det innebar.
Vissa skolor behdver ocksa ta tillvara mer pa elevernas intresse och ge eleverna storre mojlig-
heter till att anvinda ett naturvetenskapligt sprék (Skolinspektionen, 2012).

Utifrn denna inledning och bakgrund ges en bild dver att NO ir ett komplext &mne med ett
stort innehall till relativt fa undervisningstimmar. Att det dr vissa innehall som inte inkluderas
i undervisningen tyder pa att det finns en viss problematik inom omradet. Genom undersok-
ningen hoppas jag kunna utréna vilka prioriteringar som gors och vad de grundar sig i. Det
hoppas jag for att kunna bidra till 6kad medvetenhet for att kunna ge en bra NO-undervisning
som inkluderar allt.

Syfte och fragestillningar

Syftet med undersokningen &r att belysa vad som kan karaktirisera NO- undervisningen i ars-
kurserna 1 - 3. Detta genom att ta del av larares egna beskrivningar av prioriteringar i under-
visningen. Fo6ljande fragor ligger till grund for unders6kningen:

e Hur beskriver ldrare sina prioriteringar i det centrala innehallet i NO pa lagstadiet?
e Vilka undervisningskvalitéer dr framtrddande i larares beskrivningar av NO-undervis-
ningen pa lgstadiet?

Tidigare forskning

Under detta avsitt ryms tidigare forskning bade internationellt och nationellt som belyser om-
radet 1 undersdkningen, NO-undervisning for de tidigare aldrarna. Avsnittet tar upp vilka pro-
blem i NO-undervisningen som syns i forskningen och vad de kan bero pa, men dven vilka
mdjligheter det finns till férdndring inom omradet.

Problematik inom NO- undervisningen

Forskning visar att ldrare som undervisar NO pa lgstadiet kan ha ett bristande sjalvfortroende
1 att undervisa &mnet (Roth, 2014). En studie Roth (s. 362) gjort i 158 klassrum visar att mer
an hélften av undervisningen beskrivs som bristfillig och knappt en femtedel som tillréckligt
bra. De faktorer som studien belyser som framtridande for den bristande undervisningen ar
bland annat otillrackligt med struktur och tid, ldrarnas formaga att anpassa undervisningens
niva till eleverna, otillrackliga frdgor och elevernas bristande intresse for de naturvetenskap-
liga idéerna.

Liknande faktorer som presenterades ovan skriver &ven Walan, Mc Ewen och Gericke (2016)
om i en fallstudie med tolv medverkande ldrare. De belyser vilka utmaningar larare upplever
inom den praktiska NO-undervisningen. Brist pa tid, elevers olika arbetstakt och hur stora
klasser hanteras &r tillsammans med l4rarnas behov av kontroll de utmaningarna som ar tyd-
liga genom undersdkningen. De enda faktorer som skiljer resultatet i undersokningarna at ér
lararnas behov av kontroll och elevernas bristande intresse. Walan et. al. (2016) skriver i sin
studie att det i minga vélutvecklade ldnder saknas intresse for de naturvetenskapliga dmnet
hos de yngre eleverna. Samt hur attityden till &mnet fordndrats genom att eleverna tappar in-
tresset sa tidigt som frén 4tta ar, detta trots att intresset har véckts i tidigare alder.



Ett annat problem men ocksd en mdjlighet till fordndring &r det naturvetenskapliga spraket.
Forskarna John Wellington och Jonathan Osborne (2001) skrev ar 2001 &r att forskningen se-
dan 30 ar tillbaka har visat att bade det storsta hindret for lirandet och den viktigaste forutsatt-
ningen for larandet dr det naturvetenskapliga spriket. De grundar sina tankar pa foljande tre
idéer. Att ldra sig naturvetenskapens sprak som ir en stor del av vad naturvetenskapsundervis-
ningen handlar om. Att spréket eventuellt ocksa &r det storsta hindret for eleverna att léra sig
naturvetenskap, men att det samtidigt finns idéer om flera praktiska ldsningar for detta pro-
blem (Wellington & Osborne, 2001).

Majlighet till forindring

De tva forskarna Abell och Lederman (2007) skriver hur det priméra syftet med forskningen
ar att undervisning och lirande ska forbéttras over hela varlden. Genom att involvera ldrare i
forskning istillet for att kunskapen endast ska konsumeras av ldrare kan bidra till en forbatt-
ring till det som bygger mellan teori och praktik i undervisningen. Att forska tillsammans med
och inte pa ldrare kan minska gapet mellan forskningen och klassrummet.

Roth (2014) presenterar genom sin studie i tidigare avsnitt hur det 4r mojligt for yngre elever
att lara sig béttre genom NO-undervisningen. Detta sker exempelvis genom mojlighet till ve-
tenskapliga uppgifter med vetenskapliga verktyg. Hur ldrares val av innehall 1 undervisningen
paverkar eleverna dr ndgonting som Andersson (2011) beskriver genom hur ldrarens val kan
paverka elevernas intresse. Att eleverna har ett nyfiket och kreativt forhallningssitt helt natur-
ligt for naturvetenskap, men att det internationellt &nnu visar nedatgéende attitydtrender nér
det giller NO. Andersson (2011) menar att vad som paverkar elevernas ointresse eller intresse
ar en viktig friga. Samt hur ldrarens val av innehall, kompetens och forhallningssétt dr avgo-
rande for deras fortsatta intresse. Att eleverna kan relatera till naturvetenskapliga fenomen 1
deras omgivning och i omraden som intresserar dem ser Andersson (2011) som en viktig del i
undervisningen.

Undervisningstraditioner och foriandringar i liiroplanen

Vad som sker nér en ny laroplan introduceras i grundskolan och hur implementeringen av de
nya laroplanerna kan paverkas av tidigare ldroplaner skriver Johansson och Wickman (2012)
om. Detta trots att vissa mél i ldroplanen byts ut kan dessa fortfarande tolkas genom ldrares
erfarenhet av tidigare laroplan. Genom att jimfora forandringar mellan laroplaner gér det att
urskilja vilka eventuella konsekvenser skolarbetet kan f4. Genom jimforelsen syns en for-
skjutning i laroplanen fran att gora naturvetenskapliga undersokningar till att f mer kunskap
om naturvetenskapens karaktdr som beskrivs i tidigare avsitt. Samt att eleverna gar fran att
utgd ifran fardiga instruktioner och undersokningar till att de ska medverka till vad som ska
undersokas och hur undersékningen ska tolkas och presenteras (Johansson & Wickman,
2012).

Hur selektiva undervisningstraditioner kan uppsta som en foljd av dessa forskjutningar beskri-
ver Johansson och Wickman (2013). De kan ses som kollektiva vanor som kan skapa omed-
vetna ramar inom undervisningen. Dessa selektiva traditioner paverkar pa sa vis valet av
undervisningen. De selektiva traditionerna synliggdrs exempelvis nér nya perspektiv imple-
menteras i skolan och de kan vara svéra att ifrdgasitta eftersom de ses som sjélvklara inom
den skolkulturen. Johansson och Wickman (2013) menar att selektiva traditioner dven skapas
genom olika ldrarutbildningar dér olika tolkningar gédllande bade kunskaper och undervisning
gors. Selektiva traditioner kan alltsd uppstd over tid genom forskjutningar i laroplaner men
ocksé genom ldrares olika bakgrund och tolkningar som tas med in i skolkulturen.



Selektiva traditioner beskrivs dven av andra forskare som en skapelse av olika hindelser (Al-
mqvist, J., Kronlid, D., Quennerstedt, M., Ohman, J., Ohman, M. & Ostman, L, 2008). Al-
mgqvist et al. (2008) delar in selektiva traditioner i tre olika aspekter, den individuella, sociala
och institutionella aspekten. Den forsta skapas av individuella erfarenheter, den andra skapas
socialt tillsammans med andra, och den tredje skapas genom institutionella traditioner och
forhallningssétt som é&r historiskt inrdttade. Den selektiva traditionen Johansson och Wickman
(2013) forhaller sig till i sin forskning avser den institutionella aspekten. Vilken grundar sig i
ett monster av innehéll som inom en institution skapats dver tid genom olika vérderingar om
vad som ses som viktigt (Almgqvist et al., 2008). Dessa bildar séledes en viss kultur som inom
undervisningen avser vilket innehall som bor inkluderas och exkluderas. Dessa selektiva trad-
itioner bevaras i skolan genom att de fortsétter att goras och horas.

Teori och begrepp

Analysen 1 undersdkningen &r inspirerad av nagra av de begrepp som Johansson och Wick-
man (2013) anvénder sig av i sin artikel: Selektiva traditioner i grundskolans tidigare dr: Ld-
rares betoningar av kvalitéer i naturvetenskapsundervisningen. De centrala analytiska be-
greppen ér de estetiska, normativa och kognitiva undervisningskvalitéerna.

De olika kvalitéerna grundar sig i den traditionella indelningen av vara formagor: fornuft,
praktiskt fornuft och omdome. Fornuftet skapar det kognitiva uttrycket, det praktiska fornuftet
skapar det normativa uttrycket och omdomet det estetiska uttrycket som ocksé inkluderar
kédnslor. Analysen syftar till att undersoka om dessa undervisningskvalitéer inkluderas eller
exkluderas i ldrarnas beskrivning av deras NO- undervisning. For att {4 en forstaelse for hur
begreppen kommer att anvindas i denna undersékning ges hir en beskrivning av hur dessa tre
undervisningskvalitéer analyseras utifran ldrarnas uttryck i unders6kningen.

De estetiska undervisningskvalitéerna tar hinsyn till det som ar kinslostyrt, vad som kul och
intressant eller inte for eleverna. Det kan exempelvis visa sig genom att ldrare véljer att under-
visa om det de sjélva ér intresserade av eller anvédnda sig av ett arbetssitt de vet att eleverna
gillar. Det estetiska omddmet har alltsa betydelse for elevernas trivsel och pa sa vis vad de har
for mojligheter till att ldra sig.

De normativa undervisningskvalitéerna tar hdnsyn till vad som tillhor eller inte tillhor NO-
undervisningen och klassrumspraktiken. Exempelvis vilka bestimmelser eleverna forvéntas
halla sig till och vad som inkluderas eller exkluderas i undervisningen. Detta kan exempelvis
grunda sig i vad ldrare anser dr mer eller mindre viktigt i undervisningen och dérav véljer vad
som inkluderas eller exkluderas i undervisningen.

De kognitiva undervisningskvalitéerna ser till vad som utmanar eleverna. Detta tolkas genom
lararnas uttryck om vad som ér latt eller svart for eleverna att forsta sig pa genom undervis-
ningen, samt hur det framjar elevernas kunskaper och forstielse (Johansson & Wickman,
2013).

Genom att analysera vilka undervisningskvalitéer som inkluderas eller exkluderas skapas en
uppfattning om vilken undervisning eleverna far ta del av i olika sammanhang.



Metod

Hér redogors det for hur de olika momenten i undersokningen har gétt tillviga med val av me-
tod, undersdkningsgrupp, insamling och bearbetning av data. Aven vilka etiska stdllningsta-
ganden som gjorts och undersokningens tillforlitlighet.

Val av metod

Metoden for undersdkningen utgar fran kvalitativa metoder, och utifran Brymans (2018) hu-
vudsakliga sex steg for en kvalitativ undersokning: att skapa generella fragestillningar, vélja
plats och person, samla in data, tolka data, teoretiskt arbete med analys for att na fram till re-
sultat och slutsatser. Syftet med undersokningen é&r att ta del av larares egna beskrivningar av
prioriteringar i undervisningen. Intervjuer lampar sig vil da de ger mojlighet till férdjupande
kunskaper om informantens beskrivningar. De kvalitativa intervjuerna gors genom en semi-
strukturerad intervjuguide. Genom guiden svarar samtliga informanter pa samma frdgor. Dar-
emot stélls fragorna i den ordningen det passar intervjusituationen och foljdfradgor stills vid
olika tillfallen och i olika utstrackning (Stukat, 2011).

Undersokningsgrupp

Fem stycken ldrarintervjuer har genomforts. Urvalet av ldrare dr baserades pa att lararna har
en ldrarlegitimation med behdrighet i NO samt att de undervisar &mnet i ndgon av drskurserna
1 — 3. Informanterna i undersokningen har arbetat som lérare 1 allt fran tva till trettio &r. De
arbetar i dagsldget pa tre olika skolor i tvd olika kommuner. Informanterna kommer att be-
ndmnas som Lirare A - E 1 undersdkningen och bokstéverna ér ej forknippade med deras
namn.

Genomforande vid insamling av data

Alla intervjuade ldrare har medverkat med samtycke och de har innan intervjun informerats
om undersdkningens syfte och omradet som kommer att berdras. Innan pabdrjad intervju har
de ocksa fatt information om att undersokningen &r helt anonym och att det endast &r jag som
kommer att ha tillgdng och arbeta med den insamlade datan. Jag forklarar att analysen av in-
tervjun inte har fokus pa individen, utan att individen ses som en bérare av olika monster som
kommer att analyseras tillsammans med flera intervjuer. Detta for att intervjun ska skapa
trygghet genom att inte kéinna sig granskad som lérare (Widerberg, 2002).

Intervjuerna har utgétt frdn en semistrukturerad intervjuguide. Detta for att kunna vara flexi-
bel med foljdfragor och ordning av fragor (Kvale & Brinkmann, 2014). Samt att kunna spinna
vidare pd intressant dialog som jag inte rdknat med utifran intervjuguiden (Bryman, 2018).
Forst har vissa bakgrundsfrigor stéllts for att sedan ga in pa de viktigare frdgorna for under-
sOkningen. Den enda frdga de har fatt till sig innan intervjun ir foljande:

- Vilken lektion/omrdde/tema inom NO &r du extra ndjd med och vad tror du att det be-

ror pa?

Fyra av intervjuerna har gjorts pa plats med ldrarna i deras klassrum och en har gjorts per tele-
fon. De har alla spelats in pd digital ljudfil och pagéatt i ungefér 45 minuter. Efter inspelningen
har de sedan transkriberats i samband med att de dr gjorda for att inte g miste om de intryck
som kom upp under intervjusituationen.



Databearbetning och analys

Forst genomlistes transkriberingarna flertalet gdnger for att fa en bild 6ver innehallet och om-
fattningen av materialet. Genom den kortfattade beskrivningen i resultatet av lararnas bak-
grund och beskrivningar plockades informationen ut som fanns att tillga i varje intervju. Det
var det forsta arbetet med det insamlade materialet.

Enligt Brymans (2018) rekommendationer tolkades sa lite som mdjligt under den forsta ge-
nomlésningen av det transkriberade materialet for att under den andra genomlésningen kunna
gora de forsta grundldggande anteckningarna. Citat och nyckelord plockades ut som utgjorde
den forsta kodningen av materialet. Infor dataanalysen valdes att fortsétta koda och tematisera
materialet (Kvale & Brinkmann, 2014).

Analysen av transkriberingarna gjordes med hjilp av en referensram for hantering av data
(Bryman, 2018) och for att kunna svara pé forskningsfrdgorna har foljande fragor till materi-
alet inledningsvis stéllts vid analysen:

- Vilka centrala innehall 4r mest framtrddande i 14rarnas beskrivning av undervis-
ningen?

- Vilka centrala inneh4ll &r minst framtrddande i lararnas beskrivning av undervisning?
- Vad beskriver ldrarna styr deras prioriteringar nér de véljer innehdll i undervisningen?
- Vilka estetiska uttryck ar framtrddande?

- Vilka normativa uttryck dr framtrddande?

- Vilka kognitiva uttryck dr framtrddande?

Genom flertalet genomldsningar av transkriberingarna kunde datan brytas ner till de teman
som presenteras i kommande kapitel. Under tematiseringen synliggjordes de tre olika under-
visningskvalitéerna genom de olika estetiska, normativa och kognitiva uttrycken som fram-
kom i ldrarnas intervjuer.

Perspektivet i analysen &r abduktiv da den teoretiska forstaelsen i undersokningen grundar sig
pa forstéelse och beskrivning av informanternas perspektiv och synsitt. Ett mer deduktivt per-
spektiv tillkommer sedan genom analysen av hur de olika undervisningskvalitéerna syns i
undersokningen. Undervisningskvalitéerna hérleds fran en teoretisk aspekt och skapar det de-
duktiva inslaget i undersdkningen (Bryman, 2018).

Resultatet kommer att presenteras genom de teman som framkom i form av fyra rubriker. Av-
slutningsvis presenteras de synliggjorda undervisningskvalitéerna samt en sammanfattning av
resultatet.



Forskningsetiska stallningstaganden
Undersokningen har tagit hdnsyn till individskyddskravet genom de fyra allmédnna huvudkra-

ven for forskning: Informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och nyttjande-
kravet (Vetenskapsradet, 2002).

Vid tillfdllet de fatt fragan om de vill medverka i undersokningen har de informerats om
undersokningens syfte och hur den kommer att utformas. De har dven fatt information om att
den ar frivillig och att de nir som helst kan avbryta intervjun och deltagandet, detta uppfyller
informations och samtyckeskravet. Information har givits innan intervjun om att undersok-
ningen &r helt anonym och att de namn som kommer att finnas med i undersékningen é&r fik-
tiva. Inte heller skola eller kommun kommer nimnas vid namn i undersdkningen, detta for att
ta hansyn till konfidentialitetskravet. Det insamlade materialet kommer endast att nyttjas for
denna undersdkning och kommer e¢j att anvindas eller utlanas for annat syfte. Ddrmed ar dven
nyttjandekravet upptyllt for undersdkningen. Informanternas integritet ar skyddad genom de
uppfyllda kraven for undersokningen och de har samtliga meddelats muntligt innan paborjad
intervju (Stukat, 2005).

Undersokningens tillforlitlighet

Genom de semistrukturerade intervjuerna med tillhérande intervjuguide avser métningen det
som ska uppnas i undersdkningen. Daremot skiljer sig intervjuerna at till viss del genom den
semistrukturerade strukturen i undersdkningen. I vissa intervjuer ger informanterna mer in-
formation utan att det stdlls nya frigor medans ndgon annan fir andra f6ljdfragor i sin inter-
vju. Det ar olika bredd och djup pa intervjuerna och vissa ticker ddrmed ett storre omrade dn
det som Onskas. Intervjuerna har visat sig fruktbara trots att de skiljer sig &t och undersok-
ningen uppfyller ddrmed en god validitet (Stukat, 2005).

Datan har tolkats genom att bade lyssna pa inspelningarna och ldsa igenom transkriberingarna
flertalet ganger fOr att skapa tillforlitliga resultat. Det som kan svikta géllande tillforlitligheten
1 undersokningen dr att informanterna kan tolka frigorna olika, att de inte ger sig sjélva till-
rackligt med tid for att reflektera Gver vissa fragor vilket kan ge snabba och inte helt tillforlit-
liga svar. Det kan dven tidnkas att frdgorna besvaras pa det séttet informanterna tror ar rétt el-
ler fel” géllande deras undervisning och ddrmed eventuellt inte helt sanningsenligt (Kvale &
Brinkmann, 2014). Dessa faktorer &r inga som visar sig i undersékningen men det finns en
medvetenhet om att det kan inkluderas vilket d4 minskar tillforlitligheten i intervjuundersok-
ningen.

Urvalsgruppen bestar av fem informanter, for att kunna generalisera resultatet i stort behovs
en storre urvalsgrupp med fler ldrare fran flera olika skolor. Resultatet kan dirfor ej generali-
seras utan géller for urvalsgruppen. Vilken har varit fruktbar for denna undersékning dé infor-
manterna har bidragit till att forskningsfrdgorna har fatt svar (Stukat, 2005).



Resultat och analys

Resultatdelen borjar med en dvergripande beskrivning av informanterna for att ge en sam-
manhéngande forstéelse for resultatet och undersdkningen i stort. Sedan beskrivs de teman
som framkommit ur datan under foljande rubriker: grdnsdragningar inom NO i respektive
dmnen biologi, fysik och kemi, en 6vergripande bild av hinder for maojligheter, hur ser lekt-
ionerna ut och vad ldrarna strdavar efter. Avslutningsvis presenteras vilka undervisningskvali-
téer som ar framtrddande och hur de synliggors i undersokningen.

Overgripande beskrivning av intervjuerna

I avsnittet presenteras en kortfattad beskrivning av de olika ldrarnas bakgrund och hur de ar-
betar i dagslidget. Denna beskrivning ger en helhetsbild av de intervjuade lararna under 14s-
ningen av resultatdelen och undersdkningen i sin helhet.

De fem informanterna i undersékningen har alla behorighet inom NO och undervisar i dagslé-
get NO 1 ndgon av drskurserna 1 — 3. Informanternas utbildningar, kompetenser och erfaren-
heter skiljer sig alla dt, och de har arbetat som léraren i allt fran tva ar upp till nitton &r. De
fem ord som informanterna forknippar med NO dr sammanlagt dessa: djurliv, ekologi, experi-
ment, exkursion, fysik, havet, kroppen, laboration, miljén naturen, praktiskt arbete, skogen,
skolskogen, rymden, teknik, vixtliv.

Orden djur, experiment, miljo, natur, skog och rymden ér ord som dr valda av flera informan-
ter och ses som de mest framtrddande gillande vad informanterna associerar med NO.

Lirarna har ocksé berittat hur de prioriterar bland kunskapsomradena i det centrala innehallet
1 NO och vad det grundar sig i. De har berittat hur de arbetar i dagslédget, med vilket material
och vilka liromedel samt vilka resurser det finns att tillga pa skolorna. De beskriver dven vad
de onskar for att kunna bedriva en battre undervisning inom NO. Det viktigaste informanterna
vill att eleverna ska f4 med sig nér de slutar i rskurs tre beskrivs olika av de alla men sam-
manfattas till detta. De vill att eleverna ska vara nyfikna, intresserade, vaga fraga och véga ha
fel. De vill att eleverna ska ha fatt faktakunskaper att kunna bygga vidare pa och att det ska
vara bekanta med sin omgivning och naturen runtomkring dom. De vill ocksa att eleverna ska
véga tinka utanfor faktakunskaperna och kunna stilla en hypotes, samt att de ska f4 med sig
ett miljoperspektiv och ett konsekvenstéink.

Grinsdragningar inom NO i respektive dmnen biologi, fysik och kemi

Avsnittet redogor for hur det centrala innehéllet kopplas till de olika kunskapsomraden och
vilka uppfattningar som rdder om kemi, biologi och fysikundervisningen inom NO. I NO-
undervisningen viljer ldrarna att undervisa utifrdn det centrala innehdllet och det gors ingen
gransdragning mellan de olika &mnena som ingér i NO. De planerar oftast utifran olika teman
och uttrycker inte direkt om det tillhor kemi, biologi eller fysik. De uttrycker inte heller om
det &r biologi, fysik eller kemi som undervisas. Larare A menar att det inte dr nodvandigt att
skilja pé de olika @mnena utan att férdelningen sker genom temaarbete och erfarenhet av att
integrera det centrala innehallet.

Jag reflekterar drligt talat inte s mycket pa det. Jag forsoker fa in s& manga olika &mnen som mdjligt i det temaom-
rade som jag gor...om man &r oséiker pa &mnet sa kan man ju kanske ga efter en bok eller sa och hur den &r upp-
byggd och da kan det ju bli nu ar det fysiklabb eller nu &r det kemilektion hér och sa. Men jag tror att man kommer
pa det till slut att an kan integrera det pa ett kickt sitt (utdrag ur intervju, Larare A).

Det centrala innehéllet dr indelat sa de beror alla de tre naturvetenskapliga &mnena. Varav tva
omraden dr mer allminna for den naturvetenskapliga undervisningen, sdsom metoder och ar-
betssdtt samt berdttelser om natur och naturvetenskap. Detta framkommer till viss del nér



informanterna resonerar om deras prioriterade val och ordning av innehallet i undervisningen.
Framforallt gidllande kunskapsomradet metoder och arbetssétt som ses som mer dvergripande
och inte direkt kopplat till ndgot 4mne. Flera av informanterna uttrycker sig liknande.

Metoder och arbetssitt arbetar vi med hela tiden, det dr dvergripande och finns hela tiden (utdrag ur intervju, Lérare
Q).

Utifran det centrala innehdllet berdttelser om natur och naturvetenskap anviands ocksa berit-
tande som en metod att befdsta kunskapen hos eleverna.

For det r ju sé att kunskapen fastnar ju mycket béttre nar man har ndgonting att berétta. Det &r ju faktiskt sa, men
sen om man dven beréttar ndgonting om fakta. Men om jag lindar in ett &mne eller en start i nagon beréttelse sa
fastnar det battre saklart (Utdrag ur intervju, Larare A).

Ovrigt fA kommentarer om vilket omrade som #r kopplat till vilket specifika imne men en
medvetenhet uttrycks om att alla @&mnen ska nirvarande i NO-undervisningen.

Vi kor NO, och sen ér ju de flesta kunskapskraven likadana i bade kemi, fysik och biologi (utdrag ur intervju, La-
rare A).

Uppfattningar om kemiundervisning

Det som informanterna ser som viktigt i kemin av &r att géra experiment. Det dr nadgonting
alla beskriver som tillhorande NO men instéllningen till att utféra experiment skiljer sig dére
mot. Samtidigt som de alla vill experimentera gors det i en liten utstrackning trots att det be-
skriver hur roligt eleverna tycker att det dr. Det beror bland annat pa vilket material som finns
och hur stora grupperna ér. De ldrare som urskiljer kemi i det centrala innehéllet &r dverlag
positivt instéllda till kemiundervisningen men kdnner sig begriansade i sin undervisning. Kemi
ar det @amne inom NO-undervisningen som prioriteras minst enligt lararnas beskrivningar.

Jag skulle vilja ha mycket, mycket mera labb men det finns svarigheter i logistiken, till exempel att man ar ensam
pa de langa passen som man borde vara tva pa (utdrag ur intervju, Larare A).

Liarare A anser att det ar svart med experiment i helklass och tillfdllen for arbete 1 halvklass ar
alldeles for fa. Darfor ar det svart att {2 till mera “labb”.

Jag skulle vilja 6nska att jag skulle arbeta mer med experiment men det &r som jag sa lite begransningar, det jag sa
med begrénsningar med material, sen &r det ju ockséd begrinsningar att det dr svart ndr jag har 27 elever det dr svart
att gora sant i helklass och man behover ha lokaler, det har vi brist pa och vi har brist pa personal vilket gor att det

ar svart att del upp vilket gor att det ibland inte gér (utdrag ur intervju, Lérare E).

Lirare E ser begrénsningar i form av material som svarighet for experimentmoment. Medan
Léarare C nedan ér positiv till kemi i NO-undervisningen och lyfter det som &r enkelt och po-
pulért for bade eleverna och léraren.

Luft och vatten 4r populért och enkelt pa lagstadiet (Utdrag ur intervju, Larare C).

Lirare C har en bred kompetens inom NO och kénner sig inte begridnsad i amnet som vriga
larare. Lirarens kompetens och intresse paverkar att amnet prioriteras i hogre utstrackning dn
vad de andra lirarna gor enligt deras beskrivningar.

Material och dmnen tar jag med hela tiden i och med kemin, atomer och grunddmnen...kan tinka mig att det 4r mitt
intresse for just kemi som gor att det hamnar sa langt upp (utdrag ur intervju, Lérare C).



Uppfattningar om biologiundervisning

Biologin dr det mest framtrddande nir informanterna beskriver hur de prioriterar bland det
centrala innehallet. Aret runt i naturen och kropp och hdilsa i det centrala innehdllet prioriteras
hogt upp av samtliga informanter och ses som framforallt viktigt i de yngre &ldrarna. De besk-
rivs som omrdaden som dr viktiga under alla tre dren och som dterkommer och repeteras mel-
lan arskurserna. Bdda dessa omrdden kan kopplas till alla tre &mnen inom NO men det 4r end-
ast kopplingar till biologi som informanterna tar upp i undersdkningen.

I lagstadiet dr det véldigt viktigt med kropp och hélsa och aret runt...dret runt i naturen, hela ettan &r ju den sen
handlar det ju i tvaan och trean att komplettera sa att det klickat i alla hjérnor sa att det sitter dir (Utdrag ur inter-
vju, Lérare D).

Négra ldrare beskriver att det dr enkelt med biologi for eleverna att ldra sig. Detta for att det
finns 1 deras omgivning och de far ldra sig och forstd det som finns i deras nérhet.

For som lagstadieldrare dr du det som &r ndrmast en sa att séga, vad dr de som hinder med alla skiftningar i naturen
och sadar och vilket har vi ndrmast oss och djur och blommor och alla de hér sakerna, och sen kommer kropp och
hélsa (Utdrag ur intervju, Larare A).

Biologi berdrs genom 10 av de 16 olika ord som informanterna kopplade till NO och det pe-
kar mot att det dr detta &mne som berdrs mest i NO-undervisningen. Djur, miljo, natur och
skog dr de som informanterna forknippar mest med NO och dessa har framforallt en tydlig
koppling till biologi.

Uppfattningar om fysikundervisning

Fysik dr det &mne som innebdr de storsta kognitiva utmaningarna for eleverna och dven for
lararna att kunna forklara och undervisa. Det dr framforallt kraft och rérelse 1 det centrala in-
nehallet som forknippas med fysik. Rymden verkar ta upp en stor del av undervisningen trots
att omradet rymden har blivit betydligt mindre i det centrala innehallet. Det som berdr rymden
i det centrala innehallet innefattas 1 kunskapsomradet dret runt i naturen och bestar av manens
faser, stjirnbilder och stjirnhimlens utseende under &ret (skolverket, 2019a). Amnet teknik tas
upp i flera av intervjuerna trots att det inte tillhér NO-undervisningen. Tekniken liknas dire-
mot vid fysiken som svart att forsta sig pa for eleverna och &ven for lararna att undervisa.

Sen dr det ju lite svért for ndr man ska forklara for sjudringar just det hir med stjdrnor och planeter och tankar och
da blir det genast sdhér, jag maste gora det pa ett enkelt sétt for dom (Utdrag ur intervju, Lérare B).

Anviandning av begrepp syns i vissa fall men 6verlag syns inte det naturvetenskapliga spraket
i undersokningen. Larare E beskrev ovan att vissa begrepp inte ses sa viktiga medans Lérare
C hir beskriver att de anvénds for att eleverna ska fa kinnedom om begreppen som finns.

Jag brukar forenkla lite men alltid 4nda &ndvénda begrepp sé att de vet. Jag har en tavla langst bak med begrepp,

experttavlan kallar vi den och dér fyller vi pa begrepp allteftersom. De brukar forsta det till slut dnda. . .kanske inte
tar upp kvarkar och s& men molekyler och atomer till exempel. (Utdrag ur intervju, Lérare C).

Lirare A pévisar dven att de ocksa fér en del fysikundervisning genom idrotten som motivera-
rar anledningen till att inte berdra kraft och rorelse lika mycket som dvrigt NO-innehall.

Kraft och rorelse kommer ju som kropp och hélsa och mycket arbetar man med i idrotten (Utdrag ur intervju, La-
rare A).

Kraft och rorelse berdrs inte mycket och det visas inget storre intresse for &mnet fysik. Det ses
overlag som ett medvetet val av informanterna att det inte prioriteras i undervisningen.

Kraft och rorelse till exempel det kanske jag inte kdnner dr jétteviktigt att de kénner till ord som tyngdpunkt och
jamnvikt (Utdrag ur intervju, Larare E).
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Ett omrade inom fysik som néstan alla ldrare tar upp och uppskattar att arbeta med &r rymden.
De beskriver hur de arbetar med rymden och vilket stort intresse det vicker hos eleverna. La-
rarna reflekterar over att de arbetar mer med rymden &n vad som kanske ar rimligt i forhél-
lande till laroplanen och att omrddet rymden har minskat i laroplanen. Det som dnda driver
lararna till att arbeta med rymden dr elevernas och ldrarnas intresse som bidrar till motivation
vilket gor det roligt att arbeta med rymden.

Sen dr det ju det hiar med barnens intresse till exempel det har med rymden da de tyckte att det var jatteroligt och da
blev det ju lite storre &n vad jag hade ténkt men det &r ju ocksa fordelen tycker jag ndr man &r i 1agstadiet att man
kan arbeta &mnesdverskridande s man fick in i bilden och svenskan med faktatexter sa det blev ganska mycket
rymden ett tag. Och den &r ju egentligen bara en liten del egentligen jorden och solen i det centrala innehéllet sa det
kanske blev oproportionerligt mycket sa sett... Det 4r ju inte sd att rymden &r i samma arbetsomrade som forr i ti-
den men jag brukar gora det storre &n vad det dr i laroplanen bara for att det &r sé otroligt fascinerande och det kan
ha att gora med att jag tycker att det &r sa otroligt fascinerande (Utdrag ur intervju, Larare D).

Fysik ér ett imne som Overlag inte far mycket plats i NO-undervisningen. Det storsta innehal-
let i undervisningen dr alltsd rymden som tar upp storre plats én vad som &r tankt till bekost-
nad pa dvriga omraden.

Overgripande bild av hinder for méjligheter

Det ér tydligt i undersokningen att det dr vissa faktorer som hindrar lararna till mdjligheten att
halla den NO-undervisning de sdger sig 6nska for eleverna. Detta citat sammanfattar de ge-
mensamma hinder for beskrivningarna av NO-undervisningen i undersdkningen, ndmligen
material, tid och personal.

Jag skulle vilja har mycket, mycket mera labb men det finns svérigheter i logistiken till exempel att man
ar ensam pa de langa passen som man borde vara tva pa till exempel...Sen har vi ju inte sa mycket for-
utsdttningar i material och hjdlpmedel, det 4r ju mycket digitalt och s&. Visst man kan undersoka énda
men i en grupp pa 25 personer sé blir det inskrénkt, da far man halla sndva ramar...hade man haft halv-
grupp kunde man gora helt andra saker en halvgrupp géar upp i skogen och sa byter man till nésta vecka.
Det hade vart idealiskt men forutséttningar gor det svart tycker jag. Och dé blir man frustrerad, det &r
dérfor sa manga gar in i viggen tror jag. Man skulle vilja géra sd himla mycket (Utdrag ur intervju, La-
rare A).

Undervisningsmaterialets betydelse
Det som framforallt genomsyrar intervjuerna ar undervisningsmaterialets betydelse for under-
visningen. Det ses som mer &n bristfilligt pa skolorna.

Oerhort daligt med ldromedel nér det géller NO idag, tyvérr lite fordldrade bocker och sa...man kan kanske inte
anvinda paddan sd mycket som man kanske skulle behdva ibland. Ibland 4r den bra till exempel ute i skogen och ta
kort och sd och titta pd vad man hittat och sa (Utdrag ur intervju, Larare A).

Inte bara att materialet till undervisningen ar bristfélligt utan dven att ldrarna forlitar sig pa
undervisningsmaterialets inverkan pé deras undervisning. Lararna onskar att det fanns mer
fardiga uppgifter och material till uppgifterna pa skolorna.

Samma sak nér de ska jobba, jaha vad ska vi gora for uppgift da? Det far du ju ocksa gora sjélv eller hitta pa olika
sdtt da pa natet (Utdrag ur intervju, Lérare B).

Det begriansade utbudet av undervisningsmaterial pa skolorna begrinsar lararna att kunna ut-
fora framforallt experiment och undersdkningar av olika slag.

En del som styr &r ju tillgang till material, dér ar ett stort problem skulle jag vilja sdga. Jag har lagt ut jattemycket
pengar sjélv for att kopa sjilv. Till alla experiment till vad som ska sjunka och flyta och s, vi har inte sant utan det
far jag ta med mig sé det dr ndgonting som paverkar vad man kan goéra och da blir det ju... jag har ju gjort det for
att det dr kul men jag har ju trottnat pa att 1dgga ut pengar sjélv eller ta med saker sa man far forsoka gora sé enkla
saker man kan da, men det blir ju en begransning (Utdrag ur intervju, Larare E).
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Larare E koper eget material men har tréttnat pa att 1dgga ut egna pengar. Den ekonomiska
faktorn syns genom beskrivningarna av bristen pa material och laromedel, egna bocker till
eleverna finns inte pa ndgon av skolorna.

Det dr en utopi att fa en klassuppséttning med bocker (Utdrag ur intervju, Lérare D).

Ingen av informanterna har larobocker till eleverna i NO men alla har tillgang till samma 14-
rarhandbok som de ibland anvénder sig av. Férutom denna bok skapar de eget material och
letar efter undervisningsmaterial pa nitet for att det ska bli sa roligt som mdjligt for eleverna.

Jag brukar faktiskt plocka mest material frén nétet och pussla lite for det ska ju bli sa roligt som mdjligt, det ar ju
inte alltid att de har bockerna r s roliga (Utdrag ur intervju, Lérare D).

For lite tid for fa tillfillen

Ett annat tydligt hinder for mdjligheter dr den knappa tiden de har for NO-undervisningen.
Dels att det &r ett stort innehdll fordelat pd f4 timmar i veckan samt att innehallet till stor del
kriver en annan typ av undervisning som tar mer tid att forbereda och genomfora.

Och da kénner jag sé har, forst ska de ta pa sig sen ska de gé ut sen ska vi hitta ett stélle dir det inte ar
barn runt omkring sa de tappar fokus pa det dom ska gora (Utdrag ur intervju, Larare B).

Ytterligare ett gemensamt hinder for mdjligheter i dr personaltitheten. Att det ménga ganger
saknas pedagoger vid de f tillfillen som det dr planerat for halvklasser och dven vid de till-
féllen det &r planerat for att vara tvd pedagoger i klassrummet. Alla ldrare utom en ser detta
som en stor begrinsning i NO-undervisningen.

Om jag har en elevgrupp som inte dr van vid den typen av undervisning sa kan det underlédtta med mer
personal men annars anpassar jag, nir de dr vana sa loser de det (Utdrag ur intervju, Lérare C).

Lirare C menar att nér eleverna dr vana vid den typen av undervisning sa ér det inte ett pro-
blem, men innan dess sa anpassas undervisningen istillet. Lararna anser att undervisningen
kunde utformas helt annorlunda och mer anpassat till NO- &mnet i halvklass med fler mojlig-
heter till experiment, undersdkningar och utomhuslektioner. Detta gor att uppgifterna utfor-
mas sa att de blir bade enklare for lararen att gora och for eleverna att utfora.

Jag lamnar inte skolans omrdde med 26 ungar, no way! Sa dérfor blir dom lite krympta vissa omraden
for att forutsattningarna &r lite krympta. Sen kanske det &r lite intresse ocksa (Utdrag ur intervju, Lérare
D).

Att vara ensam ldrare i sin klass med ungefar 25 elever paverkar definitivt ldrarnas val av in-
nehall och undervisning. Vissa omraden blir krympta och vissa undervisningsmoment uteblir.

Sen ér det ju ocksé begrénsningar, det r svart att, jag har 27 elever, det ar svart att gora sént i helklass.
Om man ska gora experiment till exempel nér vi jobbade med kroppen om lukt och smak och s& dér det
skulle ju aldrig funka och gora det, inte i min klass i alla fall i helklass (Utdrag ur intervju, Larare D).

Informanterna beréttar hur gérna de vill arbeta mer med bade undersdkningar och experiment.
Det ér bland annat for att tiden kdnns knapp och eleverna &r manga i forhéllande till personal
som det inte blir s& mycket av det arbetssittet som de dnskar.
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Hur lektionerna framstills
Avsnittet redogor for vad som beskrivs som framtridande for NO-lektionerna och hur ldrarna
reflekterar Over elevernas larande i NO.

Tolkningar av metoder och arbetsséitt i det centrala innehéllet
Det centrala innehallet Metoder och arbetssditt tolkas till stor del som ldrarnas metoder och
arbetssitt och inte elevernas. Exempelvis att de anvénder sig av tankekartor vid faktagenom-

géngar och visar film. Att de anvénder sig av Ipads nér de skriver och tar foton, att de laser
faktabocker.

Ja det blir vil lite mycket som den gamla skolan med arbetspapper och dér man ska svara pé fragor och lésa lite och
sa for att det &r lite klurigt att rodda med s& mycket mer ndr man &r ensam och har 26 barn och det kanske jag &r
oftast (Utdrag ur intervju, Larare D).

Flera naturvetenskapliga metoder och arbetssitt for eleverna berdrs i form av att dokumentera,
gora enkla undersokningar och genom vissa experiment.

Viktigt att de far med sig att dokumentera uppgifterna lite sa de inte bara blir att de gor ndgonting. Att sétta ord pa
det som hédnder...experiment maste de fa borja med en gang sa de blir vana vid att samarbeta. Det &r s& mycket mer
an att bara gora experimentet, att kunna jobba tillsammans hdamta material, stélla tillbaka och ta ansvar (Utdrag ur
intervju, Larare C).

Overlag 4r betoningen dock pé lirares dvriga metoder och arbetssitt i NO-undervisningen vil-
ket belyser hur olika tolkningar det gors av det centrala innehallet metoder och arbetssditt.

Det hiar med mikrolektioner tycker de &r kul och det blir ju ocksa ett arbetssétt (Utdrag ur intervju, Larare D).

Larande

Elevernas lirande genom undervisningen tas upp av samtliga informanter pé flera olika sétt.
Dels vad de som ldraren ténker pé for att 1rande ska ske dels vad som underléttar elevernas
larande, och hur de forsoker skapa ett lustfyllt lairande genom undervisningen.

Nar jag som pedagog ér forberedd och példst och vet vad jag pratar om. Annars blir det ja det far vi ta reda pa, japp
det far vi kolla upp. Att veta vad man pratar om da dr man verkligen ndjd med sin lektion och sitt upplégg och ser
och mérker att de forsta vad jag har menat (Utdrag ur intervju, Larare B).

Nér ldraren ér forberedd och palést infor NO-undervisningen fér eleverna ett béttre 1drande
nér de i storre utstrackning far sina fragor och sin nyfikenhet besvarad med en ging. Det upp-
fattas som att eleverna forstdr battre och har léttare att folja med i undervisningen nér det ar
ett omrade som &r néra barnen.

Och sen ndr man pratar om sddana saker som &r ndra barnen sa tycker jag att det dr latt for alla att hdnga med, att
tycka och beriétta och undersoka och sé dir (Utdrag ur intervju, Larare A).

Det beskrivs dven hur eleverna lér sig béttre genom att sjdlva uppticka fenomen och arbeta
praktiskt till skillnad mot att bara skriva och lisa. For att de ska kunna uppticka sjilva beho-
ver ldraren tinka pd att inte ge for mycket information innan uppgiften.

Inte ge f6r mycket forklaringar innan utan att lata dem upptécka det sjdlva sa att inte wowet forstors.. . Att det far
gora det sjdlva, det blir hand on! Kan ju bli lite stokigt ibland men jag tror att de lar sig s& mycket béttre ndr de far
gora det sjdlva, de kommer ihdg mycket béttre dn nér de sitter och laser och skriver pa ett papper, det dr sd virt det.
De som de gor och fa uppleva sétter sig pa ett annat sétt, de kommer de ihdg (Utdrag ur intervju, Larare C).

Hur eleverna motiveras nir deras intressen tas tillvara pd i undervisningen och hur lirandet
sker med viss repetition dr ocksé ett larande som ldrare D beskriver.
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Ja men da skriver de ju faktatexter om planeter och det &r ju ocksa utifrn deras intresse sa jag tycker att det ar ett
arbete som ofta &r enkelt att fa dom intresserade och motiverade... sen handlar det ju om i tvdan och trean att se till
att det klickat i allas hjérnor sa att det sitter dar (Utdrag ur intervju, Larare D).

Négon haller sig tveksam till om eleverna verkligen lér sig béttre ndr de far gora egna prak-
tiska moment. Men Overlag ses det som positivt for elevernas lirande genom att fa upptéicka
sjdlva.

Jag ténker ju att de tycker att det dr roligare nér de far se det och uppleva det och kdnna pa det...men svart att siga

om de lér sig béttre, plus, minus...de &r vetgiriga och bryr sig nog inte s& mycket om de ska plugga pé papper eller
om dom ska...de gor det jag ber dom om sa snéllt helt enkelt (Utdrag ur intervju, Lérare D).

Vad lidrarna énskar uppni

I detta sista avsnitt fran lirarnas intervjuer syns vilket innehall ses som viktigast och vad
skulle kunna gdra undervisningen dnnu béttre. De beskriver till sist vad de tycker dr de viktig-
aste for eleverna att fi med sig nér de slutar arskurs tre.

Aret runt i naturen ir ett viktigt innehall

Det ér tydligt att detta centrala innehall &r hogt prioriterat bland alla ldrare. De resonerar att
det dr latt for eleverna att forhalla sig till da det finns 1 deras ndrhet och att det finns mdjlighet
till att ga ut och undersdka.

Nu jobbar vi med naturen och jag tycker att det ska vara prio ett, att de ska kunna namnge och veta vad
det dr och inte bara att vi gar ut i naturen och tittar. Djuren alltsé det &r ju ocksa viktigt (utdrag ur inter-
vju, Lérare B).

Det ér ett stort omrade som dterkommer under alla drskurser men framforallt under forsta aret.

Aret runt i naturen ir ju hela ettan sen handlar ju tvian och trean om att komplettera s att det klickat i
alla hjérnor sd att det sitter dar (utdrag ur intervju, lérare).

Visioner

De alla har materiella visioner i form av fylligare undervisningsmaterial och mer anpassade
klassrum for naturvetenskap. Att det ska vara enklare att undervisa och experimentera vill alla
larare. Endast en informant ser inga hinder s som det ar i dagsldget medans dvriga tycker att
det dr for lite tid och for stora grupper alternativt {or lite personal for att kunna genomfora
detta som de onskar. Deras visioner &r alla beroende av faktorer som de sjélva inte kan rdda
over.

Jag hade Onskat att det var dnnu béttre, hér har du en lada om det du ska jobba med (utdrag ur intervju,
larare B).

Béde mer personal och material som ldrarna dnskar dr bada styrda av skolans ekonomi och
lararnas visioner kan de tyvirr inte paverka sd mycket sjdlva.

Alltsa det skulle vara den utopiska drommen att kunna vara tva lirare i klassen hela tiden...jag drom-
mer fortfarande om det (utdrag ur intervju, lérare D).

14



Intresse och nyfikenhet

Utifran vad ldrarna siger att de vill att eleverna ska ha med sig fran NO undervisningen nir de
slutar &rskurs tre ndmner alla att de vill att eleverna ska tycka att det &r intressant och att de
vill inspirera till fortsatt kunskap.

Ja men alltsé att de ska vara nyfikna hela tiden, ...att det ska vara inspirerande inte bara fakta, fakta,
fakta...sd dom ska vara nyfikna inte bara sitta och tdnka att nu s& har vi NO (utdrag ur intervju, larare
B).

Ingen uttrycker specifika naturvetenskapliga begrepp och det naturvetenskapliga spraket ar
inte in fokus. De vill att de ska fa med sig viss grundldggande faktakunskap, framst kopplat
till biologi.

Att kdnna sig bekanta med sin omgivning och naturen runt omkring dom. Och att de vet vad de ska ha
olika saker till, lite allménbildning vad som hénder runt omkring dom att de ska vara medvetna vad som
finns utanfor skolans dorrar (Utdrag ur intervju, Larare A).

Det ér tydligt att det dr ett dvergripande syfte som ses som viktigare dn @mnesspecifika kun-
skaper. Att de ska vara nyfikna och vaga undersdka och frédga utan att vara riddda att ha fel.

Att de ska ha nyfikenhet pa hur saker fungerar att de ska vaga tinka och fundera alltsa mer &n sjdlva
faktakunskaperna att det ska kunna stélla en hypotes, vi har pratat mycket om hypotes och vaga gissa
och véga tdnka lite...och att dom vagar det och att de kédnner att det gor ingenting om man har fel, det ar
sd nir man jobbar med naturvetenskap (Utdrag ur intervju, Larare E).

Framtridande undervisningskvalitéer och summering av resultat

I det presenterade resultatet dr de tre undervisningskvalitéerna synliga pé flera olika sétt ge-
nom ldrarnas uttryck i beskrivningarna och presenteras i kommande avsnitt. Dérefter avslutas
resultatdelen med en sammanfattning av de viktigaste resultaten i undersokningen.

De estetiska kvalitéerna synliggors i resultatet genom det som ldrarna beskriver som kul for
eleverna. Det som fangar deras intresse och det som gor att eleverna trivs. Exempelvis nir Lé-
rare D berdttar om hur arbetsomradet rymden fascinerar bade elever och ldrare och hur kul de
tycker att det ir, vilket tenderar till att det blir ett storre arbetsomrade 4n planerat och i forhal-
lande till laroplanen. Det visar sig genom liknande uttalanden att ldrarna strivar efter att det
ska vara roligt for eleverna nér de véljer material till eleverna. Det &r en stark betoning pa den
estetiska kvalitén 1 informanternas beskrivning av NO- undervisningen.

Det &r framforallt tydligt nér 14rarna beskriver vad de vill att eleverna ska fa med sig av
undervisningen nér de slutar arskurs tre att den estetiska undervisningskvalitén véger tungt.
Det visar sig genom att lararna vill att eleverna ska vara intresserade, nyfikna och inspirerade
mer &n att de ska befésta naturvetenskapliga kunskaper. De egenskaper ldrarna strévar efter att
ge eleverna ges genom att gora det intressant, inspirerande och roligt for eleverna.

Vi har ju var sin Ipad och pa Bingel och Skolplus sé finns det ju grejer som dr superroliga och da far vi
vél in lite mer av det. De tycker de ér jattekul (Utdrag ur intervju, Larare D).

De normativa kvalitéerna synliggors 1 det ldrarna beskriver att de uppfattar som tillhdrande
eller inte tillhérande NO-undervisningen. Det som &r tydligt r att NO till stora delar ses vara
ett praktiskt &mne med mycket utomhusvistelse. Alla informanter delger dven att de vill att
eleverna bor fi mojlighet att experimentera och undersdka mer i NO-undervisningen vilket de
ser som viktiga inslag. Att vara ute i naturen och kdnna, upptécka och experimentera ar
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tydliga normativa uttryck som ocksa bor finnas med i undervisningen. Det &mne som upptar
mest plats 1 undervisningen &r biologi. Fysik och kemi tar mindre plats i undervisningen och
ses 1 undersdkningen som mindre viktiga &mnen i NO-undervisningen. De normativa kvalité-
erna inkluderas i undervisningen och &r allt det som ldrarna uttrycker bor finnas med. Dére-
mot inkluderas de inte 1 helt i praktiken som ldrarna egentligen onskar att det gjorde. Den nor-
mativa undervisningskvalitén syns dven genom uttryck som speglar vad som &r aktuellt i sam-
héllet och ddrmed bor inkluderas.

Da tanker jag nog miljon eftersom det 4r sa mycket prat om Greta och det hér, vi méste ta hand om
miljo, vi maste ta hand om oss sjélva alla pusselbitar dr viktiga, ja utan var moder jord kan vi inte...ja i
det stora hela (Utdrag ur intervju, Léarare D).

De kognitiva kvalitéerna uttrycker sig genom hur ldrarna forklarar vad som utmanar eleverna
och vad som inte gor det, vad som dr létt och svart for eleverna att forsta helt enkelt. Det
framkommer att det som lérarna tror ar svart for eleverna att forsta eller genomfora inte gors i
samma utstrickning som det som &r enklare for eleverna. Det ér tydligt ndr informanterna be-
skriver fysik och kemi i undersokningen att det &r svért for eleverna att genomfora och forsta.
Biologin ses som nérmare elevernas vardag och dirfor enklare for dem att forsta. Det fram-
kommer genom uttryck som enklare och svarare men inte direkt hur informanterna utmanar
eleverna. De kognitiva undervisningskvalitéerna syns dven nar ldrarna beskriver elevernas 14-
rande. Att de lr sig béttre nér de sjdlva fi utforska och uppticka, vilket ses som en kognitiv
utmaning och kvalité. Den kognitiva undervisningskvalitén ar ocksé tydlig nér lararna beskri-
ver vad de vill att eleverna ska 4 med sig fran undervisningen. Vilket till storsta delen dr kog-
nitiva formagor som att vaga fraga, vaga ha fel och vara nyfiken. Trots detta syns inte den
kognitiva undervisningskvalitén i samma utstrickning som de 6vriga undervisningskvalité-
erna.

Sen vet jag inte om ménga ldrare tycket att det dr svart med undervisning av fysik att det tar mindre plats eller att
det dr svart att far barnen att forsté det abstrakta med kraften eller vad det beror pa (Utdrag ur intervju, Lérare C).

Syftet med undersdkningen &r att belysa vad som karaktiriserar NO- undervisningen i arskur-
serna F-3 genom att ta del av ldrares egna beskrivningar av prioriteringar i undervisningen.
Utifrén resultatavsnittet har det skapats en forstaelse for vad som karaktériserar undervis-
ningen genom de teman och undervisningskvalitéer som framkommit. Genom dessa teman
har det dven synliggjorts hur ldrare prioriterar i sin undervisning och vad som avgdr deras pri-
oriteringar. Nedan presenteras en summering frdn de olika omraden i resultatavsnittet:

- Lérarna resonerar inte om gransdragningarna inom NO-undervisningen kopplat till fy-
sik, biologi eller kemi. Instéllningen till de olika &mnena &r framst kopplat till ldrarnas
intresse och kunskap, de har alla en positiv instéllning till NO-undervisningen och pri-
oriterar i undervisningen pa liknande sitt. Det storsta omréadet i deras undervisning &r
aret runt i naturen vilket de kopplar mestadels till biologin. Detta tillsammans med
kropp och hélsa dr omraden som framkommer som viktigast i NO-undervisningen.
Metoder och arbetssétt och beréttelser och natur och naturvetenskap diskuteras som
overgripande omraden som de arbetar med mer dn de egentligen tror. De centrala in-
nehall som far ta minst plats i undervisningen dr kraft och rorelse samt &mnen och
material. Det resoneras heller inte hur mycket tid varje &mne far inom NO. Daremot
lite mer uttalanden om vilket &mne som dr mer kopplat till vilket centrala innehall.

- Den 6vergripande bilden av vilka hinder som finns i NO-undervisningen ar tydlig.
Det som genomsyrar alla intervjuer pa ett eller annat sitt dr bristen pa tid, material och
personal. Tid pé det séttet att mdnga moment i undervisningen tar for mycket tid att
genomfora i forhallande till hur timplanen i &mnet ser ut. Samt att det tar mycket tid
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att genomfora vissa moment i helklass med yngre barn. Undervisningsmaterialet ses
som bristfalligt pa skolorna bade gillande larobdcker och 6vrigt undervisnings-
material. Vissa tar med sig eget laborationsmaterial som de bekostar sjdlva och alla
skapar eget material med inspiration frdn olika websidor.

Lektionerna beskrivs mestadels som teoretiska trots att alla 14rarna foresprakar prak-
tisk undervisning med undersokningar och experiment for eleverna. Att det ska vara
roligt och intressant for eleverna star i fokus samt att lararna anvénder sig av flera
olika arbetssitt i NO - undervisningen. De naturvetenskapliga arbetssdtten for eleverna
ar inte lika framtrddande men det finns inslag av experiment, undersdkning och natur-
vetenskaplig dokumentation. Forutséttningar for elevernas ldrande skapas genom att ta
tillvara pa elevernas intresse och undervisa utifran deras omgivning, samt att lata ele-
verna uppticka och forsoka sjilva. Lirarna stravar efter att skapa en fortsatt nyfiken-
het och ett intresse hos eleverna. Deras visioner &r att kunna undervisa mer genom
bade undersokningar och experiment med hjélp av mer material och resurser én vad de
har 1 dagslédget. De strivar efter att eleverna ska vaga frdga, vaga ha fel och ha intresse
till att fortsétta léra.

Alla undervisningskvalitéer finns representerade pa olika sétt. Den mest framtrddande
ar den estetiska undervisningskvalitén som bygger pa att det ska vara roligt och intres-
sant for eleverna, att de trivs med undervisningen och dédrigenom uppfyller sitt 13-
rande. Det speglar allt frén hur ldrarna vill vélja ut materialet till vad de vill att ele-
verna ska fa med sig nér de slutar arskurs tre. Den normativa undervisningskvalitén
visar sig genom ldrarnas val och prioriteringar, det &mne som ses som viktigast dr bio-
login foljt av fysiken och kemin. Den kognitiva undervisningskvalitén framkommer
genom det som utmanar bade larare och elever, det som dr svart att forsta samt svért
att undervisa. Det som &ar kognitivt utmanande for eleverna tenderar att f4 mindre ut-
rymme i undervisningen én det som &r mindre utmanande for eleverna.
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Diskussion

Under detta avsnitt diskuteras resultatet av undersokningen. Forst diskuteras for och nackdelar
med de anvinda metoderna i undersokningen. Sedan diskuteras uppsatsens resultat i relation
till forskningen i omradet. Till sist tolkas resultaten, dess konsekvenser, forslag pa dndring
och ytterligare forskning.

Metodens for och nackdelar

Genom val av en semistrukturerad kvalitativ intervjustudie har frdgorna besvarats och syftet
med studien dr tickt. Fyra av fem intervjuer genomfordes pé informanternas arbetsplats vilket
gav ett helhetsintryck av arbetsmiljon som blev en positiv upplevelse och skapade vissa natur-
liga foljdfragor utifran de intryck som gavs. Nackdelen med att vara pa arbetsplatsen var att
det fanns begrinsat med tid ndr intervjun var planerad pa en rast eller pd planeringstid. Det
var under vissa intervjuer dven nagra storningsmoment som knackningar och pahélsningar 1
klassrummet. Det var en viss skillnad i kvalitén vid de tvé intervjuer som var forlagda efter
informanternas arbetstid, det var en lugnare stimning. Det visade sig genom att det stilldes
fler f6ljdfragor och informanten fick fler pauser mellan fragorna. Detta gav i sin tur mer tid
till reflektion for informanterna och fler fordjupade svar gavs utan att en ny fraga stilldes
(Widerberg, 2002).

I en kvalitativ studie foresprdkar Kvale och Brinkmann (2014) att intervjuguiden tematiseras
gentemot forskningsfrdgorna. Jag har valt att inte tematisera intervjuguiden utan analyserat
teman efter vad som kommit fram genom materialet. Bryman (2018) beskriver tematiseringen
som kategorier kopplade till forskningsfrdgorna som bygger pd de koder som identifierats ge-
nom materialet. Jag har anvédnt mig av Brymans (2018) forklaring av tematisering nir jag ar-
betat med materialet. Det dr denna metod som gett mig den teoretiska forstdelsen for under-
sOkningen. Utifrdn motséttningar mellan metodforskarna anser jag att den valda metoden lam-
pade sig bést. Detta utifrén att de valda fragestillningar frén borjan under arbetes gang har
dndrats och omformulerats flertalet gdnger. Samt att de semistrukturerade intervjuerna kan
skilja sig mer i det insamlade materialet beroende pa foljdfragor och spontana utldggningar.
Vilket gor att fler teman &n de fran borjan fran den tematiska intervjuguiden kan uppkomma.
Att tematisera materialet efterat visade sig vara fruktbart for undersdkningen dé det framkom
fler infallsvinklar som pekande mot resultatet. Daremot skulle eventuellt fler relevanta {61jd-
fragor kunna stillas om tematiseringen var utstakad fran borjan. Detta dr ndgot som saknades
vid flera fragor och tillfdllen i intervjuerna, att fragorna kunde ha fordjupats ytterligare genom
fler foljdfragor.

Antalet intervjuer blev fem dé syftet med studien ticktes av dessa. Antalet var dven rimligt i
forhéllande till resurser i form av avsatt tid till studien, resultatet gar av antalet respondenter
darfor inte att generaliseras i stort (Kvale &Brinkmann, 2014).

Resultat i relation till tidigare forskning

Resultatet visar att lararna till storsta del véljer det innehall som innefattar amnet biologi.
Biologi far mycket mer plats i undervisningen an fysik och kemi, lrarna gor inte heller nagra
gransdragningar inom NO-undervisningen kopplat till de olika naturvetenskapliga amnena.
Eleverna far alltsa till storsta del biologiundervisning under sina NO-lektioner. Liknande re-
sultat géllande innehall i undervisningen moéter Skolinspektionen (2012) i sin granskning.
Skolorna fokuserar pa biologi och ir framst kopplat till samma prioriterade kunskapsomréden
som i undersokningen, dret runt i naturen och kropp och hdlsa. Detta menar Skolinspektionen
(2012) kan bero pa lararnas behorighet och kompetens inom NO samt till bristande material. |
undersokningen har alla ldrare behorighet inom dmnet, diremot olika utbildningar och det kan
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ocksa vara en orsak till deras val av innehall. Nér ldrarna beskriver med fem ord vad de for-
knippar med NO ér det frimst ord kopplade till biologi som ndmns, exempelvis: natur, miljo,
skog, djurliv, hav, ekologi, men éven ord som: fysik, kemi, rymden, undersokning och experi-
ment. Undersdkningen visar dven genom detta vart tyngdpunkten ligger i lararnas forhall-
ningssétt till &mnet, att det ocksa kan vara beroende av bristfélligt material bekriftas genom
undersdkningen.

I undersokningen framkommer bade likheter och skillnader med tidigare forskning. Det som
framforallt dr tydliga likheter dr vilka faktorer ldrarna anser begrénsar undervisningen. Det
som bade Walan (2016) och Roth (2014) lyfter i sin forskning stérks till stor del dven i denna
undersokning. Det som undersokningen visar pa dr att tid, material och resurser i form av per-
sonal dr det som péaverkar undervisningens mdjligheter mest. Tidigare forskning visar pa
samma faktorer, men skiljer sig angdende material, elevernas intresse och lararens behov av
kontroll. I undersokning beskriver lararen inte ordagrant att de har behov av kontroll, men det
framkommer att de anser att det blir rorigt, svart och ibland omgjligt med stora klasser. Detta
kan tolkas som att lararen ddrmed inte har all kontroll och upplever det jobbigt. Utifran detta
ar det endast fragan om material som skiljer forskningen och undersdkning at.

Uppfattningar om elevernas intresse genomsyrar bade tidigare forskning och denna undersok-
ning men pa olika sétt. I forskningen visar bdde Walan et al. (2016) och Roth (2014) att ele-
verna har ett svalt intresse for naturvetenskap redan i tidig dlder. Om eleverna har ett 1agt in-
tresse eller inte 1 dagsldget framkommer inte i undersdkningen. Daremot framkommer det hur
gérna ldrarna vill hilla eleverna intresserade av &mnet. De vill att eleverna ska tycka att det ar
kul och att lararna tar hinsyn till elevernas intresse vid val av innehall. De uttrycker ocksa ele-
vernas intresse for NO-undervisningen som ett viktigt mal for undervisningen. I och med tidi-
gare forskning finns det mojlighet att 1drarna har tagit del av forskning som visar vikten av
elevernas intresse och nu efterstriavar detta. Detta framgér inte i undersdkningen men resulta-
tet visar att ldrarna stravar efter att finga och behalla elevernas intresse precis som Walan et
al. (2016) och Roth (2014) foresprakar. Eller kan det vara spar av rddande selektiva tradit-
ioner som har utvecklats under senare tid i skolkulturen? Att NO-undervisningen framst ska
syfta till att 6ka elevernas intresse och nyfikenhet f6r amnet, och att faktakunskaperna nu
kommer i andrahand. De selektiva traditionerna beskrivs av Almqvist et al. (2008) som tradit-
ioner som utvecklats dver tid inom en verksamhet. Om sédmre forutséttningar nu priaglat NO-
undervisningen over en tid dr det inte orimligt att l4rare tar initiativ till att &ndra fokus frén in-
nehall till formégor, och sa borjar skapandet av nya selektiva traditioner.

Att enbart ta hdnsyn till elevernas intresse vid val av innehall racker dock inte for elevernas
fortsatta intresse. Andersson (2011) menar att lirarens kompetenser, forhallningssitt och val
av innehall paverkar elevernas fortsatta intresse. Lérarna i undersékningen har alla en positiv
instéllning till NO- dmnet trots att de alla har olika kompetenser. Utifran att de prioriterar helt
olika inom det centrala innehéllet lyser deras kompetenser och dven intressen igenom med de-
ras val. Dessa val kan i sin tur alltsa paverka elevernas fortsatta intresse positivt eller negativt.
Det rdcker inte att det utgér ifrdn elevernas intresse och att det dr roligt, det behover dven in-
nefatta ett bra innehall och ett bra forhallningssatt till &mnet (Andersson, 2011).

Kunskapsomradet metoder och arbetssditt ér ett omrade som tolkas pa flera olika sitt av infor-
manterna. Vissa tolkar det som ldrarens arbetssétt och metoder for undervisningen, ndgon som
de naturvetenskapliga metoderna som sig bor och vissa tolkar det endast till praktiska moment
som undersokningar och experiment. Roth (2014) skriver hur eleverna kan f3 till sig béttre na-
turvetenskaplig kunskap genom att ges mojlighet till att anvénda naturvetenskapliga verktyg
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och uppgifter som detta centrala omrade syftar till. I undersdkningen beskriver lararna hur de
vill arbeta mer med bade undersdkningar och experiment men att det framforallt &r vid dessa
moment som de stoter pa tidigare belysta hinder. Skolinspektionen (2012) visar dven att sko-
lorna behdver arbeta mer med att eleverna far mota olika metoder och arbetssitt i NO-under-
visningen. Att bara arbeta med undersokningar och experiment ar inte allt, det behover dven
innefatta de mer teoretiska delarna av metoder och arbetssétt i undervisningen. Undersok-
ningen visar dven att det &r mycket teori inom NO- undervisningen dock mestadels faktaun-
dervisning framfor naturvetenskapliga uttryck.

Det naturvetenskapliga spraket dr inte framtrddande i undersokningen mer 4n att det &r vissa
begrepp som berdrs och vissa som viljs bort. Wellington och Osborne (2002) skriver om hur
viktigt spriket dr for att kunna erdvra kunskap inom dmnet. Hur det dr elevernas storsta hinder
men ocksé storsta mojlighet till att lira. Att erhalla ett naturvetenskapligt sprik kriaver varken
tid, material eller personal som &r de storsta hinder for mojligheter i undersdokningen och detta
bor kunna erbjudas mer till alla elever.

Bland de mest framtriddande hinder i resultatet finns undervisningsmaterialet i form av laro-
medel, teknisk utrustning och material till undersékningar och experiment. Wickman och Jo-
hansson (2012) beskriver genom sin jamforelse av laroplaner hur det sker en forskjutning fran
elevernas mer induktiva till ett mer deduktivt arbetssitt i laroplanen. Utifran vad resultatet vi-
sar kan finns spar av detta dn idag. Kan det bristfdlliga materialet pa skolorna som manga l&-
rare beskriver vara en konsekvens av denna forskjutning? Att materialet som ”finns kvar” pa
skolorna dr frén tidigare mer instruktionslika undersdkningar utifran laroplanen. Ménga be-
skriver materialet som bristfdlligt men d&ven som gammalt och foraldrat. I den internationella
forskningen av Roth (2014) och Walan (2016) finns inte materialet med som ett stort hinder,
kanske ar det beroende pd att en forskjutning av laroplanen kopplat till arbetssétt inte finns pa
samma sétt som i den svenska laroplanens historia. Eller att det helt enkelt investeras mer 1
material internationellt &n vad det gor pa svenska skolor i dagsldget?

Lirarna ger uttryck for att de vet vad som star i ldroplanen och att de tycker det &r ett bra och
viktigt innehdll, men att forutséttningarna inte alltid finns for att implementera det till fullo 1
klassrummet. Gapet mellan ldroplanen och klassrummet kan alltsa grunda sig i vissa selektiva
traditioner som Wickman och Johansson (2012) beskriver kan rdda i de olika skolorna. Att
vissa delar kan vara mer eller mindre framtridande i undervisningen for “att det dr sd det ska
vara och alltid har varit”. Det kan dven vara ett resultat av en mindre lyckad implementering
av forandringar i ldroplanen i och med att manga skolor skiljer sig géllande takten av imple-
menteringsarbetet (Skolinspektionen, 2012). Likt det beskrivs ovan blir dven detta tydligt i
dagens praktik genom att vissa delar av det centrala innehallet 4r mer prioriterat 4n andra. Inte
nog med att det mer eller mindre &r ett stindigt arbete med olika implementeringar i skolan sa
ska dven undervisningen vila pd en vetenskaplig grund (SFS 2010:800). For att detta ska ske
utan att det blir ett gap mellan praktiken och forskningen som Johansson och Wickman (2012)
skriver om behover det bli enklare att tillgd och implementera radande forskning. Hur kan
forskningen bli mer praktisk i undervisningen och hur kan undervisningen bli mer teoretisk
och mota forskningen? Svaret kan vara att involvera ldarare mer i forskningsarbetet som Abell
och Lederman (2008) beskriver i sin forskning. Hur forskningens priméra syfte ska vara att
forbéttra bdde undervisning och ldrande (2008). Detta kan behdvas for att kunna bryta ra-
dande normer och optimera bade larares undervisning och elevers ldrarande ytterligare.

Genom de selektiva traditionerna framtrader framforallt de normativa undervisningskvalite-
erna i resultatet. Hur gdrna ldrarna vill att det ska ingd mer praktiska momenten da de &r starkt
kopplade till NO. Men att de uteblir bland annat for att det finns omraden som ses som mer
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viktiga enligt normen. Det dr en kvalitét som grundar sig pa det praktiska fornuftet och det
kanske ibland borde funderas en extra gang vid val av undervisning, hur och varfor har jag
valt detta innehall?

Forandringar och forskjutningar i ldroplanen paverkar ocksa den normativa undervisningskva-
litén. Att det &r ett storre fokus pa biologin kan vara en f6ljd av detta. Ett stdrre fokus pé bio-
login minskar undervisningen for kemi och fysik vilka &r de &mnen som till stor del utmanar
eleverna kognitivt. I och med detta syns de kognitiva undervisningskvalitéerna inte lika
mycket som de ovriga undervisningskvalitéerna. De visar sig oftare genom att lararna oftare
véljer det som &r roligt och enkelt for eleverna, mer sillan det som utmanar kognitivt utan det
som dr léttare att forstd och enklare att undervisa. Vid fordndringar dr det av stor vikt att dis-
kutera och implementera pa ett likvirdigt sétt pa skolorna for att fordndringarna ska bli till
onskade forbéttringar och inte exkluderas pa grund av ldrares tidigare tolkningar, och selek-
tiva traditioner inom skolkulturen.

Lérarna vill samtidigt gora undervisningen sa rolig som mojligt for eleverna och de estetiska
undervisningskvalitéerna ir de mest framtradande i resultatet. Istillet for att bli utmanade pa
olika satt sd far de ha kul pé olika sétt. Dessa ér de raidande undervisningskvalitéernas uttryck
1 undersokningen. De dr alla ndrvarande och de kan kopplas till vilka forutséttningar eleverna
ges och vilken typ av undervisning som eleverna far mdte genom de olika undervisningskvali-
téerna.

Avslutande reflektioner

Genom undersdkningen har fragestéllningarna kunnat besvarats och vissa slutsatser har gjorts.
Det gar inte att dra nagra generella slutsatser, ddremot finns det monster i undersékningen och
tidigare forskning som visar att lararnas intresse och skolans forutsittningar paverkar innehél-

let som ldraren viéljer att undervisa. Detta pa bekostnad av det 6vriga centrala innehallet inom
NO.

Oavsett hur ldrarna prioriterar i det centrala innehéllet och oavsett hur tiden ar férdelad mellan
de olika naturvetenskapliga &mnena ar det inte &mneskunskaper som star i fokus for vad de
helst vill att eleverna ska erhélla fran sin NO-undervisning. Det handlar om att utgd ifrén ele-
vernas intresse och att behélla ett fortsatt intresse for &mnet som star i fokus. NO-undervis-
ningen préglas till stor del av biologi genom de centrala omraden som ldrarna prioriterar, detta
har framkommit &ven i Skolinspektionens granskning (2012).

Jag kan inte lata bli att tdnka pa hur det skulle vara om de naturvetenskapliga amnena likt tek-
niken numera skulle innefattas av egna timplaner. I dagsléget har NO 143 timmar och tekni-
ken har 47 timmar per termin (Skolverket, 2019b). Om biologi, fysik och kemi delas lika
skulle de fa cirka 47 timmar. Skulle detta forebygga att ett visst innehdll exkluderas till viss
del eller skulle det inte géra ndgon storre skillnad?
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Forslag pa vidare forskning

I avslutningsskedet av denna uppsats mérker jag hur brett omréadet dr, hur mycket mer jag vill
fi reda pa och hur mycket bra forskning det finns som inte dr implementerad i skolan och dér-
med inte berdr praktiken. Utifrén arbetet med uppsatsen kommer dérav nigra forslag som for-
hoppningsvis dr av relevans och kan bidra till kunskapsutveckling inom omradet. Forslagsvis
gors kommande forskning av ldrare for att bidra till att knyta forskningen ndrmare verklig-
heten i klassrummet. Har kommer forslagen pé vidare forskning:

- Alla ldrarna i undersdkningen hade tillgang till samma lirobok med ldrarhandledning,
men ingen anvénde sig av den frekvent, samtidigt som flera lérare 6nskade ldromedel
till undervisningen. Detta far mig att undra hur laromedel ser ut for elever i de yngre
aldrarna och hur de ar anpassade till dagens laroplan, aktuell forskning och till prakti-
ken?

- Genom en ldromedelsanalys skulle det vara intressant att &ven undersoka vilka under-
visningskvaliteter och vilka spar av selektiva traditioner som kan urskiljas i dessa tex-
ter. De selektiva traditionerna i undersdkningen grundade sig pa vad som gors och
sdgs, men de gér dven att finna dessa vérderingar genom textanalys (Almqvist et al.,
2008).

- Hur fordelningen ser ut mellan kemi, biologi och fysik i de yngre aldrarna &r ocksé in-
tressant att undersoka vidare. I Sverige verkar tyngdpunkten vara pa biologin inom
NO, hur ser det ut internationellt jimfort med rddande resultat i Sverige?

- Det skulle ocksa var intressant att undersoka vilka ldnder som undervisar biologi, fy-
sik och kemi som enskilda &mnen i1 de yngre aldrarna och jamfora med svensk NO-
undervisning som den ser ut idag. Hur skulle det se ut om vi hade en separat timplan
for alla &mnen sa det inte blir en tolkningsfraga for ldrarna att avgora den balansen
inom NO-undervisningen?

Undersokningens betydelse

“Naturvetenskapen har sitt ursprung i ménniskans nyfikenhet och behov av att veta mer om
sig sjélv och sin omvirld”. (Skolverket, 2019a) Syftestexten for biologi, fysik och kemi fick
inleda denna uppsats och kommer nu dven att avluta uppsatsen.

Att se till elevernas nyfikenhet och intresse dr viktigt men inte det viktigaste inom NO-under-
visningen. Jag dnskar genom denna undersokning att undervisningen utvecklas till att utmana
eleverna mer kognitivt. Jag dnskar dven att det resoneras mer om vilka selektiva traditioner
som syns i skolkulturen och vilka som eventuellt kan vara dags att ifragasétta eller fordndra.

Det framkommer tydligt hur lirare och elever uppskattar olika typer av experiment. Trots
detta dr det fa inslag av det beroende pé de hinder som belysts, tid, undervisningsmaterial och
resurser. Dessa hinder kommer eventuellt att finnas kvar i olika utstrackning pa skolorna. Hur
skulle det vara om lérare vagade ta dnnu fler risker i skolan for att bryta den begrénsade
undervisningen som faktiskt till slut begrénsar elevernas larande inom NO? Véga utmana oss
sjdlva och eleverna for att kunna erbjuda eleverna en NO- undervisning som innehaller allt.

Det dr vért att det blir lite stokigt (Utdrag ur intervju, Larare C).

Detta citat tar jag med mig som ett minne av uppsatsen och som en paminnelse att skapa
fraimjande NO-undervisning framdver.
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Bilaga

Bilaga 1.

Intervjuguide:

1.

2.

10.

11.

Hur lang tid har du arbetat som larare?

Har du behdrighet inom NO?

. Vad tinker du pa nér jag sdger NO, ndmn fem saker?

Vad arbetar du med de centrala omradena inom NO dmnena?

(&ret runt 1 naturen, kropp och hélsa, kraft och rorelse, material och &mnen i var om-
givning, beréttelser om natur och naturvetenskap, metoder och arbetssétt)

Finns det ndgon prioriterad ordning?

(Sorteras med hjélp av Post it lappar)

Vad styr tidsfordelningen mellan &mnena (kemi, biologi, fyisk) i blocket?
Finns det olika arbetssétt som anvdnds inom NO- undervisningen?

Ar det nagot arbetssitt du 6nskar arbeta mer med?

Vilka begrepp berors?

Vilket material anvinds i undervisningen?

Finns det ndgon faktor som kan forenkla/ forbattra NO lektionerna?

Finns det ndgon fortbildning, forskning du 6nskar ta del av?

Vad ér det viktigaste att eleverna ska fa med sig av NO undervisningen nir de slutar
ak 3 tycker du?

Vilket omrade/lektion/tema har du med dig som du blev extra n6jd med?
Vad tror du att det beror pa?
Vad skulle du gora annorlunda nésta gang?
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