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Abstract

During deglaciation, ice-dammed lakes formed in front of the retreating ice margin. Between
Billingen and Hokensas, and south of the middle Swedish end-moraine-zone, a depression
exists. In this area an ice-dammed lake was formed called Tidanissjon. This ice-dammed lake
had several outflows along the western side towards Billingen and to the east over Hokensas
during its existence. The water level in Tidanissjon dropped as the ice retreated north. To
increase the understanding of Tidanissjons development and water levels, sandar, deltas,
moraines, stream channels and dead ice pits have been studied. The level of height for the
sandur and deltas are graded to the different water levels during their formation. At the same
time as Lake Tidan existed, the depression in Vattern also consisted of an ice lake,
Vatternissjon. During certain periods the ice lakes were connected to each other but also to
the Baltic ice lake. Waterflow between the ice lakes are studied and identified along
Hokensas. During an early stage of Tidanissjon, Vatternissjon was dewatered to Tidanissjon,
conversely during a later period. After the ice had retreated north of lake Mullsjo, Tidanissjon
became connected to the Baltic Ice Lake and ceased to exist. Tidanissjon had then existed for
over 1000 years.

Sammanfattning

Under deglaciation uppstod det uppdamda issjoar vid iskanten. Mellan Billingen och
Hokensas i mellansvenska randmoran zonen och séder darom finns en sanka dar en issjo
bildades genom ddmning mellan landet i sdder och iskanten, Tidanissjo. Denna issj0 har haft
flera utlopp bade at vaster mot Billingen men ocksa 6ster ut 6ver Hokensas till Vatternsénkan.
Passpunkterna forflyttades langre norrut allteftersom isen retirerade. For att 6ka forstaelsen
for Tidanissjons utveckling och vattennivaer har sandurfalt, deltaplan, moranryggar,
stromkanaler och dodisgropar studerats. Beldgenheten av sandurfélten och deltaplanen
indikerar Tidanissjons olika vattennivaer under deras bildning. Samtidigt som Tidanissjon
existerade bestod Vatternsankan ocksa av en issj0, Vatternissjon. Under vissa perioder var
issjoarna forbundna med varandra men ocksa med Baltiska issjon. Tappningar mellan
issjoarna ar studerade och identifierade langs Hokensas. Tidigt under Tidanissjons existens
avvattnades Vatternissjon till Tidanissjon, omvant var det vid en senare period. Nar isen
retirerat forbi Mullsjon blev Tidanissjon en del av Baltiska Issjon och Tidanissjon upphérde.
Den uppdamda issjon hade da existerade i 6ver 1000 ar.



Innehall

AADSTTACT ...t b e bbbt 2
SAMMANTAIINING Lo e e e e et e e e e sre e reeneesreeteaneenreas 2
INEFOTUKLION ... bbbttt ettt st bttt e e e e neeneas 4
=] oo OSSPSR 5
Geografiska INFOrmMatioNSSYSIEIM .........oiuiiiiiiiii e 6
VISUEH TABNTITIEIING ... 6
GranSKNING AV KAITOT ........oiuiiiiiiiiiee ettt 7
FAIAIDETE ...ttt e bbbt ne e 7
RESUITAL ... ettt b ettt bbb e e bt e Rt e e e bbbt beereene e 8
Beskrivning och utvardering av delomraden...........cc.cvoveeeeeeeiiseeeeecseee e 8
01T TSROSO 9
FAQEINUIT ...t 10
AUVESJO .t bbbt 12

I L g0 Lo SRS SRPRTRORR 13

HJO oottt en et 14

LI (o TSSO U TSP PSRRI 15

y 0T - K3 16
10 (=] (T: 1o T PRSPPI 17

[ T4 51 o To] o OSSPSR 18
SAMMANSTAIINING ..o et sb e sre e e reenre e 19
DT S LSS o o OSSR 19
Tolkning och analys av DIANINGAr ..o 19
TidaNISSJONS TAPPNINGAT .....c.eiieieieeiieieie ettt bbbt 21

0] 0 57 £SO PS 22
UteDlIVEL TAITAIDELE ... e 23
] (=T 1=] (ST OO 24



Introduktion

I mellersta sodra Sverige mellan Billingen och Vattern finns landskapsformer som ger en
forstaelse for hur isen rorde sig under deglaciationen. Omradet ar framst format under isens
retratt och spar av handelsen finns i Tidansankan och langs Hokensas. Sankan ar belagen Gster
om Billingen mellan Véarnen och Vattern, vaster om en hojdstrackning kallad Hokensas. Hela
omradet har varit av stort geologiskt intresse under lIang tid och det bestar an idag. Tidigare
forskning har visat att det fanns isddmda sj6ar i Tidan- och Vatternbassédngerna, och att de
blev en del av baltiska issjon dock &r handelseforloppet inte fullstandigt klarlagt. Lokalt
utbildade issjoar med hoga nivaer har tidigare forvéaxlats med baltiska issjon (Nilsson, 1968).
Norrman (1964) och Waldermansson (1986) har framforallt studerat Vatternissjon och dess
forhallande till det aktuella omradet. En detaljerad beskrivning av Tidansankan och
tappningarna har gjorts av Passe och Pile (2016).

Med hjalp av Light detection and ranging (LiDAR) kan man utféra en mer precis kartering
och med denna hojddata bestamma nivaer for sandur- och deltaytor samt tolka till vilka nivaer
isen tidigare damt upp vatten for att klargora stadiernas inbordes forhallande. Syftet ar alltsa
att kartera och identifiera landskapsformer som deltaplan, sandurfalt, rullstensasar och
moraner. Utifran bildningarnas héjdnivaer kan man utlasa Tidan- och Vatternissjons
vattennivaer under dess utveckling pa vardera sida om Hokensas. For att sedan foresla
iskantens position under deglaciationen. P4 sa satt &r detta examensarbete en undersokning av
issjons utveckling presenterad av Passe och Pile (2016).

Hokensas ar en hojdstrackning i nordsydlig riktning med varierande hojd och en allmén
lutning at norr (Munthe, 1905). Den utmétta hojden varierar fran 90 till 320 meter Gver havet.
P& bada sidor om Hokensas i vast och dst lutar det ner mot slattlandet som &r belaget pa 115
meters hojd (Blomberg, 1906b). Hokensas ar en horst (Munthe, 1905) och hdjdstrackningen
bestar av en medelgrov granit med gra och rodlatt farg. Pa vissa stallen har bergarterna diorit
och gabbro identifierats (Munthe, 1905). Slattlandet i omradet utgdrs av det subkambriska
peneplanet som under en lang tid eroderats (Lidmar-Bergstrom, 1982). Oster om Hokensas
finns det ocksa en gravsianka som ar benamnd Vatterndalen (Waldemarson, 1986). Har har
man funnit sedimentéra bergarter som tillhér Visingsogruppen som bildades for ca 800
miljoner ar sedan (Magnusson, 1963). Den véstra sidan av Tidanbassangen begréansas av
platabergen vilka &r rester fran sedimentér berggrund som bildades under kambrium- och
silurtiden (Magnusson, 1963).

Hokensas har maktiga lager av kvartara sediment i sandur och deltan med en viss variation av
jordarter men framst sand i de studerade omradena. Overgripande bestar héjdstrackningen av
moran medan slatterna framst utgors av lera och en del sand. | omradet forekommer ocksa
moranryggar och andra geomorfologiska strukturer (Blomberg, 1906b). Finkornigt sediment
forekommer langs Hokensas ostra sida och angransande till Véatternsankan finns det strak av
sand och lera som avsatts under ett stadie av Vatternissjons (Blomberg, 1906a). | Bredvik och
Hjo vasterut mot Mullsjon vidare till Styrshult finns storre avlagringar av sand (Blomberg,
1906b) som vittnar om tappning utav Vattern.

Allt eftersom iskanten forflyttades mer norrut uppstod en issjo i Tidansankan, issjén var
belagen 240 m &.h. for 12 700 ar sedan (Passe & Pile, 2016). Under samma tid strackte sig en
istunga ner i Vatterndalen (Nilsson, 1942) som retirerade och avancerad ett flertal ganger
(Greenwood et al., 2015). Den uppdédmda issjon i Tidansédnkan benamns Tidanissjon och kom
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att ha sitt utlopp vid flera olika passpunkter éver platabergen och Hokensas allt eftersom
iskanten retirerade och landet steg (figur 1). For ungefar 13 000 ar sedan (Stroeven et al.,
2016) nar isen retirerat fran den sédra delen av Tidansankan uppstod Tidanissjén. Tidanissjon
existerade i dver 1000 ar (Passe & Pile, 2016) och upphorde efter att Tidanissjon blev en del
av Baltiska issjon. Nér isen retirerat forbi Hjo och Mullsjon (figur 1) 6ppnades en passage
som férband Tidanissjon med Vatternissjon som da var férbunden med Baltiska issjon.
Vattennivan uppgick da till 150 m 6.h. och hann sjunka 25 meter innan tappningen av
Baltiska issjon agde rum vilket var for ungefar 11 500 ar sedan (Stroeven et al., 2016).
Iskanten var da belagen norr om Billingens nordspets och norr om Hokensas.
Landskapsformer och damningsnivaer inom omradet ger en férklaring till handelseférloppet
av isens retratt 1 Tidansankan och tdmningen av baltiska issjon.

Figur 1. Pésse och Piles karta (2016) med komplement. Bla pilar representerar utlopp for Tidanissjon och siffrorna visar
alderssekvensen. Svart pil representerar inlopp for Tidanissjon och vita streckade linjer representerar isfrontens positioner.

Metod

Hokensas ar studerat genom LiDAR och som underlag till bildningarna i omradet har
Orhlings karta anvands (Ohrling, Peterson, & Johnson, 2018). Hokensas &r uppdelat i
delomraden efter identifierade sandurfalt och deltaplan. Totalt har nio olika platser
identifierats och varje omrade presenteras av en karta. Tolkningar av handelseforloppen ar
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numrerade for varje plats genom identifiering av olika bildningar framst moranryggar,
isalvsavlagringar och sandurfalt men ocksa genom deltaplan, dédisgropar och stromkanaler.

Geografiska informationssystem

Hojddata med en upplésning av 0,1 vertikalt och 0,3 horisontellt (Lantmateriet, 2016) éver
Hokensas ar hamtad fran lantméteriet som genom LiDAR fatt fram detaljerade information av
terrangen. Hojdnivaer och landskapsformer i hdjdmodellen &r analyserade i QGIS, Bucuresti
3.12, déar tolkningar av strukturerna framst har utforts visuellt. Verktyg for terréngen har
ocksa anvants for att fa fram lutningen och topografin. Varje enskild struktur av intresse ar
markerad och ersatt med antingen en polylinje eller polygon som representerar bildningen i en
del av omradet. Landformerna som karterades var; sandur (figur 2), delta (figur 3),
rullstensasar (figur 4), moranryggar (figur 5) och dodisgropar (figur 6). Resultatet ar
presenterat i form av kartor, en for varje delomrade som tillsammans utgor en karta éver
omradet. Detta ger en mojlighet att tolka geomorfologin och handelseforloppen vid isens
avsmaéltning 1 Tidansankan.

Visuell identifiering

For att kunna identifiera sandurplan har jag letat efter stromkanaler och dodisgropar da dessa
ofta finns pa dess yta (figur 2). De angransar ofta till bildningar som indikerar iskantens
position. Deltan pdminner om sandur men har vanligtvis en planare yta (figur 3) och for att
skilja dessa at har jag undersokt hojden. Sandur ar ofta belagna hogre an deltan. Bade sandur
och deltan har en tydlig brant vid dess avgransningar. Rullstensasar identifieras genom deras
smala slingrande upphojda ryggar (figur 4). Skillnaden mellan rullstensasar och moranryggar
ar att moranryggarna ar tjockare och rakare (figur 5). De har vanligtvis motsatt orienterings
riktning fran varandra, rullstensasar foljer isens rorelse i nord-syd och moranryggarna dess
iskant i vast-0Ostlig riktning. Dodisgropar ar runda mindre hal pa ytan (figur 6), ofta belagna pa
sandur eller deltan.
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Figur 2 visar identifierad sandur. Figur 3 visar identifierade deltan. Figur 4 visar identifierade

rullstens&sar.



Figur 5 visar identifierad moranrygg. Figur 6 visar identifierade dodisgropar.

Granskning av kartor

Arbetet grundar sig ocksa i en litteraturstudie och tar darfor stod i tidigare forskning. Som
komplement och stdd till landformstolkningarna studerades SGU:s berggrundskarta och
jordartskarta for att fa en uppfattning om sediment och bergarter i omradena (SGU, u.a.).
Kartbladen 6ver Gallo (Blomberg, 1906a), Hjo (Blomberg, 1906b) och Karlsborg (A. H.
Westergard, 1926) med tillhérande beskrivningar har bidragit till tolkningarna dver Hokensas.
Christian Ohrlings detaljerade karta (Ohrling et al., 2018) har legat som grund for
kartlaggningen av bildningarna i omradet. Tore Passe & Otto Piles (2016) kartor Gver omradet
som representerar isens position under deglaciationen har ocksa haft betydelse for
identifikationen av flera geomorfologiska strukturer. Sarah L Greenwoods (Greenwood et al.,
2015) karta éver Vattern fhar bidragit till mina tolkningar av Hokensas 6stra sida.

Féltarbete

En dag spenderades i falt for att fa en 6verblick av omradet och for att undersoka de
bildningarna som varit svarare att identifiera. Sedimentanalyser utfordes i falt for att fa en
béattre uppfattning om dessa bildningar.



Resultat

Beskrivning och utvardering av delomraden

Tidanissjons utveckling redovisas med kartor for varje studerat omrade samt med en
oversiktskarta for Hokensas. Oversiktskartan visar alla identifierade bildningar av intresse for
studien samt Tidanissjons utlopp och inlopp dver Hokensas. Tillsammans ger de en bild av
Tidanissjons olika stadier varigenom man kan forklara handelseférloppen for
Tidanbassangen. Totalt har 9 olika omraden langs Hokensas identifierats dar alla &r benamnda
efter lokal plats (figur 7). Utloppen for hela Tidansankan med indikationer av iskantens

position presenteras i figur 1.
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Figur 7. Oversiktskarta for Hokensas som visar bildningar och delomréden. Pilarna representerar avvattningen éver
Hokensas.
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Figur 8. Instickshilden i farg representerar identifierade bildningar i omradet. Varje enskild plata ar markerad med en gron
siffra som indikerar dess hojd éver havet. Gul stjarna representerar den besokta platsen och de réda strecken representerar
profiler. Omradet for insticksbilden i svartvit presenteras av rutan i instickshilden med farg. Ordningsféljden av
bildningarnas uppbyggnad representeras av siffror. I Mullsjé avser nummer 1 rullstensasar, nummer 2 representerar
deltaplan och sandurfalt och nummer 3 representerar en sanddyn och dodisgropar. Omradet beskrivs i Ioptexten.

De markerade bildningar langst i soder pa 6versiktskartan for Hokensas (figur 7) ar benamnt
Mullsjo. Hokensas stracker sig langre soder ut an vad Tidansankan gor vilket innebar att detta
omrade 4ar belaget strax soder om Tidansankan pa den Ostra sidan av Hokensas angransande
till Vatternbassangen. Omradet visas i kartan 6ver Mullsjo (figur 8) och bestar av 8 upphdjda
plana ytor belagna pa ungefar 245 meters hojd. Dessa bildningar bestar av sandigt
isalvssediment (SGU, u.a.) och fran faltstudier identifierades sand innehallande en del storre
korn upp till 10 cm med rundade kanter och oval form. Sedimentets egenskaper tyder pa
fluviala processer och avsattning en bit bort fran iskanten (Prothero, 2014). Fran profilerna
éver omradet kan man utlasa stora hojdskillnader mellan omkringliggande terrang och
upphdjda plana ytor. De hojer sig alilmant 10 meter 6ver omgivningen med branta
begrénsningar. Det finns ingen tydlig hojdskillnad som indikerar avrinningsriktningen for
omradet men eventuellt finns en svag lutning at vast. For att fluvialt sediment med en sadan
sluttning ska bildas betyder det att de plana ytor i 6st var narmre isloben i Vétternsankan. |
Mullsjo omradet har ocksa smala slingrande ryggar identifierats emellan och invid de
upphojda plana ytorna. I den vastra delen av omradet foljer ryggarna Hokensas kant i en nord-
sydlig riktning medan ryggarna beldgen mellan de upphdéjda plana ytorna har en nordostlig-
sydvastlig riktning. Denna typ av landskapsform benamns rullstensas och bildas under isen
vilket innebér att de ofta har samma rorelseriktning som isen (Douglas & David, 2014). | falt
vid en skarning av de upphdjda plana ytorna identifierades rundade stenar och sand som



antingen indikerar att det finns rullstensasar under de upphdjda plana ytorna eller att isen rort
sig fram och tillbaka for att forst avsatt de upphdjda plana ytorna och sedan rullstensasarna.
Oavsett, avsattes rullstensasarna innan de plana ytorna. Ovanpa samma upphojda plana yta
stracker sig en rygg av fin sand som troligtvis transporteras genom vind, bildningen tolkas
som en sanddyn. Pa de nordligaste upphdjda plana ytorna har sankor i marken identifierats
som dodisgropar vilket antingen kan vara en indikation av iskantens position eller grunt
vatten. Anmarkningsvart for omradet ar att dessa upphdjda plana ytor ar belagna pa ungefar
samma hojd vilket indikerar att de bildats samtidigt. Tolkningen for Mullsjé omradets
bildning ar att de smala slingrande ryggarna (rullstensasar) avsattes forst. Darefter har plana
ytor byggts upp inneslutande isblock som sedan smalt fram och bildat gropar, vattenytan var
da lagre an plataytan. De identifierade bildningar tolkas som rullstensasar, dodisgropar
respektive deltaplan och sandurfalt. Deltaplanen tyder pa existensen av en uppdamd issjo
begransad av isloben i Vatternsankan och Hokensas. Rullstensasarna tyder pa att isen retirerat
i en nordostlig riktning och enligt tolkningarna for omradet har iskanten varit positionerad i
oster. Vattnet har troligtvis transporterats at sydvast under denna period.

Fagerhult
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Figur 9. Instickshilden i farg representerar identifierade bildningar i omradet. Varje enskild plata ar markerad med en gron
siffra som indikerar dess hojd dver havet. Gul stjrna representerar den besokta platsen och de rdda strecken representerar
profiler. Omradet for insticksbilden i svartvit presenteras av en ruta i instickshilden i farg. Ordningsfoljden av bildningarnas
uppbyggnad representeras av siffror. | Fagerhult representerar nummer 1 rullstensasar, nummer 2 representerar deltaplan
och sandurfalt och nummer 3 representerar dodisgropar och stromkanaler. Omradet beskrivs i l6ptexten.

Foljande omrade i nordlig riktning langs Hokensas ar benamnt Fagerhult och ligger nordvast
om Mullsjo. Fagerhult angransar till Hokensas 6stra sida och vétterdalens véastra sida. | kartan
for omradet har smala ryggar i en nordsydlig riktning identifierats samt gropar och
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stromkanaler. Kartan (figur 9) visar ocksa bildningar av upphdjda plana ytor belagna pa en
hogre hojd an omkringliggande terrang. Alla upphojda plana ytor ar beldgna pa en hojd av ca
250 m 6.h. -med brant stupande slanter. Den nordligaste upphojda ytan skiljer sig fran de
andra da den ar belagen pa en hojd av 260 m 6.h. och utgors av flatade stromkanaler.
Resterande upphojda plana ytor ar karterade som sandigt isalvssediment (SGU, u.a.) vilket
bekréaftades i falt och bildningarna tolkas darfor som sandur eller deltaplan. De upph6jda
planen vaster darom bestar av fin och mellan sand och i dster huvudsakligen av sand men
ocksa en del grus. En annan skillnad mellan den nordliga plana ytan och 6vriga deltaplanen ar
deras ytstruktur som indikerar olika bildningsmiljéer. Deltaplanen har en slatare homogen yta
som indikerar att de avsatts under vattenytan medan den nordliga upphdjda plana ytan, 160 m
0.h., bestar av dédisgropar som kan vara en indikation pa ett kort avstand till isens position.
Eftersom det bade identifierats flatade stromkanaler och dédisgropar pa bildningen tolkas den
upphdjda plana ytan som ett sandurfalt. Dédisgroparna pa sandurfaltet ar orienterad i en
nordnordvast-sydsyddstlig riktning och man bor ta i beaktande varfor de &ar dispositionerade
som de &r och varfor denna strukturen inte finns pa de sdra plataerna eller mer utspritt.
Forhallandet talar for att de bildats vid iskanten. Den allmanna lutningen for omradet ar at
sydsydvast vilket &r densamma for stromkanalerna och de smala slingrande ryggarna som
tolkas som rullstensasarna. Fagerhults bildningar &r snarlika de i Mullsjo, aven bildningarna i
detta omrade tyder pa en issjo mellan Hokensas och istunga i Vatterndalen precis som i
Mullsjo. Tolkningen ger ocksa en tydligare forstaelse for iskantens position och issjons
vattenniva. De flatade stromkanaler pa sandurfaltet indikerar att issjons vattenniva var
omkring 250 meter. Den 6kande kornstorleken &t 6ster minskar med avstand fran iskanten
vilket bekraftar iskantens position i dst.
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Figur 10. Instickshilden i farg representerar identifierade bildningar i omradet. Varje enskild plata ar markerad med en
gron siffra som indikerar dess hojd éver havet. Gul stjarna representerar den besokta platsen och de réda strecken
representerar profiler. Omradet for insticksbilden i svartvit presenteras av rutan i insticksbilden i farg. Ordningsféljden av
bildningarnas uppbyggnad representeras av siffror. | Alvasjo ar kartan for omradet uppdelad i tva delar, markering for
uppdelningen representeras av en streckad linje i insticksbilden i farg. | karta A representerar nummer 1 rullstensasar,
nummer 2 representerar moranrygg och deltaplan samt sandurfalt. | karta B representerar nummer 1 rullstensasar, nummer
2 representerar sandurfalt och deltaplan. Omradet beskrivs i I6ptexten.

Langre norrut éver Hokensas ligger Alvasjo (figur 10) som &r ett langsmalt omrade indelat i
tva delar, karta A uppvisar den norra delen av omradet och karta B den sodra delen av
omradet. Tillsammans tacker kartorna hela omradet som bestar av manga upphojda plana
ytor, ett falt av smala slingrande ryggar, tva storre ryggar samt utspridda gropar. Hojden for
de upphdjda plana ytorna varier fran 251-264 m 6.h. och omradet har en svag lutningsriktning
at syd. | karta A (figur 10) har tva storre ryggar i sydvastlig-nordostlig riktning identifierats pa
tva olika platser och tillsammans stracker de sig tvars 6ver hela det norra omradet. Ryggen i
sOder &r karterad som moran medan ryggen i norr ar karterad som sandigt isalvssediment
(SGU, u.a.). Fran faltstudier identifierades block och silt vid den sodra ryggen och denna
bildning tolkas som en &ndmorén vilken indikerar iskantens position. Séder om den norra
ryggen identifierades isélvssediment samt enstaka stora block och flatade stromkanaler. Stora
block transporteras vanliga inga langa strackor med vatten vilket betyder att iskanten varit
beldgen i nérheten. Iskantens position indikeras av blocken och strdmkanaler vid den norra
ryggen. Soder om denna ryggen syns upphojda plana ytor men ocksa smala slingrande ryggar
som stracker sig i nord-sydlig riktning vilket tycks vara ett gemensamt drag for hela Alvasjo.
Dessa representerar orienteringen av islobens kant i Vtternsankan. Oster om av Alvasjo tvars
for dess mitt finns ett omrade med flera gropar i marken som stracker sig 1 km at soder.
Groparna tolkas som dodisgropar och det & mycket mojligt att de indikerar en iskant dster om
omradet. Innan de upphdjda plana ytorna bildades avsattes de smala slingrande ryggarna,
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vilka tolkas som rullstensasar. Den nordligaste upphdjda ytan tolkas som ett sandurfélt och
resterande plataer som deltaplan. I Alvasjo omradet har manga upphdjda plana ytor eroderat
och rullstensasar har inte alltid en kontinuitet vilket gor att tolkningarna har brister.
Rullstensasarnas halvdana uppbyggnad kan ocksa bero pa att de icke byggts upp kontinuerligt
under isen. Bildningarna i omradet tyder pa att det tidigare varit belagna under en uppdamd
issjo mellan Hokensas och isloben i Vatternbasséangen. De plana ytorna kan knytas an med de
I Mullsjo och Fagerhult som tillsammans utgor ett stort sandurfalt mellan isloben i
Vétternsankan och Hokensas Ostra sida. Iskanten som identifierats i karta A (figur 10) tillhor
Tidanloben som genomskar en dal vilken skulle kunnat vara ett méjligt utlopp. Issjon mellan
Hokensas och Vatternloben &r pa sa satt uppdamd bade i dst och vast eftersom dalen
blockeras.
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Figur 11. Insticksbilden i farg representerar identifierade bildningar i omradet. Varje enskild platd &r markerad med en
gron siffra som indikerar dess hojd éver havet. Gul stjarna representerar den besokta platsen och de réda strecken
representerar profiler. Omradet for insticksbilden i svartvit presenteras av rutan i insticksbilden i farg. Ordningsféljden av
bildningarnas uppbyggnad representeras av siffror. | Tidaholm representerar nummer 1 rullstensasar och nummer 2
representerar delta. Omradet beskrivs i 1o0ptexten.

Tidaholm ligger vid Hokensas vastra sidan angransande till den forna Tidanissjon (figur 2). |
omradet har smala slingrande ryggar och upphdjda plana ytor identifierats (figur 11). De tva
smala slingrande ryggarna har en nordsydlig riktning respektive nordnordost-sydsydvéstlig
riktning. Det finns en stor hojdskillnad mellan de upphojda plana ytorna som nar ungefar 170
m 6.h. i vast respektive 204 m 6.h. och 228 m &.h. i den Gstra delen av omradet. Mellan dessa
ytor gar en dal som lutar bade at vast och 6st vilken &r en erosionsranna som skurits ner.
Vatternissjon var belagen, 208 m 6.h. (Nilsson, 1942), vilket var hogre an Tidanissjon vilket
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tyder pa att vattnet runnit fran Vatternissjon till Tidanissjon. Strandlinjen belagen 170 m 6.h.
bildades vid ett senare stadie av Tidanissjon. Fran faltstudier identifierades flera stora block
jamnt fordelade pa sandig mark med tamligen plan yta 204 meter 6ver havet. Vid 228 meter
over havet identifierades stora block i slanten pa valdigt fin sand. Sadana avsattningar finner
man vid en strand dar block strandats med isflak eller dar kraftig erosion l&mnat kvar stérre
block och i slutskedet sand, sa som vid en tappning. Vid en skarning i omradet beldgen
ungefar 200 m 6.h. identifierades finsand innehallande korsbéaddar vilka tacks av ett lager med
blandade kornstorlekar som sand, grus och silt. Den upphdjda plana ytan beldgen 204 m 6.h.
ar karterade som isdlvssediment och den upphdjda plana ytan beldgen 228 m 6.h. som sandigt
isalvssediment (SGU, u.a.). De upphojda plana ytorna i omradet tolkas som ett deltaplan trots
att fluvialt sediment av storre storlek identifierats pa ytan. Det fluviala sedimentet och
blocken representerar en tappning 6ver Hokensas.
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Figur 12. Insticksbilden i farg representerar identifierade bildningar i omradet. Varje enskild platd &r markerad med en
gron siffra som indikerar dess hojd dver havet. Gul stjarna representerar den besokta platsen och réda streck representerar
profiler. Omradet for instickshilden i svartvit presenteras av rutan i insticksbilden i farg. Ordningsféljden av bildningarnas
uppbyggnad representeras av siffror. | Hjo representerar nummer 1 rullstenssar, nummer 2 representerar iskantens
position och sandurfalt samt delta och nummer 3 representerar delta. Omradet beskrivs i l6ptexten.

Omradet benamnt Hjo har i tillhdrande kartas (figur 12) norddstra del en tydlig kant med ett
storre antal gropar dster om kronet. Slanten angrénsar till en plan yta med flera smala
slingrande ryggar. Soder om slanten ar marken platt och beldgen 197 m 6.h. Det skiljer alltsa
5 meter i hojd om vardera sida av slanten eftersom den norra sidan &r beldgen 192 m 6.h. Fran
profilen kan man tydligt se hur topografin stiger at syd. Strémkanaler har identifierats soder
om slanten och fran faltarbete identifierades ocksa nagra mellanstora och stora stenar.
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Omradet ar karterat som isalvssediment (Blomberg, 1906b) vilket bekraftades i falt. Det
studerade omradet har en stérre rygg i vaster och upphdjda plana ytor beldgna ungefar 185 m
6.h. som bestar av sandigt isalvmaterial (SGU, u.a.). Utméarkande i sodra delen av omradet &r
att en av de upphojda plana ytorna ar belédgen hela 22 meter lagre, beldgen 164 m 6.h. jamfort
med resterande plana ytor vilket tyder pa att den bildats efter de andra. Den stora ryggen
tolkas som en moréanrygg som tillsammans med slanten indikerar iskantens position.
Bildningarna har troligtvis byggds upp samtidigt med undantag for de smala ryggarna som
tolkas som rullstensasar och bildats forst. De plana ytorna vid moranryggen och slanten tolkas
som sandurfalt och de andra upphojda plana ytorna som deltaplan. Vid slanten av bildningen
belagen 186 m &.h. identifierades varvig lera, grévre uppat. En uppatgaende sekvens av
grovre sediment indikerar antingen en héaftigare vattenféring eller minskat avstand till
iskanten. Denna bildning samt sandurféltet och resterande deltaplanen har bildats da isfronten
stod i Hjo.
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Figur 13. Instickshilden i farg representerar identifierade bildningar i omradet. Varje enskild plata ar markerad med en
gron siffra som indikerar dess hojd dver havet. Gul stjarna representerar den besokta platsen och réda streck presenterar
profiler. Omradet for instickshilden i svartvit presenteras av rutan i insticksbilden i farg. Ordningsféljden av bildningarnas
uppbyggnad representeras av siffror. | Tibro representerar nummer 1 rullstensasar, nummer 2 representerar sandurfalt,
nummer 3 representerar iskantens position, nummer 4 representerar sandurfalt, nummer 5 representerar iskantens position
och nummer 6 representerar randmoraner. Omradet beskrivs i I6ptexten.

Soder om den 6stra delen av de mellansvenska randmorénerna vid Tibro &r upphdjda plana
ytor belagna pa varierande hojder mellan 147 till 158 m 6.h. Ut6ver dessa andmoraner syns
(figuren 13) tva andra ryggar som trader fram mitt i omradet. Mellan dessa ryggar utgors
marken av ett falt bestaende av flera gropar och flatade stromkanaler det vill saga ett sandur.
De upphojda plana ytorna ar belagna pa olika hojder men bestar alla av isélvssediment (SGU,
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u.d.). Bildningen i st uppgar till 158 m 6.h. och tolkas som ett sandur medan bildningarna i
vast ar belagna pa 147 m 6.h. respektive 149 m 6.h. Sistnamnda bildningar tolkas som
deltaplan. Fran profilen i vastostlig riktning kan man tydligt se faltet med gropar och dess
ojamna yta likaval som de platta ytorna och hojdtoppen som indikerar den sydligaste ryggen. |
omradet finns en allméan lutning at sydvast. | tibromradet har ocksa smala slingrande ryggar
identifierats i sodra delen av omradet vilka tolkas som rullstensasar och bildats i ett tidigt
skede. Dérefter bildades de plana faltet belaget 258 m 6.h. foljt av ryggen langst i sydvast.
Vid denna rygg identifierades flatade stromkanaler och block i falt vilket tyder pa att iskanten
varit positionerad l&angs dess vastra sida. Dérefter bildades det ojamna faltet belaget mellan
ryggarna. Groparna mellan ryggarna ar en foljd av att insandade isblock smélt bort det vill
séga dodisgropar. Bildningen av de upphojda plana ytorna skedde innan isen [amnade den
nordvastliga moranryggen dar isens retratt gjort ett uppehall. Stromkanalerna pa sandurfalten
indikerar att vattennivan i Tidanissjon inte 6verstigit 155 m 6.h.
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Figur 14. Insticksbilden i farg representerar identifierade bildningar i omradet. Varje enskild plata ar markerad med en
gron siffra som indikerar dess hdjd dver havet. Gul stjarna representerar den besokta platsen och rdda streck presenterar
profiler. Omradet for insticksbilden i svartvit presenteras av rutan i insticksbilden i farg. Ordningsféljden av bildningarnas
uppbyggnad representeras av siffror. | Algaras representerar nummer 1 rullstensés, nummer 2 representerar dodisgropar,
nummer 3 representerar sandur och delta samt iskanten i vast och nummer 4 representerar dodisgropar i 6st. Omradet
beskrivs i 6ptexten.

Algarésomradet ligger 6ster om Tibro pé& den dstra sidan av Hokensés angransande till
Vitterndalen. | omradet har upphdjda plana ytor, smala slingrande ryggar och gropar
identifierats (figur 14). Algaras har en allméan lutning at véster och de upphojda plana ytorna
ar belagna ungefar 198 m 6.h. och bestar av isalvssediment (SGU, u.a.). Ovanpa den storre
plana ytan finns stromkanaler och utspridda gropar vilket tyder pa att det &r ett sandur.
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Groparna i omradet tolkas som dodisgropar. Utover dessa bildningar har nagra fa slingrande
smala ryggar identifierats med orientering at nordost-sydvast och tolkas som rullstensasar.
Sydost om sandurféltet visas i kartan en rygg som stracker sig i nordnordostlig-sydsydvastlig
riktning genom omradet. Ryggen tolkas som en moranrygg och indikerar iskantens position
efter retratt fran kanten av sandurn. Nedanfor denna rygg gar det tydligt att se strandlinje
beldagen 135 m 6.h. som indikerar vattennivan innan baltiska issjéns tappning i vast. Langre
oster ut har ytterligare en upphdjd plan yta bildats pa ungefar 160 meters hojd. Soder om
denna yta ar dodisgroparna positionerade langs ett omrade i nordnordostlig-sydsydvastlig
riktning. Dodisgroparnas disponering tyder pa att iskanten aven varit positionerad har men vid
ett senare tillfalle. Dodisgroparna och sandurfaltet beldget ca 200 m 6.h. representerar en
iskant. Vid den ostra sidan av Hokensas var isen belagen hogre an i vast och pa grund av
omradets topografi var ytan begransad. Smaltvatten fran isen har saledes transporterats ner i
Tidansanken vid Tibro och sdder ut till Mullsjon. Denna slutsats drog redan Norrman (1971).
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Figur 15. Instickshilden i farg representerar identifierade bildningar i omradet. Varje enskild plata ar markerad med en
gron siffra som indikerar dess hojd dver havet. Gul stjarna representerar den besokta platsen och rdda streck representerar
profiler. Omradet for instickshilden i svartvit presenteras av rutan i instickshilden i farg. Ordningsféljden av bildningarnas
uppbyggnad representeras av siffror. | Fagersanna representerar nummer 1 sandurfélt, nummer 2 representerar
dodisgropar, nummer 3 representerar moranrygg och nummer 4 representerar moranrygg. Omradet beskrivs i 1optexten.

Fagersanna &r belaget pa den norra delen av Hokensas vid sjon Orlen (figur 2). Tva markanta
ryggar har identifierats i den norra delen av omradet (figur 15) men dven flera upphdjda plana
ytor har identifierats. Som kartan visar (figur 15) stracker sig en erosionsyta mellan hojderna i
norr och soder. Den vastra delen av erosionsytan tacks av sjon Orlen och den 6stra delen av
torv (SGU, u.a.). Detta omradet &r av speciellt intresse for diskussionen kring baltiska issjon
tappning (Stromberg, 1994) som agde rum for 11 500 ar sedan (Andréasson, 2015). Bevis for
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tappningen finns i den véastra delen av omradet dar flera falt med stora block identifierats. Alla
upphdjda plana ytor &r beldgna pa ungefar samma hojd i Fagersanna vilket indikerar att de
bildats samtidigt. Langs udden i vastostlig riktning har flera dédisgropar identifierats anda
fram till Tibro och de mellansvenska andmorénerna, det finns ocksa langstrackta ryggar i
samma riktning strax intill groparna. Ryggarna och dédisgroparna féljer udden fram till de
upphojda plana ytorna i 6st och representerar iskantens position. De upph6jda plana ytorna i
omradet har en heterogen yta som tillsammans med moranryggarna indikerar att det &r sandur.
Fran profil B (figur 15) i sydvast-norddstlig riktning syns en rygg tydligt i topografin. Denna
rygg och den i vést tolkas som moranryggar men avstanden mellan ryggarna, 2 km vinkelratt
mot strackning, indikerar att de inte bildats samtidigt. Moranryggarna i soéder och norr
representerar bada iskantens position fore tappningen av baltiska issjon. Sandurfaltens hojd
indikerar att vattennivan vid tappningen av baltiska issjon var lagre an 150 meter 6ver havet.

Karlsborg
VA
1 i {3a ]
¥ 1
» o
Karlsborg i
5 ¢ »1 Y
i : y
P S
Profil A i nord-syd riktning 7
/B N T T y
_J\ﬁw»u o f’ sz i
WA +f 4
‘ /.” fo- }r’
y ‘,15 x
- A /e
Profil B i nord-syd riktning B ¥, 7 : /
| e S | -/_: {“"’, | A3
A”v_ﬂ\ ! 78/ -

Stromkanaler
Morénrygg — Dédisgrop Isilvsaviagring

Figur 16. Insticksbilden i farg representerar identifierade bildningar i omradet. Varje enskild platd &r markerad med en
gron siffra som indikerar dess hojd dver havet. Gul stjarna representerar den besokta platsen och rdda streck representerar
profiler. Omradet for insticksbilden i svartvit presenteras av rutan i instickshilden i farg. Ordningsfoljden av bildningarnas
uppbyggnad representeras av siffror. | Karlsborg representerar nummer 1 moranryggar, nummer 2 representerar
moranryggar, nummer 3 representerar rullstensdsar och nummer 4 representerar sandurfalt och deltaplan. Omradet
beskrivs i 6ptexten.

Léangst i norr i undersékningsomradet (figur 2) ligger Karlsborg. Detta omrade bestar av
manga langa ryggar samt nagra upphdjda plana ytor, slingrande asar och gropar (figur 16). |
den stdra delen av kartan syns kullar med sénkningar i marken, som strécker sig i nord-sydlig
riktning och bestar av isalvssediment (SGU, u.d.). | dster och i mitten av omradet har flera
ryggar bestdende av moran identifierats. De ar De Geer moraner med ett inb6rdes avstand av
100 meter. Strackningen pa ryggarna talar for att de bildats i ett estuarium i Vatternsankan.
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Langst upp i norr pa kartan syns smala slingrande ryggar som tvart bryts vid en kant. Soder
om kanten har plana ytor med flatade stromkanaler och en kulle identifierats. Denna kulle &r
resterna av ett storre delta beldget 156 m 6.h. och som troligen avslutats som en
sandurbildning intill glaciéren strax innan tappningen av Baltiska issjon. Bildningen &r kand
som Boskullen, vilken bildades i en vik i Vatternséankan under Baltiska issjons tid (J.
Norrman, 1964). De plana ytorna med flatade stromkanaler bestar av sandigt isalvssediment
som stracker sig forbi Humsjon och Angsjon norrut (A. H. Westergard, 1926) och &r belagna
pa 123 respektive 129 m 6.h. Hela det plana omradet séder om Béskullen ar ett delta bildat
efter baltiska issjons tappning och kant som Perstorpsdeltat. De flatade stromkanalerna pa
ytan indikerar att vattennivan var omkring 125 meter 6ver havet efter tappningen av baltiska
issjon. Séder om stromkanalerna invid distalbranten, som syns tydligt i insticksbildens sddra
del (figur 16), identifierades boljeslagsméarken i ett sandtag.

Sammanstallning
En tabell har skapats for att ssmmanstalla lutningsriktningarna for varje omrade samt alla
upphdjda plana ytors hojdnivaer.

Tabell 1 medelvarde for hojden av omradets ytor och lutning samt issjéns namn och dess vattenniva.

Genomsnittlig hojdyta Vattenniva issjon

Omrade Lutningsriktning [m 6.h.] [m]
Mullsjo vast 245 Vatternissjon 250
Fagerhult  sydost 251 Vatternissjon 257
Alvasjon syd 256 Vatternissjon 260
Tidaholm  vast 190 Tidanissjon 200

Tida-
Hjo vast 186 Vatternissjon 185
Tibro sydvast 150 Baltiska issjon 150
Algaras Ost 198 Vatternissjon 135
Fagersanna vast 153 Tidanissjon 147

Baltiska

issjon/
Karlsborg  syd 126 Yoldiahavet 120
Diskussion

Tolkning och analys av bildningar

Kunskap om hur sediment i Tidanbasséngen avsatts har stor betydelse for att forsta
Tidanissjons vattennivaer och iskantens position. I Hokensas har upphdjda plana ytor varit av
stort intresse och de har antingen identifierats som sandurfélt eller deltaplan. Avgdérande for
tolkningarna ar uppkomsten av flatade stromkanaler, block eller korsbaddar samt
boljeslagsmarken. Bildningar med en heterogen yta har pa grund av vattenflodet stromryggar
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och stromkanaler och har saledes inte befunnit sig under vattenytan till skillnad fran
bildningar med slata ytor. Det &r framst genom det resonemanget bildningarna korreleras med
Tidanissjons nivaer.

Dadisgropar har identifierats pa flera plana ytor éver Hokensas. Bildningar som dessa uppstar
genom att isblock b&ddas in i sedimentet vid iskanten. Forekomsten av dodisgropar kan darfor
indikerar iskantens lage (Douglas & David, 2014). Groparna pa de upphdjda plana ytorna
skulle ocksa kunna bero pa att isblock och I6st material fran flytande isberg tappats ner till
botten (Waldemarson, 1986). Waldemanssons teori om isberg som droppat sediment tyder pa
att det varit en issjo med ett visst djup dar groparna bildats.

Upphojda plana ytor med stegvis hojdférandring i en viss riktning kan ha bildats samtidigt
men en annan forklaring till varfor de ar belagna pa olika hojder &ar pa grund av
landhojningen. Den stegvisa hojdskillnaden kan utéver en succesiv forandring bero pa
erosion. Om vattennivan sjunkit kan de uppbyggda falten (figur 13) narmare utloppet eroderas
vilket gor att redan avsatt sediment transporteras vidare och bygger upp ett nytt falt langre
bort fran isens mynning. Alla deltan byggs inte heller upp till ytan.

Mellan Alvasj6é och séder om Tidaholm finns ett sandur beldget ungefar 200 m 6.h. Detta
sandur kan inte bildats nar iskanten stod i Alvasjo utan har istallet bildats vid ett senare
tillfalle nar vattennivan var lagre.

Bildningarna i Tidaholm som har en niva pa 205 m 6.h. ar tackta av isalvssediment och stora
block. Denna ranna som har beskrivits i tidaholmsomradet gar genom de upphéjda plana
ytorna och indikerar ett vattenflode. I omradet har inga bildningar som indikerar iskantens
position identifierats och man kan da fraga sig hur de stora blocken i omradet avsatts. Stora
krafter krdvs for att flytta block och eftersom inga bevis av att iskanten funnits i narheten,
innebar det att blocken placerats i omradet genom ett kraftigt vattenflode. Men aven fast jag
inte funnit nagra bevis for en iskant bor inte antagandet om en iskant i oster forkastas.
Iskanten i Véatternsénkan strackte sig langre soder ut an i Tidansénkan (Greenwood et al.,
2015) och tidigare analyser av omraden Mullsjo, Fagerhult och Alvasj6 har indikerat en
uppdamd issjo mellan Hokensas och isloben i Vatternsankan. De tre omradena kan kopplas
till varandra och troligtvis har alla bildningar i omradena bildats under samma period.
Iskanten fran detta stadie kan mycket val ha fortsatt upp pa Hokensés och da varit belagen i
narheten av plataerna i Tidaholm. I samband med att bildningar pa Vétterns véstra sida
avsattes avancerade iskanten i Vétternsankan (Greenwood et al., 2015). Sammanfattningsvis
har iskanten varit beldgen i narheten av Tidaholm och som for de andra tre omradena har de
fluviala sedimentet pa dessa nivaer avsatts i en issjo.

Mellan omradena Tibro, Algards och Hjo finns rullstensasar som stracker sig at nord-syd,
nordost-sydvast och nordvast-sydost. | alla tre omradena finns bildningar som indikerar
iskantens position och det &r omradet mellan dessa bildningar som utgors av rullstensasar. Nar
isen lamnade Hjo och retirerade norrut efterlamnades isblock mellan rullstensasarna. Eftersom
rullstensasarna har skarpa kron och inte eroderats pa grund av svallning och kvarstar an idag
talar det for att vattennivan i issjoarna aldrig natt omradets niva efter att isen lamnat omradet.
Algaras dr det omrade som &r belaget hogst vilket innebar att smaltvatten fran stagnerad is
mellan omradena har runnit at bade soder och vaster men inte at ost (J. O. Norrman, 1971).
Soder om Hjo har deltaplan beldgna pa samma hajd identifierats om bada sidor av en
bergstopp och dessa kan ha bildats genom strommande vatten fran norr. Enligt de
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identifierade sandurfaltet i Hjo har vattennivan i issjon inte overstigit 187 m 6.h. vilket starker
teorin om ett vattenflode fran norr. Allteftersom issjons vattenniva sjunkit har nya deltaplan
bildats i omradet belagna 164 m 6.h. respektive 151 m 6.h.

Tidanissjons tappningar

Bevis for Tidanissjons olika vattennivaer har identifierats pa flera stallen éver Hokensas.
Flera landskapsformer som indikerar iskantens position har ocksa identifierats. Genom att
korrelera vattennivaer och iskantens position kan handelseforloppet for Tidanissjon beskrivas.

300 1

| Tidan issjon Tidan och Vatternissjon ihop BIL Yoldiahavet

250 4
7 12700BP

200 1
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:6 150 1800 BP
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100 4
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Figur 17 efter Passe och Pile (2016). | figuren kan man se Tidanissjons niva vid olika tidpunkter och avstand fran dess
sydligaste punkt. Den bl linjen representerar Passe och Pile (2016) forslag och den roda linjen ar min tolkning: efter #7
sjonk vattennivan i Tidanissjon ner till samma niva som Baltiska issjon och issjéarna forbands.

Det forsta utloppet av Tidanissjon intraffade i den sodra delen av Tidansankan (figur 1).
Deltaplan i soder belagna 235 respektive 237 indikerar en vattenniva nagot hogre. Vid denna
period var Tidanissjon beldgen 240 m 6.h. (Nilsson, 1942) och utloppet &gde rum gster om
Kinnarp (Passe & Pile, 2016).

Nasta passpunkt ar beldgen vid Tidansankans vastra del (Nilsson, 1942) en bit norrut (figur 1)
vid Kungslena (Passe & Pile, 2016). Passpunkten var beldagen 230 m 6.h. (Passe & Pile, 2016)
vilket bildningarna belagna 228 m 6.h. vid Tidaholm vittnar om.

Som tidigare diskuterat tyder bildningarna i Tidaholm beldgna 200 m 6.h. pa att vatten
strommat dver Hokensas fran st till vast. Denna handelse tolkar Erik Nilsson som en
tappning mellan Vitternissjon och Tidanissjon. Tappningen skedde vid S Fagelas vaster ut
over Hokensas och nar Vatternissjon var beldgen 208 m 6.h. hade den sitt utlopp mot
Tidansankan och enligt Nilsson uppstod en férbindelse mellan Tidanissjon och Vétternissjon
200 m 6.h. (Nilsson, 1953). Erik Nilssons forklaring av den avancerade geomorfologi for
omradet har ifragasatts av John O. Norrman (1963) som anser att Tidan-Vétternissjon inte kan
ha existerat och forbundits 6ver Hokensas. Norrman namner att det finns matarasar men detta
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har jag inte kunnat hitta i ytterligare litteratur eller i mina LiDAR studier. Norrman anser
ocksa att det inte ar ett subakvatiskt isranddelta som Nilsson havdar. Mina studier av omradet
visar att det ar ett delta som troligen bildats nar iskanten i bade Tidansénkan och
Vitternsankan stod vid omradet. Over denna del av Hokensés har det avvattnats at bada hall.
Nar Vatternissjon rann dver till Tidanissjon for ungefar 12 500 ar sedan hade Tidanissjons sitt
utlopp i véster och vattennivan var omkring 200 m 6.h. (Passe & Pile, 2016).

Nar iskanten forflyttades annu mer at norr éppnades nya utlopp (figur 1). Tidanissjon rann ut i
Dala som ocksa ar belaget pa den vastra sidan om Tidanbasséngen. Passpunkten vid Dala var
belagen 195 m &.h. (Passe & Pile, 2016).

Ytterligare en ny passpunkt pa den vastra sidan av Tidanséankan 6ppnades beldgen 180 m 6.h
(figur 17). Under denna period hade Tidanissjon fortfarande ett inlopp fran Vatternissjon
(Passe & Pile, 2016).

Vattennivan i Tidanissjon sanktes annu mer pa grund av fortsatt forflyttning av utloppet
langre norrut. Det nya utloppet var belaget strax norr om Plantaberget, som ligger pa den
vastra sidan om Tidansankan, dar passpunkten var 175 m 6.h. (Passe & Pile, 2016). Nilsson
(1953) anser att Vatternissjon och Tidanissjon hade vid denna tid samma vattenniva.

For 12 400 ar sedan nar iskanten retirerat &nnu langre norrut och frilagt omradena éanda upp
till Hjo 6ppnades en ny passpunkt vid Mullsjon pa 160 m &.h. En forbindelse mellan
Tidanissjon, Vatternissjon och baltiska issjon agde da rum (Bjorck & Digerfeldt, 1989).
Forbindelsen mellan issjdarna vid Hjo fortsatte fram tills dess att tappningen av baltiska issjon
skedde.

Nar isen retirerat forbi Hokensas norra del men fortfarande var belagen soder om Billingens
nordspets blev issjoarna forbundna med varandra vid ytterligare en plats. Passet vid sjon
Orlen éppnades upp. Det finns strandlinjer vid sjon som tyder pa att vattenniva var 150 m é.h.
vilket innebér att Tidanissjon haft en hogre vattenniva dn vad Pésse och Pile (2016)
presenterat. Langs Hokensas Ostra sida stracker sig en strandlinje 135 m &.h. i h6jd med
Mullsjoédalen som ar den strandlinje baltiska issjon hade innan tappningen vid Billingen
(Nilsson, 1937). Bildningarna i Fagersanna tyder ocksa pa att vattenniva varit belagen runt
150 m 6.h.

Nér isen retirerade forbi Karlsborg sammanférdes Tidanissjon, Vétternissjon och Baltiska
issjon med havet i vast eftersom Billingens nordspets smélt fram (Caldenius, 1944). | omradet
finns félt av block som representerar tappningen av Baltiska issjon.

For 11 300 ar sedan var hela omradet isfritt och Tidansankan hade smélt fram (Passe & Pile,
2016) och idag rinner an Tidan genom forna Tidanissjons sanka norrut dver slattlandet.

Slutsats

Tidanissjon uppstod for 12 700 ar sedan och var da belagen 240 m 6.h. strax darefter sanktes
vattennivan till 230 m 6.h. For 12 500 ar sedan avvattnades Vatternissjon mot Tidansankan
och vattennivan uppgick da till 200 m 6.h. Darefter 6ppnades flera andra passpunkter belagna
mellan 195-175 m 6.h. For 12 400 ar sedan hade Tidanissjon samma niva som Baltiska issjon
och Vétternissjon, vattenniva uppgick till 160 m 6.h. Vattennivan sjonk sedan succesivt ner
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till den niva som tappningen av baltiska issjon hade. For 11 500 ar sedan nar isen retirerat
forbi sjon Orlen agde tappningen rum och Tidanissjon upphérde. Den fortsatta landhdjningen
medfdrde en separat utveckling for Vatternsankan och Tidansankan.

Uteblivet faltarbete

Uppsatsen ar skriven under varen 2020 da Covid-19 spred sig éver varlden. Pandemin gav
upphov till restriktioner fran folkhalsomyndigheten vilket medforde att studier tvingades ske
pa distans. Faltstudier kunde sa ledes inte utféras och arbetet stods darfor framst fran tidigare
studier men ocksa genom analys av hojddata fran geografiska informationssystem. Féaltarbete
hade kunnat bidra till studien genom sedimentanalyser sa som kornstorlek och form, och pa sa
satt underlatta tolkningar av landskapsformerna och i viss man kunna bekrafta
héndelseforloppet.
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