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Forord

Upprepning och kunskap hor ihop. Repetitio est mater studiorum, repetition
ar kunskapens moder, uttrycker en sliten men grundldggande pedagogisk er-
farenhet. Men upprepningen &r central ocksa i vetenskapen, dir det géller att
generalisera sina resultat. Att generalisera innebir enligt ordboken att ge en
(mer) allmin giltighet at en regel eller utsaga som endast géllt ett fatal fall.
Filosoferna talar om induktion, ddar man av iakttagna fenomen sluter sig till
regelmissiga samband. I en svag mening generaliserar alla forskare: ocksa
humanister, som antas syssla med det unika, maste redovisa var de gjort sina
iakttagelser och didrigenom géra dem kontrollerbara. Men i stark mening f6-
rekommer generalisering i naturvetenskaperna och de s.k. beteendevetenska-
perna, diar man strivar efter att faststilla allméngiltiga samband. I de veten-
skaperna soker man bekrifta generaliseringarna genom att upprepa
observationer, experiment och jimforelser for att se om de ger samma resul-
tat. For att upprepningen skall vara tillforlitlig maste omstindigheterna vara
desamma som i den ursprungliga undersokningen och man maste ocksa ta
hinsyn till att resultat kan bero pa slumpen.

Den hir boken handlar om detta upprepande, eller upprepbarheten, i
forskningen. Ordet saknas i SAOL och dr knappast etablerat i svenskan; fran
engelskan inldnade synonymer ir reproducerbarhet, replicerbarhet och repli-
kabilitet. Oavsett benamning behdvs begreppet for att diskutera de metodiska,
filosofiska och forskningsetiska problem som é&r forenade med bemddandena
att generalisera forskningsresultaten. Sa sker i bidragen i denna volym som
dr produkten av ett symposium om som holls i Kungl. Vetenskaps- och Vit-
terhets- Samhdllet i Goteborg i oktober 2018. Symposiet planerades och ut-
formades i enlighet med sedvinjan i Kungliga Samhillet av ordfdranden det
aret, Erland Hjelmquist.

Texterna behandlar d&mnet fran olika disciplindra synpunkter.

Sven-Eric Liedman ger det historiska perspektivet fran Aristoteles och
framat; en poing hos honom #r att skillnaderna mellan vetenskaperna inte dr
sa stora som man ofta gor gillande. Peter Jagers diskuterar fran statistikerns
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synpunkt slumpens underskattade roll i anstringningarna att generalisera ve-
tenskapliga resultat.

Anna Dreber och Magnus Johannesson belyser upprepbarhetens svarig-
heter och féllor i de kvantitativa samhillsvetenskaperna.

Lars Nyberg beskriver hur man i neurovetenskapen registrerar hjirnans
aktivitet med magnetkamera och hur upprepbarhetens problem da kan bemé-
stras.

Jan-Eric Gustafsson beskriver upprepbarhetens roll i pedagogisk forskning
med inriktning pa begreppet inferensniva som ett sitt att hantera skillnaden
mellan kvalitativa och kvantitativa undersdkningar.

Elisabet Engdahl skriver om hur man i modern sprakvetenskap sokt for-
mulera en universell grammatik tillimplig pa alla sprak; hir ér det inte upp-
repbarhetens svérigheter som star i fokus utan snarare mojligheten att finna
de generella likheterna mellan spriken.

Ocksa Arne Jarrick dr fran sin utsiktspunkt som historiker snarare intres-
serad av mojligheterna till generalisering dn problemen med upprepbarheten:
hans fraga dr i vilken grad det dr mojligt att formulera empiriskt grundade
generaliseringar om det forflutna, som ju inte later sig upprepas.

Hans Ruin slutligen dgnar sitt bidrag at Edmund Husserls vetenskapsfilo-
sofi, som var ett forsok att Gvervinna naturalistisk objektivering och relati-
vistisk historisering av vetandet och istillet ge det ett etiskt sammanhang;
upprepbarheten ligger hir inte i repeterbara experiment utan i traderingen av
etiskt meningsfull kunskap.

Bo Lindberg
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Sven-Eric Liedman

Vad gér att upprepa och vad gar inte?

En stor del av den moderna vetenskapen bygger pa forutsittningen att iaktta-
gelser och experiment kan upprepas. Vad den ene forskaren sett maste den
andre ocksa kunna se. Resultat som redovisas maste kunna prévas av vem
som helst annan som dr kompetent inom omradet, godtas eller forkastas.

Det dr pa det sittet vetenskapen fungerar och kan gora framsteg. Men in-
nebdr det att allt ocksa kan generaliseras? Med experiment dr det uppenbar-
ligen sa. Har man upptéckt ett monster, sd ska man kunna se det monstret
varje gang man upprepar experimentet.

Fragan &r om det som géller experiment ocksa giller all vetenskaplig kun-
skap. Jag kommer att behandla den i slutet av framstédllningen. Men for att
gora den mer hanterlig kommer jag att belysa den historiska bakgrunden. Vi
brukar gora det genom att ga tillbaka till de gamla grekerna. Denna artikel
utgor inget undantag. Den tar sin utgangspunkt hos den store filosofen och
forskaren Aristoteles (384-322 f. v. t.) och hans syn pa den minskliga kun-
skapen.

Aristoteles skiljer mellan vad han kallar den teoretiska, den praktiska och den
tekniska kunskapen. Den teoretiska giller forhallanden som vi inte kan pé-
verka, bara iaktta (det grekiska verbet som ligger till grund for beteckningen
betyder att noga iaktta, att skirskada). Den praktiska motsvarar inte vad vi
idag framst ldgger in i ordet “praktisk” utan har med minniskors handlande
mot andra ménniskor att gora, alltsa helt enkelt den mellanménskliga sfiren.
Teknisk kunskap dr den kunskap med vars hjilp vi formar forindra den icke-
minskliga verkligheten till exempel i jordbruk, bergsbruk och 6ver huvud all
verksamhet dir vi anvinder redskap.

Aristoteles syn pa kunskapen fick i synnerhet under hog- och senmedel-
tiden ett enormt inflytande i bade islam och kristenheten. En distinkt virlds-
bild tog form. I den kombinerades Aristoteles med element fran astronomen
och geografen Klaudios Ptolemaios (cirka 90 — cirka 170) ldra om jordens,
planeternas, solens och fixstjarnornas inbordes ordning.
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Enligt denna virldsbild, som fick sitt mest askadliga och lysande uttryck
i Divina commedia, Den gudomliga komedin, Dante Alighieris (1265-1321)
stora diktverk, befinner sig jordklotet i vila i universums mitt. Dir rader stin-
dig forandring, de fyra elementen jord, vatten, luft och eld blandas oavlatligt
med varandra, och i jordens mitt finns helvetet. Vi brukar siga att vérldsbilden
ar geocentrisk, det vill siga med jorden i centrum, men mer exakt dr det hel-
vetet som intar den allra mest centrala positionen.

Runt jorden cirklar himlakropparna, fran manen och uppét, med solen
som den mellersta och mest betydande planeten. Alla dr fistade vid kristal-
liska sfirer. Lingst bort befinner sig fixstjirnorna som egentligen #r hal i den
yttersta sfiren, hal som ger oss en aning om hérligheten i empyrén, de saligas
boningar och dirmed ocksé Guds rike.

Alltifran manens sfir ér allting oforianderligt, formerna perfekta och him-
lasfarerna ddarmed helt cirkulédra. Jordens fyra stdndigt fordnderliga element
motsvaras hir av ett femte, quinta essentia eller pa ren svenska kvintessen-
sen.

Till denna varldsbild horde en mycket bestamd forestillning om vad som
kunde upprepas.

Forst och framst gillde det iakttagelser av himlakropparna och deras ro-
relser. Alltsedan de gamla babylonierna hade det utvecklats en avancerad
himmelsk geometri som ytterligare forfinats av greker och inom den isla-
miska kulturkretsen.

Vidare gillde det iakttagelser och berittelser om olika typer av mellan-
minskliga beteenden som utgjorde den empiriska basen fér moralfilosofin.

Slutligen handlade det om det som utgor grunden for hantverk och jord-
bruk: en stidndigt upprepad uppsittning verksamheter utforda med en lang
rad olika verktyg. I antiken och langt fram i tiden ansags denna hantering
som en ldgre kunskapsart. Fordndringen kom f6rst med renidssansen och pa
sina héll 4n senare.

Avgorande for den virldsbild som mer eller mindre direkt inspirerades av
Aristoteles och som priglade det allra mesta av bade kristen och muslimsk
virldsbild under arhundraden var att kunskaper som gillde de celesta forhél-
landena, det vill séga allt fran méanens sfiar och uppat, inte kunde dverforas
pa jordiska forlopp och vice versa. Det utfordes manga sofistikerade experi-
ment och manga exakta iakttagelser om jordiska forhallanden, men de kunde
enligt den auktoritativa uppfattningen inte sdga nagonting om de himmelska
sfarerna dér allt var geometriskt fullindat med perfekta cirklar och klot. Jor-
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den med sina berg och dalar och andra oregelbundenheter hade ingen likhet
med dessa upphdjda ting.

Mot denna virldsbild fanns det hela tiden en mer eller mindre medveten
opposition. Den blev pataglig redan under 1300- och 1400-talen och nadde
full kraft under 1500- och 1600-talen. Under det som ofta kallas den natur-
vetenskapliga revolutionen skedde en rad genombrott som kullkastade den
hirskande uppfattningen. Nicolaus Copernicus (1473-1543) placerade i sitt
system solen i universums mitt och forklarade att jorden var en planet bland
andra. Den stora forskrickelse som denna virldsbild vickte, gillde inte som
eftervirlden ofta trott att médnniskan inte linge befann sig i mitten av allt.
Detta centrum var som vi sett ofulléndat, ja syndigt, och i det absoluta cent-
rum befann sig som vi sett helvetet — inte en position att efterstriava. Nej, den
frimsta skandalen bestod i att ménniskan, denna syndfulla varelse, flyttade
upp i himlarna.

Nista grundskott mot den hirskande ordningen var Johannes Keplers
(1571-1630) teori som bland annat visade att planetbanorna inte var cirklar
utan ellipser; dven jorden rorde sig sa. Men det definitiva genombrottet for
en ny vérldsbild kom genom Galileo Galilei (1564-1642). Men hjilp av ett
tamligen nytt instrument, kikaren, kunde Galileo visa att manen liksom den
ofullstidndiga jorden hade berg, att planeten Venus liksom jorden genomgick
faser och att planeten Jupiter liksom jorden hade mane, ja flera stycken.

Galileo spelade ocksa stor roll genom sina experiment som numera upp-
repas i den elementiraste fysikundervisning, till exempel det sluttande planet.

Den drevordiga forestéllningen att jordiska experiment aldrig skulle kunna
sdga nagot om de celesta forhdllandena fick sin definitiva vederliggning
genom Isaac Newtons (1642-1727) gravitationsteori som visar att himlakrop-
parnas rorelser kan beriiknas pa exakt samma sétt som projektilbanor just
over jordens yta.

Experiment blev desto mer centrala for kunskapsutvecklingen som det
skedde en snabb och genomgripande utveckling av olika redskap som mik-
roskop, exaktare klockor, kemiska instrument och sa vidare. Teknik och forsk-
ning overlappade varandra alltmer. Experimentet kdnnetecknas av att det kan
upprepas. Vad den ene kommit fram till kan bekriftas eller modifieras av den
andre. I den vetenskapliga korrespondensen, som efter hand utvecklas till vad
som dr de vetenskapliga tidskrifterna, kunde forskare redogéra for sina re-
sultat och vicka reaktioner av olika slag bland likasinnade i andra lidnder.

Hir spelade naturligtvis tryckkonsten en avgoérande roll for spridningen
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av resultaten. Den modosamma kopieringen av manuskript avlostes av det
mycket effektivare och sidkrare mangfaldigande som trycket ger mojlighet
till.

Denna utveckling var lika viktig for humanistisk forskning som for na-
turvetenskaplig. Noggranna editioner av klassiska verk, profana eller religitsa
och forsedda med kritiska kommentarer, ser dagen. Bocker och artiklar med
fotnoter blir allt vanligare. P4 samma sétt som experimentet ger kolleger pa
andra orter mojlighet att med egna 6gon kontrollera resultatet, pa samma sitt
kan fotnoterna med hinvisningar till den ena eller andra texten inbjuda andra
att konstatera: ja, sa star det verkligen. Grunden for den moderna killkritiken
laggs.

Men humanistiska discipliner och naturvetenskapliga utvecklades inte helt
och hallet i god harmoni. Ett av tvisteimnena blev just upprepbarheten och i
forlangningen generaliseringen. Experiment kan upprepas och ligga till grund
for generaliseringar och i forlingningen lagpastaenden och kanske hela teo-
rier. Det finns forvisso ocksa generaliseringar som kan goras om texter, om
forfattare och konstnérer, om historiska och samhilleliga forhallanden. Men
ar de lika centrala dér som nér det géller naturen?

Med den traditionella, mer eller mindre aristoteliska vetenskapsindel-
ningen tycktes harmonin Litt att bevara. A ena sidan hade man naturfilosofin
dir generella utsagor om naturen fogades samman till en fast byggnad. New-
ton sag sig som naturfilosof. Han presenterade sin gravitationsteori i Philo-
sophiae Naturalis Principia Mathematica (Naturfilosofins matematiska prin-
ciper, 1687). Annu in pa 1800-talet kallade sig naturvetare naturfilosofer; den
store fysikern Michael Faraday (1791-1867) var en av de sista som standaktigt
holl fast vid beteckningen.

Moralfilosofin utgjorde den sjilvklara pendangen till naturfilosofin. Aven
den gjorde ansprak pa att utligga allmingiltiga forhallanden nir det gillde
minskligt handlande. Det var visserligen ingen matematik som byggde upp
slutsatserna. Men moralfilosoferna hivdade att de kunde fanga den ménskliga
naturen.

Den kunskap som inte — eller &nnu inte — kunde generaliseras fordes a ena
sidan till naturalhistorien, & andra till moralhistorien. Carl von Linné (1707-
78) var sjalvklart naturalhistoriker. Det var naturens mangfald han kartlade,
och de generaliseringar som han ibland dristade sig till hade vad han sjdlv dn
menade en underordnad betydelse.

Hans motsvarighet pa den humanistiska sidan var en moralhistoriker som

10
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Sven Lagerbring (1707-87) som dven han kunde prova sina vingar med sve-
pande sammanfattningar av det sant ménskliga men utan att géra ansprak pa
att vara moralfilosof.

Hela denna till synes s& harmoniska uppdelning bryts sonder redan i bor-
jan av 1800-talet. Naturalhistorien antikveras; naturforskningen splittras upp
i allt fler specialiteter. Moralhistorien blir historia ritt och slétt eller finfor-
delas i politisk historia, konsthistoria, idéhistoria och sa vidare.

Moralfilosofin lever forvisso vidare men uppfattar sig inte langre som en
motsvarighet till naturfilosofin.

Vad giller naturfilosofin stéter den i Storbritannien pa ett hiftigt motstand.
Ledare for denna attack heter William Whewell (1794-1866), en brittisk fi-
losof och naturforskare. Han och hans asiktsfrinder, som skapade The British
Association for the Advancement of Science, propagerade for att det gamla
ordet “science” (latinets scientia) nu skulle forbehallas naturvetare som ar-
betade i Newtons tradition och didrmed efterstrivade matematiskt exakta
forskningsresultat. Whewell uppfann till och med ordet “’scientist” for den
som utovade denna typ av verksamhet.

Whewell var framgéngrik. I den anglosaxiska virlden tringdes beteck-
ningen “natural philosopher” snart ut eller blev beteckningen pa en skum
verksamhet priglad av naturspekulation.

Utvecklingen i det tyska sprakomréadet liksom i Norden gick en annan
védg. Dir blev i stillet ordet "Wissenschaft” ("vetenskap”, videnskab” etc.)
den favoriserade beteckningen, mycket tack vare universitetens allt hogre sta-
tus i samband med den reformverksamhet f6r vilken Wilhelm von Humboldt
(1767-1835) blivit symbolen. En vetenskap blev helt enkelt det som hade en
position i form av en ldrostol vid ett universitet. Det gillde alltsa allt fran teo-
logi till fysik och fran juridik till fysiologi.

Denna brokiga skara av discipliner priglade inte av nagon enhetlighet.
Fragan blev hur man skulle karakterisera dem som forskningsdiscipliner.
Vissa menade att alla borde striva i riktning av den exakta naturvetenskapen.
Andra hdvdade att det fanns distinkt olika sorters vetenskaper med olika me-
toder och olika mal. En som delvis satte agendan for den senare gruppen var
filosofen och idéhistorikern Wilhelm Dilthey (1833-1911). Han papekade att
gapet mellan naturvetenskaper och humaniora inte var sa stort som det ibland
gjordes gillande. Det fanns naturvetenskaper som syftade till att framstilla
(ocksé) det unika, till exempel paleontologin. Aven himlakropparna, diribland
jorden hade en historia bortom ménniskan.

11
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Humaniora — till vilka samhillsvetenskaperna dnnu riknades — syftade pa
motsvarande sitt stundtals till att nd fram till det generella. Dilthey nimner
den tidiga motsvarigheten till dagens bibliometri, ddr malet &r att komma
fram till generella utsagor, kanske till och med nagon sorts lagbundenheter
nir det géller utgivningen av bocker och artiklar.

Men otvivelaktigt finns det enligt Dilthey en skillnad mellan de mest ex-
trema naturvetenskaperna, som fysik, och de mest extrema humanvetenska-
perna, som studiet av den enskilda men avgorande historiska hindelsen, det
enskilda storartade konstverket eller den intressanta unika personligheten.
Den typiska naturvetenskapen syftade till lagpastaenden infogade i vil upp-
byggda teorier, den typiska humanistiska venskapen till det sarpraglade som
aldrig kunde upprepas.

Det fanns andra filosofer efter Dilthey som snarare sokte skillnaden mellan
naturvetenskaper och humaniora i deras metoder, syftande till att fanga det
som later sig generaliseras respektive det som inte gar att upprepa.

Det senare 1800-talets stora debatt om skillnader mellan olika vetenskapsty-
per dr inte lika livaktig som den var da. Whewells "science” har fatt en vidare
innebord dven om den exakta vetenskapen a la Newton (eller snarare Einstein
och Planck) fortfarande framstar som monstret. Numera anvinder man beck-
ningar som “’social sciences” och till och med “human sciences”. Universi-
teten &r inte ldngre den sjidlvklara hemorten for alla "Wissenschaften” eller
vetenskaper som de var i linder som Tyskland och Sverige dnnu langt in i
forra arhundradet.

Men det finns stora vetenskapsomraden dér det fortfarande dr kontrover-
siellt hur langt man kommer med generaliseringar. Hur dr det med historie-
forskningen? Ar inte intresset dir sjilvklart inriktat pa det speciella forloppet,
den unika hindelsen, den fascinerande personligheten? Vigen for att komma
dit 4r visserligen kantad av generaliseringar av vilka de flesta &dr pa timligen
lag niva (nér det inte ror sig om rena trivialiteter). Men maélet &r att kunna
forsta det sérskilda.

Detta giller dven fenomen som ir vitt spridda. Lat oss ta ett enda exempel:
nationalismen. I sin klassiska form spelade den en avgorande roll fran slutet
av 1800-talet fram till och med andra virldskriget. Den hade vissa mycket
typiska sidrdrag som dyrkan av det egna landet och dess folk, sprak, historia
och sa vidare. Samtidigt riktade den sitt ursinne mot vissa andra, likaledes
nationalistiskt sinnade lander.

12
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I var samtid har en ny typ av nationalism vunnit allt storre inflytande. Den
ar lika upptagen av det egna folket, spraket och kanske #ven historien som
den gamla. Men den formar nu ett slags mer eller mindre informell interna-
tional dar olika ldnders nationalister stoder och uppmuntrar varandra. De inre
fienderna som bekidmpas ér delvis desamma for forra gangen, nu preciserade
som feminister, globalister eller kulturmarxister. Men framfor allt 4r man
upptagen av en motstandare som pastas pa vig att ta 6ver det egna landet och
den egna kulturen: islam.

Detta ir ett enkelt exempel pa en jamforelse dér likheter och skillnader
mellan tva komplexa foreteelser, i detta fall nationalistiska rorelser, kastar
ljus 6ver bada. Bara genom jamforelserna far vi fram det sirpriglade.

Vi skulle kunna fortsitta med andra ménskliga omraden, till exempel kon-
sten, musiken, litteraturen och filmen. Overallt méter vi samma monster.

I samhillsvetenskaperna spelar normalt sétt generaliseringarna en storre
roll. Sociologerna syftar vanligen till att sdga nagot allmingiltigt om nagon
aspekt av samhillet. Men dven dér dr en motspénstig empiri viktig, en empiri
som naggar generaliseringarna i kanten. Ménniskans virld dr mangfacetterad.
Noga sett dr det oss sjdlva som vi forsoker ldgga under luppen.

Nationalekonomin har anammat det matematiska modellbyggande som
visat sig sa framgangsrikt inom naturvetenskapen. Men man har inte lyckats
na fram till de exakta forutsidgelser som karakteriserar de forebildliga veten-
skaperna. Vid en rymdfird beridknas rymdskeppens banor med hdpnadsvic-
kande exakthet. Den minsta meteorit har man lyckats styra fram till pa det
séttet.

Men aldrig sd mycket matematik hjilper inte ekonomerna att forutsiga
nista stora ekonomiska kris. Det dr en méingd ménskliga beslut som utloser
krisen, och dessa beslut kan inte fangas i nagon kalkyl. En dos psykologi
hjélper inte heller for att rada bot pa problemet. Manniskan dr helt enkelt en
alltfor ofdrutsdgbar varelse.

Amnet psykologi har till uppgift att finga detta nyckfulla minskliga
psyke med vetenskaplig stranghet. Det har utvecklats en vildig mangfald
av subdiscipliner dir olika aspekter utvecklas med ackuratess. I langa styc-
ken lyckas man genom experiment uppné bade exakthet och forutsdgbarhet.
Men sa snart det #r det enskilda psyket, eller snarare den enskilda ménni-
skan med sin unika livshistoria och sina speciella problem som &r i fokus
stéills man infér nya problem didr den medménskliga forstaelsen och erfa-
renheten dr de bésta hjdlpmedlen.
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Kunskapens och didrmed vetenskapens omrade dr outtomligt. Det &dr inte
beklagligt: i annat fall skulle vi eller vara efterkommande en dag star arbets-
16sa.

I vart kunskapssokande finns det ett mycket klokt rad att folja. Det gavs
av den legendariske vetenskapsteoretikern Hakan Térnebohm, en gang med-
lem av detta Samhille. Han uppmanade oss att skilja mellan vad som &r vet-
bart och vad som ér virt att veta. Det finns mycket som dr vetbart men knap-
past vért att veta. Men det som &r vért att veta men dnnu inte vetbart bor vara
det vergripande mélet for vart arbete, i dag och i morgon.
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Peter Jagers

Slumpvariationer 1 det annars upprepbara

Slumpmissiga fenomen dr definitionsméssigt oférutsidgbara, i den grundlig-
gande meningen att utfallen inte kan upprepas pa bestéllning. Omvint kallar
vi just de fenomen, vars orsakskedjor vi inte beméstrar, och som vi darfor
inte kan upprepa efter behag, for just slumpmaissiga eller stokastiska. Samti-
digt utgodr resultatvariation en oundviklig ingrediens i noggrann och mer avan-
cerad vetenskap och upprepbarhet ett naturligt krav pa vetenskapliga forsok.
Det ir i denna konfliktpunkt sannolikhetsteori och statistisk vetenskap borde
ha nagot att siga om dmnet for denna konferens om upprepbarhet och gene-
raliserbarhet i vetenskapen.

I sjdlva verket dr det just det slumpmdéssiga inslaget i forsok eller obser-
vationer som konstituerar det problematiska i upprepbarheten, i vart fall om
vi talar om hederliga forsok, och om styrda sddana, snarare dn observationer
av komplicerade skeenden, som samhélleliga eller historiska, dér vi inte kan
arrangera forutsittningarna eller, forstas, om simpelt fusk eller omedvetna
klavertramp.

Vid Kungl. Vetenskaps- och Vitterhets-Samhdillets i Goteborg septembersam-
mankomst 2018 erinrade Bengt Alexanderson, i ett annat sammanhang, om
Sven Delblancs bok "Trampa vatten" (1972). I denna arbetar bokens jag pa
en vetenskaplig institution, men stors var tredje minut av ett vral fran vinden
dir ett stindigt upprepat forsok pagar:

”Nakenstedt dr docent i teoretisk filosofi och genomfor sedan mdnga dr
tillbaka en experimentell undersokning. Apparaturen bestar av ett stryk-
Jjdrn, kasserat av fru Nakenstedt, samt ett protokoll uppdelat pa kolumnerna
A och B. Var tredje minut slipper Nakenstedt strykjdrnet pd sin stortd. Om,
men bara om, strykjdrnet ddarvid foljer naturlagarna och faller genom luf-
ten med av mekaniken foreskriven hastighet for att drabba Nakenstedts
stortd med smdrtsamt eftertryck, dda, men bara dd, ritar Nakenstedt en
krdka i kolumn A. Om ddremot strykjdrnet trotsar naturlagarna och forblir
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svdvande i luften som i en rymdkapsel, da, men bara da, ritar Nakenstedt
en krdka i kolumn B... Det senare alternativet har emellertid aldrig intrdf-
fat, inte under de dr jag varit hdr. ....Vi kan faststdlla, att var gang vi sldppt
strykjdrnet (a) har detta foljts av (b) svullenhet, sveda, virk och avgrunds-
vral, ...”

I Delblancs berittelse ndimndes att strykjirnet faller med ’av mekaniken f6-
reskriven hastighet”. Det sdgs dock inget om nagon kontroll av den tid fallet
tar. Hade Nakenstedt bekymrat sig om denna, hade han haft en mer avancerad
fraga framfor sig. Har hade startpunktens exakta position kommit in, liksom
hans kroppshallning. An svarare och mer varierad hade tidsmitningen blivit
om det inte rort sig om strykjédrnet utan om en mer tavinlig bomullstuss, som
hade latit sig paverkas av drag och andra banaliteter.

Naturlagens, det vill sdiga den mekaniska teorins, exakta tid, hade storts
av en slumpmaissig avvikelse. Fortfarande dr strukturen dock tdmligen enkel:
Forskaren observerar tiden i sig” med denna avvikelse. Just det resultatet
kan vi svarligen reproducera, men forsoket, att sldppa strykjéirnet eller bom-
ullstussen, kan Nakenstedt eller vi upprepa.

Men nu uppkommer fragan om Nakenstedts sa utvidgade forsok med en
slutsats ocksa om falltiden kan bekriftas eller motsédgas vid en upprepning
och vad vi i sa fall ska mena med detta. Det &r just hir den statistiska slutled-
ningen kommer in.

Och denna enkla struktur aterkommer i en generaliserad form i en rad
olika situationer, dven sadana som inte sjdlvklart har formen att det som ob-
serveras dr ett teoretiskt virde med en “’slumpavvikelse”, sa som ofta ir fallet
i klassisk experimentell naturvetenskap och sd som manga samhills- och be-
teendevetare vill forestilla sig sina vetenskaper. Vad vi observerar &r utfall
av stokastiska, alltsa slumpmaissiga, variabler. Vad vi kan hoppas pa vid upp-
repningar dr inte likhet mellan utfallen utan mellan dessas férdelningar.

Det ror sig hdr om en klassisk, arketypisk form som moter i snart sagt all
vetenskap, att undersoka huruvida tva situationer, grupper eller experiment-
betingelser ger olika resultat. Detta &r inte en fraga om huruvida utfallen skil-
jer sig at, det gor de som sagt alltid, utan en fraga om huruvida férdelningarna
for utfallen kan anses vara olika i de tva situationerna. Och reproducerbarhet
eller upprepbarhet av hela forsoket blir en fraga om man far samma svar pa
denna fraga om fordelningarna, nir hela proceduren gors om.

Inom natur- och samhéllsvetenskap &r detta helt centralt for kunskapsbild-
ningen. Egentligen dr det bara inom nationalekonomins huvudfara som ett
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annat forhallningssétt dominerar, 4ven om mer beteendevetenskapliga ansat-
ser ju ocksa forekommer — sdsom framgar av Anna Drebers och Magnus Jo-
hannessons bidrag i denna volym. Men i den dominerande skolan — den som
brukar belonas med dnnu ett Riksbankspris till Alfred Nobels minne — dar
gor man inga experiment eller planerade upprepbara observationer av vilp-
reciserade skeenden. Snarare efterstrdvar man ett mer matematiskt arbetssitt,
med den teoretiska fysiken som forebild. Ur empiriska observationer extra-
herar man en forenklad modell, ur vilken man matematiskt-logiskt deducerar
pastaenden, som egentligen giller modellen, men som man frejdigt applicerar
pa verkligheten, och sa ger man rad om vilka atgiarder som bor vidtagas.
Genom sin abstraktion forutsétts modellen ha natt en generell relevans, som
gor att den inte behover ifragasittas eller provas experimentellt. Darmed har
jag ocksa sagt att de matematiska vetenskapernas kunskapsbildning foljer ett
helt annat monster #n de upprepbara observationernas — liksom, pa sin kant,
manga humanistiska dmnen.

Men detta var en randanmirkning. Ater till huvudproblematiken. Extra tydligt
moter denna i lakemedelsprovningens hart reglerade metodik. Hér ror det sig
i princip om ett nytt preparat eller en behandling, som skall jamfoéras med
placebo, eller en traditionell behandling. Lat oss nu anta att man i ett forsok
har kunnat pavisa en skillnad. Vad betyder det da att detta resultat dr upprep-
bart?

Samma monster dr mer dn vilkint i snart sagt all vetenskap fran klassisk
experimentell naturvetenskap till socialmedicin eller psykologi, med den
skillnaden att det hir ofta inte &r sjdlvklart vilka de tva grupperna, X och Y,
dr som i lakemedelsprovningen. I allménhet &dr det forskaren eller uppdrags-
givaren som definierar dem, vilket innebér en frihet men ocksa ibland en fall-
grop, ndmligen om undersokningens data tillats paverka gruppindelningen —
jag aterkommer till detta klassiska missgrepp.

Den statistiska vetenskapens genombrott i borjan av forra seklet innebar
att en rad standardprocedurer for detta och liknande problem etablerades. De
byggde alla pa samma grundlidggande logik. Man anade eller hoppades, att
en skillnad eller behandlingseffekt forelag och testade sedan mothypotesen,
som man kallade nollhypotesen, genom att undersoka till vilken grad det er-
hallna resultatet gick att forena med forestéllningen att ingen skillnad, noll
effekt, var for handen. Var detta svart att tinka sig, forkastades nollhypotesen
och man ansag sig ha goda skal att tro pa en reell effekt.
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Ett reproducerbart vetenskapligt forsok av denna form innehaller da en
rad komponenter.

1. Tva grupper som skall jamforas. Dessa skall vara beskrivna i forvig,
annars kan man inte bestimma sannolikheten for det erhallna och mer
extrema utfall.

2. En forsoksbeskrivning, inklusive métmetoder, som skall vara nog-
grant angivna.

3. Det som idag kallas koder, program etc., d.v.s. de transformationer
och utrdkningar som gors i databehandlingen. De skall preciseras.

4. De statistiska fordelningar for observationsvirden, som detta resul-
terar i, under olika forutsittningar.

5. Vilket sa kallat p-virde observationen ger, d.v.s. hur stor sannolik-
heten ir att under nollhypotesen fa ett resultat som minst lika mycket
som det erhallna motsiger nollhypotesen.

Om allt detta dr for handen kan man sidga att forsoket dr reproducerbart
eller upprepbart. Man kan gora om férsoket och se huruvida p-virdet hamnar
i samma hirad som forra gangen. Det kan man kalla att man har bekriftat
forsoket.

Litteraturen i dessa fragor tyngs av en i min mening ganska beskéftig dis-
kussion om distinktioner mellan upprepbarhet, repeterbarhet, replikerbarhet
och reproducerbarhet. Jag gar inte in pa denna.

Dessa idéer for signifikansprovning gar tillbaka till Ronald Fisher vid forra
seklets borjan. Enligt min uppfattning hor de till 1900-talets grundldggande
vetenskapliga vinningar. De fick ocksa snabbt ett starkt genomslag i olika ve-
tenskaper, som dock tyvirr inte alltid forenades med grundlig forstaelse. Néar
min generation borjade studera, kunde den sjdlvsidkra anvindningen av
schablonmissiga statistiska fordelningar std en upp i halsen. Jag minns min
ungdoms foreldsningar i ekonomi och sociologi. Allt var, som en av datidens
goteborgska professorer stolt kunde utropa, “t-testat och klart”.

Modellen var sjélvklar, lite linjara samband och sa normalférdelade fel.
Kvalitativa data kvantifierades frejdigt i Likertskalor, sdrskilt inom sociolo-
gidmnet, som om avstandet mellan kirlek och likgiltighet var detsamma som
mellan likgiltighet och hat.

Till detta kom mer sofistikerade vanforestéllningar och missgrepp.

Logiken bakom signifikanstestet, och dirmed anvindningen av p-vérdet,
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kan ju sammanfattas som “Om ingen skillnad mellan grupperna foreligger,
har nagot sa konstigt intréffat, att jag vdgrar att tro pa att ddr inte finns nagon
skillnad.” I sannolikhetsterminologi kan man siga att sannolikheten for data
som sa starkt motsédger nollhypotesen, dr mycket liten under densamma. Men
nu giller det att halla tungan ritt i mun: att sannolikheten for A givet B ar
liten betyder inte att sannolikheten for B givet A idr liten. Tvértom &r detta ett
felslut som ér sa etablerat att det har hedrats med ett eget namn, “’transponerad
betingning”. Men det &r ett frestande misstag, som sikerligen foresvivat
manga aningslosa anvindare av p-viarden. Sjdlva namnet “p-virde”, "p” gi-
vetvis for probabilitet = sannolikhet &r ju hér forforiskt. Och inte blev situa-
tionen bittre av att méanga statistiker forsokte anvianda ordet "trolighet”— eller
an virre “likelihood” — i en sorts teknisk betydelse, skild fran ”sannolikhet”,
trots att orden vardagssprakligt uppenbart avser samma sak. Det var alltsa
létt for den empiriske forskaren med ytliga statistikkunskaper att ga i den
filla som gillrades av den transponerade betingningen. Och det blev dnnu lat-
tare, nir s kallade Bayesianska metoder blev moderna mot forra seklets slut.
Dessa innebar ju en sorts legitimitet at att tillskriva alla mo6jliga utsagor san-
nolikhetsvirden.

Men ytterligare en 16msk fara lurade pa den eleganta Fisherska idén om hy-
potesprovning och p-viarden. Genom IT-revolutionen blev allt storre data-
mingder tillgdngliga, allt fler gruppindelningar kunde goras. De létt amora-
liska bland forskare kunde forledas att glutta bak forlaten och kanske ana att
det kanske forelag nagot samband nagonstans. Och sedan glomma det hela
och blaogt testa nollhypotesen om att just detta — redan observerade — sam-
band inte forelag, for att sedan triumferande forkasta den. Detta sd kallade
flersignifikansproblem har sédkert lett till ett antal forskningsrapporter med
falska signifikanser. Saken kompliceras ytterligare dirutav att i ett stort, brett
tillgdngligt material olika forskare oberoende kan vilja olika hypoteser att
prova. Och, som jag brukar siga, om tillrickligt manga forskare provar till-
rackligt manga nollhypoteser, sa kommer alltid ndgon att hitta ndgot som kan
forkastas med besked. Sddana resultat gar forstas inte att upprepa i annat dn
den triviala meningen att om exakt samma hypotes testas pa samma material
— och inget annat fel gjorts — sa far man samma resultat.

En sorts oavsiktlig variant av denna flersignifikansproblematik utgors av
det mangomtalade problemet med publiceringsskevheter. Det &r ju helt enkelt
sa att det dr ldttare att publicera belagda resultat dn uppsatser som mynnar ut
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i att inget resultat har kunnat fastliggas. Och helt utan ond vilja kan ju en
forskare drabbas av ett slumpgenererat utfall, som dr mycket osannolikt under
nollhypotesen. 5% av alla resultat, dédr ingen skillnad mellan alternativen fo-
religger, kommer ju att uppvisa p < 0,05. Dessa 5% kommer sedan att publi-
ceras i langt hogre grad dn de 95% av forsoken som inte uppvisar nagot ex-
tremt resultat.

Summan av kardemumman — och naturligtvis av en rad andra omstindig-
heter av utomstatistisk art, som regelritt forskningsfusk, publikationspress,
koncentration pa citeringar av snarare dn innehall i artiklar — har lett till den
replikeringskris som ligger bakom dagens debatt. Denna &r forstas i hog grad
motiverad. Observationers upprepbarhet utgér en kdrnpunkt i vetenskapen.
Inte desto mindre finns det anledning att varna for en del av de motmedel
som foreskrivits. Ont ska inte med ont utan med gott férdrivas.

Ett mycket markligt motmedel &r det som har varit populért i vissa psy-
kologkretsar, framfor allt i och kring en tidskrift som heter Basic and Applied
Social Psychology. Denna gick 2015 sa lang som att bannlysa all anvindning
av p-vdrden och statistiska hypotestest fran tidskriften. Grunden forefaller
helt enkelt ha varit att redaktorerna aldrig hade forstatt den grundldggande
metodiska idén, utan krdvde att en godtagbar metodik skulle explicit ange en
sannolikhet for nollhypotesen, vilket helt enkelt dr omgjligt ur observations-
data, om man nu inte ska bega det fundamentala felet med transponerad be-
tingning, eller forutsitta att sannolikheter for olika hypoteser pa nagot ma-
giskt sétt har blivit oss fran borjan givna.

Annan kritik, som har formulerats av bl. a. tvd ekonomer, Ziliak och
McCloskey (2008), har pekat pa att statistisk signifikans inte dr samma sak
som relevans. Detta #r forvisso sant, och viktigt att betdnka, men nagot vid
sidan om diskussionen.

For min del tycker jag att denna typ av kritik forvisso kan motiveras, men
framfor allt av det schablonméssiga anvindandet inom kritikernas egna di-
scipliner, mindre av begreppens egna brister. Aterigen har vi fatt exempel pa
hur forskare forleds att dra felaktiga slutsatser av vad som rakar vara daliga
vanor inom det egna facket. Lite bittre kunskap om diskussionen inom andra
vetenskapsfilt hade hjdlpt dven debatten om upprepbarhet i vissa discipliner.

Lat mig avsluta med tva tack till ledamoter av KVVS. Jag har redan ndmnt

Bengt Alexanderson. Darutover rekommenderar jag uppsatser i amnet av Olle
Higgstrom, som dar tillgdngliga pa hans hemsida.
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Anna Dreber Almenberg och Magnus Johannesson

Tillforlitlighet av forskningsresultat
— vilka resultat gar att upprepa?

1. Introduktion

Vilka publicerade forskningsresultat inom kategorin kvantitativ samhillsve-
tenskap kan vi lita pa? Ett kort svar dr fd. Varfor fa? Det dr just det vi ska dis-
kutera i det hir kapitlet. Men fa kan bli fler — det finns manga stt att oka till-
forlitligheten av forskningsresultat. Vi har tillsammans med medforfattare
inom olika samhiéllsvetenskapliga félt forskat om just vilka resultat som gar
att upprepa eller finna stod for med nya data, vilka resultat som gar att forutse
och vilka 16sningar som potentiellt kan forbittra tillforlitligheten av forsk-
ningsresultat. Det ér frimst denna forskning vi i det hir kapitlet fokuserar pa.

Ett ndgot ldngre och mer informativt svar pa den inledande fragan &r att
det inte &r helt I4tt att definiera vad “lita pa” betyder. Definitioner av upprep-
barhet och generaliserbarhet spelar centrala roller och kan ta olika former.

Guldstandarden for att forsta kausala effekter dr att gora dubbel-blinda
randomiserade experiment dér deltagare randomiseras till att ingé i en kon-
trollgrupp eller en eller flera behandlingsgrupper eller treatmentgrupper. Var
fokus pa upprepbarhet i denna Gversikt dr just pa experimentella studier.
Mycket ekonometri och statistik inom de kvantitativa samhillsvetenskaperna
handlar om att fa icke-experimentella data att likna experimentella data for
att vi ska kunna dra just kausala slutsatser, men i det hér kapitlet befinner vi
oss alltsa framst i den bista av kausala virldar.

Den forsta nivan av upprepbarhet dr att se om vi med hjélp av samma data
och analys som i ursprungsstudien kan upprepa resultaten. Denna upprep-
barhet tar vi ofta som en sjédlvklarhet, men de systematiska forsok inom na-
tionalekonomi som har gjorts for att testa detta tyder pa problem redan hér
(Dewald, Thursby, och Anderson 1986; McCullough och Vinod 2003;
McCullough, McGeary, och Harrison 2006; Chang och Li 2015). Problemen
orsakas av otillgéngliga data och kod, men dven nér dessa ér tillgingliga gar

23



Uppprepbarhet_16 okt.gxp_Layout 1 2019-10-16 14:28 Sida 24@

alla resultat inte att aterskapa p.g.a. t.ex. fel i koden. Detta slags upprepning
kallas ibland for ren replikation” (Hamermesh 2007). Ett firskt exempel
kommer fran Gertler, Galiani och Romero (2018) som gick igenom en ma-
nads publicerade artiklar i nio ledande tidskrifter inom nationalekonomi. For
maj manad 2016 fann Gertler et al. 203 empiriska artiklar utan legala restrik-
tioner pa datatillginglighet. Trots denna datatillgéinglighet kunde Gertler et
al. endast replikera resultaten i en minoritet av artiklarna. Blott 16% av ar-
tiklarna hade bade radata och anvindbar kod som fungerade. Den vanligaste
filen som originalforfattarna hade laddat upp pa tidskriftens sida var filen med
estimeringskoden; med hjilp av denna kod kunde Gertler et al. producera ori-
ginalartikelns slutgiltiga tabeller och figurer i endast 37% av fallen. For blott
14% av de 203 artiklarna kunde forskarna med hjdlp av rddata na fram till
samma resultat som i originalartiklarna. Det finns saledes mycket utrymme
for forbittring dven pa denna niva dir resultat borde vara uppenbart upprep-
bara.

Nista niva av upprepbarhet kan vara att se om resultaten haller vid insam-
ling av nya data, dir materialet i studien helst halls konstant och dir urvalet
ar nytt. Det dr vad vi hdadanefter kallar direkt replikation. I en direkt replika-
tion stéller vi oss frigan om vi med samma material som i originalstudien
kan upprepa resultaten i ett nytt urval dér deltagarna randomiseras till kontroll
eller ’behandling” (treatment). Flera olika kriterier har foreslagits for att av-
gora om ett resultat replikerar eller inte. Det vanligaste séttet, och det vi kom-
mer att fokusera pa, dr att i den direkta replikationen anvinda samma statis-
tiska test som i ursprungsartikeln och testa om replikationsresultatet ar i
samma riktning som i ursprungsstudien med ett statistiskt signifikant p-véirde
(p<0,05 1 ett tva-sidigt test).

Nista steg av upprepbarhet kan vara att gora en konceptuell replikation.
Samma konceptuella hypotes testas, men med annan metod eller under nagot
andra (kontrollerade) omstandigheter. Konceptuella replikationer tar oss in
pé ursprungsresultatens generaliserbarhet. I vilken utstrackning finner vi stod
for hypotesen nér vi varierar hur hypotesen testas, t.ex. nir vi varierar desig-
nen, matten och urvalet?

Det ar inte alltid litt att dra grinsen mellan direkta och konceptuella re-
plikationer. Tillsammans med medforfattare genomforde vi en replikation av
fenomenet "power posing”’. Ursprungsartikeln (Carney, Cuddy, och Yap 2010)
presenterade resultat fran en studie dir 42 deltagare rapporterades ha rando-
miserats till att inta en expansiv maktfull kroppsposition eller en aterhallen
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mindre maktfull kroppsposition i nagon minut. Hégmaktspositionen hade
dramatiska effekter — deltagarna i denna grupp fick i genomsnitt statistiskt
signifikant hogre testosteronnivaer, ldgre kortisolnivaer, blev mer ekonomiskt
risktagande och upplevde hogre kinsla av makt jamfort med deltagarna som
randomiserats till lagmaktspositionen. Med sadana fantastiska effekter med
sma medel 4r det inte konstigt att artikeln ledde till ett TED-talk med mer én
52 miljoner visningar i april 2019. What’s not to like?

Ett av problemen med “power posing” uppstod nér vi 2015 publicerade
var misslyckade replikation, dér vi varken lyckades replikera resultaten for
testosteron, kortisol eller risktagande (Ranehill et al. 2015). Déaremot repli-
kerade vi resultatet for kiinsla av makt men med mycket mindre effektstorlek
—men det ir ett resultat som senare studier i stort misslyckats med att repli-
kera. En potentiell invindning mot var replikation &r att replikationspopula-
tionen — i det hér fallet schweiziska studenter — inte var identisk med origi-
nalpopulationen — i det hir fallet amerikanska studenter pa ett specifikt
universitet.

Naér vi studerar behandlingseffekter finns det dock anledning att tro att
studiepopulationen #r mindre viktig &n om vi studerar nivaeffekter. Om treat-
menteffekten varierar mellan populationer leder det till 6kad variation i re-
sultat mellan originalstudier och replikationsstudier men det leder inte till
nagon systematisk bias i replikationernas genomsnittligt uppskattade effekts-
torlek. Nagra av de replikationsprojekt vi diskuterar nedan (de sa kallade
Many Labs projekten) finner inte heller stod for att det skulle vara mycket
systematisk variation i genomsnittliga behandlingseffekter fran psykologi-
studier over olika urval (Klein et al. 2014; Ebersole et al. 2016).

2. Forklaringar till varfor resultat inte gar att upprepa

Det finns méanga olika anledningar till att falska resultat publiceras i den ve-
tenskapliga litteraturen. En anledning dr bedrédgeri — att ursprungsstudiens
data dr pahittade och diarmed falska. Ett flertal kidnda fall av akademiska be-
dragare inom samhillsvetenskaperna har uppméarksammats (se t.ex. Callaway
(2018) for mer diskussion). Men édven utan svindlare finns det manga skl till
att tro att andelen falska resultat kan vara hog (Ioannidis 2005).

Inom de flesta kvantitativa samhillsvetenskaper har vi dragit grinsen vid
p<0,05 for att kalla ett resultat for statistiskt signifikant. Ett sddant p-virde
tolkas ofta som starkt stod for den alternativa hypotesen, men p-virdet i sig
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sdger bara hur sannolikt vi skulle observera nagot lika eller mer extremt som
det vi observerar om nollhypotesen vore sann. Ett 1agt p-virde ger endast
starkt stod for att den alternativa hypotesen dr sann om apriori-sannolikheten
— den initiala sannolikheten att den testade hypotesen dr sann — och den sta-
tistiska styrkan ar hog. Apriori-sannolikheten &r dock ofta subjektiv och otill-
ginglig vilket gor att den ofta ignoreras.

Statistisk styrka, eller sannolikheten att hitta ett statistiskt signifikant re-
sultat givet att den alternativa hypotesen ir sann, dr ocksa en nyckelfaktor i
att forklara andelen falska resultat. Statistisk styrka dr en funktion av studiens
storlek (antal observationer), variansen 1 data samt den forvintade effekt-
storleken om den alternativa hypotesen &r sann. Lag statistisk styrka okar inte
bara sannolikheten att statistiskt signifikanta resultat dr falska positiva resultat
och att rapporterade effektstorlekar for sanna positiva resultat ar kraftigt over-
drivna jamfort med de sanna effektstorlekarna, utan dven att observerade sta-
tistiskt signifikanta resultat &r i direkt motsatt riktning till den sanna effekten
(Leamer 1983; Gelman och Carlin 2014). Det finns méanga anledningar att
vara orolig for lag statistisk styrka och de problem som medf6ljer. Inom na-
tionalekonomi har Ioannidis et al. (2018) visat att med deras mest generdsa
matt pa statistisk styrka sa dr medianstyrkan endast 18%. For t.ex. neurove-
tenskap har den rapporterats vara 21% (Button et al. 2013).

Falska positiva resultat publiceras ocksa p.g.a. publikationsbias, dér fors-
kare inte kommunicerar nollresultat de finner och dér tidskrifter foredrar att
publicera positiva resultat over nollresultat (Sterling 1959; Rosenthal 1979).
Franco et al. (2014) hittar stod for bada sorternas publikationsbias nir de
genom en specifik plattform kan f6lja studier fran design till resultat och pub-
likation och kan observera att starka resultat publiceras oftare och béttre dn
blandade resultat, medan sannolikheten dr minst for att nollresultat skall pub-
liceras eller ens skriva ihop till ett papper.

De kanske frimsta anledningarna till att falska resultat publiceras dr nagot
som fram till relativt nyligen fatt mindre uppmérksamhet @n vad de fortjanar
— de olika frihetsgraderna inom forskningen (”researcher degrees of free-
dom”). Forskares frihetsgrader innebér att dven for studier dir forskaren tror
sig testa en specifik hypotes finns det ofta frihetsgrader i hur hypotestestet
ska goras och forskaren kan mer eller mindre medvetet lura sig sjidlv och
andra till att tro att ett specifikt statistiskt signifikant resultat dr nagot slags
”sanning” med lag falsk positiv sannolikhet. P-hacking beskriver den process
dir forskaren mer eller mindre aktivt soker efter ett statistiskt signifikant re-
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sultat. Och det finns manga sitt att fa fram ett statistiskt signifikant resultat:
i ett experiment kan forskaren sluta samla in data sa fort hen fatt ett resultat
med p<0,05, eller forskaren kan analysera manga matt men bara rapportera
dem med p<0,05 resultat, eller forskaren kan samla in och analysera manga
behandlingar eller grupper men bara rapportera dem med p<0,05 resultat,
eller forskaren kan anvinda kontrollvariabler i analysen for att fa p<0,05 re-
sultat, eller forskaren kan exkludera deltagare for att fa p<0,05 resultat, eller
forskaren kan transformera sina data for att fa p<0,05 resultat (Simmons, Nel-
son, och Simonsohn 2011). Slutprodukten blir ett statistiskt signifikant resul-
tat med hog sannolikhet for att vara ett falskt positivt resultat, vilket gor p-
vardet meningslost.

Den kanske vanligaste frihetsgraden ar samtidigt den mest forradiska i
termer av hur forskaren kan tro att hen hittat nagot. The garden of forking
paths (Gelman och Loken 2013) &r nér forskaren avser att testa en specifik
hypotes pa ett dataset men later data avgora hur den ska analyseras (inklusive
hur variabler ska definieras). Nir den exakta analysen inte specificerats i for-
vig uppstar ett multipelt testningsproblem dir universumet av tester inte dr
tydligt eftersom de genomftrda testerna hade blivit annorlunda om data sett
annorlunda ut. Det blir l4tt att hitta ett statistiskt signifikant resultat i slutet
av nagon specifik vig forskaren vandrat ner for i data, men precis som for p-
hacking blir p-viardet meningslost. Det ricker med att gora ett enda test och
det ar fortfarande forking eftersom, om data sett lite annorlunda ut, fler tester
hade gjorts eller variabler definierats annorlunda.

3. Replikationsprojekt

Vi definierar att en studie replikerar om vi i replikationen finner en effekt i
samma riktning som i ursprungsstudien med ett p-virde<0,05 i ett tva-sidigt
test. Detta dr vart huvudmatt men vi diskuterar dven resultaten med andra
matt.

Ett flertal stora replikationsprojekt har haft syftet att med direkta replika-
tioner testa upprepbarheten av publicerade resultat. I termer av antalet studier
(och replikationsforfattare!) dr Reproducibility Project: Psychology (RPP)
(Open Science Collaboration 2015) det storsta. 100 studier fran en argang
(2008) av tre tidsskrifter inom psykologi (Psychological Science, Journal of
Personality and Social Psychology, och Journal of Experimental Psychology:
Learning, Memory, and Cognition) valdes av medlemmarna av ett kollektiv
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pa 270 forskare ut for att studeras. Replikationerna hade i genomsnitt 92%
statistisk styrka till att hitta 100% av originalstudiens effektstorlek pa en 5%
signifikansniva. 97 av 100 originalstudier rapporterade ett statistiskt signifi-
kanta resultat men for dessa 97 studier var det endast 35 av replikationerna
som rapporterade en effekt i samma riktning som i originalstudien med p-
virde<0,05 i ett tva-sidigt test.

I ett replikationsprojekt inom experimentell nationalekonomi (Experimen-
tal Economics Replication Project; EERP) (Camerer et al. 2016) genomforde
vi tillsammans med vara medforfattare 18 replikationer av studier publicerade
inom tva nationalekonomiska topptidsskrifter (American Economic Review
och Quarterly Journal of Economics) under perioden 2011-2014. Medan RPP
inkluderade studier som testade interaktionseffekter och dven trippelinterak-
tioner valde vi i EERP att endast fokusera pa huvudeffekter i mellan-delta-
garstudier. Vara replikationer hade liknande statistisk styrka som i RPP; i ge-
nomsnitt 92% statistisk styrka till att hitta 100% av originalstudiens
effektstorlek pa en 5% signifikansniva. Av de 18 originalresultaten fann vi
stod for 11 resultat.

I vart senaste publicerade replikationsprojekt inom samhillsvetenskaplig
forskning (Social Science Replication Project; SSRP) (Camerer et al. 2018)
genomforde vi 21 replikationer av studier publicerade inom de tva allmén-
vetenskapliga topptidsskrifterna Nature och Science under perioden 2010-
2015. Dessa replikationer hade betydligt hdgre statistisk styrka &n de tva ti-
digare projekten, for att ta hidnsyn till att dven sanna positiva resultat i
genomsnitt har dverskattade effektstorlekar i originalstudierna. Vi genom-
forde replikationerna i tva steg. I steg 1 av datainsamlingen hade vi 90% sta-
tistisk styrka att hitta 75% av originalstudiens effektstorlek. Om vi da inte
lyckades replikera resultatet gick studien vidare till steg 2 dédr datainsam-
lingen i det poolade urvalet av steg 1 och steg 2 hade 90% statistisk styrka
till att hitta 50% av originalstudiens effektstorlek. For studier som fortsatte
till steg 2 hade vi sdledes cirka fyra ganger sa stora urval som vi hade haft
om vi hade nojt oss med 90% styrka for att hitta 100% av originalstudiens
effektstorlek, och jamfort med originalstudierna &r urvalen ca sex ganger s
stora. Av de 21 ursprungsresultaten replikerade 13 resultat. Vi lir oss ocksa
nagot av att ha hog statistisk styrka — tva resultat som inte replikerade i steg
1 replikerade i steg 2.

Gemensamt for alla ovannimnda projekt &dr de replikationsrapporter som
skrevs och kommunicerades till originalforfattarna. I dem beskrev replika-
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tionsforfattarna vilken specifik delstudie och vilket statistiskt test som repli-
kationen fokuserade pa (manga originalartiklar innehdll flera studier; i RPP
valdes ofta den sista och i SSRP valdes istillet den forsta) och replikationen
jamfordes i detalj med originalstudien (dér t.ex. skillnader i urval beskrevs).
Dessa rapporter skickades till originalforfattarna som i en majoritet av fallen
godkinde rapporten innan replikationen satte igang.

Andra projekt med hog statistisk styrka som vi inte har varit inblandade i
ar Many Labs-projekten. I dessa projekt har forskarna valt att replikera bade
nya och klassiska effekter inom psykologi for att studera hur robusta effek-
terna dr i olika sammanhang. Many Labs projekten har hog statistik styrka,
ddr manga lab (d.v.s. av manga grupper) replikerar varje studie. [ Many Labs
1 replikerade 10 av 13 resultat (Klein et al. 2014), i Many Labs 2 replikerade
15 av 28 resultat (Klein et al. 2018), och i Many Labs 3 replikerade 3 av 10
resultat (Ebersole et al. 2016). Generellt hittar de olika Many Labs projekten
inte starkt stod for att kontext skulle spela stor roll for huruvida ett resultat
replikerar. Fler Many Labs projekt dr pa vig.

Det finns dven ménga andra intressanta replikationsprojekt inom psyko-
logi. Ett exempel ar s.k. Registered Replication Reports (RRRs) dér en studie
viljs ut for replikation, replikations- och originalforfattarna utarbetar repli-
kationsprotokollet, och studien replikeras sedan i manga labb. En av oss
(Magnus) var med pa en RRR kring huruvida tidspress paverkar samarbete i
fangarnas dilemma — resultaten fran studien med 21 grupper och 3596 expe-
rimentdeltagare fann inte stod for detta nédr analysen gjordes korrekt (vilket
inte var fallet i originalstudien) (Bouwmeester et al. 2017).

Inom experimentell filosofi har det ocksa genomforts ett replikationspro-
jekt pa 40 studier publicerade 2003-2015 (Cova et al. 2018). Av de 40 origi-
nalresultaten rapporterade 37 studier statistiskt signifikanta resultat — 29 av
dessa replikerade.

Det finns manga komplement till det binéra replikationsmattet vi rappor-
terar ovan. Ett sadant dr den relativa effektstorleken, dar effektstorlekar stan-
dardiseras sa att originalstudier och replikationer kan jimforas. Detta blir ett
kontinuerligt matt pa graden av replikation. Utan systematisk bias i publice-
rade resultat borde relativa effektstorlekar i genomsnitt vara 100%. I RPP var
de i genomsnitt ca 50% och i EERP ca 60%. I SSRP var de ndra 50% (74%
for studierna som replikerade och 0% for dem som inte replikerade).

Andra matt som foreslagits dr huruvida replikationens 95 procentiga kon-
fidensintervall inkluderar originaleffekten eller inte; det 95 procentiga pre-
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diktionsintervallet som foreslar att man estimerar ett 95 procentigt predik-
tionsintervall for originaleffekten och sen riknar hur manga replikerade ef-
fekter som ligger inom detta intervall (vilket innebér att testa om originalre-
sultatet och replikationsresultatet skiljer sig at statistiskt signifikant) (Patil,
Peng, och Leek 2016); och det "lilla teleskop”-mattet som innebér att testa
om replikationens effektstorlek &r signifikant mindre (p<0,05 i ett en-sidigt
test) 4n en "liten effekt” i originalstudien, dir liten effekt definieras som den
effektstorlek originalstudien skulle ha haft 33% statistisk styrka till att hitta
(Simonsohn 2015). Alla dessa matt har en del problem som gor att vi inte
anser att de dr att foredra 6ver det bindra matt vi presenterat ovan eller den
relativa effektstorleken. Se t.ex. Camerer et al. (2019) for mer diskussion.
Aven Bayes-faktorn har blivit populirare att rapportera. Den representerar
styrkan av bevis till forman for den alternativa hypotesen jamfort med den
for nollhypotesen (Wagenmakers, Verhagen, and Ly 2016; Marsman et al.
2017). For bade RPP och EERP ledde ovannimnda matt till olika slutsatser,
men for SSRP med dess hoga statistiska styrka konvergerade méatten mer.

4. Forutsagbarhet

I vilken utstrickning kan forskare forutse vilka resultat som replikerar? For
RPP, EERP, SSRP och Many Labs 2 bjod vi in forskare till att forsoka forutse
replikationsresultaten med hjilp av en enkét och en prognosmarknad (Dreber
et al. 2015; Camerer et al. 2016, 2018; Forsell et al. 2018). I enkéten fragade
vi forskarna hur sannolikt de bedomde det vara att studien skulle replikera,
och pa prognosmarknaden It vi deltagarna handla kontrakt som represente-
rade replikationerna. Om en studie replikerade var kontraktet virt ett visst
antal podng, dédr poidngen motsvarade pengar vi betalade ut, och om studien
inte replikerade var kontraktet virt noll podng. Med vissa brasklappar (se
t.ex. Manski (2006) kan man tolka priset pa sddana kontrakt som ett matt pa
hur sannolik marknaden bedomer méjligheten av ett utfall —i vart fall att stu-
dien replikerar. Prognosmarknader foreslogs for anviandning i forskning av
Robin Hanson (Hanson 1995) och testades sen i labbet i en forskningskontext
av Almenberg, Kittlitz, och Pfeiffer (2009). Vi inkluderade inte alla studier i
RPP och Many Labs 2 utan vart poolade urval just nu bestar av 104 studier
fran prognosmarknader och 103 studier fran enkéterna. Vara resultat tyder pa
att det finns nagot slags "wisdom of crowds” dir forskare kan forutse vilka
resultat som haller. I den enklaste analysen dér vi sidger att enkitsvar eller
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priser over 50% tolkas som att forskarna tror att studien kommer att replikera,
finner vi en 73% (76/104 studier) korrekt prognosandel for prognosmarkna-
derna (Forsell et al. 2018). For enkiten dr motsvarande siffra 66% (68/103
studier). Vi genomfor nu fler studier pa det hér temat.

5. Framat

Vira replikationsprojekt tyder pa att vi har problem med upprepbarhet av
ménga publicerade resultat bland de kvantitativa samhéllsvetenskaperna. Vara
studier med prognosmarknader och enkiter tyder ocksa pa att det finns nagot
systematiskt i vilka resultat som inte replikerar. Varfor publiceras da dessa
studier i topptidskrifter? Vi har inget tydligt svar pa den fragan.

De relativt 1aga replikationssiffrorna kan litt géra en nedstimd. Men om
vi ser pa utvecklingen inom psykologi finns det manga anledningar till att
vara positiv. En 16sning pa problemet med de olika frihetsgraderna i forsk-
ningen ar att forregistrerade analysplaner som beskriver exakt hur analysen
ska goras. I power posing”-fallet framgick det att originalforfattarna hade
varit inblandade i flera olika sorters p-hacking utan att forsta problemen de
ledde till (Carney 2016). Med en forregistrerad analysplan hade detta kunnat
undvikas (och “power posing” hade nog aldrig blivit ett fenomen). Forregi-
strerade analysplaner har blivit vanliga inom psykologi och manga andra filt
(Nosek et al. 2018). Inom nationalekonomi har de framst fatt genomslag inom
utvecklingsekonomi (Casey, Glennerster, och Miguel 2012; Olken 2015;
Christensen och Miguel 2018), men till var besvikelse har de dnnu inte blivit
vanliga inom beteendeekonomi. Registered reports (RRs) dr som forregistre-
rade analysplaner dédr en RR genomgér referentgranskning innan studien ge-
nomfors och den vetenskapliga tidskriften bestimmer innan data samlas in
om studien ska publiceras. Aven den utvecklingen r mycket positiv, och leder
till att dven publikationsbias undviks.

Diskussioner kring vilken p-virdestroskel som ska anvindas for statistisk
signifikans, om nagon alls, dr ocksa i full gang vilket vi tycker 4r positivt. Vi
tillhor dem som anser att p-virdesgransen for statistik signifikans borde sin-
kas till 0,005 (Benjamin et al. 2018). Med denna nya grins minskar andelen
falska positiva resultat och urvalsstorlekar blir storre for en viss given statis-
tisk styrka. Trots att p<0,005 dr en ny arbitrér gréins sa dr den mer meningsfull
4n p<0,05 i termer av falsk positiv sannolikhet for olika apriori-sannolikheter
for de testade hypoteserna. Med hjilp av prognosmarknaden fér RPP upp-
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skattar vi att medianen for sannolikheter a priori inom psykologi dr cirka 1:10
(Dreber et al. 2015), och dven med denna laga apriori-sannolikhet halls san-
nolikheten for ett falskt positivt resultat nere for en stor spannvidd av statistisk
styrka med p<0,005.

I det hér kapitlet har vi frimst diskuterat experimentell forskning. Vi tror
dock att problemen &r storre for andra slags empirisk kvantitativ forskning
eftersom forskarens frihetsgrader dar dr betydligt stérre och dven om utma-
ningarna dér dr storre hoppas vi att t.ex. forregistrering blir vanligare sa att
vi kan fa mer tillforlitliga resultat
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Lars Nyberg

Aktivering av hjdrnan — reproducerbarhet
och generaliserbarhet

En ny hjarnavbildningsteknik vixer fram

Kan tanken fangas pa bild? Var i hjarnan kan medvetandet lokaliseras, och
var sitter minnet? Kan romantisk kérlek eller empati kopplas till sidrskilda
hjarncentra? Har hjdrnan redan gjort vart val da vi upplever att vi fattar det?

Detta dr nagra exempel pa fragestillningar som formulerats i olika funk-
tionella hjdrnavbildningsstudier, vilka som namnet antyder soker koppla
olika funktioner till hjirnans omraden eller konstellationer av omraden (s.k.
nitverk). Forvisso har hjarnavbildningsfiltet utvecklats i rasande takt de se-
naste decennierna, men fortfarande aterstar ett stort antal metodologiska ut-
maningar innan detta slags fragor later sig definitivt besvaras.

Den idag dominerande metoden &r att anvinda funktionell magnetkamera.
Jag kommer fortsittningsvis i kapitlet att anvinda den engelska forkortningen
JMRI, som star for functional magnetic resonance imaging. Den teoretiska
basen for MRI-tekniken publicerades av Paul Lauterbur i borjan av 1970-
talet!, och han skulle sedermera ar 2003 dela Nobelpriset i medicin eller fy-
siologi med Peter Mansfield for deras upptickter kring just MRI. Tillamp-
ningen av fMRI for att studera hjarnans funktioner introducerades i borjan
av 1990-talet>. Da genomfordes den typen av studier pa endast ett fatal platser
i vdarlden och enbart ett litet antal studier publicerades varje ar. Resten dr som
det brukar heta historia; fMRI-filtet har internationellt fullkomligt exploderat
med flera tusen publikationer per ar. Forklaringen till den snabba framvixten
ar till stor del att magnetkameror finns tillgdngliga pa sjukhus och institut
virlden 6ver, medan andra hjdrnavbildningstekniker (t.ex. positronemissions-
tomografi; PET) dr mer sillsynta.

Naturligt nog priaglades de inledande aren av fMRI-forskning av en iver
att tillampa metoden pa nya spinnande fragestéllningar, vilket rikligen belo-
nades med frekventa publikationer i topprankade tidskrifter som Science och
Nature. Ett annat utmérkande drag for de tidiga studierna dr att resultaten
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vanligen baserades pa undersokningar av sma stickprov. Dessa karakteristika
av tidiga fMRI-studier leder naturligtvis till fragetecken kring hur reprodu-
cerbara och generaliserbara de pavisade fynden kan tidnkas vara. Dessa fragor
ar hogaktuella dven inom dagens hjidrnavbildningsforskning, och jag kommer
i resten av kapitlet att diskutera dem ur nagra olika perspektiv.

Det ar svart att registrera hjarnaktivitet

Det ska sédgas direkt, att fMRI endast erbjuder ett indirekt matt pa hjérnans
aktivitet® genom att kartligga blodflodesforandringar och variation i syrehal-
ten i olika hjarnomraden [Blood Oxygen Level Dependent (BOLD) signal].
Andra tekniker, som dé elektroder placeras i eller i nira anslutning till hjér-
nans nervceller, erbjuder mer direkt registrering av hjarnaktivitet. Den typen
av registrering dr emellertid i humanforsok vanligen begrinsad till situationer
da skallbenet tas bort i samband med olika kliniska behandlingar, och de er-
bjuder dérfor endast mitning i en begrinsad del av hjarnan, medan fMRI-
signalen ofta avspeglar hela hjidrnans aktivitet. Jimforande undersokningar
indikerar att fMRI-métningar 6verensstimmer timligen vidl med mer direkta
registreringar, men med begridnsad spatial och temporal upplosning. Detta
innebir att fMRI registreringen influeras av signaler fran ett mycket stort
antal nervceller och didrmed har en begriansning vad giller hur specifikt den
kan sdgas avspegla vad som hédnder i en viss del av hjirnan, samt att tidsskalan
for registreringen dr pa sekund- snarare dn millisekundniva. Dessa teknikali-
teter problematiserar fMRI-teknikens validitet vad géller métning av faktisk
neural aktivitet, men de tangerar dven fragor kring reproducerbarhet. Till ex-
empel sa skulle en bristande grad av replikering av ett fynd fran ett stickprov
till ett annat kunna paverkas av skillnader kopplade till hjdrnans blodflode
(exempelvis orsakade av aldersskillnader mellan de tva stickproven).
Magnetkameran har som sin viktigaste komponent just en stark magnet.
Styrkan pa denna kan variera och idag &r 3 Tesla (T) vanligt, men 1,5T, 4T
och till och med 7T férekommer. En annan viktig komponent &r den specifika
spole som huvudet placeras i under hjirnmétningar, eftersom prestandan av
olika spolar varierar. Saledes, om inte resultaten fran ett experiment utfort i
ett visst lab kan upprepas i ett annat, sa kan det till viss del forklaras med
olika mitegenskaper hos respektive utrustning — dven om bada utrustningarna
har lika stark magnet. En starkt framvéxande trend &r att i olika storskaliga
internationella konsortier (t.ex. ENIGMA) sla samman fMRI-registreringar
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fran olika fMRI-kameror och relatera dessa till vissa variabler (t.ex. genetisk
variation). Diar kommer en stor del av variansen att utgdras av metodvariation,
men férhoppningen édr att storskaligheten i ansatsen med 1000-tals individer
kommer att uppviga detta. Forsok gors for att kompensera for variation i mit-
ningar fran olika lab. Exempelvis har vi i ett pAgaende projekt, Lifebrain, 1atit
en grupp individer resa runt for att scannas vid samtliga ingdende lab. Detta
ger en uppfattning av hur stor paverkan pa fynden som variation i utrustning
faktiskt har, och kan erbjuda sitt att kompensera for detta.

Andra mittekniska aspekter som kan paverka hur vil fMRI-fynd repro-
duceras inkluderar hantering av deltagarnas huvudrorelser under scanning.
Det dr av stor vikt att deltagarna ligger stilla under hela forsoket da rorelse
kan negativt paverka lokalisering samt introducera artefakter i signalen. Mi-
nimering av huvudrorelse kan uppnas pa olika sitt, sasom att i huvudspolen
infoga mjuka kuddar sa att huvudet “fixeras”, samt forsikra sig om att delta-
garna ldgger sig bekvamt och slappnar av. I vissa lab skots detta av profes-
sionell MR-personal, medan det i andra fall utfors av doktorander eller annan
forskande personal. Min erfarenhet ir att ett professionellt team bidrar till att
gora deltagarna lugna och avslappnade, vilket sannolikt reducerar rorelser
under fMRI-métningar.

Konsten att designa hjarnavbildningsstudier

Det finns likheter mellan fMRI och mitning av temperatur i den meningen
att det inte finns nagon absolut nollpunkt. Den dominerande trenden i fMRI-
studier har ddrfor kommit att bli att jamfora fMRI-signalen som uppmiits i
en experimentell betingelse med métningar under en kontrollbetingelse. Ut-
ifran denna “subtraktionslogik™ dr forhoppningen att signal som kopplas till
den intressant variabeln, och som ddrmed skiljer sig mellan betingelserna,
kan isoleras. Med tiden har mer avancerade designer och statistiska metoder
kommit att introduceras, men grunden &r att fanga den relativa signalforind-
ringen mellan tva eller flera betingelser. I tidiga fMRI-studier kunde detta
handla om att i vissa delar av férsoket, d.v.s. under vissa segment av tidsse-
rien, exponera deltagarna for ett blinkande ljus. Under andra segment sé fo-
rekom ingen yttre visuell stimulering. Detta uppldgg kan pavisa en foréindring
av fMRI-signalen i delar av hjdrnan som bearbetar syninformation. P4 likartat
sdtt kan inkludering av motorik eller berdring i vissa men inte andra beting-
elser identifiera delar av de motoriska och sensoriska systemen. Den hér typen
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av kontrast mellan en sensorisk eller motorisk betingelse med en vilobeting-
else genererar vanligen robusta aktiveringar savil inom individer (timligen
god reliabilitet) som mellan individer (se Figur I).

Figur 1.
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hogst upp visar hjdrnaktivitet for samma kontrast mellan experimentell betingelse och kontrollbetingelse
sammanslaget over de nio individerna (p<0.0001 utan korrektion for multipla jamforelser). I denna ge-
nomsnittskarta framtrider som forvintat robust bilateral aktivering i synbarken och dven i vinstra mo-
torbarken. Detta monster illustreras dven pd en “mallhjdrna” for att bittre illustrera aktiveringarna i
relation till hjdrnans anatomi. Deltagarna var samtliga cirka 55 dr och deltog tillsammans med mdanga
andra deltagare i en av vara fMRI-studier inom Betula-projektet (se referens 4).
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Efter att inledningsvis ha varit fullt néjda med att pavisa foréindrad signal
i synomraden for visuell stimulering kontra ingen stimulering kom forskare
snabbt in pa att stdlla mer forfinade fragor. Ett exempel &r huruvida olika
delar av synsystemet &r séarskilt benédgna att aktiveras av vissa typer av stimuli.
Ett prominent exempel dr att se pa ansikten kontra andra visuella stimuli
(bilar, byggnader, musikinstrument, m.m.). Inom perceptionspsykologin har
det sedan ldnge funnits ett stort intresse for just ansikten, och ibland brukar
det debatteras om vi har en sirskild “modul” for ansiktsigenké@nning eller om
denna forméga snabbt utvecklas da ansiktsperception redan hos spadbarn &dr
en viktig formaga. Fran den typen av teoretiserande var steget kort till att
soka identifiera ett “ansiktsomrade” i minniskans hjirna, och det har visat
sig att delar av den nedre (ventrala) synbanan uppvisar sérskilt stark signal-
fordandring da just ansikten visas (fusiform face area, FFA). Detta har stude-
rats vidare i ett stort antal studier. Vi har inom det Umeé-baserade Betula-
projektet visat att under bade inkodning och framplockning av ansikten (och
namn) sa ir den starkaste fMRI-signalen lokaliserad i trakterna av FFA-re-
gionen*. Den analysen baserades pa nira 300 deltagare, vilket dr ett anmérk-
ningsvirt stort stickprov i fMRI-studier, och ger ddrmed starkt stod fér god
overensstammelse i fMRI-signalen 6ver ett stort antal individer.

Den fortsatta utvecklingen har i rask takt gatt mot alltmer komplexa de-
signer och fragestillningar. I sammanhanget reproducerbarhet sé &r en ob-
servation att uppgifter som har fler frihetsgrader vad giller hur de kan 16sas
kommer att riskera ha en mindre sannolikhet att generera samstimmiga
fMRI-fynd 6ver individer och 6ver upprepade experiment (dvs lidgre reliabi-
litet). Detta dr forstds ingen brist vad giller fMRI-metoden i sig, utan en av-
spegling av att mer uppgifter kan 16sas pa flera sitt och dirmed atminstone
till viss del aktivera olika nitverk i hjirnan. Om detta skall ses som ett pro-
blem eller en intressant aspekt som i sig #r vil vird att studera beror pa forsk-
ningsfragan. Om en forskare vill undersoka huruvida aktiveringsgraden i re-
gion A predicerar hur vil uppgift B 16ses, da bor uppléigget pa studien forsoka
minimera frihetsgrader sa att deltagarna tar sig an uppgiften pa ett likartat
sétt ("anvinda en specifik strategi som taxerar region A”). I andra samman-
hang kan variation i strategieval vara av intresse i sig, och da kan fMRI-me-
toden erbjuda ett fonster for att fanga just den dimensionen — vilket inte skulle
vara mojligt enbart utifran registrering av huruvida ritt eller fel svar genere-
rades®. Séledes kan variationer i fMRI-utfallet i det senare exemplet liknas
med talesittet att det finns manga végar till Rom!
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Den genomsnittliga kontra den individuella
och fordnderliga hjarnan

Att variation i strategi for att 16sa en uppgift avspeglar sig i fMRI-signalen
for oss in pa en dominerande trend i filtet de senaste aren, namligen indi-
viduella skillnader. De inledande studierna analyserade resultaten pa indi-
vidniva och kunde sedan rapportera huruvida samtliga av (de fataliga) delta-
garna aktiverade en viss region?. Snart f6ljde en intensiv utveckling mot att
skapa mallhjarnor for sammanslagning av resultat fran flera deltagare®. Detta
behov var sprunget ur det faktum att olika individer har olika stora hjérnor,
och hjarnor kan dven variera till betydande del vad giller anatomiska sédrdrag.
For att kunna sédga att deltagarna i genomsnitt aktiverade exempelvis amyg-
dala, den lilla mandelformade kérna i temporalloben som forknippas med
emotion, ja da gillde det att den hopslagna signalen kunde anses avspegla en
signal fran just amygdala hos samtliga individer. De mallar som utvecklades
kan likstillas med ett tredimensionellt koordinatsystem, sa att specifika om-
raden kan beskrivas i termer av x,y,z-koordinater, Brodmann-regioner, eller
andra anatomiska termer.

Att kunna sla samman resultat fran enskilda individer till gruppdata inne-
bar helt klart en revolution inom filtet. Det gjorde det mojligt att kommuni-
cera fynd i ett enhetligt ramverk och styrkan pa aktiveringar kunde anges i
konventionella statistiska termer. Tillsammans med min kollega Roberto Ca-
beza summerade jag genomsnittsaktivering for flera kognitiva funktioner pa
basis av ett stort antal enskilda studier’. Resultaten uttryckte vi i summerings-
tabeller som sammanfattade de mest typiska aktiveringsmonstren for respek-
tive funktion. Denna ansats ronte stort intresse och artikeln ligger enligt en
farsk analys® pa plats 13 av virldens 100 mest citerade arbeten inom neuro-
imaging. Jag tror att den starkaste anledningen till att var artikel ront sa stort
intresse dr just att den gav ldsaren en snabb 6versikt av de mest typiska akti-
veringarna for olika funktioner. Detta perspektiv fortsétter att vara av intresse,
men nu har pendeln éter svingt mot att analysera resultat pa individniva for
att fanga den rika variation som finns i hur olika individers hjirnor aktiveras’
— en variation som gar forlorad i gruppanalyserna. Vilken som &r den rétta”
analysnivan avgors fran fall till fall utifran den specifika forskningsfragan.

Variation mellan individer attraherar saledes mer och mer intresse. En re-
laterad, men mindre uppméarksammad, variationskilla handlar om variation
inom individer. Ett stort antal dynamiska forlopp kan influera fMRI-signalen.
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Ett exempel handlar om uppgiftens svarighetsgrad. Resultat fran meta-ana-
lyser som integrerar fynd fran flera olika delstudier visar pa en stark trend att
hjdrnaktivitet i vissa delar av hjdrnan reduceras om ett test upprepas'®!!. Tolk-
ningen av detta utfall 4r att upprepningen gor att uppgiften blir mindre kré-
vande, vilket aterspeglas i en reducerad fMRI-signal. Detta gor att det i tré-
ningsstudier dr viktigt att inkludera kontrollgrupper for att uppskatta graden
av test-retest effekter inom individer. En generell implikation nir det géller
reproducerbarhet dr att da likheter och skillnader i utfall mellan olika studier
av samma fenomen utvérderas sa &r det viktigt att beakta faktorer som grad
av fortrianing (t.ex. i en "latsas”-fMRI-scanner i ett beteendelab), huruvida
stimuli visas upprepade ganger, state-effekter (som trotthet) och liknande fak-
torer som kan paverka variation i hjarnaktiviteten inom och mellan individer.

Analysmetoder och statistisk power

I ett kapitel om reproducerbarhet inom fMRI-omradet kan jag inte undga att
kommentera bearbetningen av fMRI-signalen, vilket i sig 4r en faktor som
paverkar utfall och dirmed reproducerbarhet. Ett flertal olika program har
genom aren utvecklats for sa kallad pre-processande av signalen och foljande
statistisk utvirdering. Ett exempel dr SPM (Statistical Parametric Mapping)
som utvecklades i London i borjan av 1990-talet, inledningsvis med fokus
pa analys av resultat fran PET-experiment men sedan med ett 6kande fokus
pa fMRI-data. Sjdlv har jag sedan borjan av min tid inom hjérnavbildnings-
faltet anvint denna mjukvara'?, och vi fortsétter dn idag att anvinda den i vara
studier. For savidl SPM som andra mjukvaror giller att det finns flera olika
val som kan paverka slutresultatet. Utan att i detalj diskutera dessa sa bor det
i sammanhanget noteras att det gradvis vixer fram en forstaelse for denna
potentiella felkélla, vilket bland annat tar sig i uttryck i att krav stélls pa en
detaljerad beskrivning av genomforda analyssteg. Idealt bor valen goras och
dokumenteras (exempelvis i offentliga arkiv) fore den faktiska analysen, men
om vigval gors under analysarbetet sa ska dessa redovisas och eventuellt be-
aktas i den statistiska utvirderingen'®. Nyckelordet &r transparens och dppen-
het vad giller att dela information, data, kod for analys och annat som kan
vara informativt vid utvirdering och forsok till att replikera.

Den faktiska statistiska utvirderingen &r precis som de olika preprocess-
stegen forknippad med olika valmojligheter. Den sannolikt mest diskuterade
aspekten handlar om hur man pa bésta sitt kan gardera sig mot falska positiva
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fynd. Aven i sin enklaste form, med en experimentell betingelse och en kon-
trollbetingelse (som beskrevs ovan), kommer den statistiska analysen inne-
bira att ett mycket stort antal jamforelser gors (tusentals). Den géngse hall-
ningen i dylika fall dr att korrigera for antalet test, exempelvis med nagot som
kan liknas vid Bonferroni-metoden. Tilliampningen av denna metod pa fMRI-
data kompliceras emellertid av att nidrliggande delar (voxlar) i hjdrnan ten-
derar att vara inbordes korrelerade da de utgor en funktionell enhet (t.ex. pri-
mara synbarken). Detta forsvarar appliceringen av korrektionsmetoder, och
fragan om hur risken for falska positiva resultat bist hanteras har utvecklats
till en ”vetenskap inom vetenskapen” — och den fortsitter att generera dis-
kussion och debatt'*. En relaterad problematik, som dven den orsakas av icke-
beroende statistiska analyser, handlar om att forst gora en 6vergripande analys
och pa basis av denna fokusera efterféljande analyser pa en specifik delmingd
av den rika dataskorden fran ett fMRI-experiment'>. Att undvika denna typ
av “cirkularitet” i analysen &r angeliget da den leder till bias som negativt
kommer paverka reproducerbarheten.

Som noterades inledningsvis s har fMRI-resultat tenderat att baseras pa
sma stickprov. Detta inverkar forstas negativt pa den statistiska kraft (power)
for att detektera sanna effekter som foreligger i ett forsok. Trenden gar sa
sakteliga bort fran de 10-tal deltagare per studie som var typfallet i de tidiga
fMRI-studierna mot ett 30-tal deltagare per studie idag'é. Ddrmed minskar
forstas risken for att missa sanna effekter. En annan positiv effekt av storre
stickprov, som ofta roner mindre uppmarksamhet, dr att chansen okar for att
pavisade effekter faktiskt dr sanna effekter som sannolikt kommer att repro-
duceras. I sammanhanget bor ocksa betonas att ett experiments totala power
inte bara paverkas av antalet deltagare utan #dven sjélva forsoksuppligget, dir
tumregeln #r att det alltid &r bra att fa med fler mitningar per individ. Natur-
ligtvis maste detta vigas mot andra faktorer som negativt kan inverka, som
trotthet och tappad fokus pa uppgiften. Hur uppgiften i sig #r konstruerad vad
giller 1angd pa registreringar (blocks), antal stimuli, samt fordelningen mellan
dessa (jitter”) paverkar forsokets totala power.

Generaliserbarhet — vilkas hjarnaktivitet ar det som undersoks?

En aspekt av den problematik som har diskuterats i detta kapitel handlar om
hur generaliserbara resultat fran fMRI-studier &r. I likhet med vad som ér fal-
let inom psykologisk forskning sé rekryteras manga deltagare till fMRI-stu-
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dier fran universitetspopulationen. Detta kan inverka pa forskningsresultatens
generaliserbarhet da denna student-subpopulation sannolikt skiljer sig pa av-
gorande sitt fran den storre populationen som de ska representera (t.ex. med
avseende pa utbildningsniva). I mina egna studier som #r inriktade pa den
aldrande hjiarnan kan en likartad problematik skonjas. Det ér inte ovanligt att
de dldre deltagare som inkluderas i fMRI-studier &r hart selekterade vad giller
hilsostatus (t.ex. genom att inte inkludera @dldre med forhgjt blodtryck vilket
direkt medfor en selektionseffekt), men @nda gors ofta generaliseringar till
”den dldrande populationen”.

En relaterad problematik i studier av hur aldrande paverkar hjarnaktivite-
ten &r att slutsatser vanligtvis baseras pa tvérsnittsjimforelser mellan yngre
och idldre individer — inte pa longitudinella studier av hur hjarnaktivitet for-
andras inom personer over tid da de aldras. Vi har visat att longitudinella ob-
servationer avsevirt kan avvika fran tvirsnittsestimat, exempelvis genom att
de senare indikerar att frontala regioners hjirnaktivitet dr hogre hos de dldre
an de yngre individerna. Longitudinella fynd tyder pé att denna gruppskillnad
avspeglar en selektion av hogfungerande dldre deltagare som sannolikt alltid
har uppvisat stark hjarnaktivering — men longitudinellt reduceras aktiviteten
dven for dessa'”

I sammanhanget longitudinella studier kan dven noteras att det i fMRI-
studier finns utvecklingspotential vad giller de statistiska modellerna, vilka
vanligen begrinsas till de deltagare som aterkommer till férnyad testning.
Denna praxis bygger, explicit eller implicit, pa antagandet att bortfall fran
studier dr slumpméssigt. I realiteten dr det ddremot ofta sa att bortfallet &r se-
lektivt. Statistiska metoder for att kunna hantera bortfall i fMRI-analyser &dr
under utveckling, och det har borjat komma studier som beaktar denna viktiga
dimension'®. Detta kommer hogst sannolikt ha positiva konsekvenser for re-
producerbarhet och generaliserbarhet inom fMRI-omradet.

Uppsummering och en blick framat

I kapitlet har jag diskuterat nagra av de manga faktorer som kan paverka gra-
den av reproducerbarhet i fMRI-studier. De olika faktorerna kan séigas pé-
verka olika dimensioner av reproducerbarhet'®. Metod-reproducerbarhet ut-
virderas i fall da ett dataset fran en publicerad studie rekvireras av en
oberoende forskargrupp som soker aterskapa de ursprungliga fynden genom
att tillampa de analysmetoder som beskrivs i den publicerade artikeln. Det
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kan tyckas som en sjdlvklarhet att metodreproducerbarhet da uppnas, men
om inte de olika analysstegen och valen som diskuterades ovan &r beskrivna
pé ett uttdmmande sitt sa dr risken stor for att fullstindig metodreproducer-
barhet inte uppnas. Resultat-reproducerbarhet handlar om att soka upprepa
en studie, inklusive genomforande av en ny datainsamling som sjdlvklart ska
efterlikna den ursprungliga i alla visentligheter. Flera av ovan diskuterade
faktorer kan paverka denna dimension, sasom stickprovens komposition och
storlek, de funktionella uppgifternas reliabilitet och komplexitet, samt varia-
tioner i deltagarnas tillstand (states) samt i mitapparaturen. En tredje dimen-
sion, inferens-reproducerbarhet dr kanske den mest komplexa och handlar
om konsensus vad giller tolkningen av vad ett visst aktiveringsmonster av-
speglar. En faktor som &r relevant for denna dimension dr den indirekta mét-
ning av hjarnaktivitet som fMRI baseras pa. Det medfor exempelvis att dér
en forskargrupp tolkar en skillnad i fMRI-signal mellan tva grupper som att
de aktiverar olika kognitiva strategier, skulle en annan grupp kunna foresla
att den pavisade skillnaden ir ett tecken pa vaskuldra olikheter. Mer generellt
belyser fragan om inferens-reproducerbarhet den stora utmaningen att forsta
vad hjarnaktiveringar “betyder”. Denna svarighet diskuteras ibland i relation
till problemet med “’reverse inference”, som kan forklaras med exemplet att,
dven om rorelse pa ena handens fingrar utloser fMRI-aktivitet i vissa moto-
riska delar av hjédrnan, sd giller inte nodvéndigtvis den motsatta slutsatsen
(observation av fMRI-aktivering i motoriska delar kan avspegla handrorelse
men andra tolkningar dr ocksd mojliga sdsom inre forestdllning av rorelse
utan faktisk rorelse).

Jag tycker att framtiden ser ljus(are) ut vad giller de fragor som har dis-
kuterats i kapitlet och i hela den hir volymen. For det forsta dr det viktigt i
sig att fragorna lyfts upp och diskuteras i olika forum. Inom kognitiv neuro-
vetenskap skickades nyligen viktiga signaler genom att redaktorer for viktiga
tidskrifter, Nature Neuroscience och Nature Communications, pa ett kon-
struktivt sitt dryftat dessa fragor'. Detta handlar om att synliggora, att relia-
biliteten for fMRI-fynd i méanga fall &r timligen modest®’, men dven om att
betona, att manga fynd faktiskt dr reproducerbara och i linje med observatio-
ner fran mer direkta mitningar av hjarnaktivitet'®. Detta 4r bra nyheter for
forskare, men dven for forsoken att praktiskt anvinda fMRI-tekniken, exem-
pelvis for diagnos eller utvirdering av kliniska interventioner. Vidare har den
aktuella debatten en framatsyftande karaktir, och betonar hur forskare, grans-
kare, redaktorer och andra inblandade ytterligare kan bidra till en positiv ut-
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veckling vad giller reproducerbarhet genom att stélla krav pa transparent re-
dovisning av metodologiska och statistiska detaljer — inklusive uppgifter om
test-retest reliabilitet i den specifika studien. En annan positiv trend &r att be-
tona vinsterna med att gora data tillgéngliga for andra, vilket mojliggor insyn
och forsok till reproducering, samt dven aggregering av flera smaskaliga da-
taset for att 6ka den statistiska styrkan. Genom att aktivt beakta de faktorer
som har diskuterats i detta kapitel och fortsétta att lara mer om den fortfarande
“ungdomliga” fMRI-tekniken (den har dnnu inte passerat 30 ar!) sa kommer
fMRI dven framgent ge oss unika — och reproducerbara — insikter i den kom-
plexa relationen mellan mentala formagor och hjdrnans funktionella organi-
sation.
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Jan-Erik Gustafsson

Begrepps referensgeneralitet och datas inferensniva
som determinanter for mojligheter till generalisering

Inledning

Den pedagogiska forskningen har savil nationellt som internationellt rétter i
psykologin och da i synnerhet i utvecklings-, inldrnings- och differential-
psykologi. Fram till mitten av 1950-talet var pedagogik och psykologi i Sve-
rige ett gemensamt dmne, men kom da att delas och separata professurer in-
rittades i pedagogik och psykologi.

Fram till 1970-talet var kvantitativa forskningsansatser dominerande
inom det pedagogiska forskningsfiltet i Sverige. Forskningen stéllde ofta
kausala fragor, t.ex. om ldmplig tidpunkt for organisatorisk differentiering
av utbildningen, och i synnerhet i Goteborg var mycket forskning inriktad
pa generaliserbara beskrivningar baserade pa stora datamaterial (Harnqvist
1987). D4, liksom nu, fanns det dock hot mot mojligheten att na generali-
serbara resultat.

Cronbach (1957) pekade i en “Presidental address” till American Educa-
tional Research Association pa att forskningen i storre utstrickning bor upp-
méirksamma att olika interventioner och behandlingar har olika effekt pa olika
individer, genom att systematiskt undersoka interaktionseffekter mellan in-
divid- och behandlingsvariabler. Denna uppmaning hade viss effekt, och inte
minst startade Cronbach och hans medarbetare systematiska forskningspro-
gram med sddan inriktning. Cronbach (1975) kunde presentera en rad intres-
santa fynd, men huvudslutsatsen var dndéa negativ. Forskningen hade namli-
gen ocksa visat pa begransningar i mojligheten att generalisera resultaten pa
grund av att de intressanta interaktionseffekterna i sin tur var involverade i
interaktioner av hogre ordning. Cronbach (1975) drog dirfor slutsatsen att
samhélls- och beteendevetenskaplig forskning inte skulle kunna gora gene-
raliseringar som #r héllbara utanfor laboratoriemiljder, och han menade ocksa
att intresset 1 mindre grad borde riktas mot hypotesprovning och i storre ut-
strackning fokuseras pa lokal, kontextuell, tolkning av forskningsresultat.
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Dessa slutsatser kan ses som uttryck for en tidig generaliserbarhetskris, men
de kom inte att fa nagot storre genomslag. En anledning till detta kan vara
att ungefir samtidigt som Cronbach (1975) lade fram sina pessimistiska slut-
satser presenterade Glass (1976) meta-analys som en teknik for att gora kvan-
titativa generaliseringar baserade pa ett stort antal undersokningar, och dér
flera konkreta exempel 6vertygade om att detta var en fruktbar ansats.

Med borjan under 1970-talet kom den svenska pedagogiska forskningen
att genomga dramatiska fordndringar nar det gillde val av metod och frages-
tallningar. Kvalitativa ansatser kom successivt att bli i det ndarmaste allena-
radande. Samma tendens fanns inom andra samhills- och beteendevetenskap-
liga amnen savil i Sverige som i andra ldander, men det torde finnas f& andra
exempel pa en lika dramatisk forindring som den som den svenska pedago-
gisk forskningen genomgatt. Det finns sikert manga forklaringar till detta
men jag dristar mig till att som en partiell forklaring framfora att &mnets
inomvetenskapliga stadga var svag, dels som en foljd av behovet att frigéra
sig fran psykologins individorienterade metodarsenal (Lundgren 2018), dels
som en foljd av att mycket av verksamheten kom att fokuseras pa utrednings-,
utvecklings- och implementeringsarbete i anslutning till grundskolereformen
och andra fordndringar pa utbildningsomradet (Harnqvist 1987). Finansie-
ringen av denna verksamhet kom i huvudsak fran statliga verk och myndig-
heter, medan finansieringen av grundforskning fran forskningsrad och fakul-
tetsanslag var blygsam. En foljd av detta var att pedagogers deltagande i den
internationella vetenskapliga diskursen var av blygsam omfattning och att de
problem som sysselsatte savil seniora som juniora forskare inte stillde krav
pa forskningsmetoder som utvecklats for att stodja generaliseringar; istillet
kunde de med fordel angripas med mjukare metoder. Den kompetens som ti-
digare byggts upp vad géller kvantitativa metoder vittrade dédrfor delvis bort,
och nyrekryteringen till omradet kom att begrinsas.

Samtidigt finns det anledning att understryka att distinktionen mellan kva-
litativa och kvantitativa forskningsmetoder ofta ir oklar (Asberg 2001). En
avgorande skillnad dr dock att medan den kvantitativa forskningsmetodiken
utvecklats med huvudsyftet att stodja mojligheterna att gora generaliseringar,
giller detta i mindre utstrackning for de kvalitativa ansatserna.

Syftet med detta kapitel &r att peka pa nagra grundliggande principer som
har relevans for mojligheten att géra generaliseringar. De exempel och fragor
jag tar upp till diskussion emanerar i stor utstrickning fran egna forsknings-
erfarenheter, och har formen av personliga reflexioner.
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Ett exempel: kunskapsbedomning
i kvalitativa och kvantitativa termer

Jag tar utgdngspunkt i ett konkret exempel. Schoultz, Silj6 & Wyndham
(2001) ifragasatte korrektheten i den internationella undersokningen Third
International Mathematics and Science Study (TIMSS 1995) (Beaton et al.
1996), bland annat dédrfor att man dédr undersoker kunskaper inom matematik
och naturvetenskap med papper-och-penna uppgifter. De argumenterade for
ett synsitt som innebir att prestation skapas i en kommunikativ praktik, sna-
rare dn att prestation &r ett uttryck for elevernas forméagor och kunskaper.

Schoultz et al. (2001) valde ut tva uppgifter fran TIMSS 1995 for studium
i en intervjuundersokning som omfattade 25 svenska elever i &k 7. En av upp-
gifterna var en optikuppgift. I uppgiften visas tva ficklampor, en med reflektor
och en utan, och uppgiften var att ange vilken av ficklamporna som ger mest
ljus pa en vigg 5 meter bort. Ett 6ppet svar krivdes, och for att svaret skulle
bedomas som korrekt maste det innehélla en forklaring som framholl att re-
flektorn fokuserar ljuset pa viggen.

I den svenska TIMSS-undersokningen var det bara 39 % av eleverna som
gav det korrekta svaret men i intervjuundersokningen gav 66 % av eleverna
det ritta svaret. Aven om intervjuundersokningen endast omfattade 25 icke
slumpmissigt utvalda elever var denna skillnad sa stor att den inte torde ha
uppkommit av en slump. Enligt den tolkning Schoultz et al. (2001) gjorde pa
grundval av intervjumaterialet berodde det béttre resultatet i den kvalitativa
undersokningen huvudsakligen pa det stod som intervjuaren gav i en sokra-
tisk dialog. Schoultz et al. (2001, s. 234) drog slutsatsen att: “Knowing is in
context and relative to circumstance. This would seem an important premise
to keep in mind when discussing the outcomes of psychometric exercises.”

Detta framstar mahinda som en forodande kritik, inte endast av TIMSS,
utan ocksa av de resultat som papper-och-penna uppgifter i allménhet kan
ge. Det dr dock tveksamt om man kan betrakta denna undersokning som en
studie av validiteten i TIMSS. Schoultz et al. (2001) tolkar resultaten pa s
sétt att prestationsskillnader mellan olika kontexter dr absoluta, och att de
bittre prestationerna i intervjusituationen visar pa en hogre kunskapsniva och
en hogre grad av insikt. | TIMSS ser man i stillet prestationsskillnaderna som
relativa, darfor att de observerade prestationsskillnaderna ses som bestimda
inte endast av elevens formaga, utan ocksa av uppgiftens svarighetsgrad. En-
ligt detta betraktelsesitt kan man forklara skillnaden i resultat mellan de tva
situationerna med hinvisning till att uppgiften dr léttare i intervjusituationen
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an i papper-och-penna situationen. Med hjilp av sa kallad “’item-response
theory” (se t.ex. Embretson & Reise 2013) &r det ocksa med utgangspunkt i
stora datamaterial, som t.ex. TIMSS, mojligt att faststélla den relativa sva-
righetsgraden hos olika uppgifter, liksom olika elevers férmiga. Aven om
man skattar uppgifternas relativa svarighetsgrad fran datamaterial dér ele-
verna har olika prestationsnivaer erhalls samma resultat, inom ramar be-
stimda av slumpen, och pa samma sitt dr det mojligt att erhalla samma skatt-
ningar av individers formaga fran svar pa olika uppsittningar uppgifter. En
styrka med den kvantitativa, storskaliga, ansatsen #r salunda att den ger moj-
lighet till generalisering Gver savil urval av uppgifter som urval av elever.
Det faktum att det &r mojligt att i en intervjusituation pavisa att dialogen kan
péaverka elevens tinkande och svarande utgor inte nagot argument mot an-
vindning av en psykometrisk ansats.

Kvalitativ och kvantitativ forskning

Ercikan och Roth (2006) gor ett forsok att fordjupa analysen av innebodrden
i tudelningen mellan kvantitiva och kvalitativa metoder. For det forsta pekar
de pa att alla fenomen och all kunskap samtidigt har bade kvantitativa och
kvalitativa aspekter. Exempelvis baseras det som brukar betecknas som kvan-
titativ forskning normalt pa kvalitativa distinktioner vad giller konceptuali-
sering, utveckling av instrument for datainsamling, och kodning av observa-
tioner och elevsvar. For det andra menar de att den distinktion mellan
subjektivitet och objektivitet som ofta associeras med kvalitativ respektive
kvantitativ forskning varken &r korrekt eller anvindbar. For det tredje pekar
Ercikan och Roth (2006 s. 19) pa att inte endast kvantitativ forskning utan
dven en del kvalitativ forskning syftar till generaliseringar. Som ett exempel
pa detta nimner de fenomenologiska ansatser for att forsta perceptionspsy-
kologiska mekanismer baserade pa intensivstudier av en person.

Ercikan och Roth (2006) foreslog att den dikotoma distinktionen mellan
kvalitativ och kvantitativ forskning bor erséttas med en kontinuerlig skala dir
olika former av forskning kan placeras och dir den ena @ndpunkten repre-
senteras av forskning som utgér fran och forsoker beskriva och forsta mén-
niskors levda erfarenhet, medan den andra dndpunkten representerar forsk-
ning som soker identifiera abstraherade och idealiserade monster for méansklig
erfarenhet. Ercikan och Roth betecknade den forsta dndpunkten som forsk-
ning pa lag inferensniva, och den andra dndpunkten som forskning pa hog
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inferensniva. Undersokningar pa lag inferensniva karakteriseras av fokus pa
det speciella och oférutsedda, de paverkas av sammanhanget och kénneteck-
nas av konkretisering och nirvaro. Forskning pa hog inferensniva diaremot
karakteriseras av standardisering, universalitet, avstand och abstraktion.
Forskning pa lag inferensniva kan anvinda bade tekniker som traditionellt
betecknas som kvalitativa (t.ex. observation, intervju) och kvantitativa (t.ex.
deskriptiv statistik), vilket ocksa giller hoginferensforskningen. Ercikan och
Roth (2006) betonar ocksa att forskning kan befinna sig lings hela skalan
fran lag till hog inferens liksom att forskningsfragan skall styra valet av
metod.

En metafor for lag- och hoginferensforskning:
véader och klimat

I syfte att ge en mer konkret innebord at skalans andpunkter presenteras nedan
en metafor. Vidret paverkar vara dagliga liv i hog grad, genom att ge forut-
sittningar for aktiviteter bade i arbetsliv och pa fritid. Dock kan vi inte gora
nagot at viadret, utan vi far anpassa oss till det, bland annat genom val av ak-
tiviteter och klddsel. I dessa val har vi glddje av att det pa kort sikt dr mojligt
att forutsdga vidret, men 6ver liangre tid dn ungefir en vecka ér vadret ofor-
utsdgbart.

Klimat ar generaliserat vider over en lidngre tid. Forskare definierar klimat
som aggregerade aspekter av vader, med hjélp av indikatorer som genom-
snittlig temperatur och genomsnittlig nederbord. Medan vider dr oforutsag-
bart pa lingre sikt, dr klimat och klimatforiandringar forhallandevis stabila
fenomen, som det dr meningsfullt att forsoka forsta teoretiskt och for vilka
empiriskt baserade modeller som syftar till att forutséiga den langsiktiga ut-
vecklingen kan konstrueras. I termer av denna metafor handlar hoginferens-
forskning om klimat, medan laginferensforskning handlar om véder.

Aggregering som en grund for hoginferensforskning

Klimatforskningen bygger pa en hogt utvecklad teknik for att generera och
samla in data, och pa dverenskomna definitioner och analysmodeller. Men den
grundldggande idén idr att aggregera multipla observationer av olika vider-
aspekter. Pa samma sitt bygger utbildningsforskning som syftar till hog inferens
pa aggregering av observationer av olika aspekter av undervisning och lirande.
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Vi kan skilja mellan tva typer av aggregering. Den forsta innebir att ag-
gregering sker over observationsenheter, som elever, klasser, skolor, kommu-
ner och skolsystem. Detta dr vad som brukar kallas statistisk aggregering.
Den andra typen av aggregering sker dver olika observationer for samma
enhet, till exempel nir svar pa flera provuppgifter kombineras till en totalt
poédng. En annan term for detta 4r métning.

Det finns delade meningar om aggregering &r bra eller daligt. Yanchar and
Williams (2006) hivdade att:

... data aggregation and accompanying statistical tests often hide qualit-

ative patterns and lead to excessively abstract or artificial conclusions ...

; statistical indices are often used as facile substitutes for careful interpre-

tation and human judgment ... patterns in aggregate data are erroneously

used to make inferences about the structure of psychological processes in

individuals ... (s. 6).

Men det dr ocksa mojligt att vinda pa resonemanget, och man kan hiavda
att for att de generella aspekterna ska kunna framtrida &ar det nodvindigt att
bli av med det som é&r specifikt och unikt, och aggregering av observationer
ar ett sitt att astadkomma detta. Det gar dérfor att hivda att metoder som dol-
jer kontextberoende variation har styrkor snarare dn svagheter nir syftet dr
att undersoka generella monster och relationer. Aggregering kan saledes vara
bade bra och daligt, beroende pa syftet med forskningen.

Maitning

Inom sambhills- och beteendevetenskap finns det stora grupper av forskare
som avvisar tanken att det dr mojligt att pa ett meningsfullt sdtt méta abstrakta
begrepp som ldsformaga, intelligens, introversion och undervisningskvalitet.
Hir finns dock stora skillnader mellan olika samhills- och beteendeveten-
skapliga amnen. Medan forskare inom psykologi utan att tveka anvéander sig
av olika mitmetoder, utdvar de flesta forskare inom pedagogikfiltet aktivt
motstand mot forsok att kvantifiera kunskaper, fardigheter och elevegenska-
per som begavning.

Beteendevetenskapliga mitningar bygger pa principen att sammanligg-
ning av flera observationer som &r paverkade av olika slumpfaktorer leder till
stabilare och tillforlitligare métviarden. Denna princip uttrycktes i en formel
redan i borjan av forra seklet, da Spearman (1910) och Brown (1910) obero-
ende av varandra formulerade vad som senare skulle komma att betecknas
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som ~The Spearman-Brown prophecy formula” vilken uttrycker hur mycket
mer tillforlitligt ett métinstrument kan forvintas bli da det forlidngs ett visst
antal ganger. Tillforlitlighet (eller reliabilitet) dr dock endast en aspekt av
mitningars kvalitet. En annan aspekt dr att instrumentet faktiskt fangar det
vi har for avsikt att méta, eller att dess validitet dr god. Om métinstrumentet
paverkas av irrelevanta faktorer forsamrar detta validiteten. Exempelvis kan
ett horforstaelseprov i engelska dir eleverna skall producera omfattande
skriftliga svar forvintas méta en blandning av skrivformaga och engelsk hor-
forstaelse, dér systematiskt inflytandet av skrivformaga forsdamrar provets va-
liditet som ett matt pa horforstaelse. Ett annat vanligt forekommande validi-
tetshot dr att mitinstrumentet endast ticker delar av det begrepp det
egentligen &r avsett att mita. En vanlig orsak till detta dr att provet huvud-
sakligen innehaller uppgifter som fangar det som ir l4tt métbart men i mindre
utstrackning omfattar de mer svarfangade aspekterna av begreppet.

Ytterligare en aspekt som paverkar instrumentets reliabilitet och validitet
ir karaktdren pa det begrepp som vi 6nskar méta och da framfor allt med av-
seende pa generalitetsgrad (referent generality”, Coan 1964). Vissa begrepp
omfattar ett brett spektrum av fenomen (t.ex. allmén kognitiv férméaga, poli-
tiskt deltagande), medan andra begrepp omfattar en mer avgransad domén
av fenomen (t.ex. spatial formaga, deltagande i val).

Fragan om referensgeneralitet skapar bade teoretiska och empiriska ut-
maningar eftersom denna egenskap hos begrepp ar svarfangad och i hog grad
kontextuellt betingad. Ett konkret exempel kan tydliggora detta. Det finns en
omfattande forskning kring elevers sjdlvbedomda kompetens, och hur denna
omsesidigt relaterar till skolprestation. Hir finns flera forskningslinjer dir en
huvudskillnad gar mellan tva olika sitt att beskriva sjdlvuppfattad kompetens.
Den ena anvinder sig av begreppet “academic self-concept” (akademisk
sjalvuppfattning) (Shavelson, Hubner & Stanton 1976) och som avser mer
allménna aspekter, som hur man uppfattar graden av duktighet i olika sko-
lamnen som svenska, engelska och matematik. Den andra anvinder sig av
begreppet self-efficacy” (Bandura 1997), vilket mojligen kan Gversittas med
’sjélvtilltro” och som avser hur man bedémer den egna formagan att 16sa
olika konkreta uppgifter, som att skriva ett brev pa engelska eller genomfora
addition. Akademisk sjidlvuppfattning avser salunda mer generella presta-
tionsaspekter, och involverar ofta implicita eller explicita jimforelser med
andra, medan uppgifter som mater sjilvtilltro dr dominspecifika och avser
formaga att klara av specifika uppgifter. Begreppet akademisk sjéalvuppfatt-
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ning har salunda hogre referensgeneralitet dn begreppet sjélvtilltro, och denna
skillnad har betydande teoretiska implikationer vad avser uppkomstdetermi-
nanter och konsekvenser av skillnader i dessa tva former av sjdlvbedomd
kompetens (Bong & Skaalvik 2003).

Samtidigt forhaller det sig sa att matt pa “’self-efficacy” inom olika domé-
ner (t. ex. matematik, svenska och engelska) i allminhet har ganska bety-
dande inbordes positiva samband, vilket pekar pa att det finns faktorer utver
den dominspecifika variationen som paverkar elevernas bedomningar. Med
hjdlp av statistiska metoder for multivariat analys (s.k. faktoranalys, se Jo-
reskog 1969) dr det mojligt att formulera modeller som forklarar samvariation
mellan variabler i termer av icke observerbara latenta variabler. Om vi ex-
empelvis har mitt sjilvtilltro inom tre &mnesomraden med ett antal fragor
inom varje omrade kommer vi att kunna identifiera tre korrelerade faktorer,
som svarar mot de tre omradena och som forklarar samvariationen mellan
fragorna. Men vi kan ocksé fora analysen ett steg vidare genom att analysera
samvariationen mellan de tre faktorerna for att identifiera en s.k. andra-ord-
ningens faktor, som representerar det som dr gemensamt mellan de tre fakto-
rerna av forsta ordningen. Faktorn av andra ordningen ger uttryck for vad
som kan betecknas som en dominoverskridande eller generell sjélvtilltro, vil-
ket enligt Banduras (1997) teori om “self-efficacy” knappast dr en mojlig
konstruktion. Men om vi relaterar en akademisk sjalvuppfattningsfaktor métt
med fragor om sjdlvbedomd kompetens inom @mnena svenska, engelska och
matematik, till faktorn som uttrycker generell sjilvtilltro kommer vi att finna
att dessa har ett i det nirmaste perfekt samband. Detta har sin grund i att be-
greppet generell akademisk sjélvtilltro har samma hoga referensgeneralitet
som begreppet akademisk sjalvuppfattning och att bada refererar till i huvud-
sak samma domén.

Den modell med tre faktorer av forsta ordningen och en faktor av andra
ordningen som vi skisserat for akademisk sjélvtilltro (se Figur 1) &r ett ex-
empel pa en s.k. hierarkisk médtmodell, som kinnetecknas av att de inkluderar
bade breda dimensioner med hog referensgeneralitet och smala dimensioner
med l4g referensgeneralitet. Denna typ av modeller har under senare decen-
nier kommit att fa allt stérre betydelse inom flera olika forskningsomraden
som personlighetspsykologi och forskning kring kognitiva férmagor.

Under 1970-talet kom personlighetsforskningens fokus pa stabila person-
lighetsegenskaper att ifragasittas déarfor att kritiker (t.ex. Endler & Magnus-
son 1976) menade att grundantagandet om beteendekonsistens dver situatio-
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Figur 1. Figuren presenterar en hypotetisk hieararkisk modell over “self-efficicy” (SE). Pa
den ldgsta nivan finns tre domdnspecifika faktorer av forsta ordningen (SE for svenska, eng-
elska och matematik) som mdits med sjilvbedomning av formdga att losa olika uppgifter.
Pa nivan ovanfor dterfinns en generell akademisk SE dimension, som representeras av en
andra ordningens faktor, med de tre domdnspecifika faktorerna som indikatorer. I modellen
finns ocksa en faktor som representerar akademisk sjilvuppfattning (Akad SC), vilken mdits
med sjilvbedémningar av grad av duktighet i olika dmnen.

I modellen antas bade den generella akademiska SE faktorn och den generella akademiska
SC faktorn ha ungefir samma hoga referensgeneralitet, med en forvintad hog korrelation
mellan faktorerna. De domdinspecifika SE faktorerna, liksom bedomningarna av akademisk
sjdlvuppfattning har ldgre referensgeneralitet.

ner inte var uppfyllt. I stillet foresprakades en interaktionell modell dér be-
teendet ses som bestdmt av en kontinuerlig och 6msesidig interaktion mellan
person- och situationsvariabler. Individers grad av beteendekonsistens over
olika situationer dr dock olika for begrepp av olika generalitetsgrad. Obser-
vationer som avser begrepp med hog generalitetsgrad tenderar att uppvisa
hog grad av stabilitet ver olika mitinstrument och miittillfdllen, medan ob-
servationer som avser begrepp med 1ag referensgeneralitet tenderar att vara
mindre stabila. Under de senaste decennierna har darfor mycket av forsk-
ningen tenderat att fokusera pa mitning av begrepp med hog referensgene-
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ralitet. Detta har i allménhet skett inom ramen for teoretiska modeller som
postulerar begrepp med olika generalitetsgrad, fran mycket generella och in-
klusiva till mycket specifika och avgrinsade. Den nu dominerande person-
lighetsmodellen &r en hierarkisk modell med fem breda personlighetsdimen-
sioner hogst upp, under vilka det sedan finns smala “facetter” som avser mer
specifika personlighetsdimensioner (se t.ex. Digman 1990).

Forskningen kring kognitiva formégor dominerades under de forsta de-
cennierna av 1900-talet av Spearmans (1904) g-faktor modell, enligt vilken
en enda formagedimension ar tillrdcklig for att forklara individuella differen-
ser i kognitiv formaga. Med publiceringen av en alternativ modell som om-
fattade sju priméra mentala formagor (Thurstone 1938) kom Spearmans mo-
dell dock att forlora sin ledande stidllning. Utvecklingen under de foljande
decennierna kinnetecknades av en alltmer differentierad beskrivning av smala
formagedimensioner, vilka dock inte gav nagra storre bidrag till vare sig teo-
riutvecklingen eller forbéttrade praktiska tillimpningar. Bland annat genom
en mycket omfattande reanalys och meta-analys av i stort sett all tidigare
forskning kring de kognitiva formagornas struktur (Carroll 1993) har dock
en forhallandevis bred konsensus etablerats kring en modell med tre nivaer.
Pa den ldgsta nivan aterfinns ett stort antal smala kognitiva formagor; pa den
andra nivan ett dussintal breda formagor, varav flera identifierats tidigare
(Horn & Cattell 1996); och pa den tredje nivan en enda generell faktor i linje
med Spearmans g-faktor. Denna modell har bidragit till att fokus i forsk-
ningen har forskjutits mot de hogre nivaerna i modellen dir férmagebegrep-
pen har hogre referensgeneralitet (Gustafsson 1984, 2001).

Aggregering av data

Ar 1958 bildades “The International Association for the Evaluation of Edu-
cational Achievement” (IEA) som en sammanslutning av forskare intresse-
rade av att undersoka mojligheterna att gora jaimforande studier av elevers
kunskaper och firdigheter inom olika omraden. Den forsta studien omfattade
ett 20-tal linder och undersokte matematikkunskaper pa tre olika stadier
(Husén 1967). Undersokningen var en framgang i det att den visade att det
faktiskt gar att praktiskt genomfora komplexa empiriska undersokningar i
manga linder med meningsfulla resultat. Under de f6ljande decennierna ge-
nomfordes flera undersokningar inom olika dmnesomraden, men det stora
genomslaget for IEA-undersokningarna kom forst med “Trends in Interna-

58



Uppprepbarhet_16 okt.gxp_Layout 1 2019-10-16 14:28 Sida \‘%@

tional Mathematics and Science Study” (TIMSS) ar 1995 med ett stort antal
deltagande lidnder och forbéttrade metoder for urval, métning, analys och rap-
portering. Inte minst var denna studie betydelsefull genom att den var ut-
gangspunkt for regelbundna méitningar vart fjarde ar, med mojlighet att un-
dersoka fordndringar i kunskapsnivaer 6ver tid. Det riktigt stora genomslaget
for internationella kunskapsmitningar kom dock med Programme for Inter-
national Student Assessment (PISA) vars forsta undersokning genomfordes
2001. Ansvaret for PISA ligger pA OECD, som med milt tvang fatt samtliga
medlemslidnder att delta, och dven lockat manga icke-OECD lédnder att med-
verka. Metodmdissigt finns stora likheter mellan TIMSS och PISA, men en
viktig skillnad &r att i PISA &r avsikten att méata kunskaper och fardigheter
inom matematik, naturvetenskap och ldsning som dr viktiga efter avslutad
skolgang, medan TIMSS fokuserar pa de kunskaper och fiardigheter som
anges i de medverkande lidndernas ldroplaner.

I de internationella studierna av kunskaper och fardigheter aggregeras re-
sultaten for de deltagande landernas urval av elever till nationell niva och un-
dersokningarna har visat pd mycket stora skillnader mellan olika linders kun-
skapsresultat. De bista prestationerna aterfinns oftast i de Ostasiatiska
ldnderna, (t.ex. Korea, Japan, Hongkong, Singapore och Taiwan), &ven om
det finns undantag (t.ex. Finland), vilket rest fragor vilka faktorer som kan
forklara detta. Den pedagogisk-psykologiska forskningen har pekat pa att po-
sitiva attityder till ldrande och hog uppfattning av den egna kompetensen pa-
verkar motivationen positivt, vilket i sin tur leder till forbéttrad prestation
(t.ex. Bandura 1997; Marsh & Hau 2004). Mer ingéende analyser av data fran
de internationella studierna ger dock inte stod for sddana forklaringar av skill-
naderna mellan linderna. De linder som har hogst medelvérden pa fragor till
eleverna som avser akademisk sjdlvuppfattning, motivation och intresse for
studier tenderar ndmligen att ha 1aga medelvirden pa de internationella kun-
skapsproven (se t.ex. Min, Cortina & Miller 2016). Om i stillet sambandet
mellan resultat pa kunskapsproven och elevernas svar pa fragor om sjialvupp-
fattning, motivation och intresse beriknas inom varje land for sig framtrader
dock de forvintade positiva sambanden (Min et al. 2016). Vi star sdlunda
infor paradoxen att sambandet mellan kunskapsresultat och sjalvbedémningar
av formaga, motivation och intresse dr negativt da det beriiknas pa landniva,
och positivt da det beriiknas pa individniva. Detta empiriska fynd har be-
namnts “the attitude-achievement” paradox.

Denna paradox innebdr att de faktorer och mekanismer som forklarar skill-
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nader i resultat mellan ldnder delvis skiljer sig fran de faktorer och mekanis-
mer som forklarar skillnader i resultat mellan elever, klasser och skolor inom
lander. Det finns flera tdnkbara anledningar till detta. En &r att vissa faktorer
som varierar mellan linder ir konstanta inom linder. Alder for skolstart ér
ett exempel pa detta, vilket har sin grund i att manga léinder har regelverk for
skolstart som bygger pa fodelsear, med en variation mellan fyra ar och sju
ar.

Undersokningsprocedurernas kvalitet paverkar ocksa resultaten for de
olika ldnderna, och eftersom det finns méanga potentiella hot mot korrekt ge-
nomforande av de internationella studierna kan de resultat som observeras
avvika fran de faktiska resultaten. Sprakliga och kulturella skillnader mellan
lander &r andra faktorer som kan orsaka skillnader i svarsmonster. Det ar
ocksa i denna senare kategori av faktorer som man framforallt sokt finna for-
klaringar till den ovan beskrivna paradoxen.

I de av konfucianismen préiglade Ostasiatiska kulturerna finns normer om
personlig aterhallsamhet nér det géller att presentera den egna personen
(Chen, Lee, & Stevenson 1995). Detta skapar en tendens hos asiatiska stu-
denter att undvika extrema kategorier i den positiva anden av skalan, och att
i stdllet vélja kategorier ndrmare skalans mitt. Denna hypotes om “modesty
bias” har fatt stod i forskningen som atminstone en av flera forklaringsfakto-
rer (Min et al. 2016). Intressant nog finns det resultat som pekar pa att dven
elever i Finland, som ocksé de uppvisar mycket goda prestationer i de inter-
nationella undersokningarna, tenderar att undvika de mest extrema svarska-
tegorierna (Scherer & Gustafsson 2015). En annan forklaring till “attitude-
achievement” paradoxen fokuserar pa det hoga prestationstryck som
kénnetecknar de asiatiska utbildningssystemen, vilka tenderar att ha mer kri-
vande ldroplaner, hogre satta akademiska normer och mer kidnnbara konse-
kvenser av savil studieframgang som studiemisslyckande (Leung 2002, s.
106). Ytterligare en forklaring tar fasta pa sociala jamforelser mellan elever
och det méanga ganger replikerade resultatet att elever i en hogpresterande
klass eller skola tenderar att skatta den egna formagan ldgre dn da klass- eller
skolkamraterna uppvisar mindre goda akademiska resultat. Denna sé kallade
”Big-Fish-in-Little-Pond” effekt (Marsh & Hau, 2004) &r vil belagd da skill-
naderna avser klasser och skolor, men det framstar inte som sjéalvklart att det
gar att 6verfora resonemanget till att gélla dven skillnader mellan ldnder.

Det har linge funnits konsensus om att det 4r nodvéndigt att ta hansyn till
att data fran utbildningsomradet har en hierarkisk struktur, dir elever finns
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inom klasser, som finns inom skolor, som finns inom kommuner, som finns
inom lidnder. Denna hierarkiska struktur skapar beroenden mellan observa-
tioner som hor till samma enhet; t.ex. tenderar elever som gar i samma klass
att vara mer lika varandra i prestationshidnseende &n ett slumpmaéssigt urval
av elever. I statistiska analyser &r det nodvindigt att ta hidnsyn till sidana be-
roenden for att erhalla korrekta resultat, och manga programvaror gor detta
mer eller mindre automatiskt. Men i manga fall 4r det inte tillrdckligt med
sadana 16sningar, utan det krévs teorier och metoder som medger att obser-
vationer pa olika aggregationsnivaer miter olika begrepp. Exemplet ovan vi-
sade salunda att elevers sjalvuppfattning av formaga har positiva samband
med elevresultat da analysen gors pa elevniva, men da analysen gors pa data
som aggregerats till klass-, skol- eller landsniva paverkas inneborden i mit-
ningarna av kulturellt bestimda svarsmonster, och kontextuella och samman-
sattningsméssiga forhallanden som paverkar sociala jamforelser.

Diskussion och slutsatser

Syftet med detta kapitel &r att peka pa nagra grundldggande principer som
har relevans for mojligheten att gora generaliseringar fran empiriska under-
sokningar. En utgangspunkt ges av den kontinuerliga skala med forskning
som ligger nidra ménniskors levda erfarenhet som en @ndpunkt (laginferens-
forskning) och forskning som soker identifiera abstraherade monster som den
andra dndpunkten (hoginferensforskning). Denna skala sammanfaller inte
med distinktionen mellan kvalitativ och kvantitativ forskning, men det &r
dock uppenbart att det finns en tendens att laginferensforskningen i storre ut-
strickning anvinder sig kvalitativa metoder, medan hoginferensforskningen
i storre utstrickning forlitar sig pa kvantitativa metoder. Anledningen till detta
ar att mycket av den kvantitativa metodarsenalen utvecklats i syfte att stodja
generaliseringar, t.ex. i form av statistisk inferens fran stickprov till popula-
tion, slutsatser om kausala effekter av interventioner, eller métegenskaper hos
psykologiska instrument. Det framstar dock som angeldget att den framtida
metodutvecklingen ocksé fokuserar pa de behov som forskning pé ldgre in-
ferensniva har, ddr utmaningen ofta &r att hantera en stor méangd information
om ett begridnsat antal enheter.

I anslutning till metaforen vider och klimat forsoker jag ocksa konkreti-
sera skillnaden mellan 14g- och hoginferensforskning. Aven om klimat och
klimatforindringar dr hogst reella och patagliga fenomen bygger var forsta-
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else av dessa fenomen pa teoretiska konstruktioner som prévas mot observa-
tioner som manga ganger ir bade felbeméngda och begrinsade i savil tid
som rum. I detta liknar klimatforskningens utmaningar de problem som den
empiriska samhills- och beteendevetenskapliga forskningen stélls infor, och
16sningarna torde ocksa vara likartade, ndmligen inforskaffande av mer och
bittre data och utveckling av bittre metoder for att ta tillvara informationen
i data.

I kapitlet tar jag ocksa upp begreppet referensgeneralitet, vilket avser om-
fattningen av den domén som ett begrepp refererar till. De fenomen vi un-
dersoker dr abstraktioner som exempelvis avser personliga egenskaper eller
formégor, och referensgeneralitet avser da skillnader i grad av specificitet
eller generalitet mellan olika begrepp. Savil teoretiskt som metodméssigt in-
nebdr detta stora utmaningar, men en losning som i praktiken har gett goda
resultat dr att samtidigt anvinda mer generella och mer specifika begrepp
inom ramen for hierarkiska modeller. Inom detta omrade finns dock en lang
rad teoretiska och metodmissiga problem som aterstar att reda ut (se Gus-
tafsson 2001), men det skulle fora for langt att diskutera dessa hir.

Robinson (1950) visade att samband mellan variabler som beridknats for
data som aggregerats till delstatsniva inte kan tolkas som uttryck fér samband
pa individuell niva, och pa grundval av dessa resultat myntades uttrycket
“ecological fallacy” for felaktiga slutsatser fran analys av aggregerade data
till individuella data. Insikten om denna typ av felslut har lett till att utbild-
ningsforskare har varit forsiktiga med att anvinda aggregerade data i sina
analyser. Som papekats av Lubinski och Humphreys (1996) ger dock analys
av aggregerade data den relevanta informationen nar det géller utvirdering
av policyfordndringar, vilket pekar pa att forskarna varit alltfor restriktiva i
sin anvdandning av aggregerade data.

Utvecklingen av statistiska tekniker sérskilt avsedda for analys av flerni-
vadata (t.ex. Muthén 2004) i kombination med den dramatiska 6kningen av
tillgang till komparativa data fran undersokningar som omfattar stora antal
lander, har gett rika mojligheter att undersoka i vilken utstrackning relationer
mellan variabler dr invarianta dver olika aggregationsnivaer. Detta har gett
upphov till en rad intressanta fynd, som det inte ens varit mojligt att formulera
hypoteser kring utan tillgang till detta breddade empiriska underlag, vilket
ocksa Oppnar en lang rad intressanta mojligheter for fortsatt forskning.
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Elisabet Engdahl

Sokandet efter en generell sprakteori”

Detta sokande har pagatt linge. Sa snart manniskor borjade reflektera over
hur de talar, borjade de dven fundera pa vad som utmirker spraket. Redan
Aristoteles formulerade tankar kring vilka sprakliga kategorier som behovs,!
men jag ska inte borja med klassikerna utan med ett empiriskt faktum. Ett
nyfott barn kan ldra sig vilket sprak som helst. Om barnet fods i Korea och
omgivningen talar koreanska och interagerar med barnet pa koreanska, sa lir
det sig det koreanska ljudsystemet, lexikonet och satsbildningsmonstren. Om
barnet i stéllet fods i Sverige, eller tidigt flyttar till en svensktalande familj,
sa lar det sig svenska. Fort gar det ocksa.

Givet detta faktum har sprakvetare under lang tid forsokt komma fram till
en teori for ménskligt sprak, ndrmare bestimt en teori som r sa generell att
den kan forklara bade de gemensamma drag som alla sprak uppvisar och den
variation som finns mellan olika sprakfamiljer. I denna artikel tar jag forst
upp vilka gemensamma drag som utmérker naturliga sprak. Dérefter beskri-
ver jag hur spraktypologer arbetar for att identifiera generella ordf6ljdsmons-
ter och samband mellan dessa. Detta att ett barn mycket snabbt lér sig det
sprak som omgivningen anvinder tolkar vissa sprakvetare som att barn har
ett medfott sprakanlag, en universell grammatik. Jag redogor for nigra forsok
att konkretisera och testa denna universella grammatik innan jag slutligen
kort tar upp fragan om det gar att hirleda sidana generella egenskaper hos
spraket ur andra kognitiva processer.

Gemensamma drag

Lat oss borja med att identifiera nigra egenskaper som alla naturliga sprak
uppvisar. De anvinder en liten uppsittning ljud, i svenska t.ex. a, o, b, m och
r. Dessa ljud, som i sig inte har nagon betydelse, kan kombineras till ett stort
antal ord med betydelse, t.ex. bar, bro, bor, om, mor och ram, som i sin tur
kan kombineras till ett stort antal fraser: en stor bro, i baren, bor i Mora etc.
Sadana fraser kan sedan kombineras till ett obegrinsat antal yttranden. Detta
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att vi, givet ett begriansat antal sprakljud, dnda kan uttrycka alla de olika med-
delanden och nyanser vi vill formedla, gor spraket mycket effektivt.?

Om vi nu tittar ndrmare pa vad dessa yttranden formedlar kan vi urskilja
fem olika typer av sprdakhandlingar, alltsa saker som vi gor genom att séga,
eller skriva, en viss sorts yttrande. Om vi vill beritta eller tala om néagot, an-
vinder vi ett pdstdende och om vi undrar 6ver nagot kan vi stilla en frdga.
Med hjilp av en uppmaning kan vi fa nagon att goéra nagot. Vi kan #dven rea-
gera pa nagot, antingen genom ett virderande utrop eller en kort interjektion.
I (1) ges exempel fran svenska pa dessa sprakhandlingar.

(1) a. Pastaende:  Min bror har byggt ett hus.
b. Frdaga: Har din bror byggt ett hus?
c. Uppmaning: Bygg ett hus!
d. Utrop: Vilket fint hus han har byggt!
e. Interjektion: Oj da!Aj!

Alla minskliga sprak kan uttrycka dessa sprakhandlingar och en generell
sprakteori bor foljaktligen ha nagot att sdga om hur de ir relaterade, bade
inom ett sprak, och tvirsprakligt.

Hur byggs da de sprakliga yttrandena upp? Som redan nidmnts dr bygg-
stenarna inte enskilda ord utan fraser, med intern struktur. Detta betyder att
lyssnaren inte behover halla ett antal separata ord i minnet utan kan gruppera
ihop dem och tolka frasen som en helhet. Aven ur talarens perspektiv — pro-
duktionsperspektivet — dr det effektivare att planera och uttala fraser én serier
av separata ord. For att illustrera detta kan vi atervinda till exempel (1a) dér
det finns tva nominalfraser, d.v.s. fraser som har ett substantiv som huvudord,
ndmligen min bror och ett hus. I stillet for min bror hade jag kunnat vilja
nagon av de kursiverade nominalfraserna i (2) eller nigon annan nominalfras.

(2) a. Erik har byggt ett hus.
b. Den rikaste mannen i stan har byggt ett hus.
c. En erfaren snickare som kommunen rekommenderade
har byggt ett hus.

Sa lange yttrandet inleds med en nominalfras, oavsett lingd, och denna f6ljs av

ett verb, hir har, kommer yttrandet att tolkas som ett pastaende pa svenska. Den
andra nominalfrasen, et hus, kan forstas ocksa varieras i 1angd och komplexitet.
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Aven om min bror och ett hus bada ir nominalfraser s har de olika gram-
matisk funktion i satsen.> Min bror identifierar vem som bygger och eft hus
talar om vad som byggs. Det dr vanligt att bendmna dessa funktioner subjekt
respektive objekt. Dessa termer ar relationella; en fras dr alltid subjekt eller
objekt i forhallande till ett huvudord, vanligtvis ett verb, hir bygga. Viljer vi
huvudordet bygga behover vi ett subjekt och ett objekt for att satsen ska bli
komplett. Viljer vi i stéllet bo, behover vi ett rumsadverbial.

(3) a. Erik har byggt ett hus.
SUBJ V OBIJ
b. Erik har bott hiir.
SUBJ V ADVL

Tanken att huvudordet i satsen bestimmer vilka dvriga led som maste inga
aterkommer i nagon form i de flesta grammatiska teorier. Det dr vanligt att
tala om detta som valens, med en term lanad fran kemin, d.v.s att verbet bin-
der ett antal argument till sig.* For enkelhets skull har jag hir illustrerat de
gemensamma dragen med exempel fran svenska. Men oavsett vilket sprak
jag hade utgatt ifran, hade det knappast varit mojligt att beskriva spraket utan
att identifiera de ljud, ordbildningsmonster, frasmonster och satsmonster som
anvinds. Dessa ér alltsa viktiga delar av en generell sprakteori.’

Spraktyplogi

For att kunna hitta likheter och skillnader mellan olika sprak behover vi kunna
identifiera element med samma funktion, t.ex. vad som &r subjekt eller objekt
i satser i olika sprak. Detta dr nagot som framst spraktypologer undersoker
med hjilp av kriterier som &r baserade pa frekvens, distribution och bojning
(se t.ex. Croft 1990). Givet att man kan identifiera de grammatiska funktio-
nerna, har typologer kunnat studera ordfoljdsmonster pa en abstraktare niva
i en stor méngd sprak. Om vi jamfor de svenska exemplen i (3) med motsva-
rande tyska i (4), ser vi att huvudverbet i svenska kommer fore objektet och
adverbialet, medan det i tyska kommer efter.

(4) a. Erik hat ein Haus gebaut.
SUBJ OBJ \'%
b. Erik hat hier gewohnt.
SUBJ] ADVL V
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Om vi ldgger till subjektets placering kan vi sidga att svenska dr ett SVO-
sprak, d.v.s. ett subjekt-verb-objekt-sprak, medan tyska dr ett SOV-sprak. Den
hir typen av generalisering utgar fran att vi kan etablera ett spraks grundlig-
gande ordfoljd och att denna i sin tur forutsidger andra ordfoljdsménster. I det
banbrytande arbetet Universals of Human Language (1963) formulerade Jo-
seph Greenberg vid Stanford ett stort antal implikationella universalen; ett
exempel visas i (5).

(5) a. Om ett sprak dr VO sa har det prepositioner.
b. Om ett sprak dr OV sa har det postpositioner.

(5a) stammer bra for modern svenska som ju placerar verbet fére objektet
och har sa gott som enbart prepositioner, t.ex. fran X, pd X och till X. Nagra
postpositioner férekommer visserligen, men bara i fasta uttryck som inte mig
emot. For att uttrycka riktning placerar vi emot framfor nominalfrasen: bilen
kom emot mig. (5b) stimmer mindre bra pa tyska som har fler prepositioner
an postpositioner, men #r tydligt for andra OV-sprak som japanska och tur-
kiska.®

Trots att Greenbergs undersokning var baserad pa ett begrinsat urval
sprak, trettio stycken, har de samband som han kunde se i stora drag bekraf-
tats i undersokningar baserade pa betydligt fler sprak. Den storsta databasen
over ordfoljdsmonster heter World Atlas of Language Structure (WALS) och
ar sedan 2011 tillgdnglig pa internet.” Databasen innehaller data om cirka
2700 sprak och bygger pa tryckta och otryckta sprakbeskrivningar samt in-
tervjuer med infodda talare. Sambandet mellan verbets placering och pre-
eller postpositioner har undersokts i 1142 sprak med foljande resultat.

(6) OV PostP 472
VO PreP 456
VO Postp 42
OV PreP 14
ovriga 58
Summa 1142

Vi ser att 928, drygt 80 %, av spraken foljer Greenbergs implikationella
universale. Som ovriga riknas sprak utan klara adpositioner, t.ex. de som
har circumpositioner. Tittar man ndrmare pa kartan eller listan med under-
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sokta sprak, ser man att tyska &r ett av de enbart 14 OV-spraken med pre-
positioner.?

WALS ir ett utmirkt verktyg for sprakvetare som vill undersdka eventu-
ella samband mellan olika ordf6éljdsmonster. Databasen dr dock beroende av
att det finns tillforlitliga grammatiker eller beskrivningar for spraken som tas
upp, vilket inte alltid &r fallet. Ett initiativ som soker komma forbi detta be-
roende av sprikbeskrivningar #r projektet Universal Dependencies.’ Aven
detta har sitt ursprung i den typologiska forskningen vid Stanford, men an-
vinder sprakteknologiska metoder och utgar fran autentiska texter pa spraket
i fraga. Texterna analyseras med automatiska metoder som skapar s.k. trad-
banker, alltsa syntaktiskt annoterade strukturer. I dessa hierarkiska strukturer,
kallade dependenstridd, kan man ldsa av vilken grammatisk funktion en fras
har till sitt huvudord.'

Genom att analysera dessa annoterade texter kan forskarna utveckla savil
parsnings- och dversittningsprogram som grammatiker for de ingadende spréa-
ken. Precis som for det typologiska arbetet som ligger till grund for valet av
annoteringskategorier, krivs det att instruktionerna &r klara och entydiga sa
att de kan anvindas av talare av olika sprak och dven av programmerare som
kanske saknar djupare sprakvetenskaplig traning. Projektet involverar cirka
200 forskare runt om i vérlden och leds av professor Joakim Nivre, Uppsala.
For nirvarande finns mer @n 100 tridbanker for ett sjuttiotal sprak tillgéingliga
pa projektets hemsida.

En annan sprakteknologisk tillimpning som baseras pa generella drag i
méinskliga sprak dr Grammatical Framework (GF), en programmeringsmiljo
for flersprakiga tillimpningar som skapats och koordineras av professor
Aarne Ranta, Goteborg.!! T denna miljo utvecklas system for generering av
text och tal i ett fyrtiotal sprak, overséttning mellan spraken, parsning och
flersprakiga tillimpningar. Som exempel pa en sddan kan n@mnas en app for
mobiltelefoner som en svensksprakig barnmorska kan anvinda for att kom-
municera med en gravid kvinna som talar arabiska eller kurdiska.

Som nav for generering och oversittning i GF anvinds en logisk repre-
sentation, kallad abstrakt syntax. Detta &r en abstraktion av aterkommande
drag i de sprak som analyserats, uttryckt i en komputationellt effektiv for-
malism. Idén om en gemensam abstrakt syntax kommer nira en generell
sprakteori och programmeringsmiljon har visat sig kunna hantera sprak fran
skilda spriakfamiljer som finska, mongoliska och urdu. Aarne Ranta antar,
sa vitt jag vet, inte att denna abstrakta syntax skulle finnas i hjdrnan pa sprak-
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anvandarna, men det dr diremot vad Noam Chomsky gor med sin teori om
universell grammatik.

Universell grammatik

Det forhallande som jag tog upp i inledningen, att ett nyfott barn kan ldra sig
vilket ménskligt sprak som helst, har av en del lingvister tolkats som att barn
fods med en predisposition att analysera och strukturera spraklig input pa ett
sérskilt sidtt. Noam Chomsky kallar detta medfodda sprakanlag for den uni-
versella grammatiken (UG) och mycket forskning under de senaste 50 aren
har gatt ut pa att identifiera egenskaper hos denna grammatik. Chomskys
metod har varit att utveckla ett formellt system som kan generera'? i princip
alla de strukturer som forekommer i naturliga sprak (lat oss kalla dem A),
men som inte kan generera sadana som inte forekommer i nagot sprak (B).
Genom att jimfora A och B forsoker man identifiera systematiska begrins-
ningar pa sprakliga strukturer. Dessa antas reflektera UG och foljaktligen
vara medfodda.

Chomsky och hans efterfoljare dr sirskilt intresserade av sddana restrik-
tioner som inte verkar ha ndgon direkt forklaring i termer av komplexitet eller
processbarhet. Ett intressant exempel 4r den sé kallade bindningsteorin, forst
utvecklad i Chomsky (1981). Denna antas komplettera den ovan nimnda va-
lenstanken — att huvudordet bestimmer vilka argument som kan eller maste
finnas — genom att bestimma var i satsen olika sorters nominalfraser kan sta
och hur de paverkar varandras tolkning. Till grund f6r bindningsteorin ligger
ett antagande om att det finns tre olika sorters nominalfraser i manskliga
sprak. Dessa illustreras i (7) med exempel fran svenska.

(7) a. Anaforer: reflexiva pronomen sig, sin
b. Pronomen: han, hon, de, honom, henne, ...
c. R-uttryck: egennamn, nominalfraser Eva, pojken, en hund

Anaforer utmérks av att de dr beroende av en annan referent for sin tolkning.
Pronomen kan vara beroende, men kan ocksa syfta sjdlvstdndigt medan R-
uttryck, referentiella uttryck, aldrig dr beroende.

Bindningsteorien bestér av tre principer, eller villkor, som reglerar hur
dessa nominalfraser kan tolkas och var i satsen de kan sta

(8)  Princip A: En anafor maste vara bunden i sin bindningsdomén.
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Principen illustreras bést med nagra exempel. Satsen Eva kdnde igen sin bror
tolkas av svensktalande som att en person, Eva, kénde igen en annan person
som dr bror till Eva. For att uttrycka att det rér sig om samma Eva, annoteras
satsen med sa kallade referentiella index i form av subskript. Om tva nomi-
nalfraser (hddanefter NP) har index i, antas de referera till samma individ.
Om de har olika index, dr koreferens utesluten.

(9) a. Eva; kinde igen sin, bror.
b. *Eva, kiinde igen sin; bror.

Den annoterade versionen i (9a) aterspeglar alltsa det sitt som vi tolkar satsen,
medan (9b), med olika index, inte dr en mojlig tolkning av denna sats, vilket
anges med en asterisk * framfor satsen. Dessutom maéste antecedenten, i det
hir fallet Eva,, sitta hogre upp i satsen for att kunna binda anaforen.! Detta
visas med den nagot forenklade hierarkiska strukturen i (10).

(10) .
N
N
NP VP
Eva; /\
\Y NP
/A
kande igen sin; bror

1(10) sitter NP Eva; hdgre upp dn NP sin; bror. Satsen uppfyller dirmed vill-
koret i Princip A att anaforen sin ska vara bunden av en antecedent. (11a) &r
ddremot inte en mojlig sats pa svenska eftersom antecedenten Eva sitter ligre
ner, och foljaktligen inte kan binda anaforen sin.

(11) a. *Sin; bror kinde igen Eva;.

b. g
NP VP
—_ /\
Sin; bror v NP

kande igen  Eva;
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Det att exemplet i (12a) inte heller 4r mojligt motiverar ytterligare en preci-
sering.

(12) a. *Eva, tror att jag kiinde igen sin; bror.

NP VP
\
i v NP
T~ ~—
kande igen sin; bror

Hir uppfylls visserligen villkoret att antecedenten ska sitta hogre upp i struk-
turen dn anaforen. Problemet ir att antecedenten och anaforen separeras av
en satsgrins, har markerad med fetstil, S. I svenska dr alltsd bindningsdoma-
nen for anaforer den finita satsen.

Efter denna genomgang av Princip A, &r det rétt enkelt att forklara Princip B.

(13) Princip B: Ett pronomen maste vara fritt i sin bindningsdomén.

Kravet pa pronomen é&r alltsa motsatsen till kravet pa anaforer; pronomen ska
vara fria, vilket betyder att de inte far vara samindicerade med en antecedent
hogre upp i samma sats.'* Vi far féljande paradigm:

(14) a. Eva, kdnde igen henne;.
b. *Eva,; kinde igen henne,.
c. Eva; tror att jag kiinde igen henne,.
d. Eva, tror att hon; vinner.

(14a) med olika index tolkas som att Eva kénde igen en annan kvinnlig per-
son. Tolkningen i (14b) med samma index &r ddremot inte mdjlig. Om talaren
avsett den tolkningen skulle hen sagt Eva kdinde igen sig. (14c,d) visar att
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samindicering med ett pronomen dr mojlig om det inte star i samma sats som
antecedenten.

(15) Princip C: Ett R-uttryck maste vara fritt.

Ett R-uttryck, som alltsd har egen referens, kan inte vara bundet alls. Det far
foljande konsekvenser for tolkningen.

(16) a. Hon tror att Eva vinner.
b.  Hon, tror att Eva, vinner.
c. *Hon, tror att Eva, vinner.

Satsen i (16a) tolkas normalt som i (16b) dér olika index anger att ~on och
Eva syftar pa olika personer. (16¢), med koreferens, dr ddremot inte en mojlig
tolkning. Likasa far upprepade egennamn som konsekvens att det handlar om
olika personer.

(17) a. Evatror att Eva vinner.
b.  Eva, tror att Eva; vinner.
c. *Eva, tror att Eva; vinner.

(17a) kan betyda att Eva Andersson tror att Eva Bengtsson vinner, alltsa med
olika index som i (17b). Den samindicerade tolkningen i (17¢) dr ddremot
inte mojlig. Om talaren vet att det handlar om samma person viljer hen sna-
rare (14d).

Sammantagna begrinsar alltsa de tre principerna var i satsen olika nomi-
nalfraser kan upptridda och hur de kan tolkas. Dessa principer har bekriftats
i ett stort antal sprak, trots att varken kategorierna eller de ganska abstrakta
villkoren ldrs ut. Det 4r detta som ligger bakom antagandet att bindningsteorin
aterspeglar den medfodda universella grammatiken. For att komma fram till
huruvida principerna dr medfodda eller inte, dr det foljaktligen viktigt att un-
dersoka hur sma barn tolkar sprakliga beskrivningar. Nir det handlar om
vuxna informanter gar det att stilla fragor om hur de tolkar satser, men detta
ar sillan mojligt med riktigt sma barn. I stéllet kan forskaren t.ex. 1ta barnen
se hur nagra dockor eller leksaksdjur utfor en handling. Sedan beskriver fors-
karen handlingen med en mening. Tanken &r att om meningen stimmer med
barnens upplevelse av handlingen, sd instimmer de; annars protesterar de.
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Metoden fungerar vil och har anvints pa olika sprak.

I en serie experiment testade Crain & McKee (1985) hur amerikanska
barn tolkade satser med egennamn som aktualiserade Princip C. I ett scenario
visade de hur en av figurerna, Smurf, gick in i ett hus och at en hamburgare.
Sen fick barnen ta stéllning till en av féljande beskrivningar.

(18) a. Smurf ate the hamburger when he was inside the house.
b.  When he was inside the house, Smurf ate the hamburger.
c.  When Smurf was inside the house, he ate the hamburger.
d. He ate the hamburger when Smurf was inside the house.
e. *He; ate the hamburger when Smurf; was inside the house.

Crain & McKee fann att 80 % av de yngsta barnen (medelalder 3 ar 1 manad)
protesterade mot beskrivningen i (18d) men att de accepterade beskrivning-
arna i (18a—c). Forfattarna tolkar detta som att barnen reagerade mot att de
atergav hindelseforloppet som i (18d) eftersom detta tolkningsmonster bryter
mot Princip C; R-uttrycket Smurf dr bundet av det koreferentiella he, (visas
i (18e))."”> Crain & McKees studie har replikerats pA manga andra sprak (se
Crain 1991) och slutsatsen som manga forskare drar &r att bindningsteorins
principer i nagon form ingar i den universella grammatiken. Och om princi-
perna dr medfodda, borde de gilla for alla ménskliga sprak. Hér blir thai-
landska relevant.

Thailandska

Ganska snart efter det att bindningsteorin blivit allmént kénd bland generativa
lingvister pa 1980-talet, borjade det komma rapporter om att man pa thai-
lindska kunde upprepa egennamn utan att fa effekten att det handlar om olika
personer. En thaildindsk motsvarighet till (17c), som i (19a), betraktas som
grammatisk, dven nir de tva egennamnen refererar till samma person.'¢

(19) a. noi; khit waa noi; ca chana.
Noi tror att Noi ska vinna

b. Noj, tror att hon, ska vinna.

Pa svenska, och de flesta andra sprak, maste man uttrycka den betydelsen
med ett bundet pronomen i bisatsen, som i (19b), men i thaildndska fungerar
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(19a) bra, trots att den bryter mot Princip C (se t.ex. Hoonchamlong 1991)."
Manga teoretiska studier har publicerats som forsoker revidera bindningsteo-
rin sa att den dven haller for thaildndska, men jag gar inte in pa dem har. I
stéllet vill jag ta upp en intressant studie av Deen & Timyam (2018) som har
undersokt hur thaildndska barn tolkar exempel som (19a).

Deen & Timyams hypotes var att bindningsteorins Princip C dr medfodd
och att thaildndska barn inte skulle acceptera upprepade egennamn, till skill-
nad fran vuxna thaildndare. For att testa detta designade de ett experiment
dér forsokspersonerna far titta pa en animerad film pa en surfplatta. I filmen
upptrader fyra djur, en stor hund, en liten hund, en skoldpadda och en apa.
Den stora hunden foreslar att djuren ska tivla om vem som kan springa fortast
och priset &r en fin apelsin. Filmen visar hur apan, den lilla hunden och skold-
paddan springer i tur och ordning. Sen ska domaren, den stora hunden, avgora
vem som har vunnit. Hon séger: Apan vann. Da protesterar den lilla hunden
och sédger: Nej, jag sprang fortast sa jag vann. Filmen tar slut och forsoks-
ledaren tar fram en kasperdocka som sammanfattar filmen och avslutar med
att yttra (20), dér ordet f6r hund, mda, upprepas.

(20) maa phdut waa mda chand kaan-khang-khan
hund sédger att hund vinner tivling

Nir Deen & Timyam testade vuxna thaildndare sd instimde de och accepte-
rade beskrivningen i (20). Detta betyder att de tolkade de tva férekomsterna
av mda som refererande till samma hund. De gjorde alltsé precis den tolkning
som utesluts av Princip C, men som har visats férekomma i thaildndska.

Majoriteten av det sjuttiotal thailindska barn i alder 4—6 ar som testades
reagerade ddremot genom att protestera mot beskrivningen i (20). De svarade
t.ex. somi (21).

(21) may-chay mda phaut waa khaw chana
nej hund sdger att hon vinner

Barnens reaktion tyder pa att de tolkade de tva forekomsterna av mda i (20)
som att de refererade till olika hundar, helt i enlighet med Princip C. I stillet
producerade nagra en mening med ett pronomen, khdw, som kan tolkas som

koreferent med det forsta mda enligt Princip B.
Deen & Timyam tolkar resultaten som stod for hypotesen att Princip C ar
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medfodd. Nir de testade lite dldre thaildndska barn (9—12 ar), svarade dessa
pa samma sitt som de vuxna. De accepterade att ett refererande uttryck kan
vara bundet och koreferent med ett uttryck hogre upp i satsen. Nagon ging i
6-8-arsdldern borjar alltsd thaildndska barn anpassa sig till sprakbruket runt
omkring och lér sig att upprepade egennamn och substantiv snarare beter sig
som pronomen. '8

Sprak och kognition

Tanken att de tolkningsrestriktioner som beskrivs i bindningsteorin skulle re-
flektera en medfodd universell grammatik accepteras dock inte av alla sprak-
vetare. Andra forskare menar att bindningsteorins effekter foljer av allménna
kognitiva formagor eller pragmatiska strategier. Den kognitiva lingvisten
Karen van Hoek (1995) har t.ex. foreslagit att Princip C foljer av att vi ten-
derar att vdlja nominalfraser efter hur tillgédnglig referenten dr i samtalssitua-
tionen.'” For att introducera en ny referent anvinder vi vanligen egennamn
eller substantiv. Nir vi vil har introducerat referenten, och den blivit sa att
siga tillgdnglig tor lyssnaren, anviander vi i stillet ett pronomen. Pa sa sitt
menar hon sig kunna foérklara varfor exemplen i (22) tolkas som de gor.

(22) a. *Eva; tror att Eva; vinner.
b.  Eva, tror att Eva, vinner.

Nir en talare yttrar det forsta Eva i (22a) forutsitter hen att lyssnaren forstar
vilken person hen syftar pa.>® Denna person blir da en tillgidnglig referent i
talsituationen; vi kan kalla den refl. Om talaren nu fortsitter att siga nagot
om ref1, bor hen signalera att det handlar om samma ref/ genom att anvinda
ett pronomen, i det hir fallet ~on. Om talaren i stillet viljer ett egennamn,
uppmanas lyssnaren att soka efter en ny referent med namnet Eva. Detta leder
till att vi tolkar satsen som i (22b), med tva olika referenter, refl och ref2,
som bada heter Eva.

Pa liknande sitt forklarar van Hoek varfor (23a) ér ett missvisande siitt att
uttrycka samma innebord som i (23b) eller (23c¢).

(23) a. *Hon, tror att Eva; vinner.

b. Hon; tror att hon, vinner.
c. Eva, tror att hon; vinner.
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Om talaren borjar med ett pronomen, hon, som i (23a), uppfattar lyssnaren
det som en instruktion att soka efter en referent som redan ir tillginglig i
samtalssituationen, kanske ndgon som nyss namnts eller nagon som star i
ndrheten. Nir talaren sedan yttrar egennamnet Eva utgar lyssnaren fran att
det maste hénvisa till en ny referent. Hade det varit samma referent, skulle ju
talaren anvint ett pronomen, som i (23b). Om inte forutsittningarna for att
inleda yttrandet med hon dr uppfyllda, d.v.s. om inte talaren kan rikna med
att lyssnaren forstar vem det dr hen asyftar med hon, gor talaren klokt i att i
stéllet vilja ett uttryck som pekar ut referenten, som i (23c).

Den hir sortens resonemang om vilka slutledningar en lyssnare kan dra
av talarens val av nominalfras forutsétter en ganska vilutvecklad formaga att
forestilla sig hur andra ménniskor tidnker, det som brukar kallas theory of
mind (Wellman 2018, Hjelmquist 2019). Det ar inte nagot som barn kan au-
tomatiskt utan nagot de lir sig under flera ar i samspel med vuxna talare.?!

Slutord

Sokandet efter en generell sprakteori har fort sprakvetenskapen framat pa
flera sitt. Genom att studera méanga olika sprak har man kunnat identifiera
vissa egenskaper som alla ménskliga sprak uppvisar. Till dem hor den effek-
tiva anvindningen av en liten mingd betydelselosa ljud som kombineras till
betydelsebirande ord och vidare till fraser och satser. En annan karakteristisk
egenskap dr att satsens, eller frasens, huvudord bestammer vilka argument
som kan eller maste ingé for att satsen ska kunna anvindas som en sprak-
handling. Dirav foljer ocksa att satser har en hierarkisk struktur. Huruvida
dessa egenskaper dr karakteristiska for minskligt sprak eller 4r ndgot som
ocksa utmirker andra kognitiva processer dr en fraga som har varit aktuell
sedan 1950-talet. Den har t.o.m. fatt 6kad aktualitet under de senaste decen-
nierna nér hjarnavbildningsstudier i realtid gjort det mojligt att undersoka var
i hjdrnan sprak processas. Det dr nu mojligt att jamfora vad som hinder vid
perception och processande av icke-verbala stimuli med processandet av
sprakliga stimuli. Denna forskning kommer sékert att kasta nytt ljus 6ver den
langvariga debatten mellan nativister och kognitivister. Nativister soker for-
klaringen till de gemensamma dragen i ménskliga sprak i ett sarskilt medfott
anlag for sprakinldrning medan kognitivister snarare ser de gemensamma
dragen som konsekvenser av hur hjarnan utvecklats for att vi ska kunna kom-
municera med varandra.
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Noter

*

10

11
12
13

14

15

Jag tackar de ledamoter som stéllde intressanta fragor i samband med symposiet samt
Robin Cooper och Kerstin Norén som ldst och kommenterat en preliminér version av
denna artikel.

Liknande tankegangar finns dven hos sanskritgrammatikern Panini, verksam i Indien
pé 300-talet f.Kr.

Martinet (1961) talade om “’la double articulation du langage” d.v.s att betydelselosa
men betydelseskiljande ljud (fonem) fogas samman till betydelsebdrande ord (mor-
fem). Jag menar att dven den tredje och fjiarde fasen, nér ord fogas samman till fraser
och fraser till yttranden, bor tas med som nagot karakteristiskt for méanskliga sprak.
Andra beteckningar pa grammatisk funktion ér satsdel eller satsled.
Valensmetaforen etablerades pa 1950-talet av den franske spriakvetaren Lucien Tes-
niere inom den s.k. dependensgrammatiken men introducerades enligt Przepiérkowski
(2018) redan 1897 av Charles Sanders Peirce. Liknande tankegangar aterfinns inom
kategorialgrammatik, X-bar-teorin, Lexical-Functional Grammar, Head-driven Phrase
Structure Grammar och dven inom den senaste versionen av transformationsgram-
matik, det s.k. Minimalistprogrammet dir huvudordet genereras med en uppséttning
abstrakta sidrdrag som maste satisfieras. Se Platzack (2010) for en introduktion till
denna teori.

En utmirkt 6versikt over dessa delar finns i Inledningen till Svenska Akademiens
grammatik (Teleman et al. 1999).

Senare forskning har visat att sambandet i (5) foljer av en dnnu generellare tendens,
ndamligen att sprak tenderar att vara antingen huvudinitiala, som svenska, eller hu-
vudfinala, som japanska och turkiska.

https://wals.info

https://wals.info/feature/95 A#2/14.9/152.9

http://universaldependencies.org

Exempel pa sadana dependenstrid finns pa http://universaldependencies.org/intro-
duction.html. Dependenstriden liknar den uppmérkning som visas i Sprakbankens
sOkgrinssnitt Korp nidr man viljer funktionen ’visa dependenstrdd’, se https://spra-
akbanken.gu.se/korp.

https://www.grammaticalframework.org. Se dven Ranta (2011).

Dirav bendmningen generativ grammatik.

Den tekniska termen ir att antecedenten maste c-kommendera anaforen. Detta innebir
att den forsta forgrenande noden ovanfor antecedenten, ocksd dominerar anaforen.

I bindningsteorin anvinds termerna fri och bunden pa liknande sitt som fria och
bundna variabler i logik.

(18d) dr det enda exemplet som bryter mot Princip C. Dir stér he hogre upp och skulle
binda Smurf, om de var samindicerade. I (18b) stér /e inuti en bisats och kan foljakt-
ligen inte binda Smurf. Aven i (18c) star bisatsen hogre upp in subjektet ze, som
dérfor inte kan binda Smurf.
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16 De thailindska exemplen &dr himtade fran Deen & Timyam (2018) och éterges hir i
en forenklad transkription.

17 Versionen med ett bundet pronomen fungerar ocksa bra pa thailindska.
(i)  noi; khit waa khaw; ca chana.

Noi, tror att hon; ska vinna

18 Jag har hir inte gatt in pa andra faktorer som paverkar tolkningsmajligheterna sasom
forekomsten av adjektiv och klassificerare. Se Deen & Timyam (2018) for en full-
stindigare redogorelse. I onlineversionen av artikeln kan man dven se stillbilder fran
filmen.

19 van Hoek bygger hir pa Ariels (1990) kinda accessibility hierarchy.

20 Annars skulle talaren introducerat referenten, t.ex. genom att siga Jag trdffade en
kvinna som heter Eva. Hon ...

21 Se t.ex. Karmiloff-Smith (1979) och senare studier.
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Arne Jarrick

Historiens hiandelser kan inte koras om, som
i en partikelaccelerator — vad gér man da med
upprepbarhet och generalisering?

Det generella i det speciella

Virlden som vi kidnner den dr omattligt rik pa variation. Det giller for den
samhdlleliga virld minniskor har byggt for att tillgodose sina behov, men
ocksa for den naturvirld som utgor dess byggstenar — inuti savil som utanfor
oss. Det krivs ingen stor anstringning for att se och inse detta. Méanniskor
formedlar ofta sin forundran 6ver all denna osannolika rikedom. Om det lange
var fragan om en forundran pa eller 6ver griansen till det religiosa, har denna
allteftersom omvandlats till en alltmer virldslig nyfikenhet pa tillvarons Gver-
flodande och stundtals forvirrande mangfald.

Man kunde sdga att det &r hir vetenskapen tar sin borjan — i den kunskaps-
sokande ménniskans strivan efter att stida upp i den aldrig upphérande raden
av skiftande sinneserfarenheter, for att ddrefter sa troget och systematiskt som
mojligt registrera och rapportera om dem. Man kunde tilldgga att detta ocksa
dr borjan till nedrivningen av alla de varianter av generaliserande myter som
manniskor i alla tider och pa alla platser utvecklat om virlden och en fore-
stdlld hinsides virld, for att forsta den och for att kinna sig tryggare i den.

Men detta dr verkligen bara borjan. Att stanna dédr vore som att avbilda
vérlden i skala 1:1.

Den utvecklade vetenskapens overordnade syfte dr ett annat: det &r att
vara monstersdkande. Och vad &r det? Det &r att soka ordningen i det som
synes sakna ordning, att identifiera upprepningen i det som synes variera utan
gréins. Det dr att 6verskrida det partikuléra i forsoken att formulera generella
sanningar om tillvaron, men nu pa stadigt empirisk grund och inte ldngre som
ett utfléde av den fria tanken.

Att urskilja monster, det vill séga att se bort fran det som skiljer for att se
till det som forenar, dr onekligen att forenkla det som ter sig komplicerat. Far
man gora sa? Man inte bara far, man bor. Det ér i sjédlva verket en av veten-
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skapens huvuduppgifter. Det betyder inte att det 4r den enda uppgiften, och
det &r inte liktydigt med att forneka den allestddes ndrvarande variationen.
Tvirtom. Identifikationen av det som avviker frain monstret dr ett viktigt kor-
rektiv till alltfor 1angtgéende generaliseringar och forenklingar. Det som tyck-
tes gélla alla méinniskor, visar sig ibland bara gilla vissa. Det har visat sig att
hjartfel skiljer sig at och yttrar sig pa olika sitt for kvinnor och mén, till ex-
empel.! Ocksé detta dr dock en generell inferens, om #n mindre generell 4n
den som korrigerats. Annu viktigare #r dock iakttagelsen att det generella
banar sig vig genom det speciella, genom variation. Det naturliga urvalet dr
ett skolexempel pa det — det har variationen inom arterna som nddvindig for-
utséttning. Detsamma torde gélla det minskliga samhéllets utvecklingshis-
toria, som gett upphov till en unik rikedom av kulturella former till f6ljd av
minniskans lika stora som generella formaga att anpassa sig till skiftande
omstindigheter. P4 motsvarande sitt vore det vilseledande att siga att vider
ar en sak for sig och klimat &r en annan. Langsiktiga temperaturfériandringar
(klimat) manifesterar sig genom kortsiktiga vixlingar i temperatur, vind och
nederbord (véder). Pa nagot annat sitt kan det inte ske. Att hivda motsatsen
ar en flykt undan insikt och ansvar.

Forskare forfogar dver en rad metoder for att soka och finna mer och
mindre generella monster, samt for att skilja skenbara monster fran verkliga.
Men allmint sett kan de inte sla sig till ro med sina slutledningar forrén andra
forskare har gjort forsok att upprepa dem i nya studier av samma eller samma
slags fenomen. Detta #r ett av baskraven pa vetenskapen, ndrmare bestdmt
pa den empiriska vetenskapen, matematiken, den teoretiska filosofin och
andra teoretiska @mnen undantagna. Hur det star till med efterlevnaden av
baskravet i den verkliga vetenskapsvirlden &r temat for det hiar symposiet.
Hir ska jag successivt ndrma mig hur historieforskningen hanterar det, men
gora det via en allmin diskussion om bade gemensamma och varierande for-
utsittningar — variation, var ordet — for olika typer av forskning. Jag borjar
dock med det som &r grundforutsittningen for alltsammans: ménniskan, den
unikt kunskapssokande kulturvarelsen.

Mainniskan — den unikt kunskapssokande
och kunskapsundvikande arten

Som ingen annan art pa jorden soker och finner vi ménniskor kunskap. Att vi
haller pa med det dir sokandet #r lika uppenbart som att det har gett enorma
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resultat, manifesterat i nistan allt vi ser och tar i. Det betyder inte att vi alltid
ar lika pigga pa att veta. Ibland soker vi istdllet undvika kunskap, nér vi inte
aktivt motsitter oss bittre vetande. Men den kognitiva nettoeffekten dr otvi-
velaktigt positiv, vilket inte utesluter att det i sillsynta fall vore positivt for
vart 6de att vara negativ till viss kunskap (kunskap om hur man tillverkar
kdrnvapen, till exempel). Jag skulle dnda sdga att den kognitivt positiva net-
toeffekten i huvudsak ocksa har varit manskligt positiv.

Det gar att urskilja ett antal omstidndigheter som ser ut att betinga och
driva den unikt ménskliga, oavlatligt pagaende kunskapsutveckling som for-
siggar utan att krdva nagon genetisk forandring av kunskapens bérare (som
inda langsamt genomgar en siadan fordndring). Dynamiken ligger i for-
eningen av en sillsynt stor pahittighet med en lika sillsynt bendgenhet och
formaga att sdvil ldra ut som lédra in. Och det dr verkligen fragan om en for-
ening, ett stindigt pagdende vixelspel mellan kreativitet och imitation. Att ta
till sig och tillimpa en innovation som nagon forsokt fora vidare kriaver an-
passning till en situation som sillan eller aldrig dr exakt lik den dér den ur-
sprungliga innovationen gjordes. Dirfor inbegriper anpassningen — inte bara
den som lyckas — ett matt av kreativitet. Sjdllos kopiering utan kreativ an-
passning skulle i lingden innebira att den kulturellt 6verforda innovationen
gick forlorad.? Men sa ser det inte ut att vara, for trots att kunskap oavlatligt
ocksa ldcker ut ur kunskapsforradet r tillflodena storre dn lickagen.® Sa gar
det pa, varv pa varv, generation for generation. En gronlidndsk kajak, till ex-
empel, dr inte ett och detsamma, utan varierar pA manga sétt beroende pa be-
hoven den ska tillgodose (jakt eller transport, m.m.) och omsténdigheterna
den ska verka i (sotvatten eller 6ppet hav).

Vi soker kunskap. Och vi gor det pa manga olika sitt, med tiden alltmer
vetenskapligt. Vi gor det av nodvindighet, stravan och lust, men aldrig bara
pa grund av brist pa vetande. Mingden okénda men potentiellt vetbara feno-
men dr ndmligen odndligt stor, varfor ndgot annat &n bristen pa vetande maste
till som grund for beslutet att soka kunskap om det ena istillet for det andra.
Detta giller ocksa den vetenskapligt verksamma forskaren, vars kunskaps-
motiv, i enlighet med denna enkla logik, ytterst maste vara utomvetenskapligt
i likhet med hur det dr for alla andra ménniskor.

Den principiella likheten i motiv ska dock inte skymma olikheten i hur
man i och utanfor vetenskapen kan och bor forhalla sig till sina motiv. I den
vetenskapliga verksamheten géller kunskapsmotivets atskillnad fran kun-
skapssokandet; ddr krivs att forskaren distanserar sig fran sina motiv for att
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soka sanningen, vart den dn leder. Den vetenskapligt verksamma forskarens
huvudsakliga uppgift dr att utveckla sa palitlig kunskap som mdjligt, oavsett
vilka personliga motiv vederborande har att gora det. Nagra sadana krav kan
inte stéllas pa medborgaren som verkar utanfér akademin, trots att ocksa hen
skulle tjéna pa att gora atskillnad mellan sina motiv och de verkliga resultaten
(om de inte rakar sammanfalla). Forskaren moter ocksa hogre krav pa syste-
matik dn den allménna medborgaren, som bara alltfor ofta (i varje fall oftare
an forskaren) leds vilse av sin ofullkomliga statistiska intuition.*

Jag vet att forskare, som andra minniskor, dr svaga kiril, och att de inte
alltid lever som de ldr. Men dven om de gjorde det skulle distanseringen fran
utomvetenskapliga motiv inte betyda att dessa vore utslocknade for gott. De
fortsitter att driva pa dirinne, kanske slumrande, och kan ateraktiveras nir
resultaten dr pa plats. Kanske vill forskaren verka for att resultaten sitts i ver-
ket for nagot angeldget dandamal i samhdllet. Eller kanske inte. Kanske dr det
tillrackligt att se dem publicerade i en tidskrift med hogt vetenskapligt anse-
ende. Men vilka den enskilda forskarens motiv och intressen &n &r — de fér
vara vilka som helst — har de ansvariga pa systemniva ett uppdrag att sidker-
stdlla kommunikationen av den vunna kunskapen till alla de medborgare som
med sina skattemedel har gjort kunskapen mojlig. Den akademiska virlden
far gdrna befolkas av en och annan forskare som mest &r till for sig sjédlv och
sin personliga karridr, men vetenskapen som system far inte vara sjalvtill-
rickligt — den dr en samhillsangelidgenhet. Kring huvudsaken forenas dock
bada, den att producera ny och palitlig kunskap. Och vil att mérka: ocksa
den kunskap som blivit sédkerstédlld genom att reproduceras dr att betrakta
som ny.

Vetenskap och generaliseringar i allménhet

Nir kan man da tala om att kunskapsprocessen har karaktir av vetenskap?
Det mest minimalistiska kravet pa vetenskapen &r att dess foretradare
framldgger sina ron i form av pastaenden som kan testas av andra, egentligen
av vem som helst som forfogar dver de intellektuella instrumenten att gora
det. I detta ligger att pastdendena ska vara falsifierbara. Daremot krivs inte
att de ska hinga samman — de far vara hur partikuldra som helst. Redan detta
blygsamma krav skulle dock gora det svart for en del akademiska aktiviteter
att passera, till exempel den konstnirliga forskning dir gestaltning och un-
dersokning inte skiljs at, ddr inga kriterier har utformats med vars hjélp fors-
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karen kan ta stillning till vad som &r sant och falskt. Ett mer langtgaende krav
ar att undersokningen &r systematiskt upplagd pa ett sadant sétt att de falsifi-
erbara pastdenden som framkommer relaterar till en sammanhingande idé
eller hypotes. Om ocksa idén syftar till att undersokningarna ska ge genera-
liserbara resultat, har kraven skérpts ytterligare. Och ju storre de generalise-
rande anspréken 4r, desto viktigare &r det att ocksa kunna visa att de relevanta
resultaten kan upprepas. Pa sa sétt ryms de minimalistiska kraven inom de
maximalistiska.

Ambitionerna varierar, som bekant. Medan den ena nojer sig med att si-
kerstélla enskilda observationer, arbetar den andra pa systematisk kartlagg-
ning av ett filt samtidigt som en tredje — den med maximalistiska ansprak —
soker generella forklaringar. De har alla hemortsritt i den vetenskapliga virl-
den, ja de behovs for varandra, trots att vetenskapen sedd som system syftar
till generell kunskap. I samverkan borgar de for en kumulativ kunskapsut-
veckling. I borjan av 1600-talet identifierade William Harvey blodomloppet
som ett i viss mening slutet system, men han visste varken vilken funktion
blodets eviga cirkulation har eller hur férbindelsen ser ut mellan artirer och
vener. Det éterstod for andra att upptéicka, bland andra Marcello Malpighi
som med mikroskopets hjilp fick syn pé kapilldrerna. Anda bidrog Harvey
med sina ytterst noggranna vivisektioner av grodor och andra djur till att riva
ned den gamla humoralpatologins allmédnna lira om kroppsvétskorna. Det
var en av forutsittningarna for att en helt annan allmén 14ra om kroppens gas-
utbyte med tiden skulle komma i dess stille.” Detta dr ett av ordikneliga ex-
empel pa hur partikuldr och generell kunskap flitas samman i en gemensam
rorelse mot okat vetande.

For att rora sig fran en trogen representation av ett fenomen till generali-
seringar over en klass eller flera klasser av fenomen, krivs klassifikatoriskt
konsekventa jamforelser av sa likvirdiga fall som mojligt, savida exakt upp-
repning inte dr mojlig. Det &r littare sagt dn gjort, eftersom ocksa de fenomen
som utan ndrmare eftertanke beskrivs under ett begrepp vid nidrmare eftertanke
ofta verkar ha alltfor lite gemensamt — dér &r variationen igen — samtidigt som
de kan vara svara att avgrinsa fran fenomen som faller utanfor begreppet. Men
det gar, vilket jag tror mig ha visat i en storskalig studie av lagarnas vérldshis-
toria, utford tillsammans med historikern Maria Wallenberg Bondesson.® Att
nirma sig generella slutsatser gar dock bara om man &r beredd att ocksa rakna
efter, att kvantifiera sina iakttagelser, oavsett svarigheterna.

Att generaliseringar kriver statistik for att kunna goras kan tyckas alltfor
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sjélvklart for att behova papekas. Det ér det inte, sdrskilt inte for de huma-
nister som hédvdar att deras sdrpraglade angreppssitt dr den kvalitativa meto-
den samtidigt som de framhéller att den humanistiska forskningens lika sér-
priglade bidrag till vetenskapen ir att den skapar insikt om vad det &r att vara
manniska — ett pastaende med generella sanningsansprak. Ett sdidant ansprak
kan forverkligas bara av den som ir beredd att ga utdver fallstudien.

Kanske vore det bést att utmonstra distinktionen mellan kvalitativa och
kvantitativa data helt och hallet. Alla data maste ha kvalitet, det vill siga mota
sirskilda kvalitetskrav for att kunna anvindas. De maste vara #kta, reliabla
och valida i forhallande till den fraga som stillts. Men till exempel ska ob-
servationen av ett enstaka korntal, uttryckt i siffror, inte betraktas som vare
sig mer eller mindre kvantitativ @n observationen av ett enskilt religidst ut-
tryck i en andlig sjdlvbiografi. Eller réttare sagt: i inget fall har kvantifieringen
paborjats. Det sker forst nir den ena datapunkten ldggs till den andra och sa
vidare, och da sker det pa principiellt samma sitt i bada fallen. Att jamfor-
barheten da det géller religiosa uttryck kan vara svarare att uppna édndrar inte
pa detta, men det stiller storre krav pa distinkt operationalisering én studiet
av korntalen gor.

Hur forutséttningarna varierar mellan vetenskapsomraden

Eftersom forutséttningarna &r likartade mellan olika vetenskapsomraden bor
ocksa kraven vara det. Det &dr ”sensmoralen” s hir 1angt. Men allt dr sig inte
likt fran omrade till omrade, varfor ocksa anspraken och kraven maste skifta
pa basis av en for all vetenskap gemensam epistemologi. Nu ir det inte skill-
naderna mellan humaniora och naturvetenskap jag har i atanke, utan skillna-
der som skér rakt igenom de konventionsbundna institutionella indelningarna.
Det handlar om hur forskaren vinner tilltrdde till den verklighet som ska stu-
deras. Historikern skulle kanske tala om skillnader i kdllornas beskaffenhet,
filosofen kanske om skilda ontologiska villkor for att soka kunskap. Jag ska
vara specifik, likgiltigt vilken beteckning som skulle passa bast.

Som historikern soker astronomen och evolutionsbiologen kunskap om
det forflutna i hog grad via sparen i det nuvarande. Historikern kan inte stu-
dera passerade hindelser direkt, utan bara indirekt genom nedtecknade vitt-
nesbord som i bista fall 4r samtida med hindelserna som aterges. Ingen his-
toriker har bevittnat avrittningen av Ludvig XVI, men manga anser sig @nda
kunna sikerstilla att den dgde rum — och hur. P4 motsvarande sitt studerar
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astronomen dramatiska hindelser i ett kosmiskt forflutet genom de ”svallva-
gor” som nar oss idag. Likadant med méanga evolutionsbiologer som sluter
sig till en langsam artutveckling utifran forhistoriska lamningar i nutiden,
fossil till exempel. Allt dr naturligtvis inte gemensamt mellan dessa discipli-
ner, men detta &r.

Att inte kunna observera de fenomen man vill ha kunskap om direkt 4r en
otvetydig begrinsning. Fordelen dr att det forskande subjektet ddrmed inte
heller kan paverka det beforskade fenomenet. Det “korrumperas” inte, efter-
som det ju observeras bara via sparen i nuet. Vi kan visserligen ta miste om
Ludvig XVI:s avrittning, men han kan inte ha nagra synpunkter pa vara miss-
tag och inte resa sig ur graven for att korrigera oss.

Det senare kan inte ségas vara en gemensam namnare for alla de tre nimna
omradena, men det géller i varje fall for historieforskningen (och kanske i
viss man for evolutionsbiologin). Forestéll er en historiker som fick mojlighet
att gora en tidsresa bakat for att bli ett direkt vittne till rittegdngen mot Galilei
Galileo i 1630-talets Italien. I samma stund skulle historikern férvandlas till
en deltagande observator och ddrmed & ena sidan njuta favoren av omedelbar
tillgang till studieobjektet, men & andra sidan riskera att dndra pa skeendet
redan genom sin for alla parter synliga ndrvaro dér. Sddana ontologiska vill-
kor skulle den forestillda tidsresendren dela med antropologer, etnologer och
sa kallade grona biologer med flera forskare, som i sin egen tid dgnar sig &t
direkt observation av forlopp som i princip fortgar vare sig de &r dir eller ej.
Men medan till exempel svanforskaren kan gomma sig i en konstgjord svan
for att inte paverka det svanliv som ska studeras (jag har sett foton pa det), dr
det svérare for antropologen att forbli helt obemirkt bland de grupper av mén-
niskor hen vill f& fordjupad kdnnedom om. Det naturliga experimentet kan
ddrmed ofta vara dkta naturligt, medan det kulturella experimentet inte riktigt
kan spegla den dkta” kulturen, det vill sdga kulturen sadan den var fore an-
tropologens ankomst dit.

Hir 4r alltsa tva typer av forskning pa 6mse sidor om fakultetsgrianserna,
vilka i det ena fallet forenas av ontologiska for- och nackdelar som i det andra
fallet 4r omvinda. I jimforelse med dessa finns forskningsomraden, ater pa
varsin sida om hdvdvunna grinser, som i fraga om kéllornas beskaffenhet har
obestridliga fordelar utan att belastas av nackdelarna. Kirnfysiken, den kli-
niska medicinen och den experimentella psykologin #r exempel pa det. Nagot
som forenar dem &r att de pa ett kontrollerat sitt iscensitter en verklighet som
de sedan studerar i realtid. Pa sa sitt kan de ocksa bestimma vad som ska
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hallas konstant och vad som ska tillatas eller fés att variera, vare sig det giller
elementarpartiklar, kemiska preparat eller psykiska omstindigheter. I likhet
med den grona biologen och antropologen, gor fysikern, medicinaren och
psykologen direkta observationer, men till skillnad fran dessa kan de arran-
gera sina experiment sa att de tar bort sin egen inverkan pa objektet (dér den
alls finns) eller pa sin tolkning av experimentet (t.ex. genom dubbelblinda
tester), om de inte anvinder sig av sin inverkan pa ett systematiskt sétt (som
t.ex. Stanley Milgram en gang gjorde’).

Ur dessa skillnader mellan olika discipliner i villkoren for vetenskaplig
verklighetskontakt framgar nu ytterligare en besvirande skillnad, den att vissa
men inte alla kan leva upp till det basala vetenskapliga replikationskravet.

Trots att det inte verkar mojligt att aterskapa jétteddlorna, kan en del evo-
lutionéra processer snabbspolas i realtid, till exempel med hjilp av bananflu-
gornas snabba omsittning. P4 motsvarande sitt kan psykologiska och fysiska
experiment replikeras, liksom faglarna och deras flyttmonster kan studeras
gang pa gang i naturliga experiment, da de inte utsitts for regelritta labora-
torieforsok. Samtidigt dr det uppenbart att historieforskningen inte kan leva
upp till replikationskravet. Det gar inte att upprepa avrittningen av Ludvig
XVI, varken kontrollerat eller okontrollerat. Men det gar inte heller inte med
Big Bang. Detta har dock varken hindrat historiker eller astronomer fran att
framfora generella teorier om samhillets 1anga och virldsalltets dnnu ldngre
historia. Ska da varken historieforskningen eller astronomin réknas till ve-
tenskapen? Eller kan nagot goras for att kompensera bristen? Jag kan bara
svara for mitt eget skra. Det gor jag nedan.

Historieforskningen — vad har gjorts och vad kan goras?

I artusenden har tidnkare av olika slag presenterat teorier om den ménskliga
historiens generella karaktir och riktning. Lange var teorierna cykliska och
mestadels kretsade de kring fordndringar i ménniskors attityder i allménhet
och deras moral i synnerhet. Dessutom var virldsforklaringarna ldnge en in-
tellektuell brygd av intuitivt och logiskt tdnkande utan sérskilt manga empi-
riska ingredienser.

Den kinesiske historikern Ssu Ma-Ch’iens 6ver 2 000 ar gamla idé om
dygdernas cykliska rorelse upp och ner ér ett exempel pa en sadan teori, Au-
gustinus néstan lika gamla teori om syndafall och ménsklig strivan ett annat.
Langt senare, pa 1300-talet, formulerade den tunisiske historikern Ibn Khal-
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dun en teori om vixelverkan mellan kulturell uppgéng och kulturellt forfall,
byggd pa idén om Asabiya, ett slags pionjdranda domd att férsvagas och sma-
ningom forfalla generation for generation, till dess nya grupper tar Gver pa
basis av ny pionjidranda, och sa vidare i all odndlighet. Med sadana hir teorier
fortsatte det, till exempel med den allvetande filosofen och historikern Gi-
ambattista Vico som pa 1700-talet framférde dnnu en generell cyklisk teori
om uppgangs- och forfallsfaser ifrdga om ménniskors férnuft och moral.®

Fran mitten av 1700-talet fordndrades det generaliserande historiska tin-
kandet pa flera sitt. For det forsta 6vergick historien fran att vara cyklisk till
att tilldelas en riktning uppat eller framat. For det andra borjade teorierna
alltmer handla om den materiella eller sociala utvecklingen och allt mindre
om andens vig genom tidevarven, med Friedrich Hegel som idealistiskt un-
dantag. Adam Smith, Karl Marx och Auguste Comte dr nog de mest kidnda
exponenterna for denna intellektuella forskjutning, trots att alla tre till viss
del fortsatte att operera med psykologiska och kulturella kategorier.” Emile
Durkheim och Max Weber kvalificerar sig nog ocksa som representanter for
den teoretiska stromkantringen. For det tredje borjade det nu goras mer am-
bitidsa forsok att férankra teorierna i empiriska iakttagelser. Men statistiken
var outvecklad och de empiriska anstringningarna fortsatte linge 4n att vara
ofullgdngna.'® Den 4nda in i var tid hyllade Max Weber, till exempel, hade
visserligen en gigantisk beldsenhet och enorma kunskaper om virlden och
dess historia, och han refererade till alla mojliga konkreta iakttagelser som
grund for sina generella slutledningar. And4 var dessa slutledningar i hog
grad impressionistiska och byggde séllan pa systematiska kvantifieringar.

Sa, inte nog med att historieforskningen per definition dr oférmogen att
efterleva de grundlaggande replikations- och reproduktionskraven — det se-
nare foljer i bista fall av det forra. Manga av de forsok som har gjorts 4r des-
sutom alltfor 16sliga konstruktioner, empiriskt savil som teoretiskt. Med tiden
har det dock blivit betydligt bittre, och i var tid arbetar manga historiker se-
riost pa att formulera och systematiskt testa sina teorier eller empiriska ge-
neraliseringar.

Ett prominent exempel pa det édr antikhistorikern Walter Scheidel som ny-
ligen, stodd pa gini-index, har publicerat en omfattande studie av den mate-
riella resursfordelningens langsiktiga utveckling, sirskilt under de senaste
2 000 aren. Hans generella slutsats dr att utvecklingen huvudsakligen gar i
riktning mot 6kad ojamlikhet. I synnerhet sker detta nar samhéllen befinner
sig i stabila omstidndigheter. Omvint dr en sammanpressning av resursskill-
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naderna mer sannolik under instabila perioder kdnnetecknade av krig, epide-
mier, statens sonderfall eller revolutioner.'! Thomas Pikettys omtalade arbete
om kapital- och inkomstférdelningen i det tjugoforsta arhundradet faller vil
in i Scheidels mangsekulidra empiriska generalisering. Ocksa denne tycker
sig ha identifierat 6kad ojdmlikhet som den spontant underliggande trenden,
bara tillfdlligt avbruten av den kapitalforstorelse som de tva virldskrigen
medforde.'?

Andra forskare har mot bakgrund av samma grundldggande iakttagelse
forsokt urskilja de mekanismer som principiellt verkar i riktning mot 6kade
klyftor. Per Molander dr en av dem. Peter Turchin &r en annan. Han &r ocksa
en nutida forskare som arbetat med massiva méangder av data for att studera
langsiktiga samhilleliga makroprocesser, bland annat samhillenas rorelse
mot 6kad komplexitet. Om man kombinerar Turchins ron med historikern
Manuel Eisners omfattande data 6ver det dodliga valdets langsiktiga nedgang
gar det dessutom att urskilja ett samband mellan det senare och tillvixten av
samhillelig komplexitet.'* Hur dessa tva processer hinger samman, aterstar
dock att komma underfund med.

Scheidels och Pikettys analyser, som innebér en kritik av Simon Kuznets
omvinda teori om resursfordelningens utveckling, har inte fatt std oemot-
sagda, oaktat att néstan alla erkénner det gedigna i deras studier. Bland dem
kan ndmnas Branko Milanovic som har tritt till Kuznets forsvar, ocksa han
pa empirisk grund men enligt min mening utan att riktigt lyckas.'

Exemplen ovan visar att det gar att komma en bra bit pa vig mot generella
inferenser ocksa inom historieforskningen, trots att den &r i avsaknad av re-
plikationsstudien som korrektiv. Vissa langsiktiga makroprocesser dr dessu-
tom sd uppenbara att replikationer vore helt 6verflodiga, for att inte sdga me-
ningslosa. Etableringen av bofasthet i och med den neolitiska revolutionen
ar exempel pa det, liksom den successiva 6vergangen till allt stérre dominans
for “immateriella niringar” eller den demografiska transitionen som alltef-
tersom verkar sla igenom Overallt, med mera.

Sa ocksa historieforskningen har 1amnat viktiga bidrag till minsklighetens
kunskapsforrad, trots att den verkar under en sirskild sorts begriansande on-
tologiska villkor. Mycket har ocksa gjorts och mycket kan dnnu goras for att
kompensera for begrinsningarna och 6ka mojligheten till generaliseringar,
men ocksa for att i ett sdrskilt avseende systematiskt upprepa tidigare stu-
dier.

For det forsta borde historikerna i hogre rad 4n hittills bygga sina arbeten
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pa langa tidsserier av jamforbara data, eller gora anstrangningar for att ar-
rangera sina undersokningar sa att data blir jimforbara. Jimforbarheten bor
laggas till grund for systematiskt komparativa analyser som ytterst syftar till
att forklara historiska forlopp, det vill sdga till att urskilja likheter i det som
ter sig olikt. Det dr nagot utdver att registrera kulturell variation bland méansk-
liga samhillen, oavsett att ocksa detta behover goras. Det gors dock redan i
overmatt.

Det dr svart att arrangera jamforelser over lang tid pa ett sadant sitt sa att
jamforbarheten bevaras fran forsta till sista observationen. Det komparativa
systemet maste vara pa en gang stabilt och flexibelt. Stabilt sa att kategorier-
nas betydelser inte borjar glida, och flexibelt sa att forutsett oférutsedda ob-
servationer kan inforlivas i det komparativa systemet. I en relativt storskalig
studie av lagarnas virldshistoria har Maria Wallenberg Bondesson och jag
forsokt oss pa just detta. Metoden har varit att notera vad vi finner i lagarna
pa tre olika abstraktions- eller aggregationsnivaer, vilket har gjort det mojligt
att dndra indelningarna pa en niva utan att behdva rubba nagot pa de andra
nivaerna. Kategorier har ocksa kunnat liggas till. Systemet &r hierarkiskt och
har formen av en tridstruktur.'®

For det andra maste historikerna gora sina grunddata och sina metoder
helt synliga, sa att vem som helst skulle kunna géra om studien och ddrmed
granska den. Eftersom den hindelse som studeras dr densamma hur méanga
ganger den dn studeras via det material och de metoder de priméira forskarna
har anvént, skulle detta inte kunna bli detsamma som att gora replikationer i
konventionell mening. Men det vore ett steg pa vigen mot 6kad metodologisk
disciplin. Det vore ocksa ett steg pa vigen tillbaka mot det killkritiska ar-
betssitt som dagens historiker i alltfér hog grad har overgett trots att de allt-
jamt framhaller kéllkritiken som sitt sidrskilda adelsmairke.

For det tredje skulle historikerna kunna iscensétta fysiska experiment som
trots allt paminner om verkliga replikationsstudier. Till exempel skulle de
kunna utféra upprepade odlingsexperiment under kontrollerat varierande for-
utsittningar for att pa sa siitt testa olika historiska syntesforsok. Tor Heyer-
dahls klassiskt djirva foretag att korsa Atlanten med Kontiki var i begridnsad
mening ett sadant forsok.

Slutligen vore det rent allmint vilgérande om humanvetare i allménhet i
hogre grad dn idag pa ett uthalligt sitt vore villiga att koncentrera sig kring
storre och firre frigor. Humanvetenskapen kinnetecknas idag bade av stor
tematisk och splittring och av tematisk ombytlighet. De samlas i for liten grad
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kring gemensamma vetenskapliga angeldgenheter och de tréttnar for fort.
Detta ir till nackdel for det kumulativa kunskapsbygge som vetenskapen &r
till for. En del framstdende humanvetare gor redan vad som krivs, men ska
det bli mirkbar skillnad maste fler gora det och firre avvisa att det just &r
detta som &r vart 6verordnade drende.
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Hans Ruin

En delad blick — Husserl, Derrida
och det teoretiska seendets kall

Dick Haglund in memoriam

Vetenskap vilar pa igenkdnnande av monster. Den kriver att vi kan se och
fatta det enskilda som en instans av nagot allmént. Ménniskan uppfattar ett
fenomen som forbryllar eller fascinerar. Hon anstrianger sig att urskilja det
som &r generellt for att sedan kunna sitta det i relation till ndgot annat, som
dess orsak, effekt eller sammanhang. Denna drift att utvinna det generella i
det enskilda leder hennes intellekt att hellre se gestalter i det gestaltlosa dn
tviartom. Sa byggs ocksa vetandet genom att verklighetens flyktiga, partiku-
ldra och obestimda skeende samlas i fastare monster och upprepbara regel-
bundenheter med hjélp av begrepp och numeriska relationer.

Det grekiska filosofiska genombrottet utmérks av hur en sedan tidigare
utvecklad formaga att omfatta och behérska naturen med sprak och geometri
blir till en strdvan att formulera och formalisera de allminna och underlig-
gande monstren for varat i dess helhet. “Teori” hérror fran grekiskans theo-
rein: att se. Det dr med Ogat, forst det yttre men i forlingningen med tankens
inre 6ga, som minniskor fran denna punkt i historien pa allvar ger sig i kast
med att i spraket bemistra en rorlig, mangfaldig och ofta motstrivig natur.
Aristoteles Fysik och Metafysik star kvar som tidiga monument Gver denna
ansats, da de myntar de begrepp som sedan fortsatt att vigleda fragandet efter
naturens grundldggande karaktér, som “verklighet” (entelecheia), "mojlighet”
(dynamis), “energi” (energeia), rorelse (kinesis) och ”substans” (ousia). Hos
Aristoteles framhiévs ocksa denna strivan som idealet om ett visst slags liv:
ett bios theoretikos, ett vita contemplativa.

Finns da dessa gestalter, visen, lagar och samband, eller dr de bara ska-
pelser av vart medvetande, som kastar sina nit 6ver en dndl6s mangfald sin-
gulidra foreteelser? Fragan har f6ljt filosofin och vetenskapsteorin fran forsta
stund. Ja, den &r pa sitt och vis dess grundliggande dilemma. Spéinningen
mellan flode och stillhet och mellan enskildhet och allménhet samlas redan
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fran borjan i de heraklitiska fragmenten, som talar om en reversibel enhetens
mangfald och mangfaldens enhet, “ur allt ett och ur ett allt”.! Platon skall i
sin ungdom ha varit heraklitiker, men han kom att bygga det mest beromda
templet till allmédnbegreppen genom sin idé- eller formléra. Alltifran antikens
skeptiker, till medeltidens nominalister, 6ver den moderna tidens empirister
och vara dagars begreppskritiker har dock den andra rosten alltid ocksa fun-
nits: den som Nietzsche gav ett fortidtat uttryck nér han i sin uppsats ”Om
sanning och 16gn i utommoralisk mening” (1874) skrev om ménniskan som
det mest hogmodiga djuret i universum, som uppfann begreppet som ett sitt
att vinna kontroll 6ver sin vérld genom att till sist ’blunda for det individuella
och verkliga”.?

Men dven den mest radikala och viltaliga nominalist kan inte undga att
tala det allménnas sprak for att formedIla sin skeptiska kritik. Det géller ocksa
Nietzsche. I frammanandet av bilden av ménniskan som det mest hogmodiga
djuret, och i den kritiska diskussionen av forhallandet mellan verklighetens
enskildheter och det begreppsliga fornuftet, aberopar han en serie visensge-
stalter, ddribland just allménbegrepp som “verklighet”, erfarenhet” och “’san-
ning”. Ocksa han maste luta sig mot tanken att kunna bli férstadd och prévad,
liksom mot férhoppningen att férnuftet genom denna kritiska blick ska vic-
kas till sjdlvbesinning.

Vetandet — ocksa det kritiska och sjdlvkritiska — dr med andra ord aldrig
en enskilds vetande, utan det dr nagot som alltid redan fran borjan réicks dver
som nagot att dela med andra. I tanken pa en vetenskapskultur ligger tanken
pa en gemensam minsklighet och ett gemensamt fornuft eller logos. 1 ett
annat fragment skriver Herakleitos: Trots att fornuftet (logos) dr gemensamt
lever de manga som om de hade ett eget forstand”.* Vi ér hir pa jorden till-
sammans, och vart vetande dr nagot som vi — idealt sett — soker tillsammans,
som ett sétt att orientera oss i varat, som seende, fria och ansvarstagande, bor-
tom klass, nation, kon och religion.

De tva begrepp som vi inbjudits till att reflektera Gver hir — upprepbarhet
och generaliserbarhet — pekar ytterst badda mot denna i grunden intersub-
jektiva dimension av vetandet. Det som nagon sett och forstatt skall — om
det gor ansprak pa vetande och vetenskap — i princip vara mojligt for en
annan minniska att ocksé se och forstd. Akta vetenskap kan inte forbli slu-
ten inom en ensam individ eller en avskild grupp, &ven om den forst kanske
maste upptrida inom en sddan. Vetande dr nagot som alltid redan fran bor-
jan atminstone implicerar delbarhet.
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Det som bekymrar vetenskapssamhillet idag dr en 6kad medvetenhet om
att mycket av det som i snabb takt publiceras som vetenskapliga resultat i
den odverblickbara flora av tidskrifter som konstituerar det globala veten-
skapssamhillet, inte klarar denna test. Nir vi aterviander till samma empiri
och testsituationer visar sig inte samma monster pa nytt, eller beliggen for
dem &r mer tvetydiga dn forfattarna gjort gillande. Vetenskap har blivit allt-
mer av en foretagsverksamhet, som styrs av merkantila principer. Nar kar-
ridrer avgors av publiceringsfrekvens okar lockelsen att ta genvigar. Innehall
underordnas form. Produktivitet underordnas verklig nytta. Skenbara resultat
ersitter vilgrundade slutsatser. Det gamla intersubjektiva idealet om sanning,
objektivitet och kvalitet genom granskningen av likar” — peer review — har
alltmer kommit att instrumentaliseras. Det har forvandlats till en formaliserad
auktoriserings-procedur som det giller att ta sig igenom, for att kunna rikna
sina resultat som en merit eller som en grund f6r 16nebonus. Den filosofiskt
sinnade vetenskapens ursprungliga ethos, det fria sokandet efter allméngiltiga
monster, forskjuts mot en affirsmissig jakt pa publiceringspoing, ocksa
bland filosofer. Ansvar for en delad sanning 6vergér i ansvar for karriér, rank-
ning och vinst, dér person tidvlar mot person, lirosite mot ldrosite och nation
mot nation. Det leder till krav pa att certifierarna utsittas for annu en certi-
fiering, i en dndlos kedja av legitimeringsprocedurer som kénnetecknar ett
samhille ddr ansvar i vixande grad ldggs pa entreprenad.

*

I den forsta volymen av tidskriften Logos 1911 publicerade Edmund Husserl
en beromd uppsats med den uppfordrande titeln Filosofi som string veten-
skap. Tidskriften, som hade en bild av Herakleitos pa omslaget, var ett forsok
av den davarande eliten bland tysksprakiga human- och samhéllsvetare att
dra igéng ett nationsovergripande samtal om vetenskapens mal och mening.*
I redaktionen ingick, forutom Husserl, bade Weber, Windelband, Meinecke
och Simmel. For Husserl var den vetenskapliga filosofin tringd fran tva hall.
Fran ena hillet hotades den av en relativistisk historicism och virldséskad-
ningsfilosofi, som inte ldngre menade sig behdva ta ansvar for vetandets dver-
gripande rationalitet. Men fran andra sidan, och detta var i hans 6gon i grund
och botten allvarligare, hotades den av "naturalism”. Med detta begrepp asyf-
tade han hela den moderna vetenskapliga kulturens gidngse virldsbild som
utgar fran att naturen i dess helhet uteslutande bestar av rums-tidsliga fore-
teelser underkastade berdkningsbara lagar.
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Kritiken kan vid en forsta anblick te sig forbryllande, med tanke pa att
manga tviartom skulle vara benzgna att framhalla denna naturvetenskapliga
virldsbild som ett fast fundament att sta pa i kampen mot relativistiska strom-
ningar. Men nir detta naturalistiska perspektiv nar fram till ménniskan sjélv
och hennes medvetande och rationalitet s& blottas dess inre motsigelser. Da
griper naturaliseringen efter dven de ideala fornuftsnormerna i en sjéilv-ob-
jektivering av medvetande och tinkande. Det fornuft som en gang 6ppnade
vérlden genom sin fria, teoretiska blick blir i slutstadiet av detta fornuftsi-
ventyr pa samma gang infangat och osynliggjort av sig sjdlvt. Genom sin be-
riknande vetenskap har ménniskan gjort sig sjdlv till nigot hon ocksa tycker
sig kunna berikna. Ddrmed har hon ocksa skymt grunden for de ideal som
fran borjan viagledde henne mot vetandets oindliga mal.

For Husserl #r vetenskap ytterst ocksa ett etiskt projekt. I den meningen
tanker han 1 Platons och Aristoteles anda, for vilka det handlade om ett liv
priglat av odndliga fornuftsideal. Men det ir just denna vetenskapens inre
mening som riskerar att gd férlorad inom den moderna naturalismen, och
som dirfor motiverar en fordjupad filosofisk kritik av vetandet sjdlvt. Det
handlar inte om att bara ldgga till en “subjektiv’” dimension till den objektiva
virlden och det objektiva vetandet. Tvirtom: sa linge subjektiviteten inte
gors till ett tema 1 sin egen ritt, sa forstar vi inte heller objektivitet och verk-
lighet. For de vilar ytterst pa ett allmdnménskligt icke-naturaliserbart inter-
subjektivt medvetandeliv.

Om vi foljer naturalismen konsekvent blir till sist &ven kunskapen en bio-
logisk process bland andra biologiska processer, som aterfinns i skiftande
grad hos olika livsformer. Men da blir det omdojligt att forsta hur samma natur
ocksa kan bli foremal for kunskap med ett ansprak pa sanning om hur det &r.
Hur kan naturen dubblera sig sjilv i ett vetande med ansprak pa giltighet, om
den fran borjan sjdlv dr en lagbunden entitet bland andra? Naturvetenska-
perna, déribland biologi och psykologi, har svart att omfatta eller ens se denna
problematik, eftersom den ligger utanfor deras disciplinirt-begreppsliga riack-
vidd.

Vissa skulle sdga att det gar att komma runt det genom att sociologisera
och historisera vetandet, och pa sa vis forklara dess framvixande fordnderliga
ansprak. Men Husserls podng i uppsatsen &r att detta inte 16ser problemet.
Forvisso har alla andliga formationer, inklusive vetenskapen, en historia. Det
ir en historia som det dr viktigt att bekanta sig med for att ocksa kunna sitta
dess ansprak, misstag och missgrepp i ett kritiskt ljus. Forvisso kan vetande
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dartill utga fran manga olika perspektiv och kunskapsintressen. Men histori-
cering och situering rymmer ocksé sina féllor, da de riskerar att 16sa upp ve-
tandet i ett flode av skiftande och kanske motstridiga narrativ, som befriar
savil historikern som fysikern fran inte behova stélla den egna fornuftsprak-
tiken under belysning.

I formuleringar som bitvis foregriper vad Weber nagra ar senare skulle ut-
trycka i sitt andliga testamente ~’Vetenskap som kall/yrke (Beruf)”, tar Husserl
istdllet sikte pa ett filosofiskt vetande-ideal som inte ska vara slutet inom sig
sjalvt, utan som ska rymma sin egen odndliga forvandling. Det handlar inte
om “visdom” i en #ldre mening av livsklokhet, utan om nagot mer svarfangat:
om att ta ansvar for ett liv véaglett av en odndlig idé om sanning och fornuft.
Liksom Weber, ser Husserl ndmligen vetenskapen som en kraft som inte bara
bidrar till framsteg utan som ocksa riskerar att urholka virlden, nagot som
Weber skulle komma att tala om som “avfortrollning”. Han talar rentav om
en “andlig n6d”, som bottnar i en ”fakta-vidskepelse”. Men till skillnad fran
dem som bara ldgger skulden pa vetenskapen och fornuftet, insisterar han pa
att vetenskapen till sist &nda rymmer en raddning. Det kridver emellertid att
den formar ateruppta ansvaret for sina ursprungliga filosofiska motiv: ett ska-
dande av ”sakerna sjdlva” och deras visenssammanhang, som ytterst bottnar
i ett intersubjektivt fritt och delat medvetandeliv. Déri, skriver han, ligger till
sist den enda “’sanna positivismen”.

Nir Husserl skriver sin programskrift star virlden pa randen till vad som
skulle bli det mest fruktansvirda och forodande krig som nagonsin skadats
och som sargade dven den internationella vetenskapskultur som byggts upp
under det foregaende seklet. Direkt efter kriget gors ansatser att dterskapa
denna virld, men de ekonomiska kriserna mot slutet av tjugotalet sliter sonder
den skora viven pa nytt. Det leder till en ny vag av nationalistisk politik med
fornufts- och vetenskapsfientliga stromningar. Nir antisemitismen blir lag-
stadgad politik i Tyskland 1933 frantas Husserl gradvis sina medborgerliga
rittigheter och mojligheter att verka som emeriterad professor. I ett sista for-
sok att ta till orda, bara nagot ar fore sin dod, haller han ett féredrag i Wien
1935, om ”Den europeiska minsklighetens kris och filosofin”. Hans budskap
da var dock aterigen att denna kris i forsta hand inte var politisk eller ekono-
misk, utan snarare andlig eller intellektuell (geistig).

I dess centrum sag han ndmligen fornuftet och vetenskapskulturen sjlv.
Trots dess enorma landvinningar och framgéngar hade den forlorat kontakten
med sina egna rotter i en teoretisk livshallning med o#ndliga mal. Istillet
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hade den alltmer kommit att forvandlas till en instrumentell-teknisk verksam-
het med det 6vergripande syftet att behédrska naturen. Den uppgift han for-
mulerade var inget mindre dn att upprepa hela vetenskapskulturens grund-
liggande ursprung och syfte genom en “tillbakafraga” eller “aterfraga”
(Riickfrage). Att fraga “tillbaka” &r att besinna sig over vetenskapskulturens
egen yttre och inre utveckling, och vad som skett med dess egna mal. En
sadan historisk blick behover inte sta i motsatsstillning till ett principiellt fi-
losofiskt mal. Tvirtom hianger de samman. Endast genom att reflektera kri-
tiskt 6ver vetenskapskulturens betingelser och genom att dtervinda till dess
ursprungliga motiv kan vi hoppas pa att kunna iscensitta den pa nytt for en
framtid. Premissen for hans kritiska resonemang dr att manga vetenskapsut-
Ovare inte langre bryr sig om dessa évergripande motiv. De fortlever i ett pas-
sivt Overtagande av vetenskap som gillande tradition, inom vilken de levere-
rar sin “’resultat” inom en given form. Mitt i sina framgéngar har vetenskapen
borjat forlora vad han ser som dess ursprungliga etiskt-intellektuella kompass.
Husserl knyter ocksa detta till en viss idé om Europa, som en kultur idealt
sett priglad av en dppen universalism, som samtidigt inbegriper sin egen for-
vandling i en rorelse mot odndliga mal.

Fran denna sista tid i Husserls liv finns en ocksa en annan beromd uppsats
pa dryga tjugo sidor med titeln "Geometrins ursprung som intentionalhisto-
riskt problem”. Dir tar han de ideala vetenskaperna som exempel for att stélla
fragan hur en kultur baserad pa traderbara universella sanningar ens dr mojlig.
Texten publicerades av hans assistent Eugen Fink 1939, aret efter Husserls
dod. Ar 1962 6versattes den till franska av en da drygt trettiodrig Jacques
Derrida, tillsammans med en 200 sidor 1lang inledning, vilket var Derridas
forsta egna publicerade bok. Anda sedan dess har den haft en nyckelstillning
som en av de mest omdiskuterade texterna i modern filosofi och som den
kanske enskilt viktigaste bryggan mellan fenomenologi och dekonstruktion
och det som ibland kallats ”poststrukturalism”.

Jag har tva skl att vilja lyfta fram denna text hir. Det forsta skélet — som
jag strax ska utveckla vidare — dr att den pa ett exemplariskt sétt fordjupar
den tematik som skisserats ovan, och som knyter an till det évergripande
temat upprepbarhet och generaliserbarhet. Men det finns ocksa en mer per-
sonlig bakgrund. I mitten av attiotalet, nir jag sjdlv dnnu var en ung student
i matematik och teoretisk filosofi vid Stockholms universitet, hade jag ett
samtal med Dick Haglund om fenomenologi och om férhéallandet mellan
Husserl och Derrida. Han foreslog da att jag till svenska skulle 6versitta just

100



Uppprepbarhet_16 okt.gxp_Layout 1 2019-10-16 14:28 Sida 1%@

Husserls uppsats om ”Geometrins ursprung” fran tyska tillsammans med Der-
ridas langa “Introduktion” fran franska. Han lovade att verka for att den i sa
fall skulle kunna publiceras pa det da relativt nygrundade forlaget Thales med
stod av Hultengrens fond for filosofi. Jag var nog egentligen inte helt mogen
denna uppgift, vare sig sprakligt eller filosofiskt, men jag antog utmaningen.
Under de foljande aren levde jag med dessa bada texter och andades in deras
tankevirld. Fem ar senare kom boken ut och fick ett positivt mottagande.’ T
min avhandling skulle jag ta upp ett besliktat tema, om filosofins egen histo-
ricitet.® Avhandlingen skrevs inom ett forskningsprojekt som leddes av den
polske filosofen Aleksander Orlowski dir Dick ocksé ingick. Bland svensk-
fodda filosofer i den édldre generation fanns ingen annan som hade en lika
djup forstaelse for fenomenologins bidrag till den moderna filosofin. Ocksa
senare under min bana skulle Dick komma att spela en viktig roll. Det &r dér-
for jag valt att dedicera denna text till hans minne.

*

For att forsta hur Husserls uppsats knyter an till vart aktuella tema dr det vik-
tigt att sdiga nagot om hans vetenskapliga bakgrund. Husserl skolades som
matematiker, bland annat som elev till Weierstrauss. Hans tinkande vigleddes
av de exakta vetenskapernas idealiserande variationsmetod. Inom matematik
och logik handlar ju vetande om att utveckla principiella modeller genom att
formulera eidetiska samband eller visenssammanhang. Matematik bedrivs
med hjélp av ett tinkande som har sitt séte i en dndlig kropp och ett dandligt
psyke, men dess mal dr upptidckten och formulerandet av ideala strukturer
med en universell rackvidd. Trots sitt tankemissiga och psykologiska ur-
sprung dr matematik inte nagot psykologiskt. Matematiska sanningar &r inte
sanningar om ett psyke eller hur det fungerar. De édger en ideal natur. Av detta
skil dgnar Husserl ocksa en omfattande del av sina Logiska undersokningar
at en polemik mot den sa kallade ”’psykologismen”, tanken att matematiska
principer ytterst sett skulle vara empiriska generaliseringar om det ménskliga
psykets funktion.

Hela det fenomenologiska programmet, som det sedan skulle utvecklas,
fran Logiska undersokningar (1900) 6ver Ideer (1913) och Cartesianska
meditationer (1929) fram till de senare kulturfilosofiska texterna i De euro-
peiska vetenskapernas kris (postumt publicerade 1954) handlar i grund och
botten om att forsoka utvidga detta eidetiska seende till en allmén kunskaps-
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och medvetandeteori. Det finns en filosofisk blick, ett kategoriskt seende,
menar Husserl, varigenom vi kan 6va oss i att se monster och visen, som
anvinder sig av detta slags visens-variation. Det kan lata oss kartligga de
generella strukturerna eller principerna for ett visst fenomen-omrade, det
kan gilla varseblivning, affektliv, etik, vetenskap, eller det som Dick Hag-
lund studerade i sin avhandling: tid och tidsmedvetande.” Vad vi da soker
avticka dr ett filt av ideala sammanhang och gestalter. Efter hand skulle
Husserl, med ett begrepp lanat fran Kant och den tyska idealismen, komma
att kalla detta félt for det transcendentala. Filosofin blev for honom just
detta: ett transcendental-fenomenologiskt visenskadande utforskande av de
intentionala strukturer inom vilka vart vetande och erfarenhetsliv tar gestalt
och vidmakthalls.

Husserl var inte ensam om att kritisera dem som menade att ideala san-
ningar kunde reduceras till psykologiska fakta. Striden om den sa kallade
“psykologismen” var i sjdlva verket en definierande fraga for hela hans ge-
neration. Om vi pa ena sidan hittar en radikal empirist som John Stuart Mill
sa har vi pa den andra sidan inte bara Husserl utan i @n hogre grad Gottlob
Frege, den moderna logikens fader. For Frege bestod ideala sanningar just i
deras tidlosa objektiva sanning, oavsett om de inses och forverkligas av ett
ménskligt intellekt eller ej. Men till skillnad fran Frege, insisterade Husserl
pé vikten av att inda beakta hur denna objektivitet och giltighet dr forbunden
med ett tinkande medvetande som askadar eller “intenderar” den och som
didrmed ytterst forverkligar den i kunskapsakter. En sanning som inte dr en
sanning for nagon, varken for ett subjekt eller for en gemenskap av subjekt,
ar till sist ingenting. Dess giltighet lever ndmligen i det sammanhang inom
vilket det realiseras och asyftas, utan att for den sakens skull vara nagot blott
subjektivt eller relativt.?

Det dr just detta forsok till balansgang mellan en relativistisk psykologism
och en objektivistisk idealism som gor Husserls ansats sa originell och sa 16f-
tesrik. Hur kan vi pa ett systematiskt tinka oss detta ontologiska mellanrum
dir objektivitet uppstar, lever och manifesteras? I den korta texten "Geome-
trins ursprung” stéller han just denna fraga som ett speciellt slags historiskt
problem. Han utgér fran det sjédlvklara, att de geometriska och matematiska
sanningarna inte alltid har varit kéinda. Men pa vilket sitt ska vi tinka oss att
de blev till de sanningar de &dr? I de flesta fall vet vi inte vem den person —
denne imaginire Thales — var som en gang formulerade dem. Men vi maste
utga ifran att de ndgon gang tagit form i en enskild minniskas medvetande.
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Men om sé ir fallet, hur ska vi forsta att de kom att fa status av en allmént
omfattad ideal sanning?

I sin text reflekterar Husserl over detta skeende i principiella termer, so-
kandes efter vad vi skulle kunna kalla den vetenskapliga traditionsbildningens
eidetik eller vésenslara.

Han téanker sig att det till att borja med kriver en livsvdrld i vilken mén-
niskor var infogade, som ett kommunikativt sammanhang av ataganden och
foremalsligheter. Det maste dirtill foreligga ett gemensamt sprak, varigenom
upptickten och insikten redan fran borjan har karaktir av nagot kommuni-
cerbart. Med andra ord: en eidetisk sanning som manifesterar sig inom ett
medvetande eller psyke 4r till sin mening redan fran borjan kommunicerbar
och didrmed upprepbar. Den pekar pa sa vis redan fran borjan mot det inter-
subjektiva i det subjektiva, som en underliggande premiss for att monster och
allméngiltigheter alls ska kunna upptrida och omfattas. Men for att en sadan
sanning verkligen ska fa karaktidren av niagot bestdende Gver tid som en tra-
derbar och fortlevande sanning kridvs nagot mer. Det ricker inte med ett delat
sprak och en kommunikationsférmaga. Det behovs ocksa ett bestdende ma-
teriellt fundament i vilket den kan avsittas och som kan halla 6ver tid, med
andra ord nagot slags skrift.

For Husserl dr utforskandet av dessa villkor ett led i sokandet efter de
ideala meningarnas ursprung. Men syftet dr inte bara vetenskapshistoriskt.
Han vill med sin analys bereda vigen for vad han talar om som ett "’sjdlvbe-
sinnande Over var samtidssituation”. Att stilla detta slags fragor om veten-
skapens principiella betingelser och historiska framvixt dr ndmligen ocksa
att bedriva en form av fornuftskritik. Vetenskapen samlar pa sanningar som
den samlar pa resultat och bedrifter. Nar vi sitter mitt uppe i denna pagaende
sannings- och resultatjakt, instdllda pa leverans av provbara och hallbara vir-
den, vill han vicka fragan om vetandets inre historicitet, som ocksa &r en pa-
minnelse om vad vetenskapen dr just som ett levande traditionssammanhang.’

Genom att peka pa hur tradering vilar pa sprak och teckensystem, vill
han samtidigt inskérpa att det som mojliggor det idealas fortbestand ocksa
ar det som pa sikt kan undergriva det. Sjidlva nedtecknandet och det tekniska
overforandet av vetande rymmer bade mojlighet och hot. Genom att bli till
forvarv frikopplas vetandet fran sin upphovsperson och sitt upphovssam-
manhang. Traditionen fors vidare, men utan sammanhang och grund. Arv-
tagarna moter inte lingre fragan om meningarnas ursprungsbetingelser, istil-
let tas de for givna som erovrade bestand. Att tinka historiskt i denna mening

103



Uppprepbarhet_16 okt.gxp_Layout 1 2019-10-16 14:28 Sida %

handlar inte om att historisera och relativisera eller om att reducera mate-
matik och fysik eller for den delen filosofi till kulturhistoria. Tvirtom handlar
det om att forsoka avtidcka det principiella i just meningens historiska till-
blivelse, som ett forlopp inom vilket vart vetande uppratthélls och dér vi bir
ett individuellt ansvar for att dess mening och meningssammanhang inte for-
loras pa vigen.

*k

Vad gor dé Derrida med denna text och dess ansats? Han sympatiserar med
Husserls forsok att ateranknyta till en levande, historisk besinnande rationa-
lism. Den universellt strivande vetenskapskulturen behover beakta sitt eget
andliga livssammanhang och sin upprinnelse i historia, kropp och sprak. Men
medan Husserl ser reaktivering av ursprungsbetingelserna som ett sétt att till
sist atervinna den utopiska kraften i en rationalitet som han menar hotas av
en inneboende meningsforlust och nihilism, sa driver Derrida argumentet i
en annan riktning. Medan Husserl konstaterar att all idealitet vilar pa en re-
aktiverbar sprak- och teckenstruktur, sa trycker Derrida pa den roll som i syn-
nerhet skriften hér tilldelas av Husserl sjdlv, som inte bara en hjélpfunktion
for idealisering utan som en irreducerbar betingelse for det rum inom vilket
generaliserbar mening alls kan uppsta.

Det dr en struktur som bygger pa en principiell upprepbarhet. Ett menings-
birande tecken dr redan i sig en inrédttad upprepningsstruktur. En mening som
forstas och som sedan kommuniceras har redan priglats av upprepningens
mojlighet. En begriplig mening dr inte ndgot som en individ forst kommer
pa och sedan med hjilp av spraket kommunicerar till en annan. I den man
den framtrider som en insikt om nagot och hur det &r, sa pekar den redan ut-
over sig sjdlv, i riktning mot nagon — kanske #nnu okénd — for vilken den
ocksa — i princip — ska kunna te sig just sa som den forst upptrader, nimligen
med en inre giltighet. Upprepbarheten har pa sé vis alltid redan foregripits,
innan den faktiskt overfors. Varje insikt #r alltid redan ett spar av sig sjélv,
som pekar tillbaka mot nadgot som inte kan gripas med mindre &n att det redan
pekar vidare mot sin upprepbarhet. Det dr i denna mening som dekonstruk-
tionen kan hédvda att ett meningsursprung aldrig kan sammanfalla med sig
sjalvt. Som fornuftsvarelse bebor vi en skillnad mellan tecken och mening
som alltid redan &gt rum. Intersubjektiveteten — den gemensamma meningen
— framstar pa sa vis som bade sanningens grund och dess hotande forfall.
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Liksom den Oppnar ett levande delande, si kan den ocksa stelna till konven-
tion, ett dott innehall utan personligt ansvar. Men Derridas podng ir att denna
meningens inre d@ndlighet och sarbarhet inte dr nagot som vi en gang for alla
kan bemistra med hjilp av en historiskt besinningsfull rationalism, utan sna-
rare ett villkor som vi maste Gva oss i att bebo som en oavvislig aspekt av all
intellektuell kultur. Traditionens dod och liv dr oavvisligt forbundna.

Dessa vid det hir laget bekanta, om 4n kanske inte alltid sa vil forstadda,
dekonstruktiva grundidéer kan locka till bade nihilistiska och relativistiska
slutsatser. Om vi drar slutsatsen att vi aldrig kan komma ner till en kdrna av
mening och verifierbar sanning, utan for alltid dr forvisade till tecknens 4nd-
16sa skillnadsspel, kan ju sjdlva idén om en mer grundad vetenskapskultur
forefalla hopplos. Men poidngen med att lyfta upp Husserl och Derrida till-
sammans hir dr snarare papeka hur nira besliktade de egentligen ir. Steget
fran det fenomenologiska grundlidggningsprojektet till den dekonstruktiva
kritiken handlar till sist snarare om en forskjutning i betoning. Liksom Hus-
serl, dr Derrida angeldgen om att fornuftet besinnar sin dndlighet och sin si-
tuation. Liksom Husserl ser han hur vetenskapen bara vidmakthalls inom
ramen for en intersubjektiv livsvirld, inom ett sprak och ett tecken-system,
som ocksa rymmer ett etiskt atagande om ett delande med andra.

Genom att betona den oatkomliga grunden hos en alltid redan intrdffad
upprepning och materiell rest, riktar Derrida till sist bara ett dnnu stridngare
memento mori till hela vetenskapskulturen. Sa snart den tror sig ritt och slitt
dga det universella, och sa snart den tror sig vila pa en uppovad och sikrad
begreppsram, sé dr det viktigt att paAminna sig om att bakom det skenbart up-
penbara har alltid redan ett beslut fattats. En mening har tagit gestalt, tradi-
tionen har fatt en form, en begreppsram har fixerats.

I uppmérksammandet av detta behover vi inte stanna som infor en absolut
grins. Snarare kan vi se det som en paminnelse om att vetandet och erfa-
renheten tvirs igenom sin universella stravan fortsétter att vila pa nagot dnd-
ligt. Det ror sig dock inte om en sluten, en gang for alla fastslagen dndlighet,
utan for ndgot som Oppnar sig for en omprovning och for ett experimente-
rande med sjdlva grunden. Det allminna och universella finns och fortlever
genom en upprepbarhet som ytterst har sin ort i mianniskans sprakliga eide-
tiska medvetande och i hennes teoretiska seende. Genom spraket stricker
hon sig ut bortom sig sjélv i riktning mot ett seende av varat, som Oppnar
for ett delande med andra. Diarmed stéller det oss ocksa infor tainkandet som
en alltid utestdende mojlighet att tinka annorlunda.
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Vi befinner oss i ett sprak som alltid redan har format oss. Men vi dr ocksa
fria att inom detta system tidnka over det och prova det med hjélp av dess egna
medel. Det handlar till sist, i bade Husserls och Derridas fall, om att bli varse
hur varje medvetande- och kunskapsliv befinner sig inom ett fortlopande in-
tersubjektivt traditionssammanhang. For den yngre Husserl bestod hotet mot
vetenskapens idealitet i en relativistisk historicism och en naturalism som
inte ser kunskapens och medvetandets unika plats i naturen. For den dldre
Husserl hade hoten mot vetenskapens sjdlvurholkning blivit &nnu mer patag-
liga. Vetenskapens vilja att ta kontroll Gver naturen och ver allt levande féar
till sist grepp ocksad om minniskan, vars fornuftsverksamhet framstar som ett
instrument for makt.

Till Husserls analys av vetandets inneboende frestelser och risker kan vi
idag lagga nya. Inte bara mellan vetenskaperna, utan mellan olika grenar inom
en och samma vetenskap, tenderar utovare att alltmer sluta sig kring sig sjédlva
och nagra normerande tidskrifter. Ansvaret att stricka sig ut mot andra och
mot en storre gemenskap dverldmnas till journalister. Vetenskap blir till sma
intressegemenskapers angeldgenhet, som inte behover forsvara sig infor en
bredare kritik. Dess resultat dr varor som ridknas hem i ett alltmer reglerat
poédngsystem knutet till resurstilldelning. Ett hogkvalitativt tvardisciplinart
tidskriftsprojekt som Logos vore knappast lingre mojligt.

Dagens system bidrar till att den vetenskapliga virdegemenskapen med
dess outtalade normer for excellens riskerar att urholkas ytterligare. Det gyn-
nar inte 6vergripande filosofisk reflektion och inom-disciplinér kritik. Fors-
kare reser forvisso mer och triffar fler forskare @n nagonsin tidigare, eftersom
systemet premierar “internationalisering” (s& ldnge den &r anglofon). Men
mattet pa vetenskapens prestanda — dess antal konferenser, papers och arti-
kelpubliceringar — frikopplas fran dess grund i en fri fornuftsgemenskap med
odndliga mal. Inom ramen for detta globala merkantila poingsystems funge-
rar den dominerande universitetsfilosofin ofta bara som dess beskedliga for-
svarare, eftersom den sjdlv ocksa gynnas av dess tilldelningsmatriser. Nér
den tar till orda for att forsvara vikten av sitt och vetenskapens uppdrag nar
den sillan ldngre 4n att avvisa imaginira filosofiska fiender till nagot som
brukar kallas “upplysningens virden”. I denna diskussion beh&vs andra filo-
sofiska roster, som utifran en historisk kritisk reflektion kan lyfta frigan om
den vetenskapliga kulturens egen inneboende strivan, riktning, och hot. Hus-
serl har fortfarande nigot viktigt att formedla, kanske i &nnu hogre grad nu
dn ndr han forst tog till orda i borjan av det forra seklet.
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Det 4r angeldget att fortsétta att blottligga empirisk forskning som inte
haller mattet genom att prova den experimentella grunden for dess generali-
seringar. Men det dr ocksa viktigt att fortsitta det mer principiella samtalet
om forskningens djupare féste i ett teoretiskt seende av allméngiltiga san-
ningar. En kultur som fortfarande implicit vidgleds av detta ideal om ett vita
contemplativa och som sitter av stora resurser for att uppritthélla dess insti-
tutioner, béar namligen ocksa inom sig risken att korrumperas. Den enskilda
vetenskapsutovaren frestas att lata sig reduceras till leverantor av mitbara
varor inom en upprittad ekonomi, dir incitamenten flyttas fran det veten-
skapliga seendets praktik till en fiktiv marknadsekonomi med prissatta varor.

Kritiken av medvetandets naturalisering i Husserls tidigare arbeten vittnar
inte om en forlegad idealism som modern psykologi och kognitionsvetenskap
lagt bakom sig, vilket ibland hidvdas. Tvirtom uttrycker det en bestaende ut-
maning till den enskilda forskaren att axla den teoretiska vetenskapskulturens
ethos. Att besinna sin plats inom ett menings- och traditionssammanhang dr
att inse att vetandet har sin inre historicitet och genealogi samtidigt som det
utgor en dndlig Oppning mot det oidndliga. Inom denna horisont fortlever det
bara som ett ansvarstagande for det egna seendets grund och rickvidd, som
ett delat kall till forman for en 6ppen gemenskap i vardande.

Noter
1 Herakleitos, Fragment, 6vers. H. Rehnberg & H. Ruin (Lund: Propexus, 1997), frag-
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