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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Under min praktik pa Osterlens Byggnadshantverk deltog jag vid ett par reparationer av
rotskadade korsvirkesstommar och det vickte funderingar kring hur olika material samverkar
med varandra.

Rotskadorna pa stommarna var manga ganger orsakade av tidigare ovarsamma renoveringar
med moderna material som utmanar korsvirkets funktion. Rotskador orsakas bland annat av
att material inte samspelar med varandra och ett exempel dr anvdndandet av cementbundet
murbruk i fackfyllnaden som genom sin hardhet och avsaknad av elasticitet inte kan folja
korsvirkesstommens rorlighet vid sdttningar och dylikt. (Barup, Edstrom s.26).

Den mest utsatta delen pé en korsvirkeskonstruktion ar fottrdet och det ar oftast den del som
behover bytas forst vid en reparation. Hotet dr framst forhdjda marknivaer, rabatter runt
huset, dalig vattenavrinning fran takfall och kullersten som sluttar in mot byggnaden och far
regnvatten att slar upp mot fasaden (Ranby, mejlkonversation. 2020).

Att atgirda ett skadat fottrd behover emellertid inte vara sa komplicerat, men med dagens
facit over tidigare ovarsamma reparationer mérks det att kunskapen sviker. I den undersokta
litteratur har jag stott pa exempel pd lagningar, ilusningar/sulningar och skarvar som anvénds
1 korsvirkesstommar. Daremot har jag endast stott pa ett fatal beskrivningar av byte av fottra,
bland annat i Ove Torgny bok Skaneldngor — Att forstd och bevara ett kulturarv (1984 s. 100)
och fran det danska kunskapscentret Center for bygningsbevarelse som har publicerat en
kortfilm om &mnet (Reparation af bindingsveerk. 2013). Dessa beskrivningar &r inte
tillrdckligt detaljerade for att anvdndas som en vigledning vid byte av fottrd och darfor kravs
mer kunskap i1 dmnet.

Naér jag pratar med aktiva byggnadshantverkare, verksamma i Skéne och med erfarenhet av
korsvirkestradition, har de alla sina metoder for byte av fottrd, som mer eller mindre
paminner om varandra. Kunskapen har i ménga fall vaxt fram genom praktiska erfarenheter
och kunskapsformedling frén traditionsbérare.

Med detta examensarbete vill jag nedteckna nagra av de metoder som erfarna
bygghantverkare anvénder sig av vid byte av fottrd i korsvirkesbyggnader for att fora vidare
kunskapen och underlétta for andra byggnadshantverkare genom att tillgdngliggora kunskap 1
publicerat format.

Rapporten vinder sig forst och framst till bygghantverkare men dven till alla dem som onskar
lara sig mer om korsvirkets karaktédr och funktion.
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1.2 Begreppsforklaring

Bindbjilke -Tvirgaende bjilke som binder 1angsidorna samman fran stolpe till stolpe. Ar
forankrad i stolpe eller lejd eller &r intappade genom stolpen (stickbjilke).

Binning, viggerum - Ett viggparti mellan tvé stolpar.

Bistannare, bistolpe, unnerstannare, overstannare - en kort stolpe mellan fottrd och 16shult
alt. 16shult och lejd.

Fottrd, syll - Understa stocken i en korsvirkesstomme av kraftigt blockat timmer, vanligen i
ek. Vilar pa grundmuren.

Frildggning — Avldgsna material och infastningar pa berdrd byggnadsdel for att kunna plocka
ut den.

Forskalning — Innervédgg av en halvstens tegelmur som star ca 5-10 cm innanf6r
korsvirkesstommen och med luftspalt bildar isolering. Sddana forskalningar gjordes bade
sekundart men ocksa pa nybyggen under 1800-talet.

Foljare — Trakloss som skruvas pa trikonstruktionen for att stimp och domkraften ska ha
ndgot att lyfta i.

Hygroskopiskt material - Material med egenskaper av att ta upp fukt frn luften sdsom
vattendnga och dven avge fukt, beroende pa omgivande fukthalt.

Ilusning, Sulning - Infdlld lagning i timmerstock.

Lerstake, stagevigg, stakavigg — Kluvna triképp, vanligtvis av ¥4 klovor av bok eller al,
avsedd for lerklining.

Kalvat ur — Falla eller pressas ut av omgivande krafter.
Klibbastake, vickel, klibbstake - Triképp med virad halm avsedd for lerklining

Sprotavigg, sprodaviagg. brodavigg — Trakdppar horisontellt flaitade med kluvna kdppar,
vidjor eller kvistar avsedd for lerklining.

Knuttimmerkonstruktion - Trikonstruktion dir liggande stockar placeras ovanpé varandra
och hélls thop med knut i hornen.

Korsvirke, korsverk - Trahus med barande stomme utformad som ett fackverk av korsande
bjalkar och stolpar, korsvirke, och med utfyllnad mellan virkesdelarna av vanligen putsat
murverk. (Enligt TNC ordlista)

Lejd, overtrd — Konstruktionens dvre horisontella bjélke. Vilar ovanpa stolparna.
Loshult, 16sholt — Horisontell bjdlke mellan tva stolpar som bar fackfyllnad eller fonster.
Murfog - Fogen som sammanbinder murverk

Murskift — Skiftgdng. Sten plus stotfog.
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Skiftesverk — Stolpverkskonstruktion med fackfyllnad av plank (balar) nedférda i notspar pa
stolparna.

Skrda — Sned infdstning av t.ex. skruv eller spik.

Snedstyva, Snedstridva - Stabiliserande stolpe som stagar viggen i sidled. Den loper snett
mellan fottrd och stolpe. Finns vid varje viggslut och vid portGppningar.

Spion - En tunn metallsticka for att kontrollera glapp och djup.

Stolpe, stannare - Vertikala fyrkantstimmer som bér upp takkonstruktionen och for kraften
fran taket ner mot fottré.

Stolpverk - ”Stolpverk dr en samlingsterm for olika typer av konstruktioner dir stommen
utgdrs av ett skelett av fyrkantigt, tvaskrétt eller runt timmer med dimensioner pa 4”’x 4” eller
storre, och dar konstruktionens inre och yttre belastningar dverfors till grunden via en
samverkan mellan stdende, liggande och snedstéllt timmer. Historiskt omfattar det bland
annat korsvirke, skiftesverk, stavkyrkor, de flesta takkonstruktioner och en stor mangd
panelklddda ekonomibyggnader.” (Hallgren 2016)

Trianagel — Dymling, plugg av trd som laser traforbindningar.
Demontering - Forsiktig nedmontering av byggmaterial som ska ateranvéndas.
Riva — Nedmontering av byggmaterial som ska kasseras.

Resistograf — Métinstrument som kontrollerar virkets kvalité genom att méta motstandet vid
borrning med ett 3 millimeters borr.
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1".. Jortré
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Figur 1 Skiss himtad frin Bondernas bygge (Finn Werne. 1993 s. 159)

Korsvirke ér en enkel ledad trikonstruktion som halls ihop av tapp- och tapphal. Stommens
delar &r oftast i samma dimentioner, 4”-6” tum forutom for fottrdet som ar nagot grovre,
vilket dock inte visas av fig 1. Stommen dr uppbyggd av en syllram, med sektioner i par av
tva stolpar och en tvirgaende bindbjilke. Taksparrarna dr forankrade mot stolptapparna som
ar genomgaende i lejden och hanbjilken héller ihop sparrarna. Stolparna dr sammanbunda
med 16shult och eventuellt bistannare och dverstannare. Snedstyvor gar diagonalt i de
yttersta facken; inféllt i fottrdet, halvt i halv genom 16shulten och slutar intappad i
hornstolpens 6vre del. Lejden ldggs pa sist och binder ihop sektionerna med varandra.
Stommen bildar ett fackverk och i detta muras ett fyllningsmaterial, vanligen tegel, rasten
eller vertikala stakar klinad med lera. (Finn Werne. 1993 s. 156-159) Den mest vésentliga
skillnaden mellan korsvirke och andra typer av stolpverkskonstruktioner dr fyllningen i
fackverket.
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1.3 Forsknings- och kunskapsldge

1.3.1 Korsvirkets historia och arkitektur

Skanska prastgardar, en doktorsavhandling av Gosta Arvastson (1977) beskriver hur
prastbostdder 1 Skane ser ut under perioden ar 1688 - 1824 och analyserar utvecklingen
utifran bostadens sociala funktioner. Det dr en etnologisk studie som &r intressant for dem
som onskar fa en djupare kunskap om korsvirkets historia.

Skiftesverk i Sverige - ett tusendrigt byggnadssdtt av Gunnar Henriksson (1996) behandlar
arkitekturen kring skiftesverk med utgadngspunkt fran hur de olika regionala konstruktionerna
har skiljt sig at i teknik och material frdn medeltid till nutid. I kapitlet Skane tar Henriksson
upp korsvirket historia och konstruktion och hur skarvar och méten i stommen har sett ut.

Korsvirke dterfinns framfor allt i omrdden dér virkestillgdngen historiskt varit begrinsad. Vid
borjan av 1700-talets kunde en ungefirlig grans dras fran Helsingborg i vést till Stenshuvud i
oOst dir skogen borjade glesa. Soder om griansen var stommen oftast av rent korsvirke, utan
beblandning av skiftesverk. Norr om grénsen var det vanligare att blanda byggnadstekniker
och material. (Henriksson 1996 s.141.)

Det har funnits spar av korsvirkeskonstruktioner redan fran 1000-talet i Skéne. Vid
utgravningar runt Malmo pa 1970- och 1980-talet fann arkeologer flera medeltida
boséttningar som troligtvis var av korsvirkeskonstruktion. Pa den dldre bebyggelsen var
stolparna direkt forankrade i1 jorden, medan de fran 1200 till 1300-talet hade stolpar pé fottra
(Henriksson 1996 s.155). An idag kan man se korsvirke utan fottrd, men vid nybyggnation
finns det i regel ingen praktisk anledning till att utesluta fottra.

Landhuset — Byggeskik og egnspraeg av Curt von Jessen m fl. (1975). Boken ska vara en
vigledning inom reparation och underhall av korsvirke och gar 6vergripande igenom
korsvirkets olika detaljer, regionala skillnader 1 Danmark och ger exempel pé olika
forbindningar och atgirder vid skada. Kapitlet reparation af bindingvaerk™ innehaller
tidstypiska rad som vi idag kan se konsekvenserna av 1 Sverige och som behdver atgérdas.

Hantverkskunskap rorande skdnsk trdbyggnation pd landet, rapport av Karl-Magnus Melin
(2009) ér en intervjustudie av traditionsbdrare med syfte att dokumentera dldre
hantverkstekniker och verktygsval. Ett tillskott till kunskapsutvecklingen kring
virkesberedning och hantverkstraditioner 1 Skéne.

Hantverkskunskap rorande skdnsk byggnation med lera pa landet, rapport av Karl-Magnus
Melin (2011) behandlar arbetsprocessen vid uppforande av korsverksbyggnader, med fokus
pa lertekniken. Rapporten utgar fran intervjuer av traditionsbérare och inventering av
verktygsamlingar pa hembygdsforeningar och museum i Skane. Aven en litteraturstudie fran
1700-talet och framat har gjorts for att finna beskrivningar pa skanska
korsverksbyggnationer.

Korsvirkesarkitekturen i Sverige — typer och perioder, en doktorsavhandling av Carl Werner
(1924) behandlar korsvirkesarkitekturen i Sverige och jamfor denna med andra nérliggande
europeiska linder. Avhandlingen gér igenom korsvirkets historia, skillnaden mellan korsvirke
och andra trikonstruktioner och samtliga byggnadstekniska delar av trastommen.
Avhandlingen beror korsvirkestraditionen i stider men inte traditionen pé landsbygden.
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1.3.2 Lyft och frildiggning av fottrd / syll

Daniel Fondin podngterar i sitt examensarbete A¢¢ lyfta en klockstapel: En studie av en
hantverkares arbetsmetoder (2019) vikten av att dokumentera och formedla kunskap vidare
om lyft av stolpverkskonstruktioner. Detta for att aktiva hantverkare ska fa sa bra
forutsittninga som maojligt att utfora ingrepp 1 dldre byggnader som kriver en varsam och
respektfull hantering. Fondin bygger sin rapport pa ett scenario dér ett syllbyte 1 en
klockstapel ska goras och intervjuar hantverkaren Mattias Hallgren for att dokumentera
Hallgrens erfarenheter i processbeskrivande form.

I Ove Torgny Skdneldngor - Att forstd och bevara ett kulturarv (1984) beskrivs det hur tva
fall av syllbyte kan gé till. Torgny menar att fottriet ofta dr angripet av fukt, men att ekvirke 1
manga fall ser sémre ut &n vad det dr och att kiarnvirket ofta &r friskt och dérfor bor syllen inte
bytas i onddan (s.100 Torgny). Vid lagning av syll ska de barande stolparna forankras i sin
ritta position, detta med hjilp av brader spikade mellan stolparna (s. 101 ibid). Sedan huggs
eller sdgas den rotskadade delen av syllen bort och skarvas ithop med en ny bit. Om en tapp i
stolpen &r i vigen vid skarvning ségas tappen av och stolpen forankras i den nya syllen med
vinkeljirn och fransk skruv.

Daér det krévs ett lyft for att friligga syllen kan kraftiga vinkeljarn skruvas fast pa ett par
stolpar och dérefter lyfter man under vinkeljarnen med en domkraft; “ndgra fa centimeter”.
Dérifrén kan syllen plockas ut och en ny syll med tapphél séttas pa plats (s.102 ibid.).

Reparation af bindingsveerk — Hantverksfilm av Center for bygningsbevarelse (2013). Filmen
visar reparationsarbete av ett daligt fottrd och metod for uppstdmpning mot bindbjilke,
nerplockning av fack och skarvning av nytt fottrd med en stdende halvt i halvt-skarv.

1.3.3 Underhall och lagning av korsvirke

Det finns flera texter och beskrivningar av lagning och underhéll av korsvirke, &ven om dessa
inte innefattar byte av fottrd. Hir redovisas endast en liten del for att ge en generell bild av
kunskapsléget.

Handbok i sydéstskansk byggnadsteknik -Sydostra Skanes samarbetskommitté
(1991) ér en liten 6vergripande handbok for underhéll av korsvirkeshus som tar upp
grundproblem som kan uppsté och ger forslag pa hur dessa kan atgirdas.

Vedligeholdelse og istandscettelse af bindingsveerk, rapport av Séren Vadstrup (2006), dr en
guide i1 ’lathundsformat” for underhall av korsvirkesbyggnader. Rapporten belyser att rota ar
den vanligaste skadeorsaken (s.4. Vadstrup) och att ovarsamma renoveringar med moderna
material har férvanskat manga byggnader (s 6. Vadstrup).

Vird av trihus — En handbok i vdrd och upprustning av gamla trdibyggelse, Soren Thurell
(1975) redogor for hur dldre beprovade material som till exempel tré, lera, tegel, kalk, sand
och lera fungerar pa sddant sitt att deras relativa mjukhet kan ta upp stommens rorelse,
fuktighetsvandringar och luftstrommar. Thurell menar pa att vid pafrestningar pa sadana
material kan skador identifieras snabbt och dessa ér oftast létta att reparera. Thurell menar pé
att kunskapen av hur man anvénder och underhéller dldre material har fallit i gldmska och att
detta dr ett hot mot den gammla byggnadskulturen. (Thurell s. 23. 1975).
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Bevaringsvaerdige bygninger — Sikring af bevaringsvaerdier, Séren Vadstrup m fl. (2008)
utgiven av danska velfaerdsministeriet. Handbok och praktisk véigledning for kommuner,
radgivare och hantverkare som star infér ombyggnad eller reparation av édldre byggnader.

1.4 Problemformulering

For att byta fottrd behdver man lyfta stolpar och fackfyllning nagon milimeter till ett par
centimeter fOr att ta bort trycket pa fottriet. Lyftet krdver forstielse for hur krafterna fordelas
1 konstruktionen och en nogrann planering av arbetsgéngen dr viktig. Under arbetet ska stamp
och domkrafter anvindas pa ett korrekt sétt som inte dventyrar sikerheten for hantverkare
eller byggnaden. Fackfyllningen mellan trdstommen ska sikras sé detta inte trillar ur och
tristommen ska sikras ihop i skarvar och moten sa att inte konstruktionen viker sig eller
lossnar fran sin position. Om arbetet dessutom utfors pa ett kulturhistoriskt korrekt satt
minimeras dven riskerna att med moderna renoveringsingrepp “forskona” korsvirkets enkla
karaktdr (Ranby mejlkonversation 2020).

Den svenska stolpverkslitteraturen saknar djupgdende beskrivningar av arbetsmomenten vid
lyft och friliggning av fottrd. Den kunskap som finns har i huvudsak spridits genom muntlig
tradition fran hantverkare till hantverkare. I dagsldget finns det ingen hantverkarutbildning i
Sverige som utbildar i sydsvensk timringstradition. Hembygds- och intresseforeningar ar de
som har tagit initiativ till att sprida kunskap inom dmnet, bland annat genom kurser.

Kunskapsbristen som rdder kring metoder for reparation av korsvirke riskerar att leda till fler
bristfélliga reparationer. Detta &r ett problem som redan har belysts av hantverkare och
antikvarier (se Hidemark 2017, Thurell 1975, Vadsrup 2006)

Min férhoppning med denna rapport &r att underlitta for byggnadshantverkare genom att
tillgéngliggora kunskap i publicerat format.

1.5 Syfte och fragestéllning

Syftet med denna uppsats dr att klargdra vilka metoder och adekvata verktyg som aktiva
byggnadshantverkare anvénder sig av vid lyft och frildggning av fottra 1
korsvirkesbyggnader, dir hdnsyn behover tas till de kulturhistoriska vérdena och det murade
fackverket. Mélsattningen &r sélunda att skapa ett underlag som kan bidra till béattre metoder
vid lyft av korsvirkesstommar.

Mina frigestillningar lyder:

1. Vilka verktyg och hjdlpmedel anvinder hantverkare sig av idag vid lyft och
friliggning av fottrd 1 korsvirkeskonstruktioner?

Hur ser hantverkarnas arbetsplanering och skadebesiktning ut?

Hur sdkras trakonstruktionen?

Hur hanteras fackfyllnader sdsom lersten, tegel, stakar och fonster?

Hur gar lyft och frildggningen av fottréet till?

kW
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1.6 Avgransning

Denna studie kommer att avgréansas till att gilla korsvirkeskonstruktioner och alltsa inte
innefatta andra stolpverk- eller timmerkonstruktioner. Vissa bilder kommer dock innefatta
skiftesverk och valdes pa grund av att det som visas pa bilden dven kan anvindas pa
korsvirke. Vid bendmning av fottrd kommer det uteslutande syfta till fottrd av ekvirke, darfor
redogors ej for hur andra trislag lampar sig som fottrd. Geografisk avgransning gors till
Skane ldn och intervjupersonerna dr eller har varit verksamma i lénet. Dirav kan uppsatsen
inte ge en nationell bild av hur hantverkstraditionen ter sig 1 hela Sverige. Géllande litteratur
kommer undersdkningen stricka sig till svensk och dansk litteratur. Uppsatsen riktar sig
framst till hantverkare och forutsitter en grundforstéelse for verktyg och hjdlpmedel sasom
placering av domkrafter.

1.7 Metod

Genom kvalitativa intervjuer med aktiva hantverkare med erfarenhet av lagning av
korsvirkesbyggnader kommer deras metoder for lyft och frildggning av fottrd dokumenteras
och redovisas skriftligt och med fotografier och skisser. Genom att anvéinda mig av en
kvalitativ intervjumetod 1 detta arbete, anser jag, att en mer direkt och saklig information kan
ges till detta arbete, i kontrast till att enbart véinda sig till den publicerade litteraturen.

Daniel Fondin (2018) viljer i sitt examensarbete Lyft av klockstapel att anvinda sig av en
riktad intervjumetod for att fa svar pa sina fragor for att sedan bearbeta intervjumaterialet till
processbeskrivande form. Det &r fran detta arbete jag har fétt inspiration till det metodiska

upplédgg jag valt.

Vid intervjun har samma fragor stillts till samtliga hantverkare (se bilaga 1). En aktiv och
Oppen dialog har forts och detta har varit viktig for att undvika standardiserade svar. Till
hjilp har en enkel skiss av en korsvirkesstomme (se bilaga 2) tagits med vid intervjutillfillet
for att underlétta forstdelsen av de beskrivningar hantverkarna ger.

Efter att raimaterialet har bearbetats och sammanfattats har materialet skickats tillbaka till
hantverkaren for att sdkerstdlla att korrekt hanvisning har skett.

Sprakbruket i rapporten strivar efter att anvdinda den samtida geografiska terminologi for
byggtermer som dialektalt anvinds 1 Skéne. Detta for att jag anser att spraket dr en viktig del
1 kulturhistorien och bor uppmérksammas och anvéndas.

1.8 Kéllmaterial och kallkritik

For att ta reda pa hur arbetsgangen for lyft och friliggning av fottré i korsvirkesbyggnader ser
ut valde jag att intervjua fem aktiva hantverkare med erfarenhet av reparation av
korsvirkesbyggnader i Skane. Valet av hantverkarna har skett genom rekommendationer fran
andra hantverkare och antikvarier och valet motiveras av respektives gedigna erfarenheter av
korsvirke och yrkesliv inom byggnadsvarden samt deras personliga intresse for kulturhistoria.

Den svenska litteraturen har valts for att fa en generell spegling av kunskapsldget, men
urvalet kan ej ses som heltdckande. Litteraturen bestar till en liten del av tidigare
examensarbeten och vetenskapliga rapporter och en storre del av byggnadsvardsinriktade
bdcker och
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broschyrer som riktar sig till en allménintresserad publik och detta material &r inte tillriackligt
omfattande for att antas som korrekt i alla avseende. Viss litteratur innehéller bristféllig
véigledning och direkta sakfel och som idag inte kan anses som allméngiltig.

Danmark har en stor korsvirkestradition och det finns mycket skrivet och dokumenterat om
bade konstruktion, material, skarvtekniker och lagningar. Dock kan deras metoder och
utforande skilja sig fran den sydsvenska landsbygdstraditionen och bor 14sas utifran det.

18



2. Hantverkarens verktyg och metoder vid byte av fottra

Undersokningsdelen borjar med en presentation av intervjuade hantverkare. Darefter foljer
deras val av verktyg och slutningen redovisas metoder for lyft och frilliggning av fottra. For
att gora texten mer flytande presenteras intervjusvaren lopande i texten och refereras till
respektive hantverkare med deras initialer inom parentes. Dar hantverkarna i plural ér
angivet star intervjupersonernas svar som en enad grupp. I dvrig text foretrids det generella
svaret eftersom flera svar var likartade.

2.1 Presentation av hantverkare

Olof Andersson (OA)

Titel: Byggnadshantverkare och timmerman

Foretag: Anstilld pa Folkesbygg och pa Kulturen i Lund.

Specialiserad inom: Timmerhantverk

Utbildning: Tratekniskgymnasie Malmé. Bygghantverksprogrammet pa Dacapo KY-utbildning ar
2002-2004.

Antal ar som yrkesverksam: 16 ar

Geografiskt verksamhetsomrade: Sédra sverige, Skane

Datum f6r intervju: 13.03.2020

Jens Ingvad (JI)

Titel: Byggnadshantverkare och timmerman

Foretag: Osterlens Byggnadshantverk

Specialiserad inom: Stolpverkskonstruktioner, lerbyggnation, byggnadssnickeri.

Utbildning: Bygghantverksprogrammet G6teborgs universitet ar 2010-2012. Temreruddannelse
Ko6penhamn ar 2009-2010

Antal ar som yrkesverksam: 8 ar

Geografiskt verksamhetsomrade: Skane

Datum f6r intervju: 14.03.2020

Sten Nilsson (SN)

Titel: Byggnadshantverkare och taktickare

Foretag: SnickarNilsson

Specialiserad inom: Aldre byggnadskonst, taktickning

Utbildning: Trabatbyggarutbildning, Halmstad, hallandsldnslandstings centralaverkstadskola
Antal ar som yrkesverksam: 50 ar

Geografiskt verksamhetsomrade: Frimst sydvastra sverige, Halland, smaland och Skane
Datum f6r intervju: 17.03.2020
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Pelle Nilsson (PN)

Titel: Byggnadshantverkare, vasstaktickare

Specialiserad: Korsvirke, Taktickning

Foretag: Farfars Pagar kulturbygenadsfirma AB

Utbildning: Traditionellt byggnadshantverk via Fredriksdalsfrilufsmuseum, Helsingborg ar 1998-
1999. Kockutbildning, Restaurangskolan i Helsingborg.

Antal ar som yrkesverksam: 20 ar

Geografiskt verksamhetsomride: Nordvastra Skine

Datum f6r intervju: 17.03.2020

Karl-Magnus Melin (KM)

Titel: Timmerman och Arkeolog

Foretag: Knadriks Kulturbygg AB

Specialiserad inom: Sydsvensk timring, korsverk, lerklining.

Medeltida timmerhantverk

Utbildning: Arkeologi Lunds universitet 2 ar

Byggnadsvirds Qvarnarp sydsvensk timring, Doktorandstudent pa Géteborgs Universitet

Antal ar som yrkesverksam: ca 25 ar

Geografiskt verksamhetsomrade: Framforallt Skane, Blekinge, Smaland men aven andra delar av
Sverige och Danmark.

Datum f6r intervju: 13.03.2020

2.2 Verktyg och hjialpmedel

Hydraulisk domkraft - Deras storlek lampar sig att t.ex.
grava ner under grunden och fa hjilp att fa stocken pa
plats, Bor ej ldmnas 1 lyft 1dge da den tappar tryck over
- tid.

Figur 2 Hydraulisk domkratft.
Foto: Sonja Anshelm
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B

Figur 5 skruvstimp ::gll:tl ;tamenkansk Figur 3 tréskedomkraft

Troskedomkraft — Mekanisk domkraft med vevmekanik

Amerikansk High-lift domkraft — Mekanisk domkraft med havstang. Kan anviandas till lyft
upp till 3 ton. Kan lyfta, vinscha, klimma eller pressa isér. Farlig att anvinda om man inte ar
forsiktig pa grund av kast fran hivstdngen

Skruvstidmp — Stalsting med gingor for uppstottning. Ska alltid forankras upptill for att
undvika att den faller om trycket sldpper vid lyft.

Ovriga hjilpmedel
Fransk skruv, timmerskruv eller liknande
Vinkeljarn
Géngstang

Spett

Kofot

Spannband
Héavstang

Kniv

Borr

Resistograf.

Ekkilar - Det dr vanligt att man hittar ekkilar
mellan fackfyllnad och stolpe. Kilarna har
anvints fOr att sédtta spann mellan stolpe och

skarvar och kilarna far vara kvar och putsas
sedan ¢ver. Kilarna anvénds dven for att

sédtta spann for att motverka ras vid lyft (JI).  Figur 6 Réd ring markerar kilar. Foto Jens Ingvad
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2.2.1 Reflektion

Hantverkarna val av verktyg skiljde sig inte at naimnvart. Huvudverktyget ter sig vara stimp och
dombkraft, men dven enklare verktyg som spett, havstang av t.ex timmerstock, kniv och kilar
anvinds ofta i arbetet. Domkrafterna har tydliga f6r- och nackdelar. Den amerikanska Hig-lift
dombkraften framholls som en favvorit, men kan vara farlig pa grund av kastrrisk fran havstingen
vilket poingterades av flera utav hantverkarna. Den hydrauliska domkraften var praktiskt vid
mindre lyft och litt att passa in i trainga utrymmen, dock finns det risk att trycket sjunker
undertid och den ska dérfor aldrig limnas i lyft lige.

De flesta av hantverkarna anvinder sig av kniv fOr att skrapa och sticka i virket for att uppticka
rotskador. Ibland kan metoden vara missvisande eftersom virke ibland kan rota innefran. D4 kan
en resistograf eller en vanlig borr anvindas for att kontrollera motstand pa virket eller spanets
kvalitet.

2.3 Arbetsprocess vid byte av fottri

2.3.1 Skadekontroll och arbetsplanering

Den mest omfattande delen av lyftprocessen dr det forberedande momentet eftersom alla
korsvirkeskonstruktioner beter sig olika utifrn olika forutsiattningar. Med en god planering
och en grundlig undersékning av byggnaden och dess konstruktion kan problem som
fordrojer arbetet eller ar en risk for sikerheten undvikas. Hantverkaren behover ha forstaelse
for hur krafterna gar i byggnaden och detta ar sérskilt angelaget vid lyft av storre
korsvirkesbyggnader. Vid tveksamheter kring detta bor alltid en byggnadskonstruktor anlitas
(KM). Samtliga intervjuade hantverkare understryker vikten av sikerhetsplanering.

Dialog med kund &r viktigt under planeringsarbetet. Sérskild hansyn till invandigt ytskikt och
inredning beaktas och en unders6kning om fottriet &r forankrat pa annat stille 4n i stolparna
maéste utredas for att skador ska minimeras. Kunden bor bli varse om att omfattningen av
arbetet ibland ar svart att forutse och att ovéntat arbete kan tillkomma (JI). Sprickbildning
kan uppsta pa bade in- och utsida av fasad i samband med lyft, dock utgér detta ingen risk for
byggnaden och kan atgirdas i efterhand (PN).

Hantverkarnas enade utgdngspunkt infor en reparation eller renovering r att alltid se till
huset historia for att undvika forvanskning.

2.3.2 Skadornas karaktir och omfattning

Fottriet i1 korsvirkeskonstruktioner dr den mest utsatta delen och behdver vanligtvis bytas
forst. Ar korsvirket dessutom synligt blir fottriet extra utsatt for vider och vind och behovet
att byta hela eller delar av fottréet paskyndas. Bristande underhdll av grund och tak samt
marknivahdjning och undermalig drénering bidrar till nedbrytningsprocessen.

Det forsta steget ér att se byggnaden i sin helhet och f svar pé frdgor om hur byggnaden kan
ha rort sig, eventuella séttningar, och vilka skador som finns. Eventuell fasadpanel
demonteras infor en okulér besiktning. Det dr angeldget att komma till ratta med orsaken till
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skadorna och utvirdera om dessa paverkar byggnaden pa ett negativt sétt eller inte.
Besiktningen kan forekomma onddigt arbete.

I likhet med Ove Torgny (1984) podngterar samtliga hantverkare att fottrd av ek ofta ser
samre ut dn vad det &r eftersom virket pa grund av bland annat garvsyra far en aldrande
karaktir. Den naturliga nedbrytningsprocessen for ektrd gor att den mjuka veden ldngsamt
vittrar och blir gropig. Virket vittrar med tiden bort och nér ungefér hilften av virkets
ursprungliga dimension dterstdr dr det dags att byta ut det mot nytt virke. D4 &r héllfastheten
inte langre optimal och virket kan kndckas och orsaka sittningar. Fottréet &r trots allt en
slitdel och ett byte bor betraktas som underhallsarbete (PN).

I det stora hela stravar hantverkarna att byta ut sa lite som majligt av det ursprungliga
materialet och inte forvanska byggnaden genom att tillféra material eller tekniker som ar
frimmande for byggnaden. Om rétskadorna endast dr ytliga kan det vara tillrackligt att gora
en ilusning och pa sé vis spara den kostnad som ett lyft for med sig.

Byggnadens karaktir och konstruktion ska inte dndras utan legitima anledningar. Detta &r en
viktig aspekt 1 arbetet med att bevara dldre byggnader och konstruktionssitt.
Byggnadshantverkarens aforism &r att alltid vara arlig mot byggnaden. Det ar klokt att fraga
sig varfor man ska byta fottrd och vad syftet med renoveringen ar (OA).

Vid undersokning av fottrd dr den generella metoden for hantverkarna att anvénda sig av kniv
for att skrapa och gora instick 1 virket for att uppticka eventuella rotangrepp. I vissa fall
orsakar rotan ett ihdligt ekvirke som tycks vara friskt och hart fran utsidan och da kan kniven
som verktyg ge missvisande information. I det antikvariska arbetet, vid exempelvis
byggnadsminnen kan en resistograf anvindas. Resistografen méater motstdndet i trdet genom
borrning med ett 3 mm borr. Flera méitningar gors pa den undersokta byggnadsdelen for att
faststélla kvaliteten pa virket (KM). Ett annat sétt kan vara att borra i stommen for att bedoma
pa spanet hur friskt virket dr (SN).

2.3.3 Den biirande konstruktionens lastvigar

Korsvirkesbyggnader dr komplexa konstruktioner och ibland kan man plocka ner en hel
viggsektion och huset stir inda. Murverket kan vara barande dven om detta inte ar dess
huvudsakliga funktion. Det dr viktigt att veta var krafterna tar vigen for att kunna friligga dem
pa ett korrekt sitt. Kan man plocka bort en stock utan paverkan eller maste man avlasta
nagonstans ar fragor att stilla sig. (OA).
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Figur 7 Korsvirkesstommens kraftrérelse. Skiss: Sonja Anshelm

For att forsta korsvirkets konstruktion maste man forsta var lasterna och stabiliteten 1
konstruktionen finns. Enkelt kan man beskriva det som att:

Takstolens hogben/sparrar leder takets tyngd nedét och ut i viggarna.
Bindbjilken/stickbjilken och hanaband har som funktion att lasa spararna dér trycket annars
skulle vara sddant att takstolen pressas utat sidled. Takets tyngd leds via stolparna ner till
grunden och fottréet fordelar lasten 6ver grunden och ned i marken. Fottréets funktion &r att
sprida trycket fran stolparna jamt 6ver grundmuren, som ofta dr av enkel karaktir. Fottriet
har ocksa som funktion att lasa stommens nedre ram fran att forskjutas och kalva ut fran
grunden. Pa skanska slédtten byggde man ofta utan fottrd, da virke ofta var en bristvara. Dar
har man istéllet anvant grovre stenar, sa kallade fotsten under stolparna, som fordelar
tyngden frén stolpen. Snedstrdva och 16shult stabiliserar konstruktionen i sidled (JI).
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2.3.4 Reflektion:

En noggrann besiktning av skador i byggnaden samt sékerhets- och arbetsplanering ar de
avgorande momentet for att kunna utfora ett lyckat lyft av en korsvirkesstomme. Det krivs
kunskap om hur krafter ror sig i konstruktionen for att veta var sikringar och lyft kan goras.

Eftersom ekvirke oftast ser sémre ut dn vad det ar sa kan det bidra till att manga lagningar
gors 1 onddan. Sddana bedomningar kan vara svara for till exempel husidgare att gora och det
stéller krav pa hantverkaren att bedoma vilka dtgirder som ar nddvéndiga, detta bide for att
undvika onodiga kostnader och ingrepp.

2.4 Sékring av triakonstruktion

En bedomning av hur krafterna leds i konstruktionen gors inledningsvis och avgdr om det
rotskadade fottrdet behover avlastas eller ej.

Skarvar och moten forankras sa att de inte glider isdr och sa att konstruktionen foljer med vid
lyft. Brador féasts med skruv vid métet mellan stolpar, stravor och lejd for att undvika att
stolpar hamnar ur vinkel eller att stolpar och stravor lossnar fran lejden vid lyft. Klossar for
stdmp kan séttas sa de fyller en lasande funktion. Detta ska minimera rorelser 1 byggnaden
vid lyftet. Konstruktionen behover sikras sa mycket att alla delar som ska vara kvar, stannar
pa sina ritta positioner och sa att det inte finns risk for att konstruktionen glider at sidan eller

flyttar sig.
{ \} / \ |-T-)I \
! 4 i
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Figur 8 Principskiss 6ver sikringspunkter pa langsida fasad. Cirklar markerar nagra skarvpunkter som bor
sikras. Bla streck illustrerar hur reglarna kan placeras. Skiss Sonja Anshelm.
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2.4.1 Reflektion

Med endast ett par bridor kan konstruktionen sikras avsevirt. Aven sikring av fackfyllnader
bidrar till att 1asa trdkonstruktionen. Detta behandlas i nédsta kapitel.

2.5 Hantering av fackfyllnader

Utifran ett antikvariskt perspektiv ér det efterstravansvirt att behélla fackfyllningen intakt vid
en renovering istéllet for att plocka ner det. Det &r likvél en friga om kostnad och
arbetseffektivitet, dar bedomningen sker utifrdn om det ar rationellt att ldgga ner arbete pa att
plocka ner facken eller att sikra dem infor lyft. Bland hantverkarna rader det delad mening
om vad som dr effektivast, men det merparten forordar att behalla facken uppe om annat ej
krdvs for insatsen. Hantverkarna &r eniga om att dir cement patriffas i fackfyllning ar rivning
av fack alltid nodvandigt.

I vissa fall kan en hojning av fottriet vara befogat, exempelvis diar man viljer att kapa av
rotskadade stolpandar istéllet for att gora en ilusning pa stolpen. Vid en hojning av fottréet
kan det vara nédvéndigt att mura om facken
helt d& murskiften kommer ur fas (PN).

Fonsterkarmar ar placerade mellan tva
stolpar och vid ett lyft finns det risk for att
glasrutor 1 fonsterbagen knédcks om lyftet ej
kan eller har utforts tillrackligt forsiktigt.
Dérfor bor fonsterbdgarna tas ut infor lyft.
Notera édven att fonsterkarmar kan vara
monterade efter det att sédttningar skett i
huset och darfor bor man vara forsiktig med
uppriktning av korsvirke. Reflektera dver
om en eventuell uppriktning fyller ett syfte
eller ej.

Figur 9 Exempel pa fonsterkarmar som satts in efter
sittning. Skevheten i korsverket paverkar inte
byggnaden och en uppriktning av detta fyller ingen
praktisk funktion utan riskerar att leda till en
forvanskning av byggnaden. Foto Jens Ingvad

2.5.1 Sédkring av lersten och tegel i fackfyllnad

Tillvagagangsittet vid sékring av fackfyllnader
skilde sig inte ndimnvirt mellan hantverkarna och
nedan redovisas de olika varianterna var for sig.

En regel skruvas frén stolpe till stolpe ldngst det

nast nedersta murskiftet och forankras med langa
skruvar in i fogen over det skift som ska plockas

ner. Vanligtvis ér tva skruvar under vardera sten

tillrackligt for att hélla upp murverket.

Figur 10 Sikrat lerstensfack. Foto Jens Ingvad
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Murverket kan fa vila pa en brida som

justeras pa plats innan det nedersta skiftet

plockas ur. Bridan skréskruvas underifran

mot stolparna. Detta kan vara ett alternativ om ———
fackfyllnaden har en tendens att lossna och

falla ur. ,

Figur 11 Brida som skjuts in under murverket ¥
som ska hallas uppe. Skraskruvas underifran in
i stolparna. Skiss Sonja Anshelm

o e e

Istéllet for brada eller skruv kan ett langt
vinkeljarn knackas in 1 fogen, pa samma sétt som
skruven och hélla fyllningen pa plats.
Vinkeljarnet skruvas fast i regeln som &r
forankrad i stolparna. Av den mindre
anldggningsytna finns en viss risk att fyllningen
kan rasa bakat.Med klohammare och huggmejsel
knackas det tva understa murskiften ut. Fogbruk
kan @ven tas bort enkelt med ett slott tigersagblad

Figur 12. Med klohammare och huggmejsel
knackas murskiftet ut. Foto Jens Ingvad

For att sdkringen ej ska vara i vigen for
lagning av rotskadad stolpe kan facken
héngslas pa stolpen. D4 frigdrs den nedre
delen av stolpen och kan lagas (JI).

Figur 13 Facket ir hingslat pa stolpen. Foto Jens Ingvad
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Forskalning forankrad i murverket

Det hénder att
innervaggen/forskalning dr forankrad
1 fackfyllningen med ett
helstensforband pa ett par punkter.
Da ricker det ibland att man tar bort
det nedersta skiftet sa hianger facket
kvar med innervdggen (PN).

Motverka rorelse av fackfyllnad

Haér har facken i nederkant rort sig
utat i och med ett lyft och dé stolpar
och fackfyllnader inte ldngre vilar pa
fottraet, speciellt da snedstéllda
stimp anvénds for lyftning och
stottning under arbetets gdng. Om det
kravs kan stéllningsror och
kopplingar som spénns horisontellt
mot en stdllning hjdlpa till att halla
fackfyllnaderna pé plats.. Med hjilp
av kilar kan man sedan justera in
vaggen till ritt position och fixera

%

det. (JI) Figur 15 R6d pil: Stimp mot bindbjilksskalle. Gron pil: Rér spint
fran stillning (se fig.) Foto: Jens Ingvad.

Figur 16 Detaljbild av fig 15: Ror spant
mellan stillning och nederkant fackfyllning
for att motverka kalvning av fack. Foto: Jens

Ingvad




I regel vill inte facken rora sig utat,
men dér ett fack sedan tidigare har
borjat kalva dr det oftast mdjligt att
sdtta en skiva 6ver facket och
varsamt fora det tillbaka pa plats igen
och fixera det (KM).

Figur 17 Fack som har kalvat ur sa att
16shultens tapp har glidit ur stolpens
tapphal. Foto: Jens Ingvad

2.5.2 Sikring av stakar och sten i fackfyllningen.

Vid mer séllsynta fall kan facken vara klinade pé klibbastake eller sprotaviagg. En regel
skruvas rakt in i leran med sa titt med skruv som det erfordras for att halla murverket uppe.
Gingsting forankras rakt igenom murverket med mutter och bricka som spanns mot brador
frdn bada sidor (KM, JI).

Stakarna &r ofta dtgdngna i
nederkant och behdver vid tillfélle
plockas ner eller kapas. Om
stakarna kapas 1 nederkant har dem
inget faste i fottrdet ldngre. Da kan
fottréet placeras hogre upp, med en
ny huggen rdnna for stackarna (SN,
KM) Man kan dven sla in spik i
stolpar och fottrd som sedan muras
in fOr att fixera fackfyllningen.
Detta dr en traditionell metod som
anvénds historiskt vid nymurning
(KM). Om fottrdet ej nér upp till
stakarna kan en extra trélist
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placeras innanfor och utanfor Figur 18 Klibbstakar i viggfyllning. Notera dven avsaknaden av
stakarna pa fottrdet som haller fottrd. Korsverk byggdes lingre tillbaka ofta utan fottri.
stakarna pé plats.Trélisten muras Foto Jens Ingvad.

sedan 6ver (SN).
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Dir facken dr fyllda med alunskiffer (se fig
19dokumenteras och numreras varje sten
innan nedmontering. D4 kan stenen sittas
tillbaka pa samma sétt effektivt utan problem.
Sérskild hinsyn bor tas till lokala varianter av
fackfyllnad. Fackfyllnaden och virket i
konstruktionen beskriver kulturmiljon och
vilka forutséttningar som har funnits pa
platsen, som hér pa en byggnad i Alunbruket
ddr man anvint sig av Slaggsten fran
alunbrytningen. (JI).

2.5.3 Reflektion Figur 19 Gron pil: Aunskiffer. Nytt fottrd och
- stolplagning ir pa plats. Foto Jens Ingvad

Metoderna for sdkring av fackfyllnader skiljde
sig inte avsevart mellan hantverkarna, det som skiljde dem &t var mdjligtvis hur grundligt det
utfordes.

Hurvida fackfyllnaderna ska plockas ner eller sikras infor lyft rader det delade meningar om
mellan hantverkarna. A ena sidan ir man hiindig p4 att mura kan det anses vara mer rationellt
att knacka ner facken helt infor en reparation eftersom det inte skulle ta sérskillt 1ang tid att
mura upp det igen. A andra sidan kan man tiinka sig att skruva en regel ver facket och med
nagra langa skruvar in i fogen borde inte heller ta sa lang tid. Det finns forvisso en risk att
vissa pordsa delar av fackfyllnaden trillar ut eller att ett for hart fogbruk spricker sonder vid
lyft, men eftermurning av sprickor ar oundviktligt hur som. Daremot ar det viktigare ur ett
antikvatisk perspektiv att behélla s mycket som mdjligt av det ursprungliga. Man kan fraga
sig varfor man egentligen ska knacka ner en fackfyllning som &r utférd korrekt och kommer
halla lange till nir det finns en metod for att bevara den intakt.

Hantverkarna var dock eniga om att ddr cement patraffas i fackfyllnaden maste alltid facken
rivas och muras upp igen med ett murbruk utan cement.

2.6 Placering av stimp och domkrafter

Skruvstdmp dr huvudverktyget vid lyft av korsvirke eftersom lyften oftast inte ror sig om mer
an att frildgga krafter. Utifran vilken del som ska frildggas bedoms vart i konstruktionen
lyftet ska ske. Beroende pa vart man lyfter méste man sikra sd att allt f6ljer med.
Sakerhetstank dr viktigt &ven vid hantering av stimp och dérfor fixeras de alltid pa ett sikert
sdtt sa att de inte faller om trycket slapper. Hantverkarna var eniga om att placering av
domkraft och staimp gors pé sddant sétt att de inte dr 1 viagen vid arbetet

Med fordel kan stdmp sdttas invindigt lodrétt upp mot bindbjélke, med forutsittningar att
inget golv finns invéndigt. Domkrafter placeras vid behov under f6ljare och fottrd. Placering
av stadmp avgors med hénsyn till inredning och golv.
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Vid arbete utan golv och inventarier kan lyfthjalpmedel med fordel placeras inomhus for att
skapa bittre arbetsutrymme runt grunden och stdmp kan da placeras lodrétt mot bindbjilken.
Aven vid sittningar rekommenderas att sitta stimp invindigt upp mot bindbjilke och
stottor/stamp placeras dd dven diagonalt utifrdn mot en frisk bindbjélksskalle eller mot en
kloss under skallen for extra stabilitet. Dar det dr mdjligt tas taktrycket bort med langa stamp.
Detta underléttar arbetet vésentligt (KM). Foljare kan placeras 1 nederkant pd stolpar for att
lyfta med domkrafter.

% [t et S e i
Figur 20 Byte av fottrd pa gavel av en skiftesverkskonstruktion.
Rod pil: Stimp mot kloss pa stolp. Bla pil: Stimp mot bindbjilken. Gron pil: Sikring av stolpar
sidledes. Foto Karl- Magnus Melin
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Vid utvéndigt arbete sitts stimp diagonalt mot foljare pa stolpar, alternativ mot en frisk
bindbjélksskalle. En stimp per stolpe dr lagom och med en lutning pa cirka 30 grader, som en
steglutning, for att kunna komma 4t att arbeta under stimpen.

Figur 21 Stimp pa f6ljare under
bindbjilkshuvud. Jens Ingvad

Aven hir kan klossar i nederkant pa stolpen anviindas som fisten for domkraften. Férslagsvis
lyfts tre stolpar 1 taget, vilket friligger ungefdr 3 m fottrd. Att byta i kortare delar minimerar
dven riskerna for sittningar. Men detta dr 4 en fraga hurvuda det ar ett antikvariskt arbete

eller for en privatkund (PN). Hur ldng bit av fottrdet som ska
avlastas dr en friga om hur mycket som ska bytas. Ingen
byggnadsdel far riskera att sjunka om fottraet plockas ut.
Fottraet som ska bytas maste sjilvklart vara helt avlastad innan
den kan plockas ur konstruktionen.

2.6.1 Reflektion

Vilka sorters domkrafter som man behdver vid lyft ger sig allt
eftersom. Att ingadende forklara var/nar/hur olika sorters
domkrafter anvinds &r inte nigot jag vill forsoka mig pa i detta
arbete da det dr en kunskap som bist forskansas i1 praktiken

och genom egna erfarenheter.
Figur 22 Detaljbild pa stimp mot
foljare /kloss under bindbjilkshuvud.
Foto. Jens Ingvad
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2.7 Lyft och Frilaggning

Som huvudregel bor en erfaren person ha huvudansvaret for de kristiska momenten vid
sakring och lyft. Farliga situationer kan snabbt uppsta om man missbedomer konstruktionens
lastvdgar, det kan resultera bade i personskador och att hela byggnaden ofriviligt flyttas i
sidled. (KM)

Stdmp och domkrafter skruvas i ett lugnt
och jamnt tempo tills dess att motstand
uppstér. Kontrollera att krafterna &r
frikopplade fran fottra med hjéilp av en
spion.

Hantverkarna var eniga om att lyftet
snarare handlar om sdkring av krafter én
lyft av konstruktionen, men detta ar
sjdlvklart beroende pa vilken slags dtgird
som ska utforas. Lyftet ror sig mellan en

milimeter till ett par centimeter beroende
pa om syftet dr att sétta tryck pa
byggnadsdelar eller att lyfta sa hogt att de
befintliga stolptapparna gar fria.

Vid for kraftigt lyft finns risk for skador i ytskikt, inredning och tak. Dar man inte behdver ta
hénsyn till ytskikt och inredning kan ett storre lyft goras, dock ar det viktigt att utfora lyftet
jamnt och kontrollerat sa att byggnadsdelar ej viker sig eller glider av stimp och domkrafter.

Figur 23 Stolpar och murverk har lyft precis tillrdcklig for
att det gamla fottriet kan plockas ut. Foto Jens Ingvad

Om det inte 4r mojligt att lyfta byggnaden sé pass
mycket att fottriet kan friliggas gér det oftast att sinka
fottrdet genom att plocka bort grundstenarna eller
motsvarande (SN). Det kan da vara motiverat att méarka
upp och fotografera placeringen av grundstenarna
innan nedmontering (JI). Vid denna metod behover inte
stolparnas tappar kapas. Till exempel kan detta vara
efterstravansvért av kulturhistoriska skél da man vill
minimera dndringar av konstruktionens
sammansdttningar. (KM).

Dir andra parametrar styr, sésom kundens ekonomi,
sagas rotskadade tappar av (PN). Observera att dd
tappar sagas av blir konstruktion ej densamma och nya
skarvar tillfors konstruktionen. Tappen, som alltid &r 1
fullbredd, motverkar vridning och forskjutning i sidled.
Den nya skarven ska fylla tappens funktion (SN).

Figur 24 Nytt fottrd pa vig att passas in.
Man kan ana att lite av grunden har grivts
bort for att littare komma ét fottrdet, hir
har dock befintliga stolptappar sigats av.
Foto Jens Ingvad
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2.7.1 Reflektion

Det som bor noteras ar att det inte ror sig om ett regelritt lyftet av byggnaden vid byte av
fottrd, utan det handlar om att frildgga fottréet frin resten av konstruktionens sé att nér
fottrdet plockas finns det inga risk for ras. Lyftet ror sig om en milimeter till ett par
centimeter, beroende om hénsyn tas till stolptappar eller inte. Man stévar efter att minimera
ofrivilliga rorelser i huset och desto mindre man lyfter desto sékrare blir arbetet.

2.8 Inpassning av nytt fottra

Sattningar 1 byggnaden gor att det inte alltid &r helt okomplicerat att fa ett nytt fottrd pa plats.
Varje situation dr unik och atgérden far spegla kundens ekonomi och intresse och byggnadens
forutsittningar och vikten av att det antikvariska perspektivet efterlevs. Det finns flera olika
metoder for detta och hantverkarnas tillvigagangsitt skiljer sig hér at utifrdn de olika
forutsattningarna.

Vid det antikvariska arbetet eller vid arbete med kulturhistoriskt vardefulla byggnader ér
malsdttningen att forvanska sa lite som mojligt. I dessa situationer ska fottréet bytas i
fullingd eller efter husets forlaga. Det dr inte alltid pragmatiskt att rikta upp en
korsvirkesbyggnad som satt sig, sa ldnge sittningen ej Aventyrar konstruktionen. Varje
reparation dr unik och behdver beddmas utifran varje enskilt fall.

Vid sittningar kan fottréet bilas efter sattningens linje, alternativt kan ett krokigt virke
anviandas om det ndgorlunda foljer fasadens bdjning eller byggnadens séttningar.

Om stolparna i nederkant &r rotskadade kan det nya fottriet 14ggas intill stolparna och hojas
upp till dér stolparna ér friska. Sedan markeras stolparna for kapning. Da kan en ilusning pé
stolpe undvikas. Detta kan bidra till att marknivan blir 14gre vilket ofta ar efterstrdvansviért.
Dock bor proportionerna i korsvirket beaktas ur ett estetiskt perspektiv, det kan exempelvis se
illa ut om fottrd och 16shult kommer for nira varandra.

Figur 25 Skiss pa fottrd som hojs 6ver rétskadad stolpdel. Skiss: Sonja Anshelm
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Vid for korta stolpar kan ekkilar eller
klossar placeras mellan fottrd och stolpe.
Ett exempel didr man traditionellt har 16st
det sa hér dr pa Bondrumsgérden i
Tomelilla kommun. En dldre metod har
varit att man har sagat igenom fottréet
ungefar till mitten och sedan slagit in kilar
for att réata ut eller boja fottraet. (KM).

Flera av de intervjuade hantverkarna

foredrog att byta fottréet i kortare delar OCh Figur 26 Kloss placerad under stolpe. Skissen 4r en
skarva med en ldngdskarv. Att byta fottrd i tolkning pa hur detta kan utféras och ir ej kopplat till
kortare delar kan gora arbetet ndgot littare ~ Bondrumsgarden. Skiss Sonja Anshelm

sdsom att en mindre del av konstruktionen
behover friliggas pa samma ging och for
att minimera risken for sittningar.
Forslagsvis dr 3-4 meter fottré, vilket
vanligtvis motsvarar lyft av tre stolpar,
lagom vid byte (PN, SN).

Langdskarvar bor utformas pa samma
sdtt som tidigare skarvar i byggnaden.
Dir det gar att behalla en dldre skarv
gors 1 regel det (KM).

Dir det inte behdvs tas hinsyn over
dldre skarvar kan det nya fottriet med
fordel utforas med ett dverhak. Da blir

det léttare att skjuta in den nya biten
under en befintlig skarv och sedan
pressa upp mot konstruktionen. Det :
underliittar ocksé vid inpassning av Figur 27 .Skiss pz.?l nytt fottrd med 6verhak som fors pa
stolptappar pé det nya fottriaet. Omvint plats. Skiss: Sonja Anshelm

blir det for tajt att fora in fottrdet under

stolpen (PN).

Nér det nya fottréet sétts pa plats anviands en domkraft
for att pressa fottrdet upp mot konstruktionen och kila

under med stora stenar (OA). I regel sitts en stor sten i
varje horn och vid varje skarv, stenarna placeras ndgot
innanfor fasadlivet for att motverka ansamling av
vatten pd stenarna.

Figur 28 Grundstenarnas placering.
35 Skiss Sonja Anshelm



Det dr klokt att inte kila de forsta stenarna for néra
varandra dé de riskerar att motverka stabiliteten och
goOra sa att redan placerade stenar lossnar. Efter det
kan domkraft och stimp plockas ut och grunden
fyllas upp med sten. (PN). Aven kilar #r ett bra
redskap for att pressa upp fottrdet mot stolparna. (JI)

Om stolptappar har sagats av dr det viktigt att den
nya skarven mellan stolpe och fottrd fyller tappens
ursprungliga funktion. Tappen, som alltid &r i
fullbredd, motverkar vridning och forskjutning i
sidled. (SN). I forsta hand tillverkas en 16s tapp och
en slits 1 stolpen sagas ut (se figur 30). I andra hand

anvinds infdstningar sdsom franskskruv, spik eller
tréinaglar. Figur 29 Hydraulisk domkraft haller upp
fottrd. Foto Karl-Magnus Melin

Infastning med tranagel, skruv eller spik appliceras
skrétt fran insidan av facket ner 1 fottrdet pa ett
sédant sétt att vatten ej kan ledas in i1 konstruktionen
Vid anvindning av skruv kan denna forsidnkas och
pluggas igen av traplugg (JI).

Vid antikvariska arbeten och arbeten vid
kulturhistoriskt virdefulla byggnader vill man visa

Vi}ka val som gj ?rFs och %tt dolja infastniflgar med ) ( l
traplugg fyller dd inget virde. Detta kan dven .
resultera i att missleda hantverkare vid framtida

lagningar (KM). Y —

Vid behov, exempelvis vid forskjutning eller
kalvning av fottraets ursprungliga placering, kan
horn- och langdskarvar pa fottrd forstarkas med Figur 30. Gron pil: 16s tapp. Réd pil: slits i
plattjarn (JI). stolpen. Tapphilet kan med fordel goras lite

lingre sa att man har lite mén att flytta stolpen.
Skiss. Sonja Anshelm

Figur 32. Horn forstiarkt med plattjirn. Figur 31. Spik férankrad skratt frin
Foto: Jens Ingvad insidan fack. Skiss: Sonja Anshelm
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2.8.1 Reflektion:

Momentet for inpassning av fottré dr ett examensarbete for sig och det finns manga olika
tillvigagéngssitt. Jag har valt att inte djupdyka inom @mnet, utan bara ge en snabb dverblick
for att sluta cirkeln i min undersokning.

Utifrén ett historiskt perspektiv kan det antas att fottréets enkla sammanséttningar och
inféastningar ar utformade just enkla, av den anledningen att det ska vara smidigt att byta
fottraet nér det blir daligt. Moderna inféstningar som &r starkare &n sjélva konstruktionen kan
bidra till att forsvara framtida underhéllsarbete. Fottriet ligger ju 4nda dar det ska” som en
hantverkare en gang sa till mig. Ur detta resonemang blir det naturligt att forespraka enkla
och historiskt korrekta skarvar och infastningar istéllet for moderna inféstningar.
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3.Diskussion

3.1 Resultat

Under denna studie har jag inte stott pa ndgon renodlad konstruktionsbok f6r
korsvirkeskonstruktioner pa svenska, men ddaremot en hel del artiklar och rapporter utgivna
av intresseorganisationer och statliga institutioner. Litteraturen som behandlar lagning av
korsvirke berdr framst stolplagningar och redovisar olika skarvar. Dock gar litteraturen inte
in pa djupet och forklara hur lagningarna utfors. Jag har heller inte stott pa litteratur som
behandlar hur moétet mellan fackfyllnad och tristomme ska utformas pé ett korrekt sétt.

Det finns ingen universell 16sning for byte av fottridet och alla byggnader méste beaktas
utifran sina forutsittningar, darfor kan detta arbete endast ge generella svar och goda rad att
ha med sig ut i falt. Inte heller kommer detta arbete vara en manual for hur man placerar
domkrafter och stamp eftersom det kréver en betydligt mer detaljerad genomgéing av varje
moment vilket inte har hunnits med inom kursens 10 veckor.

Resultatet av intervjuerna bidrog till en inre dialog hos mig om huruvida titeln pa arbetet
Lyft och frildggning av fottrd i korsvirkeskonstruktioner var missledande eller ej. De fem
intervjuade hantverkarna talade samstdmt om vikten av att enbart lyfta s mycket som krévs
for atgidrden. Flera av hantverkarna ansag att sjdlva lyftmomentet snarare handlar om att lasa
konstruktionens olika byggnadsdelar i ett uppstdmpat lage for att kunna byta fottriet utan att
huset rasar ihop. D4 det dnda ror sig om ett lyft, &ven om det dr ett litet sddant, sé fick titeln
vara kvar. Lyftet sker med domkraft och stamp och ror sig om 1 millimeter till 5-7
centimeter, beroende om stolptappen ska sparas eller inte.

Hantverkarens val av metoder och verktyg kan styras av museala, privata eller ekonomiska
intressen. I det antikvariska arbetet dr det byggnadens historia som bestimmer vilka
arbetsmetoder och verktyg som lampar sig bist. Hér ér det viktigt for byggnadshantverkaren
att asidosétta sina egna tankar och principer och se upp for fallgropar som enbart gynnar
effektivitet och ekonomi. Det &r viktigt att vara drlig mot byggnaden och med det menas att
inte forvanska byggnaden genom att tillféra ndgot “modernt béttre”.

Metoden for byte av fottrd dr en dsiktsdelare. En del bygghantverkare tycker det dr legitimt
att av praktiska skél byta fottradet 1 kortare delar. Dels for att komma runt
sattningsproblematik och undvika att lyfta en hel fasadsida pad samma gang, dels utifran
ekonomiska- och tidseffektiva aspekter. Denna metod dr dock inte kompatibel med det
antikvariska synsittet, utan anses vara av forvanskning. Om ett helt fottrd ska bytas gors
detta i fullingd eller till nista skarv. Fottrdet dr pd grund av séttningar sillan helt rakt utan
och dven utbuktningar frin fasadlivet forekommer. Ett byte 1 fullingd kriver sdledes att det
nya fottrdet anpassas efter det gamla fottrdaet. Antingen bilas fottriet efter sattningens linje
eller s& anvinds naturligt krokigt virke, det vanligaste tycks ddremot vara att anpassa
stolpldngden sa att ett nytt fottrd kan sittas in. Varje situation dr unik och bedoms utifran
byggnadens helhet. Har det exempelvis tidigare anvinds ett naturligt krokigt ekvirke till
fottrdet bor detta inte bytas ut mot ett spikrakt eftersom det riskerar forvranga husets
karraktdr. Handhuggna ytor bor forbli handhuggna.

Att anvinda plattjarn och metallbeslag vid forstirkning av fottrd avrads av anledning att
metallen kan omges av kondens, rostar och bidra till rotskador pa triet (Vadstrup 2008 s.39).
Lagningen ska heller aldrig vara starkare @n den ursprungliga konstruktionen (Ranby
mejlkonversation 2020).
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3.2 Metod

Den kvalitativa forskningsmetoden

Den kvalitativa forskninsmetoden handlar om det analysarbete som ar nddvandigt efter att
kvalitativ data, sdsom intervjumaterial och faltanteckningar har samlats in. I Rennstam och
Waisterfors (2018) uppmérksammas tre viktiga stadier eller problem i analysarbete som
forskaren eller studenten stills infor. Det forsta dr kaosproblemet. Alltsd att £ ordning pa allt
insamlat material sdsom anteckningar och i detta fall 4ven ljudupptagna intervjuer. Nasta
stadie ar representationsproblemet. Allt det insamlade intervjumaterialet far inte plats i
studien och vissa saker far framhivas medan annat fir asidosittas. Sista problemet som
forskaren stills infor ar auktoritetsproblemet. Har uppkommer svarigheten att hivda sig mot
annan forskning och argumentera for att det insamlade materialet har relevans och tillfor
nagot nytt. (Rennstam, Wésterfors 2018 s.12).

Alla dessa problem har jag stott pa langst vagen i detta arbete. Det dr oerhdrt viktigt att i den
kvalitativa forskningen vara forberedd med fragor, dokumentationsprotokoll och évriga
hjalpmedel som kan underlitta sorteringen av datan som samlas in. Sedan handlar det om att
sortera, reducera och argumentera som Renstam och Wisterfors podngterar (2018 s. 12).
Detta bearbetningsarbete visade sig vara mycket omfattande och flera olika tillvigagéngsatt
testades. Att spela in intervjuerna var ett bra komplement till handanteckningarna som togs i
samma veva. Sjilva transkriberingen av material var tugnt och dven arbetet med att sortera
den brodtext som uppkommit. Forst sorterades intervjumaterialet fran de olika hantverkarna
in i olika avsnitt efter det frageformulér jag stéllt. Detta hjdlpte ndgot, men eftersom
hantverkarna sillan svarade pé en fraga i taget miste jag kontrollen 6ver svaren. Slutligen
testade jag att utga ifrdn de huvudpunkter som hantverkarna hade lagt storre tyngd vid. Under
dessa punkter lade jag sedan in intervjumaterialet fran var hantverkare, en efter en. ”Det gér
sdllan att enbart tinka fram en stortering, utan det bor goras.” skriver Rennstam och
Waisterfors (2018 s. 80) och menar med detta att man maste umgéds med materialet och se det
som en konkret sysselsittning vilket jag tillsut blev tvungen att gora for att fa fram ett gott
resultat.

Att sortera och reducera informationen fran intervjuerna pé ett sddant sétt si att materialet
inte riskerar att urholkas eller 6vertolkas &r en svar del 1 den kvalitativa forskningen. Jag har
stott pa bade problem och fordelar. Det faktum att min egen kunskapsnivé géllande
korsvirkeskonstruktioner dnnu &r inne pa sin startstricka har inneburit bade for- och
nackdelar under arbetets gang. Det kan bidra till att information och svar feltolkas och dérfor
har jag bett varje enskild intervjuad hantverkare att granska undersdkningsdelen for
eventuella felcitat och syftningsfel.

Fordelen med detsamma har varit att jag behdvt be mina intervjupersoner att beskriva och
forklara hantverksmissiga l6sningar som for en erfaren kan anses basala. Det 4r den hér
kunskapen, den som sitter i fingerspetsen hos hantverkaren, som &r extra viktig att fa grepp
om och nedteckna till kommande generationer. Det &r hdr som den kvalitativa forskningen
besitter sin styrka.

3.3 Forslag till framtida forskning
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Konstruktionsmissigt finns det manga intressanta aspekter att titta nirmare pa. En annan
intressant fraga dr hur man historiskt har rest korsvirkestommar, eftersom resningsmetoder ser
olika ut beroende pa typ av stolpverkskonstruktioner. En undersokning av detta kan méjligtvis
avsloja vissa konstruktionsmassiga detaljer i korsvirket och ge fler svar pa varfor dessa gjorts,
exempelvis var trinaglar dr forankrade i byggnaden och varfor, samt varfor lejden ligger
ovanfor bindbjilkarna och sa vidare. Ett direkt avstamp fran den hir uppsatsen ir sjilvklart hur
man satter pa plats ett nytt fottrd, eftersom denna uppsats beror friligeningen och endast ytligt
beror isdttning av nytt fottrd. Nedan listar jag nagra forslag till vidare forskning.

e Hur inpassas ett nytt fottra?

e Hur skiljer sig korsvirkeskonstruktionen regionalt i Sverige?

e Hur ser korsvirkeskonstruktionen ut pa landsbyggden?

e Vad ir det som gor korsvirket till en sidan populir konstruktion som kan ses 6ver stora
delar av Europa och historiskt sitt dnda tillbaka till 1000-talet?

e Hur har man historiskt rest en korsvirkesstomme?

e Hur ska fackfyllningen moéta trikonstruktionen?

e Vad har "moderna” material (sisom plast, cement osv) fr funktion i
korsvirkesbyggnader?

3.4 Slutsats

Denna uppsats vill formedla nagot om byggnadstekniken av korsvirket som dagens aktiva
hantverkare besitter och dnskar att bidra med en praktisk handledning i lyft och frildggning
av fottré i korsvirkeskonstruktioner. Jag hoppas att arbetet formedlar att enkelheten hos
korsvirket 4r densammas meriterande kvalitet. Kanske kan uppsatsen dven bidra till
eftertanke om hur olika material samspelar och om virdet i att den éldre byggnadstekniken
bevaras.

3.5 Sammanfattning

Uppsatsen behandlar tillvigagangsittet vid byte av fottré i korsvirkesbyggnader med fokus pa
lyft av konstruktion och sékring av fackfyllnad. Denna kunskap har varit svartillgdnglig da
det inte finns beskrivet i ndgon storre utstrackning i den publicerade litteraturen som
undersokts frdn Sverige och Danmark.

Uppsatsen syfte dr séledes att genom intervjuer av fem aktiva byggnadshantverkare
nedteckna deras val av metod och verktyg i arbetet vid byte av fottrd. Hantverkarna dr noga
utvalda utifran deras erfarenheter av korsvirkesrestaureringar med fokus pa traditionella
tekniker. Intentionen har varit att finga den traditionella hantverkskunskapen i1 anvindning av
material och utforande. Detta for att minimera forvanskning av vér kulturhistoria samt att lata
traditionen leva vidare.
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Inledningsvis i1 uppsatsen ges bakgrund till fragestillningar. Detta f6ljs av en
begreppsforklaring och en konstruktionsritning av ett korsvirke for att underlétta for lasaren
att forstd de byggtekniska bendmningar som férekommer i texten.

I uppsatsens andra del Hantverkarens metoder och verktyg presenteras det sammanfattade
intervjumaterialet i text och bild. En forteckning av hantverkarnas val av verktyg och
hjialpmedel presenteras med forklaring och bild.

Intervjumaterialet &r sedan uppdelat 1 fem huvuddelar i1 kronologiskt arbetsordning:

Skadekontroll och arbetsplanering
Sdkring av fackfyllnad

Sdkring av trdkonstruktionen

Placering av stdmp och domkrafter
Frildggning av fottrd fran konstruktionen

1. Skadekontroll och arbetsplanering - belyser skadornas karaktir och visar
konstruktionens lastvigar.

2. Sdkring av trdkonstruktion — belyser kortfattat hur korsvirket ska styvas for att inte glida
isdr sina sammanséttningar.

3. Sdkring av Fackfyllnader — gar igenom murverk och lerstakar och hur dessa kan
sékras infor lyft.

4. Placering av stamp och domkrafter -ger forslag till placering vid invindig och utvindig
uppstdmpning och nér det passar for de olika metoderna.

5. Frildggning av fottrd fran konstruktionen - avsldjar att lyftet snarare handlar om
friliggning av krafter 4n av lyft av konstruktionen. I kapitlet berdrs vad som ar viktigt vid
de kritiska momenten, hantverkarnas tankar kring tappar och inféastningar, olika metoder
vid byte av fottréd och ett kort stycke om grunden.

I uppsatsens tredje del Diskussion gors det ett forsok till resonemang kring det antikvariska
perspektivet gentemot det ekonomiska och privata. Aven valet av undersékningsmetod berdrs
och redovisar fordelar och nackdelar av den kvalitativa forskningen som metod inom
hantverksvetenskapen. Ett kort avsnitt om framtida forskning avslutar kapitlet.

I bilagorna redovisar undersokningsmaterialet i form av fragor och skiss (Se bilaga 1). Henrik
Ranby, bebyggelseantikvarie, docent i konstvetenskap och stadsantikvarie i Hogands bidrar
med en litteraturinventering for att frimja vidare forskningen (se bilaga 2).
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Videoformat

Reparation af bindingsverk (2013) [video] Copenhagen: Center for
bygningsbevarels[Hamtad: 2020.03.19]

Hlustrationsforteckning

Framsida: Reparation av korsvirkesbyggnad av Naturligtvis Byggnadshantverk, Ola Svensson.
Arbetet utférdes av Jens Ingvad och Martin Hodanek. (ua) Fotografi taget av Jens Ingvad.

Konstruktionsskiss Finn Werne, Béndernas bygge, (1993. s 158)
Amerikansk high lift Foto: Skogma.se (2020)
Hydraulisk domkraft. Foto: Sonja Anshelm (2020)
Troskedomkraft Foto Sonja Anshelm (2020)
SkruvStamp (2020)
Ekkilar. Foto Jens Ingvad (2018)
Korsvirkesstommens kraftrorelse. Skiss Sonja Anshelm (2020)
Princippskiss av sdkringspunkter pa langsida. Skiss Sonja Anshelm (2020)
Sattningar, fonsterkarmar. Foto Jens Ingvad (2019)

. Sakring av lervdagg med regel. Foto Jens Invad (2019)

. Sakring av lervag med brada. Skiss Sonja Anshelm (2020)

. Klohamamre och huggmejsel Foto Jens Ingvad (2019)

. Hangslat fack. Foto Jens Ingvad (2019)

. Forskalning férankrad i murverk. Foto Henrik Ranby (ua)

. Stamp o sakring. Foto Jens Ingvad (2019)

. Detaljbild av fig 15 Foto Jens Ingvad (2019)

. Fack som kalvat ur. Foto Jens Ingvad

. Klibbastakar i vaggfylining. Foto Jens Ingvad

. Alumskiffer i vaggfyllning. Foto Jens Ingvad

. Sokring av skiftesverkskonstruktion. Foto: Karl-Magnus Melin (ua)

. Stdmp pa foljare under bindbjalkshuvud. Jens Ingvad

. Stamp mot foljare, detaljbild. Foto Jens Ingvad.

. Fottra plockas ut. Foto Jens Ingvad (2019)

. Nytt fottra passas in. Foto Jens Ingvad (2019)

. Fottrd som hojs over rotskadad stolpdel. Skiss Sonja Anshelm(2020)

. Kloss under stolpe. Skiss Sonja Anshelm (2020)

. Nytt fottrd med 6verhak. Skiss Sonja Anshelm(2020)

. Grundstenarnas placering. Skiss Sonja Anshelm(2020)

. Hydraulisk domkraft haller upp fottra. Foto Karl-Magnus melin

. Stolpslits och I16s tapp. Skiss Sonja Anshelm (2020)

. Spik férankrad skratt. Skiss Sonja Anshelm (2020)

. HOrn forstarkt med plattjarn. Foto Jens Ingvad (2019)
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BILAGOR

Bilaga 1 — Intervjufragor

Titel:

Specialiserad:

Foretag:

Utbildning:

Antal &r som yrkesverksam:

Geografiskt verksamhetsomrade:

Datum for intervju:

8.

9.

. Hur bedomer ni att byte av fottrd dr nddvéandigt? Har ni en metod for detta?

Finns det andra sétt att 16sa det pd? Exp. Ersétta fottrd med sten eller mur.
Vilka lyfthjdlpmedel och handverktyg anvdnder ni vid lyft och friliggning av fottrd?

Vilka olika moment finns med vid lyft och frildggning av fottrd? (exp. sikra stolpar,
knacka ner murverk, kontrollera domkrafter och stimpar osv.)

Hur ser den stegvisa processen ut vid lyft och frilaggning av fottrd?
Hur sdkrar ni fackfyllnader av natursten ,lersten, tegelsten?

Hur sdkrar ni fackfyllnader av olika typer av stakar?

Naér véljer ni att plocka ner facken istéllet for att sikra dem infor 1yft?

Vilka for- och nackdelar med eran metod finns?

10. Dialektala bendamningar. Képpar/stakar/storar, klibbastakar, lerstakar, lervicklar osv.
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