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Prestation pa nonordsrepetition hos barn med kvarstaende talstérning
efter 6 ars alder

Matilda Rane
Josefine Sigvant

Sammanfattning. Syftet med foreliggande magisteruppsats var att undersoka
prestation pa nonordsrepetition hos 58 barn i aldrarna 6:0-16:8 med kvarstaende
talstorning. Nonordsrepetitionen gjordes med nonord ur Nya Nelli, transkriberades
och bedémdes binart samt i procent korrekta fonem. Studien har undersokt hur
alder, auditiv diskrimination, orofacial funktion samt nonordens konstruktion
paverkar prestationen pa nonordsrepetition. Genom Kkorrelationsanalys
observerades ett samband mellan Okad ordlangd och prestation pa
nonordsrepetition. Det fanns ocksa en signifikant korrelation mellan alder,
nonordsrepetition, auditiv diskrimination och orofacial funktion. Regressionsanalys
visade att auditiv diskrimination, foljt av alder och orofacial funktion, var de
variabler som starkast forklarar variationen i prestation pa nonordsrepetition.
Tillsammans forklarade de tre variablerna 35% av variansen. Resultaten i studien
visar att nonordsrepetition varit en svar uppgift for den har gruppen, dar flertalet har
samexisterande svarigheter. Forfattarna vill belysa vikten av att géra en numerisk
bedémning utdver en bindr beddmning av nonordsrepetitionen.

Nyckelord: nonordsrepetition, PPC, auditiv diskrimination, orofacial funktion,
talstorning

Nonword repetition performance in children with persisting
speech sound disorders after the age of six years

Abstract. The aim of the present study was to investigate nonword repetition
performance in 58 children between 6:0-16:8 years of age with persisting speech
sound disorders. The nonword repetition was administered with nonwords from the
Swedish test Nya Nelli. Transcriptions of the nonwords were executed and assessed
binarily and in percent phonemes correct. The study investigated how age, nonword
discrimination, orofacial function and the construction of the nonwords affected the
performance of nonword repetition. Correlation was found between word length and
performance on nonword repetition. Correlations were also found between age,
nonword repetition, nonword discrimination, and orofacial function. Regression
analysis showed that nonword discrimination, followed by age and orofacial
function explained the variation in performance of nonword repetition and together
they explained 35% of the variance. The results show that the task was difficult for
this group of children, where co-existing disorders are frequent, and that a numerical
assessment is preferable.

Key words: nonword repetition, PPC, nonword discrimination, orofacial function,
speech sound disorders



Det finns olika forklaringar till varfor nonordsrepetition (NR) &r svart for barn med tal- och
spraksvarigheter. Bland annat verkar det bero pa att det ar en uppgift som kraver manga olika
sprakliga och talmotoriska funktioner (Williams, Payne & Marshall, 2013). Svarigheter med
NR kan ha olika underliggande orsaker, till exempel svarigheter med auditiv
bearbetningsformaga eller svarigheter med motorisk planering av talrérelser (Krishnan, etal.,
2013; Snowling, Chiat & Hulme, 1991). Testning med NR forefaller vara en anvandbar metod
for att fanga upp olika typer av svarigheter med tal och sprak (Krishnan et al., 2013).

Nonord ar pahittade ord som inte finns i spraket (Nettelbladt & Salameh, 2007). De har inte ett
igenkannbart semantiskt innehall men de foljer sprakliga, fonotaktiska och prosodiska system
och later som riktiga ord. Exempel pé svenska nonord dr “’lebbosuf [lebu’sur:f] och “glyva”
[gly’vo:] (Holmberg & Sahlén, 2000).

Repetition av nonord &r en uppgift som logopeder ofta anvéander vid utredning, da det anses
vara ett bra verktyg for att beskriva tal- och sprakformaga (Coady & Evans, 2008). Uppgiften
anvands for att testa fonologiskt korttidsminne och andra sprakliga domaner. For att kunna
repetera ett nonord kravs flera olika formagor. Personen som testas ska lyssna, avkoda, minnas
och sedan géra om den auditiva signalen till [judkombinationer och dérefter planera och utféra
talmotoriska rorelser for att uttala nonordet (Krishnan et al., 2013). Ett samband mellan
talutveckling och fonologiskt minne har uppmarksammats i tidigare studier dar man anvént
nonordsrepetition hos barn i aldrarna 3-4 ar (Adams & Gathercole, 2000). Prestation pa NR
anses darmed vara en indikator pa tal- och spraksvarigheter. NR &r ett bra matt pa den
fonologiska representationsformagan eftersom testpersonen inte kan fa hjélp av de lexikala
ledtradar som finns i bekanta ord (Baddeley, Gathercole & Papagno, 1998). Ut6ver detta kréavs
ocksa att personen kan processa den auditiva inputen och bearbeta denna innan nonordet
uttalas. Detta utfors av en del av korttidsminnet som kallas det fonologiska korttidsminnet
(Bishop, Adams & Norbury, 2006). Det innebar att en nedsatt funktion av det fonologiska
korttidsminnet kan fangas upp med hjéalp av NR. | en studie av Bishop, North och Donlan
(1996) visade det sig att svarigheter med NR tycktes forklaras av att barn med sprakstorning
hade nedsatt perception av auditiv input.

Det finns olika satt att konstruera nonord. | Sverige konstruerade Barthelom & Akesson (1996)
24 nonord med 2-5 stavelser. Sahlén, Reuterskiold Wagner, Nettelbladt, & Radeborg (1999a)
modifierade sedan vissa av de nonorden och tog bland annat bort de ord som innehdll fem
stavelser. Nonorden i Nya Nelli (Holmberg & Sahlén, 2000) &r dven de baserade pa nonorden
av Barthelom & Akesson (1996).

Barn med tal- och/eller spraksvarigheter har visat sig ha farre korrekta svar vid NR jamfort
med typiskt utvecklade barn i samma alder (Pigdon, Reilly, Conti-Ramsden, Morgan &
Willmott, 2019). Typiskt utvecklade barn presterade battre an bade barn med talstérning och
sprakstorning nar antalet poang jamfordes (Pigdon et al., 2020). Daremot néar det gjordes en
jamforelse av resultat pa aktivitet i olika omraden av hjarnan med fMRI (funktionell



magnetresonanstomografi) var det ingen signifikant skillnad pa var i hjarnan aktiveringen skett
hos de olika grupperna.

Det har visat sig att barn med tal- och sprakstorning har stérre svarigheter vid langre nonord
an kortare, raknat i antalet stavelser (Pigdon et al., 2019). | en undersokningsgrupp bestaende
av barn med sprakstérning var de langre nonorden signifikant svarare an de kortare (Gathercole
& Baddeley, 1990). | kontrollgruppen med typiskt utvecklade barn var forsamring av resultat
med Okande ordlangd inte lika tydlig. Vid enstaviga nonord syntes ingen skillnad mellan
grupperna. | en annan studie med typiskt utvecklade skolbarn och ungdomar var de nonord med
fler stavelser signifikant svarare an de med farre stavelser (Reuterskild & Grigos, 2015).

Det rader inte konsensus gallande vilken variabel som paverkar formaga till NR mest. | en
studie av Krishnan et al. (2013) visade de att oralmotorisk kontroll korrelerade starkare med
prestation pa NR &n andra formagor, exempelvis lingvistiska, hos typiskt utvecklade barn.
Pigdon et al. (2019) undersokte barn med talstérning och menade & sin sida att alla de fyra
variablerna fonologiskt korttidsminne, ordlasning, oralmotorisk sekvensering och motorik var
paverkade vid repetition av nonord. Den variabel som var starkast kopplad till NR var
fonologiskt korttidsminne.

NR har visat sig korrelera med auditiv diskrimination (AD) av nonord hos typiskt utvecklade
forskolebarn (Reuterskiold-Wagner, Sahlén, & Nyman, 2005). Vid AD testas formaga att
sarskilja tva ord och avgora om de ar lika eller olika och darefter ge ett svar verbalt eller icke
verbalt. Uppgiften kréaver att personen kan ta emot den auditiva input som ges, forstd och
processa denna information for att sedan frambringa output och svara (Krishnan et al., 2013).
AD testar det fonologiska korttidsminnet utan att krdva produktion av tal. Genom att anvanda
ett test av AD som komplement till annan utredning finns méjlighet att sarskilja vad som beror
pa nedsatt fonologiskt korttidsminne och vad som kan forklaras av uttalssvarigheter.

| den typiska talutvecklingen kravs en samverkan mellan lingvistiska, kognitiva och motoriska
fardigheter och problem inom nagot av dessa omraden kan leda till talsvarigheter (Wren,
Miller, Peters, Emond & Roulstone, 2016). Talstorning, (eng: Speech Sound Disorders, SSD),
ar ett paraplybegrepp och kan innebara svarigheter med artikulation, perception eller
fonologisk representation av sprakljud (Dodd, 2014). Det kan &ven innebéara svarigheter med
sekvensering av ljud samt svarigheter med fonotaktiska regler for ett sprak. Orsaken till en
talstorning kan vara neurologisk, strukturell eller att det inte finns ndgon kand orsak (ASHA,
2020).

| Sverige har de flesta barn etablerat alla de svenska sprakljuden forutom /r/ och /s/ vid 5 ars
alder. Vid 6 ar bor alla sprakljud vara etablerade annars &r det en kvarstaende talstorning (eng:
persistent SSD), (Blumenthal & Lundeborg Hammarstrém, 2014). | litteraturen varierar det
dock vid vilken alder en talstérning definieras som kvarstaende. Barn som har engelska som
forstasprak ska ha etablerat alla sprakljud vid 8 ars alder och forekomsten av kvarstaende
talstorning i Storbritannien hos denna aldersgrupp ar 3,6% (Wren et al., 2016). Hos



amerikanska 6-aringar har 3,8% kvarstaende talstorning (Shriberg, Tomblin & McSweeny,
1999). Forekomsten av talstorning beror dock pa hur man definierar diagnosen. | dagslaget
finns inget universellt klassifikationssystem for talstorningar, vilket &r ett problem (Waring &
Knight, 2013). Det finns en artikulatorisk-fonologisk forklaringsmodell som belyser vikten av
att se talstorningens ursprung som en kombination av en motorisk och en mer spraklig grund
(Namasivayam, Coleman, O’Dwyer & van Lieshout, 2020). Da det saknas konsensus kring
klassificering kan utredning, diagnostisering, behandling och prevalens variera. En spridning i
prevalens mellan 2,3-24,6% rapporteras (Wren et al., 2016). Bada studierna, Wren et al. (2016)
och Shriberg et al. (1999), visade att det fanns en skillnad mellan kénen dar det ar vanligare
med kvarstaende talstorning hos pojkar. Det finns i dagslaget inga studier pa prevalens av
talstorning hos svenska barn. | foreliggande studie kommer begreppet kvarstaende talstorning
efter 6 ars alder att anvandas.

Ett satt att beskriva grad av talstorning ar genom att berédkna Percent Consonant Correct (PCC).
PCC beskriver hur manga procent av de forvantade konsonantljuden som uttalas korrekt
(Shriberg, Austin, Lewis, McSweeny & Wilson, 1997). Vid anvéndning av Svenskt
artikulations- och nasalitetstest (SVANTE) forvantas svenska femaringar med typisk
talutveckling ha 96,3% PCC och sjuaringar med typisk utveckling forvantas ha 97,8% PCC
(Lohmander, Lundeborg & Persson, 2017). Motsvarigheten for vokalljud kallas Percent Vowel
Correct (PVC). Typiskt utvecklade barn forvantas ha 100% PVC vid 4 ars alder (Blumenthal
& Lundeborg Hammarstrém, 2014).

Att tala ar en komplex process som kraver god koordination dar 6ver 50 muskler samverkar
(Wren et al., 2016). Det har visat sig att barn har automatiserad, vélkoordinerad och vuxenlik
talmotorisk kontroll forst vid 14 ars alder (Smith & Zelaznik, 2004). Tidigare har forskare
undersokt tal i relation till finmotorik, d&r de har sett en viss samférekomst dar barn med
forsenad talutveckling aven har férsenad finmotorik i hander (luzzini-Seigel, 2019). Barn med
sprakstorning har visat sig ha samre bade fin- och grovmotorik an typiskt utvecklade barn (Nip,
Green & Marx, 2011). Fa studier har dock undersokt hur tal samexisterar med orofacial
dysfunktion och svarigheter med oralmotorik.

Under uppvéxten sker utveckling av flera omraden samtidigt: kognition, social férmaga och
motorik och dessa olika formagor samverkar. Barnet lar sig att utféra och kontrollera rérelser
med mer och mer precision och dynamik (Adolph & Hoch, 2019). Den motoriska utvecklingen
hos ett barn ar beroende av i vilken miljo och omgivning barnet vaxer upp i. Barnet kan bade
h&mmas och gynnas av olika miljéer. Forutsattningar for att kunna utfora en viss rorelse beror
pa den motoriska statusen i kroppen (Nip et al., 2011). Detta géller dven det talmotoriska
systemet, dar 6kad medvetenhet om kroppen ger ett mer moget talmotoriskt system och
snabbare talrorelser. En stabil kake och god kontroll &r ocksa en forutsattning for att fa snabba
och smidiga rorelser som inte kraver sa mycket anstrangning vid tal. En god oralmotorisk
kontroll anses finnas hos ett barn vid 4 ars alder. Oralmotoriska svarigheter kan i sin tur
innefatta en mangd problem med till exempel svarigheter att tugga, svalja och dricka



(McAllister, 2008). | och med att kroppen &r en helhet kan en motorisk forsening visa sig i bade
tal, oralmotorik och andra motoriska fardigheter i évriga kroppen.

Syftet med denna magisteruppsats ar att undersoka prestation pa nonordsrepetition och auditiv
diskrimination hos barn med kvarstaende talstérning efter 6 ars alder. Hur nonordsrepetition
paverkas av antalet sprakljud och stavelser i de undersokta nonorden ska ocksa undersokas.
Vidare ska sambandet mellan nonordsrepetition och auditiv diskrimination respektive orofacial
funktion och alder undersokas, samt vilken av dessa variabler som starkast forklarar variationen
i prestation pa nonordsrepetition. Hypotesen ar att det inte enbart ar formagan till auditiv
diskrimination som predicerar deltagarnas prestation pa nonordsrepetition, utan att dven
orofacial funktion och alder bidrar till hur barn med kvarstaende talstorning efter 6 ars alder
presterar pa nonordsrepetition. For att uppfylla syftet anvands foljande fragestallningar:

1. Hur presterar barn i aldrarna 6:0-16:8 med kvarstaende talstérning pa NR?

2. Hur paverkar antalet sprakljud och antalet stavelser resultatet pa NR hos barn i
aldrarna 6:0-16:8 med kvarstaende talstérning?

3. Vilka av nonorden far hogst respektive lagst poang vid NR och AD och kan en
relation ses mellan dessa nonord?

4. a. Finns det ett samband mellan prestationen pa NR, AD och orofacial funktion hos
barn i aldrarna 6:0-16:8 med kvarstaende talstorning?

b. Har AD eller orofacial funktion storst paverkan pa prestation vid NR?

Metod

Deltagare

Samtliga barn i denna magisteruppsats deltog i forskningsprojektet Orofacial Function in
Children with Speech Sound Disorders (SSD) Persisting After the Age of Six Years (Mogren,
Sjogreen, Barr Agholme & McAllister, 2019). Deltagarna rekryterades fran Mun-H-Center i
Goteborg, dit de remitterats for tal och oralmotorisk utredning under 2014-2016.
Inklusionskriterium var att de skulle ha en kvarstaende talstorning efter 6 ars alder.
Exklusionskriterier var mattlig till grav intellektuell funktionsvariation, cerebral pares och/eller
grav autism. Forskningsprojektet hade 61 deltagare dock var det tre som inte slutforde
nonordsrepetitionsuppgiften och de exkluderades darmed ur féreliggande magisteruppsats. Det
ar totalt 58 barn i aldrarna 6:0-16:8 ar (M = 8:7, s = 2:10) med kvarstaende talstorning efter 6
ars alder (se tabell 1) i denna uppsats. Av barnen var 44 pojkar och 14 flickor. Samtliga hade
svenska som forstasprak.



Tabell 1

Fordelning av alder och kon bland deltagarna.
Aldersgrupper  Flickor Pojkar Totalt
(ar:manader)
6:0-6:11
7:0-7:11
8:0-8:11
9:0-9:11
10:0-10:11
11:0-11:11
12:0-16:8
Totalt 14 44 58
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Material

Video- och audiomaterial av deltagarna bedémdes av forfattarna i ett tyst rum pa Mun-H-
Center, Goteborg. Vid transkriberingen anvandes horlurar (Urbanears) med en behaglig och
tillracklig ljudniva.

Deltagarna inkluderade i studien har testats av logoped avseende bland annat NR, AD och
orofacial funktion. NR &r gjort med nonord ur Nya Nelli (Holmberg & Sahlén, 2000). Nya
Nelli &r ett testbatteri som innehaller test for olika tal- och sprakférmagor. | uppgiften med NR
ingar 18 nonord med 24 stavelser. Nio av dessa nonord ingar dven i AD (se tabell 2). Av de
nio nonorden finns varje ord representerat i tva par (Nyman, 1999). | det ena paret &r nonorden
likadana och i det andra skiljer sig orden &t pa ett fonem. Deltagaren behdver identifiera bade
nar ordparen ar lika och olika for att fa podng och maxpoang ar 9. En tidigare magisteruppsats
har undersokt resultatet pa denna AD-uppgift (Andersson & Hallgren, 2016). Av 21 typiskt
utvecklade barn i samma alder som deltagarna i denna uppsats, fick alla utom tva barn 9 poéng.

Orofacial funktion &r beddmt med NOT-S (Bakke, Bergendahl, McAllister, Sjogreen & Asten,
2007). NOT-S &r ett bedomningsmaterial som innefattar en intervjudel (NOT-I) och en klinisk
undersokningsdel (NOT-E) med sex domaner i varje. Maxpoang pa NOT-S &r 12 och ett
resultat om 2 poéng eller hogre, indikerar nedsatt orofacial funktion. NOT-S har visat sig ha
god tillforlitlighet vid diagnostik och bedomning av oralmotoriska svarigheter (Bergendahl,
Bakke, McAllister, Sjogreen & Asten, 2014).



Tabell 2

Uppgiften for AD som anvants i uppsatsen.

Nonord Minimala Sprakljud
par

olr’tur:ko olr’sur:ks t—s
tiba’ fimo  tiba’gimo f—g
elo’moki elo’poki m-—p
“spurma “skur:ma p—k
salo’ta:n salo’va:n t—v
gly’vo: gly’po: vV—p
nesov’lo: nesu’ko: 11—k

na’ ki:t na’ gi:t k—g

‘hentpur:lo . ’fentpuzlo h— f

| appendix (tabell A1 och A2) redovisas bakgrundsinformation om deltagarna (Mogren et al.,
2019). Av deltagarna hade 86%, 50 stycken, svarigheter inom tva eller fler doméaner gallande
orofacial funktion, métt med Nordiskt Orofacialt Test-Screening (NOT-S) (Bakke et al., 2007).
De mest paverkade doménerna var tal, tuggning och svéljning, tuggmuskel- och kakfunktion,
sensorik och ansikte i vila. Fjorton procent, atta deltagare, hade ingen paverkan pa orofacial
funktion.

Tillvagagangssatt

Tillgang till videomaterial pa deltagarna tillhandaholls uppsatsforfattarna under varen 2020 pa
Mun-H-Center, Goéteborg. Materialet samlades in mellan 2014 och 2016 av logoped Asa
Mogren (AM). Vid datainsamlingstillfallet befann sig &ven féraldrarna i rummet och det
utfordes fler tester an de som &r med i foreliggande magisteruppsats. Sammanlagt tog
testningen 1,5-2 timmar per deltagare. Forfattarna till denna magisteruppsats var inte delaktiga
i rekrytering eller datainsamling.

Uppgiften NR med 18 nonord presenterades for deltagarna som: ”Nu ska du fi sdga nagra
konstiga ord, det &r bara latsasord. Forst sager jag, lyssna noga och sdg precis som du tycker
det later”. For en av deltagarna saknas videomaterial och forfattarna har ddrmed transkriberat
utifran en audioinspelning.

AD é&r administrerad och bedémd av AM. Deltagarna fick instruktionen att tala om ifall ett
ordpar var lika eller olika. De kunde vilja att svara muntligt eller peka pa klossar som antingen
var lika eller olika i farg. De flesta deltagarna gjorde AD innan NR.

Transkription och analys

De tva forfattarna till denna magisteruppsats har transkriberat samtliga 58 deltagares NR
tillsammans. Innan transkriptionen paborjades utfordes kalibrering och samtraning av



forfattarna pa tva testpersoner som inte ingick i studien. Samtraning pagick under en halv dag
och involverade avstamning med handledaren AM. Kalibrering av vokaler gjordes med hjalp
av relevant litteratur (Elert, 1997). Forfattarna skapade darefter ett facit pa hur testledaren
uttalade nonorden, skrivet i fonetisk skrift enligt International Phonetic Alphabet (IPA).
Forfattarna transkriberade en deltagare i taget var for sig och sedan gjordes en
konsensusbeddmning efter varje deltagare. Transkriptionen som gjordes var en semi-narrow
transcription dér artikulationssatt, artikulationsstalle och tonande och tonlés konsonant
transkriberades men inte detaljer som till exempel betoning och aspiration. Det var alltid den
forsta repetitionen som transkriberades, dven om det var svart att hora eller om deltagaren vid
en andra upprepning sa korrekt. Transkriptionerna gjordes for hand och skrevs sedan in digitalt
i Excel med IPA-symboler, efter varje deltagare.

Tre bedomningar gjordes pa transkriptionerna, tva binara och en numerisk. De binéra
beddmningarna gav 1 poang for korrekt uttalat ord och 0 poang vid avvikelser (Gathercole &
Baddeley, 1989). Allofoner av /r/ gav rétt i bada bedémningarna medan substitutioner, inskott
och omissioner bedémdes som inkorrekt (Dollaghan & Campbell, 1998). Den ena bindra
beddmningen var mildare och i den rédknades distorsioner som korrekta (Farquharson, Hogan
& Bernthal, 2018). Exempel pa distorsioner som framkom hos manga av deltagarna var laterala
/sl. 1 den andra, mer strdnga bedémningen, raknades dock distorsioner som inkorrekta.
Resultaten fran de tva binara beddmningarna skilde sig inte at i ndgon storre utstrackning.
Dérfor har uppsatsforfattarna valt att inte ta med den mildare beddmningen i fortsattningen.
Den tredje beddmningen var numerisk (Sahlén, Reuterskidld Wagner, Nettelbladt & Radeborg,
1999b) dar varje fonem beréknades var for sig. PCC och PVC tillsammans utgor Percent
Phonemes Correct (PPC) och beskriver hur manga sprakljud som uttalas korrekt. For varje
deltagare beraknades PPC-NR, PVC-NR och PCC-NR. Totala antalet forvantade sprakljud var
123, varav 54 vokalljud och 69 konsonantljud. Fonemet gav poang om det producerats pa
samma plats och sétt som malljudet. Distorsioner, omissioner och substitutioner gav inga
poang, men alla allofoner av /r/ raknades som korrekt. Analys och resultat redovisades darmed
i fyra variabler: PPC-NR, PVC-NR, PCC-NR och binéar bedémning.

Forfattarna analyserade de 18 nonorden och raknade antalet stavelser och antalet sprakljud.
Efter det undersoktes de nio nonord som var med i bade NR och AD-uppgifterna och analys
gjordes pa nonorden som fick hogst respektive lagst poang.

Reliabilitet

Interbedémarreliabilitet bedomdes mellan AM och forfattarna pd NR hos 12 (20%) av
deltagarna och uppnadde ett resultat av 81% samstammighet (se tabell 3). Urvalet for
reliabilitetsberdkning gjordes med hjalp av en slumpgenerator online. Uppsatsférfattarna
bedomde 20% av deltagarna en andra gang for intrabedomarreliabilitet och detta resulterade i
91% samstammighet. Inter- och intrabedémarreliabilitet raknades pa procent ljud for ljud (eng:
point-by-point) i NR. Mindre skillnader i transkription mellan bedémningarna raknades som



samstammigt om de bada indikerade samma typ av avvikelse fran malljudet. Ett exempel ar
om ett dentalt /t/, [t], har gjorts retroflext [{] respektive laminalt [t].

Tabell 3

Resultat pa intra- och interbeddmarreliabilitet pa transkription av nonord.

Procent Median (min-max) %  Medelvérde %
samstammighet
Intra 90,3 (77,1-97,6) 90,6
Inter 81,5 (64,2-92,7) 81,3
Etiska aspekter

Forskningsprojektet Orofacial funktion hos barn med talstérning, Karolinska institutet, innehar
en godkand etikansokan med diarienr 363—14 fran Regionala etikprévningsnamnden 140512,

Da denna magisteruppsats ingar i ovanstaende projekt ar deltagarna rekryterade inom ramen
for det. Deltagarna fick muntlig och skriftlig information (med bildstod) om studien och
fordldrarna har lamnat informerat samtycke om barnens deltagande. Deltagarnas
personuppgifter var inte k&nda for uppsatsforfattarna och deltagarna har tilldelats en kod (1-
62). Kodnyckeln forvarades hos handledaren. Video- och audioinspelningar, information och
resultat fran dvriga test samt transkriptioner har forvarats pa losenordsskyddad server i ett last
rum som tillnér Mun-H-Center pa Odontologen i Géteborg.

Statistisk analys

For statistisk analys anvandes programmet Statistical Package for the Social Sciences (SPSS
version 25 och 26). Deskriptiv statistik anvandes for variablerna PPC-NR, PVC-NR, PCC-NR,
bindr beddmning pa nonord, antal stavelser och sprakljud samt for alder och férdelning av hur
manga av deltagarna som svarade ratt pa de olika uppgifterna i NR och AD. For dvrig statistisk
analys, korrelationsanalys och signifikansprévning, valdes icke-parametriska tester da alla data
inte var normalfordelade. Signifikansnivan sattes till p < ,05. Spearmans korrelationsanalys
utfordes mellan antalet sprakljud, antalet stavelser i nonorden och hur manga deltagare som
svarat ratt pa varje nonord. Spearmans korrelationsanalys utfordes ocksa mellan variablerna:
NR (PPC-NR, PVC-NR, PCC-NR och binar bedémning), orofacial funktion (NOT-E, NOT-I
och NOT-S), AD samt alder. For att undersoka pa vilket satt de olika utvalda variablerna
forklarade variansen vid NR anvéndes linjar regression. Den beroende variabeln var PPC-NR
och de tre oberoende variablerna var alder, AD och NOT-E. Fyra modeller utformades for att
undersoka de olika variablernas unika roll i forklaringen av utfall pa NR.



Resultat

Prestation pa nonordsrepetition

NR gjordes pa 18 nonord och bedomdes pa fyra satt, tre numeriska bedomningar raknade i
procent korrekta fonem, vokaler och konsonanter samt en binar bedémning (se tabell 4).

Tabell 4
Deskriptiva data med spridning, median och medelvarde 6ver PPC-NR, PVC-NR, PCC-NR,

binéar bedémning och AD (n = 58).
Median (min-max)  Medelvarde (s)

PPC-NR 61 (20,3-97,6) 60 (18,1)
PVC-NR 75 (37-94,4) 743 (15)
PCC-NR 49,3 (7,3-100) 48,8 (22,8)
Binar 15 (0-16) 23 (2,9)
AD 8 (0-9) 722

PPC-NR: percent phoneme correct - nonord
PVC-NR: percent vowel correct - nonord
PCC-NR: percent consonant correct - nonord
AD: auditiv diskrimination

| figur 1 ges nagra exempel fran transkriptionerna for att ge en fordjupad bild av gruppen.
Malorden bestod av 2-4 stavelser och syns dverst i figuren. | figuren redovisas tre deltagare
som fatt koden A-C. Aldern varierade mellan 6:4-15:4, men alla tre hade stora avvikelser i
talet. Deltagare A var en av tre som hade lagst PVC-NR, 37%, av samtliga deltagare. A hade
PCC-NR 16% och sa fa ord genom hela testningen. Ett ord lat inte p& samma satt vid andra
repetitionen. Deltagare B pratade tyst, trycksvagt och oprecist. Kaken var spand och hopbiten
men lappar och kinder var inaktiva. PVC-NR var 80% och PCC-NR 26%. B artikulerade fa
konsonanter och anvande sig av glottal substitution. C hade PVC-NR 72% och PCC-NR 49%.
C hade ojamn talrytm, hogt taltempo och trevande artikulation. Resultat pa AD var A: 6 poang,
B: 8 podng och C: 6 poédng.
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Deltagare | PPC-NR | [gly’vo:] [ [lebu’suu:f] [elo’moki] [latosa’lur:K]
(alder)

A (6:4) 25,2% [theeho:] | [dadaho:] [nanjapi] [fonejafo:]
B (9:9) 49,6% [ymo:] [e?0.fuu:s!] [enomoce] [2a20?a2wit]
C (15:4) 59,4% [gyvo:] [nesopuu:f] [mikmok] [nusevanuu:]

Figur 1. Exempel pa transkription av uttal vid NR samt PPC-NR fran tre deltagare (A-C) i
magisteruppsatsen. PPC-NR: percent phoneme correct - nonord

Antalet sprakljud och antalet stavelser

Antalet deltagare som klarade varje nonord ses i tabell 6. Antalet deltagare som uttalade
nonorden korrekt vid den bindra beddmningen av NR korrelerade med antalet sprakljud och
antalet stavelser i nonorden (se tabell 5). Vid 6kat antal sprakljud och stavelser, vilket innebéar
langre nonord, fick deltagarna signifikant farre poéng vid binar bedémning och darfér blev det
en negativ korrelation.

Tabell 5

Korrelation mellan antalet sprakljud och stavelser i nonorden och poéng pa varje nonord vid
binar bedémning (n = 58).

Variabel 1. 2. 3.
1. Spréakljud -

2. Stavelser ,812** —

3. Binér -,849** -,579* -

*p <,05; **p < ,01
Analys av nonorden

Av de nonord som endast var med i NR fick [a’pet] hdgst podng. Bland de nonord som var med
i bada uppgifterna, NR och AD, fick [na’ki:t] hogst podng pa NR. De nonord som endast var
med 1 NR och som fick ldgst podng var [glena’sulp] och [letusa’lur:k]. Av de nonord som var
med 1 bada uppgifterna fick ["hentpu:lo] ldgst podng vid NR. Vid AD var det nonorden
["hentpu:la], [nesu’lo:] och [na’ki:t] som fick lagst podng (se tabell 6).
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Tabell 6

Inkluderade nonord i NR och AD gallande sprakljud och stavelser, antalet deltagare som far
poang pa uppgifterna och vilka sprakljud som diskrimineras mellan (n = 58).

Nonord Antal Antal Antal
sprakljud deltagare deltagare
(stavelser) poang NR poang AD

olr’tur:ko 7(4) 5 50

tiba’fi:mo 8 (4) 6 49

elo’moki 7(4) 11 49

’Spurma 5(2) 14 47

salo’ta:n 7(3) 7 46

gly’vo: 5(2) 8 45

nesu’lo: 6 (3) 11 45

na’ki:t 5(2) 15 44

“hentpu:lo 8(3) 4 38

a’pet 4(2) 22

r’furm 4(2) 14

klasa’mu:1 8 (3) 4

"Horjo 5(2) 4

lebo’sw:f 7(3) 3

purmma’gu:l 9(4) 2

‘managblege 10 (4) 2

glena’sulp 9(3) 1

lutosa’lur:k 94 1

NR: nonordsrepetition
AD: auditiv diskrimination

| de tre nonorden som minst antal deltagare fick poang pa vid AD var det sprakljuden [h] - [f]
([hentpur:1a]), [1] - [k] ([nesv’lo:]) och [k] - [g] ([na’ki:t]) som skulle diskrimineras mellan.
["hentpw:1o], med 8 sprékljud och 3 stavelser, var det nonord som fick ligst podng vid bade
AD och NR av de nio nonord som var med i bada uppgifterna.

De tre nonord som flest deltagare fick poéng pa vid AD var [olr’tu:ka] ([t] - [s]), [tiba’fi:m3]
([f] - [g]) och [elo’moki] ([m] - [p]). Alla de tre nonorden som var lattast att diskriminera mellan
har 4 stavelser. [olr’tur:ka] var dock nést svarast att repetera vid NR, av de nio nonord som
ingick i bada uppgifterna. [na’ki:t] var det nonord som var nast svarast att diskriminera, men
lattast vid NR.

Samband mellan prestationen pa NR, AD och orofacial funktion

Vid korrelationsanalys mellan NR (PPC-NR, PVC-NR, PCC-NR och binar bedémning) alder,
AD samt orofacial funktion, matt med NOT-I, NOT-E och totala summan NOT-S fanns
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foljande samband (se tabell 7). NOT-I korrelerade inte signifikant med nagon parameter och
darmed uteslots NOT-1 och NOT-S. Korrelationerna med véardena pa NOT-E var negativa pa
grund av att hogre resultat indikerade storre svarigheter. Vid Ovriga parametrar var lagre
resultat en indikator pa storre svarigheter.

Signifikanta korrelationer fanns mellan de fyra parametrarna for NR: PPC-NR, PVC-NR, PCC-
NR och binér bedémning (se tabell 7). Alder korrelerade med NR, AD och NOT-E. Alder
korrelerade darmed med alla parametrar utom NOT-I. AD korrelerade med NR och NOT-E.
NOT-E korrelerade med NR.

Tabell 7

Korrelationsanalys mellan alder, NR, AD och orofacial funktion (n=58).

Variabel 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. Alder -

2. PPC-NR A08** _

3. PVC-NR ,295* ,861*%*  _

4. PCC-NR A41**  Q72**  733** _

5. Binéar A26*%*  B68**  711**  863**

6. ,356%*  490**  AQ8**  A32*%*  A05**

7. NOT-I ,028 -,056 -,054 -,040 ,058 -,246 -

8. NOT-E -320* - 427*%* -395** - 413** -373** -373** 272* -

9. NOT-S -,207 -326* -307* -308* -204 -398**  783**  790**

*p <,05; ** p <,01.

PPC-NR: percent phonemes correct - nonord
PVC-NR: percent vowel correct - nonord
PCC-NR: percent consonant correct - nonord
AD: auditiv diskrimination

NOT-I: nordiskt orofacialt test - intervju
NOT-E: nordiskt orofacialt test - examination
NOT-S: nordiskt orofacialt test - screening

Forklaring av varians i prestation pa NR

En linjar regressionsanalys genomférdes for att vidare underséka sambandet mellan NR, AD
och orofacial funktion (se tabell 8). I de fyra regressionsanalysmodellerna anvédndes PPC-NR
som beroende variabel. | forsta modellen anvéandes endast alder som oberoende variabel och
forklarade 16% av variansen. | den andra modellen anvandes alder och AD som oberoende
variabler och forklarade tillsammans 32% av variansen. Den tredje modellen inneh6ll alder och
NOT-E som oberoende variabler och forklarade 27,5%. | fjarde och sista modellen forklarades
PPC-NR av alder, AD och NOT-E, dar AD var den starkaste variabeln. De tre oberoende
variablerna forklarade tillsammans 35,4% av utfallet pA PPC-NR.
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Tabell 8

Regressionsanalys i fyra olika modeller. PPC-NR &r beroende variabel och alder, AD och
NOT-E som oberoende variabler (n = 58).

Modell ~ Oberoende df B SE t p R? adjusted
variabel

1. Alder 1 0,419 0,064 3,448 0,001 0,160
Alder 2 0,322 0,059 2,870 0,006 0,320
AD 0,422 0,931 3,762 0,000

3. Alder 2 0,297 0,063 2,493 0,016 0,275
NOT-E -0,374 1,616  -3,142 0,003

4. Alder 3 0,265 0,060 2,340 0,023 0,354
AD 0,330 0,986 2,779 0,007
NOT-E -0,242 1,658 -1,976 0,053

AD: auditiv diskrimination
NOT-E: nordiskt orofacialt test - examination

Diskussion

Foreliggande magisteruppsats har undersokt prestation pa nonordsrepetition hos barn med
kvarstaende talstorning efter 6 ars alder. Prestation pa NR méttes i PPC-NR, PVC-NR, PCC-
NR och binar beddmning. Resultatet visade att en stor del av deltagarna hade fa korrekt uttalade
konsonanter och att alla deltagare hade mer eller mindre vokalpaverkan. Det var en stor
spridning i gruppens resultat avseende bade PVC-NR och PCC-NR. Hos personer med typisk
talutveckling korrelerar storre omfang mellan vokalernas formanter med hdgre forstaelighet
(Bradlow, Torretta & Pisoni, 1996). Variation i vokalproduktion, till exempel hur stor skillnad
som kan goras pa vokaler, har darmed stort inflytande pa forstaeligheten. Avvikelser i vokalljud
har ett starkt samband med svarigheter med talmotorisk planering, till exempel taldyspraxi
(luzzini-Seigel & Murray, 2017). Ett barn som har avvikelse i vokaler, alltsa dar PVC < 1009,
efter 4 ars alder bér uppmarksammas och eventuellt utredas vidare.

Gruppen &r heterogen och det har noterats varierande resultat géallande till exempel artikulation,
koncentration och prestation vid testning. Vissa deltagare har presterat betydligt battre pa PVC-
NR &n PCC-NR och andra har presterat tvartom. Lag prestation pa NR har inte alltid hangt
ihop med |ag prestation pa AD. Till exempel har vissa deltagare fatt maxpoang pa AD men har
stora talavvikelser och lagt PPC-NR. Det behdvs en bredare forstaelse for hur tal och sprak
hanger ihop och hur de olika nivaerna inom talproduktion samverkar. Namasivayam et al.
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(2020) foreslar att fonologisk och motorisk utveckling inte ska ses som separata delar. Exempel
fran deltagarna A-C (se figur 1) visar pa den stora variation som finns i gruppen som varit med
i denna magisteruppsats. Forslag pa framtida studier kan vara att gora en fallstudie pa nagra av
deltagarna for att noggrannare studera dessa variationer och svarigheter. Eventuellt skulle en
indelning av gruppen kunna goras utifran hur de presterat pa NR och studera dem var for sig.

Bedomningssatt vid NR har varierat mellan forskningsstudier. Nyman (1999) belyser vikten
av att beakta dessa variationer. Det har till exempel varierat i tidigare studier huruvida
exempelvis distorsioner och allofoner godkants. Uppsatsforfattarna valde att gora pa bada
sétten for att kunna jamféra bedémningarna och anvénda det som gav en mest rattvisande bild
av prestationen pa NR hos deltagarna. Forfattarna sag i resultatet att PPC-NR och den binara
bedémningen skilde sig at dar spridningen i PPC-NR var betydligt stérre. Den bindra
beddmningen varierade mellan 0 och 16 podng dar medelvardet var 2,3 poang, 12,8%. En
golveffekt kan ses i den bindra bedémningen, da 22 deltagare fick 0 podng pa NR. Bland
deltagarna som fick 0 poang var det en stor spridning i hur manga malljud de lyckades
producera i varje nonord. Det fanns bade de som inte klarade av att producera nagra av
malljuden och de som lyckades producera majoriteten. Daremot pd PPC-NR pa samma uppgift
syns en betydligt stérre och jamnare spridning. Nar prestation pa NR bedémdes med PPC-NR
varierade resultaten mellan 20,3-97,6% och medelvérdet var 60%. De hér skillnaderna i
medelvérden mellan bindr och numerisk bedémning, belyser vikten av att géra en noggrannare
bedémning pa ljudniva da endast en binar beddmning inte ger en rattvisande och sanningsenlig
bild av deltagarnas talférmaga. Forfattarna till foreliggande magisteruppsats vill poangtera
denna skillnad och foresprakar beddmning pa fonemniva.

| litteraturen rapporteras en skillnad i svarighetsgrad pa NR med varierande antal stavelser.
Bade typiskt utvecklade barn och barn med sprakstorning har uppvisat tecken pa att fler
stavelser i nonord ar svarare att repetera (Dollaghan & Campbell, 1998; Gathercole &
Baddeley, 1990). Forfattarna till denna magisteruppsats forvantade sig darfor att se ett samband
mellan ordlangd och antalet korrekta svar vid NR. I resultatet kan detta samband bekraftas da
bade korrelationen mellan antalet podang och antalet sprakljud (r = -,849, p < ,01) och
korrelationen till antalet stavelser (r = -,579, p < ,05) var signifikanta. Att det ar ett negativt
samband beror pa att fler stavelser och sprakljud ger lagre poéang vid binar bedémning.

Resultatet pa den tredje fragestéllningen, gallande vilka ord som var svarare respektive léttare
i NR och AD, visar att deltagarna far ett medelvarde pa 7 poéang vid AD. De nonord som flest
deltagare fick podng pa vid AD var [olr’tur:ka], [tiba’fi:ma] och [elo’moki]. De hér tre nonorden
ingar i minimala par som skiljer sig at géllande artikulationssétt, dar det ena nonordet i det
minimala paret innehaller en klusil och det andra inte gor det (se appendix). En klusil ar ett
utméarkande sprakljud med en explosionsfas vilket kan tankas vara lattare att sarskilja fran
andra artikulationssdtt. De svaraste nonorden att diskriminera auditivt var [ hentpur:ls],
[nesv’lo:] och [na’ki:t]. Dessa tre nonord ingér i minimala par som innehaller /sje/-/h/, /l/-/k/
respektive diskrimination mellan en tonande och en tonlds klusil med samma artikulationsstalle
och artikulationssétt. Det visade sig att manga av deltagarna hade svart att uttala sprakljuden
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Isje/ och /I samt att flera av deltagarna ofta blandade ihop tonande och tonldsa ljud bade i
spontantal och vid repetition. Om ett barn har problem med produktionen av ett sprakljud ar
det troligt att detta kan ha effekt pa formagan att uppfatta och bearbeta auditiv information
(Nettelbladt & Salameh, 2007). Ett barn som exempelvis inte har etablerat sprakljudet /s/, kan
ha svart hora skillnad pa /s/ och /sje/.

Géllande de nonord som anvants i NR och AD var de nonord som fick hdgst poang vid NR
[a’pet], [na’ki:t], [’spur:ma] och [I’fur:m]. De hédr nonorden &r de kortaste 1 uppgiften med
endast 2 stavelser och 4-5 sprakljud. Nonorden [glena’sulp] och [lutusa’lur:k] fick lagst antal
poang vid repetition. Dessa tva nonord &r de langsta orden med 9-10 sprakljud och 3-4
stavelser.

Hos de flesta barnen gors AD av nonord precis innan NR under testningen. Vid AD anvéands
nio nonord som sedan aven finns med vid NR. Forfattarna har diskuterat om detta kan paverka
utfallet vid NR, da halften av orden redan har upprepats. Det ar svart att siga om barnen noterar
eller paverkas av detta. Som tidigare namnts, liknar NR och AD varandra till uppgifternas
design. Aven det ar ndgot som diskuterats samt om det ar lampligt att géra dem precis efter
varandra.

Utformningen av AD &r nagot som forfattarna vill belysa. Det ar otydligt hur de ljud som det
diskrimineras mellan i AD, har valts ut. Nyman (1999) har i sin magisteruppsats beskrivit
utformningen men inte motiverat hur konstruktionen gatt till och vilka fonem som valts att
diskrimineras mellan. Det ar svart att veta vilka slutsatser som kan dras av ett resultat fran en
sadan uppgift. Den uppgift i AD som anvants i denna magisteruppsats har endast nio minimala
par av nonord. | en studie av Krishnan et al. (2013) anvandes 60 nonord fér AD dar hélften var
identiska nonord och halften skiljde sig at pa ett fonem, initial eller final konsonant.
Tidsatgangen for uppgiften i denna studie blir darmed betydligt kortare, men det blir svart att
tyda ett resultat med sa liten omfattning. | en annan magisteruppsats samlades referensdata in
pa 21 typiskt utvecklade barn i dldrarna 6-10 ar pa den AD-uppgift som anvants i foreliggande
uppsats (Andersson & Hallgren, 2016). Resultatet i den studien visade en takeffekt vilket pekar
pa att uppgiften behdver utvecklas vidare. En annan anledning till att uppgiften behdver ses
over ar att Andersson & Hallgren (2016) ar de enda referensvéardena som finns att tillga och de
har endast undersokt 21 barn.

| denna magisteruppsats &r nonorden hamtade ur Nya Nelli. Uppsatsforfattarna anser att det ar
svart att hitta en rod trad for hur nonorden ar skapade samt att nonorden har en ojamn férdelning
av sprakljud, bade géllande konsonanter och vokaler. Till exempel finns sprakljudet /I/ med 15
ganger, medan /d/ inte finns med alls. Sprakljudet /I/ star darmed for 22% av alla konsonantljud
i uppgiften med totalt 18 nonord. Forutsattningarna for en person som har avvikelser i sitt uttal
av just sprakljudet /1/ blir darfor betydligt samre an for en person med avvikelser i sitt uttal av
/d/. Det ar dessutom sa att /d/ ar ett sprakljud som etableras tidigt, vilket innebér att utfall pa
produktion av /d/ kan vara en viktigare indikator pa svarigheter. Ett annat sprakljud som dyker
upp ofta i nonorden &r /s/. Manga av de barn som deltagit i studien har haft svarigheter med sitt
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uttal av /s/ och har darmed anvant sig av distorsioner, till exempel att de lateraliserar eller gor
interdental produktion. Sadana distorsioner ar nagot de alltid gor i sitt vardagliga tal, vilket gor
det omgjligt for dem att 3 till ett ”vanligt” /s/ vid NR och podngen minskar. Av alla vokaler
som forekommer i de 18 nonorden ar 30% /o/ eller /e/. 1 flera av nonorden forekommer
dessutom dessa vokalljud flera ganger inom ett ord, till exempel [glena’sulp] och
[’manogblega]. Vokalerna /e/ och /y/ forekommer inte i nonorden vilket forfattarna anser ar
anmarkningsvart.

En forbattring i utformningen av nonorden hade kunnat vara att alla sprakljud finns med i
uppgiften, samt att sprakljuden ar inb6rdes mer jamnt fordelade bade gallande konsonanter och
vokaler. Om konsonantkluster involveras behdvs en tydligare utformning av vilka positioner
de finns i. Dollaghan & Campbell (1998) beskriver hur de konstruerade egna nonord. Ett fonem
fick inte forekomma mer 4n en ging i ett nonord. De uteslot de sena ljuden, sa kallade late
eight”, som bland annat &r /1/, /s/ och /r/. De uteslot dven konsonantkluster for att inte fanga
upp svarigheter med produktion. Nonorden fick inte innehalla en stavelse (CV eller CVC) som
fanns som ett eget ord pa det spraket som testades, engelska. Williams, Payne & Marshall
(2012) manipulerade sina nonord pa tre parametrar: langd 3-4 stavelser, position av
konsonantkluster initialt eller medialt samt likhet till ord, alltsd med eller utan morfologi. |
Comprehensive Test of Phonological Processing (CTOPP), har man valt att inte ha med
konsonantkluster alls i sina nonord (Torgesen, Wagner, & Rashotte, 1999). Rapid syllable
transition training (ReST) har ett annat system for att konstruera nonord (McCabe, Thomas,
Murray, Crocco, & Madill, 2017). ReST &r visserligen ett trdningssystem men samma system
hade kunnat anvéndas for att skapa nonord for en repetitionsuppgift. Det & mer varierat och
individuellt anpassat da nonorden skapas utifran vad individen har for etablerade sprakljud.
Vid utformning av NR ar det viktigt att beakta dessa parametrar och motivera varfor valen gors.

Resultatet i regressionsanalysen i denna magisteruppsats pekar pa att det finns flera faktorer
som paverkar prestation pad NR. Det tyder pa att variansen i prestation pa NR forklaras av AD,
alder och orofacial funktion. I den fjarde modellen i regressionanalysen, som innehéll alla tre
variabler, var NOT-E inte signifikant for signifikansnivan p < ,05 som &r det éverenskomna
gransvardet. Trots att NOT-E inte ar signifikant i modell fyra har vi valt att behalla den, da
resultatet ligger precis pa gransen. Att den blir signifikant i modell tre ar dock intressant och
detta vittnar om att de tre parametrarna inte ar helt unika. Tillsammans forklarar dessa tre
variabler 35% av utfallet pd NR. Vara resultat, dar AD &r den variabel som i storst utstrackning
forklarar prestation pa NR gar i linje med resultaten fran Pigdon et al. (2019) som beskriver
vilka parametrar som forutspar prestation pa NR. De visade att fonologiskt korttidsminne var
den variabeln som forutsa prestation pa NR i storst utstrackning.

Svarigheter med NR kan ha manga olika forklaringar och orsaker. Det kan vara en omogenhet
i motoriken, svarigheter att uppfatta uppgiften eller andra saker som hindrar deltagaren fran att
kunna prestera korrekt. Flera forskningsartiklar poangterar att brister i olika férmagor kan visas
genom svarigheter med NR. Krishnan et al. (2013) visade att oralmotorisk kontroll var den
faktor som starkast paverkade prestation pa NR medan Pigdon et al. (2019) menar att man bor
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ha en multidimensionell forklaringsmodell till svarigheter med NR och poangterar att det séllan
finns en enda faktor som kan forklara svarigheterna. | uppsatsen stracker sig deltagarnas aldrar
mellan 6:0-16:8 ar vilket kan tyckas vara ett stort spann. Uppsatsforfattarna har valt att inte
gora urval efter alder, da det var andra faktorer an den kronologiska aldern som visade sig
paverka prestation pa NR i hogre utstrackning.

Forfattarna till foreliggande magisteruppsats observerade vid flertalet tillfallen beteenden som
bast forklaras av samforekomst av andra svarigheter som till exempel koncentration och
motorisk orolighet. Aven avvikelser i perception och svérigheter med sociala koder/sociala
avstand uppmarksammades vid bedémningen av testen. Hos flera deltagare observerades
beteenden som tyder pa att de upplevde uppgiften som for svar och de uppvisade strategier som
till exempel betydligt férsvagad roststyrka, flams och skratt under testningen. Dessa strategier
kan ha varit bade medvetna och omedvetna. Bedémningen kan ha paverkats av sadana
beteenden hos deltagarna och eventuellt férandrat resultaten.

Det finns en hog procent av samforekomst av olika typer av svarigheter hos denna malgrupp.
Early Symptomatic Syndroms Eliciting Neurodevelopmental Clinical Examintations
(ESSENCE) ér ett begrepp som betonar hur olika symtom, som ofta betecknas som avgransade,
i sjalva verket samexisterar och 6verlappar varandra (Gillberg, 2010). | ESSENCE ingar hela
gruppen av neuropsykiatriska och utvecklingsneurologiska stérningar som debuterar med
handikappande symtom i tidig barndom sa som till exempel ADHD, autism, sprakstérning
(DLD) och intellektuell funktionsnedsattning (IF). Dessa medfér i sin tur stora
beteendemassiga/kognitiva problem. Problemen kan visa sig i den allmdnna utvecklingen,
kommunikation/sprak, uppmarksamhet med flera. luzzini-Seigel (2019) belyser vikten av att
professionella inom omradet bor fortsatta undersoka och lara sig om komorbiditet hos barn
med talstérning och taldyspraxi. Inom klinisk verksamhet s& motiveras darfér en bredare
utredning av bland annat tal och oralmotorik.

Hos en betydande del av deltagarna noterades en avvikelse i nasalitet. Bade hypo- och
hypernasalitet forekom. Vid transkription har detta endast observerats men inte transkriberats
eller bedomts, da fordjupad analys kring nasalitet inte rymdes inom ramen for denna
magisteruppsats. Dock &r denna observation inte oviktig da avvikelser i klang kan paverka
forstaeligheten. Detta ar nagot som vidare forskning hade kunnat undersoka.

En annan sak som uppmarksammats hos manga av deltagarna ar instabilitet i kaken. Vanlig
avvikelse ar att kakens rorelse k&nnetecknas av nedsatt kontroll och koordination. FOr vissa
deltagare gar det a mycket energi for att tala pa grund av att kiaken gor for stora rorelser. Det
ar vanligt med en generell omogenhet i motoriken och trevande rorelser. Dessa avvikelser
indikerar att taldyspraktiska svarigheter kan foreligga. Det har ocksa visat sig i denna studie att
andra repetitionen inte alltid blir mer korrekt an den forsta vid NR. Detta ar nagot som skulle
kunna undersokas vidare, for att ta reda pa vad det beror pa.
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En begréansning i uppsatsen har varit att det generellt varit svart att transkribera deltagarna.
Majoriteten av deltagarna ar otydliga i sitt tal, har svag artikulation, 1ag roststyrka med mera
vilket forsvarat transkriptionerna. Intrabedomarreliabiliteten blev 90,6% och interbedomar-
reliabiliteten 81,3%. Att interbedémarreliabiliteten ar lagre an intrabedomarreliabiliteten kan
bero pa att deltagarna ar otydliga i sitt tal och att tolkningen av vad som ségs kan skilja sig fran
person till person. Uppsatsforfattarna har under transkriptionen blivit mer och mer
samstammiga, medan kalibrering med AM endast lades under en halv dag innan
transkriptionerna paborjades.

NOT-S é&r det test som anvants for bedéomningen av den orofaciala funktionen i denna
magisteruppsats. Det ar bedomt att vara reliabelt och &r bra da det fangar upp olika svarigheter.
For ytterligare information om oralmotorisk paverkan hade kompletterande bedémningen med
STockholms ORalMotoriska beddémningsprotokoll (STORM) (Henningson, McAllister &
Hartstein, 2007) kunnat anvandas. STORM har utforts pa alla deltagare i foreliggande
magisteruppsats men ar annu inte bedomt. En sadan bedémning ryms inte inom ramen for
denna magisteruppsats, men det ar Onskvéart att det gors i framtiden for att komplettera
information om exempelvis tungans motorik.

Talstérning kan ha olika orsak och ursprung. Bemotande, utredning och intervention skiljer sig
avsevart mellan de olika typerna. Nagra forskare framhaver en forklaringsmodell dar samspelet
mellan motorik och spraklig férmaga ér det centrala nar det géller talstorning (Adolph & Hoch,
2019). Namasivayam et al. (2020) skriver om en artikulatorisk-fonologisk modell och att orsak
till talstérningar bor ses utifran bade artikulation och fonologi. En fordjupad undersékning som
ror flera parametrar ar darmed motiverad att anvanda sig av vid utredning av barn med
talstorning. Som namnts tidigare i bakgrunden saknas ett universellt klassifikationssystem for
diagnosticering av talstorningar. Det finns flera test for att diagnostisera till exempel
taldyspraxi och dysartri men differentialdiagnostiseringen daremellan eller gentemot andra
svarigheter ar inte alltid enkel. Ett universellt och val utarbetat sddant hade forbattrat
diagnostisering men &ven behandling och 6vrig intervention (Waring & Knight, 2013). Det
vore Onskvart att ett universellt klassifikationssystem och en bedémningsmodell utarbetades
for att pa basta sétt kunna hjélpa personer i dessa malgrupper.

En reflektion som uppsatsforfattarna gjort under arbetet &r dialektala skillnader och dess
paverkan. Uppsatsforfattarna har vaxt upp i olika delar av Sverige och har darmed lite olika
dialekt. Under transkriptionsmomentet noterades en viss oenighet géllande vokaler dér till
exempel /o/ och /u/ kunde uppfattas pa olika sitt. Relevant att diskutera dr ocksa den dialekt
som testledaren (AM) har da detta avgér mélljudet for deltagarna och kan vara betydande for
de deltagare som inte hade liknande dialekt som testledaren.

Sammanfattningsvis visar resultatet i denna magisteruppsats pa att AD ar det som starkast
forklarar variationen i prestation pa NR, darefter kommer alder och till sist orofacial funktion.
Uppsatsforfattarna vill betona vikten av att anvdnda sig av en numerisk, mer noggrann
bedémning, och inte bara en binér da den inte fangar upp svarigheter lika bra. Resultaten visar
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att NR har varit en svar uppgift for den har gruppen. Samtliga har bade paverkade vokaler och
konsonanter och majoriteten av deltagarna har andra svarigheter vilket gor uppgiften svar att
utfora. Eftersom samexisterande svarigheter &r vanligt hos barn med kvarstaende talstrning
bor utredning ske pa fler parametrar géllande tal, sprak, kognition och motorik. Utmaningen
med administration och bedémning av NR och AD é&r nagot som forfattarna vill
uppmarksamma. Uppsatsforfattarna anser att det behdver utarbetas nya nonord for bade NR
och AD for framtida studier. Ett system for skapandet av nonord hade varit 6nskvart och
dessutom bor nonorden vara vl utarbetade och genomtankta pa flera parametrar sdsom fonem,
stavelser och kluster.
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Appendix
Tabell Al

Information om deltagarnas testresultat. Deltagare som namnts som exempel i uppsatsen som
A, B och C har nummer 3,13 respektive 10.

A. 1D ; B. Alder (ménader) ; C. Kén ; D. PVC ord (%) ; E. PCC ord (%) ; F. NOT-1 (0-6) ;
G. NOT-E (0-6) ; H. NOT-S (0-12) ; I. ICS (1-5) ; J. AD (0-9) ; K. PVC-NR (%) ; L. PCC-
NR (%) ; M. PPC-NR (%) ; N. Binar bedémning (0-18)

A B. | C D. E. F. | G. | H. . J. K. L. | M. | N.
1 7:1 F 97 53 2 4 6 4 8 70,4 | 464 | 56,9 0
2| 101 M 94 80 0 1 1 4,7 9| 852 72,5 78,1 2
3 6:4 F 60 34 0 3 3 31 6 37 15,9 25,2 0
4 7:2 M 99 66 0 1 1 3,6 9| 852 68,1 75,6 2
5 9:3 M 100 90 0 1 1| MD* 91 90,7 739 | 813 4
7 6:1 M 98 93 3 2 5 5 71 90,7 65,2 76,4 4
8 7:2 M 96 82 0 1 1 34 9 68,5 58 62,6 1
9 8:1 M 98 67 3 2 5 3,7 7| 833 | 493 64,2 1

10 | 154 M 97 77 1 1 2 2,6 6 72,2 | 493 | 594 2
11 6:4 M 83 73 2 2 4 2,7 8| 90,7 69,6 78,9 3
12 8:1 F 95 61 1 2 3 4,4 8 778 | 449 | 594 2
13 9:9 M 92 60 3 1 4 3,4 8 79,6 26,1 | 49,6 1
14 6:7 M 71 37 2 4 6 3,1 9 63 246 | 415 0
15 7:8 M 99 80 3 2 5 4 6| 852| 565 69,1 3
16 6:4 M 95 90 2 2 4 4 8 79,6 68,1 73,2 3
17 9:4 F 100 82 2 5 7 4,4 9| 944 | 638 77,2 6
18 6:0 M 92 66 0 3 3 4 9| 852 | 478 64,2 1
20 | 115 M 83 72 1 2 3 3,9 8 75,9 754 | 75,6 5
21 6:6 M 90 44 1 1 2 34 9 796 | 36,2 | 553 1
22 | 11.0 F 96 90 3 3 6 3,1 4| 463 | 36,2 | 40,7 0
23 7:2 M 98 77 2 1 3 3,6 8| 889 63,8 74,8 5
24 | 11:2 F 99 95 5 3 8 4,1 9 944 | 899 | 919 10
25 6:4 M 94 69 4 5 9 3,9 3| 833| 565 68,3 3
26 9:8 M 97 88 0 2 2 | MD* 8 87| 855| 86,2 7
27 6:4 M 90 52 0 4 4 4,3 6 61,1 232 | 398 0
28 9:2 M 92 47 0 1 1 3,4 7 68,5 17,4 | 398 0
29 7:6 F 96 86 4 4 8 4,4 3| 482 26,1 | 358 1
30 74 M 99 45 0 1 1 3,6 9| 90,7 27,5 | 553 0
31| 16:8 M 99 87 1 2 3 3,9 9 66,7 72,5 69,9 4
32 9:0 M 100 91 0 0 0 4,7 8| 833 | 841 | 837 7
33 8:0 M 79 48 4 2 6 3 9 722 | 348 | 512 1
34 | 11:3 F 94 81 1 2 3 3,3 9| 90,7 754 | 821 5
35 6:1 M 95 82 2 1 3 3 3| 519 | 406 | 455 0
36 6:3 F 86 65 0 4 4 3,7 6 37 23,2 29,3 0
37 | 12:6 M 98 88 0 1 1 4 9| 90,7 739 | 813 5
38 6:6 M 94 71 4 1 5 3,1 7 74,1 | 493 60,2 3
39 8:0 M 97 83 2 1 3 41 9 66,7 | 478 | 56,1 3
40 6:3 F 92 50 1 1 2 3,1 7 741 | 37,7 | 537 0

*Muissing data
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Fortsattning pa Tabell Al

A B. C. | D E. F. | G. | H . J. K. L. | M. | N.
41 1 12:11 F 98 88 2 1 3 4 8| 759 | 725 74 3
42 | 111 M 97 86 4 2 6 44 8| 722 | 536 | 618 3
43 8:9 M 72 31 3 4 7 3,1 7| 648 29 | 447 0
44 6:8 M 90 62 1 3 4 3,6 8| 741 58 65 0
45 | 13:6 M 99 94 2 0 2 5 8| 944 100 | 97,6 16
46 | 16:1 M 95 82 3 2 5 4,6 8| 889 | 797 | 837 5
47 6:0 M 89 78 1 3 4 3,9 6| 704 | 551 | 618 4
48 74 F 96 88 3 3 6 3,3 6| 685| 348 | 496 0
50 7:1 F 98 60 2 3 5 3,9 7 63| 145 | 358 0
51 6:0 M 82 61 4 4 8 2,7 1 63 29 | 439 0
52 6:0 M 88 55 1 2 3 3,7 3 63| 10,1 | 333 0
53 6:0 M 96 83 1 1 2 4 8| 889 | 739 | 805 3
54 6:4 M 100 55 4 4 8 3,3 5| 741| 188 | 431 0
56 | 10:1 M 94 53 0 3 3 4,3 0| 741| 378 52 0
57 7:0 M 96 57 1 2 3 3,6 8 82| 303 | 526 2
58 6:0 M 55 11 0 6 6 3,3 3 37 73| 203 0
59 7:6 M 100 93 0 2 2 44 9| 926 | 551 | 715 2
60 77 M 80 31 1 2 3 2,6 9 50 | 159 | 309 0
61 7:3 F 94 57 3 4 7 3,4 8| 648 29 | 447 0
62 | 164 M 93 72 1 1 2 4,9 8| 796 | 50,7 | 634 1

*Missing data
Tabell A2

Sammanstallning av deltagarnas resultat pa PVC, PCC och NOT-S som tidigare &r bedémda
av logoped.

Variabel Median (min-max) Medelvarde (s)
PVC (%) 95 (55-100) 92,2 (9,4)
PCC (%) 72 (11-95) 69 (19,3)
NOT-S (poang) 3 (09 4 (2,2

PCC: percent consonant correct
PVC: percent vowel correct
NOT-S: nordiskt orofacialt test - screening
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