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1.INLEDNING

1.1BAKGRUND

Bjorngraven fran Karats hittades 1983 pa Vagvisarholmen i sjon Karats, Tuorpon sameby, Jokkmokks
socken. Efter en arkeologisk utgridvning 1986 togs graven till Ajtte museum i Jokkmokk som ett
preparat, vilket betyder att man tar upp materialet med intilliggande jord runt om i ett stycke for att
kunna fortsatta undersokningen under mer kontrollerade former, exempelvis i ett laboratorium. Sedan
1989 har graven varit utstalld som en rekonstruktion av hur den hittades (Mulk & Iregren 1995).
Benmaterialet har stéllts ut i jord fran fyndplatsen, med ben helt dolda, delvis synliga och helt synliga.
Hela gravarrangemanget har konsoliderats genom att en I6sning av, vad man skriver i den arkeologiska
undersokningen, ”Casco trdlim och vatten™ har sprayats i skikt under uppbyggnaden av preparatet och

till sist Over hela preparatet for att skapa stadga (Mulk & Iregren 1995).

Bjorngraven fran Karats ar daterad med €1 till yngre Jarnaldern (375-1050 e.Kr), det vill siga cirka
1000 ar gammal och darmed den &ldsta och den nordligaste belagna graven i Sverige (Mulk & Iregren
1995). Bjorngravar &r en del av den tidiga samiska kulturen och religionen. Traditionen och ritualerna
kring Bjornjakten och Bjornceremonin/festen som hélls efter en lyckad jakt var synnerligen viktig och
genomfordes med respekt for det som ansags vara det heligaste av djur (Fjellstrom 1981[1755], s 10).
Bjorngravar kan betraktas som ett glomt kulturarv eftersom traditionen och religionen ar fran en

svunnen tid; fa har kdnnedom om den samiska ceremonin, religionen och historien.

P& 1970-talet vacktes fragan om ett samiskt huvudmuseum i Sverige som skulle ledas och forvaltas av
samer. En diskussion tog fart och resulterade i att Jokkmokks museum blev Ajtte, svenskt fjall- och
samemuseum, som grundades 1983 och invigdes 1989. Idag ar Ajtte ett natur- och kulturhistoriskt
museum samt huvudmuseum for den samiska kulturen i Sverige, specialmuseum for fjallkedjans natur

och fungerar som informationscentrum for fjallturister.

Museet drivs av en stiftelse som bestar av fem aktorer vars representanter sitter i Ajtte styrelse som
har sammankomster fyra ganger om dret. Styrelsen har det Gvergripande ansvaret for museets
verksamhet och fattar beslut om budget, verksamhetsplan, overgripande flerarig inriktning,
arsredovisning och andra 6vriga drenden fran organisationen som tas upp vid styrelsemotena. De fem
aktorerna &r Svenska staten, Ajtte museum, Jokkmokks Kommun, Same Atnam och Svenska samernas

riksforbund.



1.2 PROBLEMFORMULERING

Under min praktikperiod pd Ajtte museum, hosten 2019, kom jag i kontakt med den utstéllda
bjorngraven pa grund av en forskare fran Stockholms Universitet som onskade ta DNA prov fran
bjornen. En diskussion pabdrjades med konservatorer pa museet om huruvida benen kan ha paverkats
under sin tid i utstallning av jorden och limmet, och hur benens tillstand ar idag. Eftersom rapporten
fran 1995 uppger att man ej vet hur benen kommer att paverkas av limmet som sprayades pa dem,
bedémdes det vara av vikt att undersoka detta och foresla vilka atgarder som kan évervagas vid
eventuell behandling av benmaterialet i framtiden. Min undersokande studie har skett med kontinuerlig
kontakt med konservatorer p& Ajtte museum.

Idag, 31 ar efter konsolideringen som utfordes innan graven stalldes ut, ar fragan om det skydd som
applicerades fortfarande ar verksamt. Casco tralim finns i flertalet varianter med olika egenskaper, pH
och sammanséttningar. Detta gor att man inte vet helt sakert vilket typ av dmne man har anvént och

hur det har paverkat materialet.

Att fa klarhet i benens tillstdnd idag och om den nuvarande konsolideringen bor tas bort och benen
stabiliseras anses vara av stor vikt for att minska nedbrytningshastigheten. Detta for att 6ka mojligheten
att bevara Bjorngraven och fortsatt kunna ha den utstalld for att férmedla och sprida kunskap om

Bjornritualen och dess betydelse i det samiska samhallet.

1.3 SYFTE

Syftet ar att genom att titta narmare pa den konsolideringsmaterialet som anvéandes 1989, forsoka
utréna om konsolideringen ar verksam eller om den behdver tas bort och ifall benen behdver behandlas
pa nytt. Mélet med studien &r att bidra med information till Ajtte museum angdende béade
konsolideringens och benens tillstdnd. Malet &r ocksa att genom studien kunna sprida mer kunskap

och information om Bjérnceremonin till allménheten.

1.4 FRAGESTALLNINGAR

e Vilken betydelse har Bjérngravens kulturhistoriska bakgrund?

e Vilket material anvéndes som forsta konsolidering?

e Vad &r konsolideringsmaterialets status idag?

e Vad ar de undersokta benens tillstand idag?

e Hur kan man stélla sig till att avlagsna konsolideringsmaterialet och behandla benen pa nytt?
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1.5 AVGRANSNING

Den samiska religionen omfattar manga aspekter och andra ting i naturen som anses heliga forutom
bjornen, men dessa kommer inte innefattas i foreliggande studie. Jag kommer endast att skriva om
bjérnceremonier, jakten och gravsattningen. Bjorngravar har hittats pa flertalet platser i Sapmi, som
stracker sig oOver landsgranser mellan Norge, Sverige, Finland och Ryssland. Det &r uppdelat i
geografiska omraden: Ostsamiskt, Nordsamiskt, Lulesamiskt, Pitesamiskt, Umesamiskt och
Sydsamiskt omrade. Jag kommer endast att namna det Ostsamiska omradet som stracker sig till storsta
delen 6ver Kolahalvon i Ryssland, eftersom jag anser det geografiskt vara for langt ifran den bjérngrav
som min uppsats behandlar. Jag & medveten om att samband finns 6ver landsgranserna, men bredare
och mer ingaende studier far hanskjutas till vidare forskning. Pa Vagvisarholmen dar bjérngraven
patraffades, utfordes fler arkeologiska undersékningar av bland annat hardar och gropar. Jag kommer

endast att ytligt berora dessa undersokningar och framst fokusera pa utgravningen av bjorngraven.

Pa grund av den radande Covid-19 pandemin har vissa ofrivilliga avgransningar uppkommit som
nyttjande av laboratorium och utrustning vid Institutionen for Kulturvard som begréansat

undersokningar av benmaterialet. Detta har dven gallt litteratur som inte varit tillganglig.

1.6 KUNSKAPSLAGET

Tidigare forskning om bjorngraven fran Karats finns framst framstallt i form av en arkeologisk rapport
fran 1995 av arkeolog Inga-Maria Mulk och osteolog Elisabeth Iregren som bada var delaktiga i
utgravningen och utstéllandet av bjérngraven fran Karats. | 6vrigt finns det relativt gott om litteratur
om bjorngravar och bjornceremonin ur ett kulturhistoriskt perspektiv. Fran sent 1600-tal och framat
har nagra fa publikationer skrivits av kristna missionarer om deras syn pa bjornceremonier. Pehr
Hogberg och Pehr Fjellstrom &r tva kristna missionarer verksamma under 1700-talet, vars verk &r
k&nda inom amnet bjornceremonier. Framst Fjellstroms verk redogér for bjornceremonin och hur det
kan ha sett ut i Sydsamiskt omrade eftersom han verkade framst i Lycksele socken. En annan éldre
kélla & Samuel Rheen som var missionér i Jokkmokks socken i slutet av 1600-talet. Mer nutida
forskning inom a&mnet har gjorts av bland andra Carl-Martin Edsman, vars bok Jégaren och
makterna”(1996) uppger flertalet relativt svartillgangliga kéllor som ger oss uppgifter om att
Bjornceremonier har pagatt langre i det samiska samhallet &n vad man tidigare har trott. Ragnhild
Myrstad bidrar med en bred och intressant doktorsavhandling som beskriver den kulturhistoriska

bakgrunden samt arkeologiska och osteologiska studier av bjorngravar, framst fran Nord-Norge.
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Forskning om benmaterialets uppbyggnad, konsolideringsmaterial och tester av konsolidering av ben
finns framst fran internationella kallor som exempelvis Arthur MacGregor’s bok Bone, Antler, lvory
and Horn (2015), Jessica S. Johnson’s artikel Consolidation of Archaeological Bone: A Conservation
Perspective (1994) och Charles Velson Horie’s larobok Materials for conservation: organic
consolidants, adhesives and coatings (2011). Horie tar inte bara upp polymerer som produkter med
deras egenskaper och anvandningsomraden, utan dven den kemiska uppbyggnaden. Angaende FTIR
spektroskopi analys, har bland annat litteratur som Infrared Spectroscopy in Conservation Science fran
The Getty Conservation Institute varit till hjalp av identifiering av band som bidragit till indikationer

for benens nedbrytning och typ av konsolideringsmaterial fran 1989.

1.7 METOD OCH MATERIAL

Till denna explorativa studie behdvs en stadig teoretisk bakgrund, nér det géller kunskap om bens
struktur och egenskaper, konsolideringsalternativ, konservering av arkeologiskt ben och den
kulturhistoriska bakgrunden om bjorngravar. Den teoretiska aspekten har genomforts genom

litteraturstudier.

Analysmetoder av nuvarande konsolidering och benens tillstand har genomférts med féljande metoder

och undersokningar i Institutionen for Kulturvards laboratorium och ateljéer;

e FTIR spektroskopi (Fourier Transform Infrared Spectroscopy)
e Undersokning av benmaterialet under Ultraviolett ljus (UV)
e Makroskopisk undersokning av benmaterialet

e Mikroskopisk undersokning av benmaterialet

Analyserna har utforts under konsultation av universitetslektor Austin Nevin och professor Elizabeth
E Peacock, Norges teknisk-naturvitenskaplige universitet (NTNU). Resultaten har kopplats till
litteraturstudier for att bilda en uppfattning om materialets tillstand, nuvarande konsolidering och

framtida konserveringsmojligheter.

Samtliga fotografier och tabeller i uppsatsen &r tagna och gjorda av forfattaren, om inget annat anges.

1.7.1 Benmaterial fr&n bjérngraven

Till studien har tvé benbitar samt jordprov fran bjorngraven i Ajtte, svenskt fjall- och samemuseum i

Jokkmokk lanats av Institutionen for Kulturvard vid Goteborgs Universitet for forfattarens rakning for
12



att genomfora studier av dessa vid Institutionen. Forfattaren har tilldelats huvudansvaret for

hanteringen av materialet. | studien beskrivs benproverna som ben A och ben B.

Fig. 1. Den utstéallda bjorngraven pé Ajtte svenskt fjéll- och samemuseum samt de markerade benbitarna som har lanats
in till studien. Ben A ar inringat langre ned i bilden, och ben B ar inringat just ovanfor ett av skulderbladen. Fotograf:
Matilda Sundstrém.

1.8 TEORETISK REFERENSRAM OCH ETISKA PRINCIPER

Chris Caple (2000) har utvecklat metoden RIP (revelation, investigation and preservation). Han
beskriver vikten av att tdnka pa vad syftet och malet ar med att bevara objektet i fraga innan man till
exempel tittar pa vilka material som ar reversibla och hur minsta méjliga atgard ska appliceras, och att
syftet kan definieras av dessa tre definitioner: revelation (uttrycket/uppenbarelsen av objektet),
investigation (undersékningen av objektet) och preservation (bevarande av objektet) (Caple 2000, s
33). Modellen beskrivs som en triangel av dessa tre faktorer, och att olika konserveringsarbeten ror sig
inom ramarna av den (Munos Vifias 2005, s 173-175). Det valda amnet for uppsatsen ber6r alla tre

principer i modellen. Revelation — att ge publiken en tydlig bild av objektets ursprungliga utryck eller
13



den huvudsakliga funktionen av objektet. Vilket i detta fall &r vad som 6nskas astadkomma med att
bevara bjorngraven och tanka 6ver utstéllningsalternativet av den. Investigation — Beskriver olika typer
av analyser som bringar information fran objektet, som appliceras genom teoretiska studier samt
kemiska analyser. Preservation — Processen av att bevara objektet i ett stabilt tillstand, genom bade
preventiv -och aktiv konservering. Denna princip &r vad malet i studien ar, att finna svar pa hur man

skall ga till vaga for att kunna bevara Bjorngraven pa basta sétt.

| E.C.C.0"s PROFESSIONAL GUIDELINES Il CODE OF ETHICS beskrivs en konservators roll och
skyldigheter gentemot de objekt som ska konserveras. | artikel 9 beskrivs hur en konservator skall
strava efter att anvanda sig av material och konserveringsmetoder som inte skadar miljon, foremal eller
manniskor. Aven att det som anvéands ska vara kompatibelt med materialet och aterbehandlingsbart i

den utstrackning det ar mojligt.
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2 KULTURHISTORISK BAKGRUND

Samerna har funnits i Sapmi i tusentals ar. Idag ar de kdnda som renskotare, men det var inte forran pa
1600-talet som jakten pa vildren Gvergick till tamrenskotsel (Mulk & Iregren 1994, s 23). Jakt och
fiske var lange den huvudsyssla som samer dgnade sig at for att Gverleva. Handel bedrevs vid den
norska kusten, likvéal som den svenska. Att man har rort sig 6ver landsgranser pa grund av handel, och
sd smaningom ocksa pa grund av att man flyttat fran sommarviste till vinterviste med sina renar, tyder
pa att landsgransen mellan Norge och Sverige spelar liten roll i hur bjorngravar och ceremonier kan
ha sett ut. Det finns sjalvklara samband nar familjer och slékter rort sig 6ver granserna. Det skiljer sig
snarare mer mellan de geografiska omradena i Sapmi fran norr till séder: Ostsamiskt (som till storsta
del stracker sig over kolahalvon), Nordsamiskt, Lulesamiskt, Pitesamiskt, Umesamiskt och
Sydsamiskt omrade. Karats i Jokkmokk tillhérde redan under 1500-talet ett omrade som hor till
Tuorpon sameby, som ligger inom Lulesamiskt omrade(ibid). | en sameby ér flertalet samiska slakter
tillhérande och vistas inom dessa omraden i huvudsak for jakt, fiske och renskétsel. Det &r omraden

déar man haft sina visten, boplatser, jaktmarker och betesplatser for djur i generationer.

I den samiska religionen kretsar det mesta kring naturens krafter och vasen. Manniskan levde inte bara
i naturen, utan med naturen med manga centrala delar som Solen, djuren och de gudar man dyrkade.

Till den samiska bjornriten & manga roller involverade, och ocksa redskap som behover forklaras.

For samerna var den levande vérlden inte den enda, utan det fanns ytterligare varldar, den undre
varlden dit forfaderna reste efter sin bortgang, och den 6vre varlden dér gudarna levde. Bland samerna
fanns det personer som ansags besitta speciella egenskaper och forméagor. Najden var en same som
beharskade lakekonst och hade en formaga att resa mellan varldarna. Till N&jden gick man for att till
exempel bota sjukdomar, fa veta hur det var i fjarran orter, ifall olycka eller lycka skulle komma, nar
och till vilken gud man skulle offra och aven for att fa veta om jaktlyckan var god (Rheen 1897[1671],
s 31). Najden brukade ofta sin trumma for att fa svar pa fragor och for att kunna fardas till den andra
vérlden, eller andra platser som énskades besokas. Som beskrivningarna lyder sa later det som att
Najden forsatter sig i trans for att sedan svara pa fragor nar personen ater vaknat. Rheens skrift fran
1671 beskriver hur najden slar pa trumman medan méan och kvinnor som sitter runt honom, jojkar.
Najden faller i somn, medan jojken fortsatter till dess att najden ater har stigit upp (Rheen 1897[1671],
s 33). Enligt Nicolaus Orn (1707) jojkar de for att paAminna Najden om vad han ska forutspd, och de
maste dven akta sig for att vidrora Najden medan denne &r forsatt i trans, eftersom om sa sker, reser
han sig aldrig mer (Orn 1982[1707], s 22).
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Fig. 2. N&jden slar pd trumman, och faller
sedan ihop med sin frumma bredvid sig.
lllustrationen visar hur demoner sitter hukade
over den liggande ndjden. lllustrationen visar
en typisk férdom som fanns om samerna, att
de handlade med onda ting och att manga
rifualer vad hedniska.

(Bild frdn Rheen 1897[1671], s 32).

Den samiska trummans skal ar av bjork, gran eller tall, vars trad har vaxt medsols, ej motsols (Rheen
1897[1671], s 29). Renskinn spanns éver skalen och pa det tecknas symboler med albark, ibland kan
renblod ha forekommit (Prost 2019) Symbolerna forestaller ofta de olika varldarna, méanniskor och
djur, solen och gudarna. Bjornen var tillsammans med renen, det djur som férekommer mest pa de
samiska trummorna (Kjellstrom 2000, s 202). For att sla pa trumman anvands en hammare av renhorn.
Pa trumman kan det ligga massingringar (ibid) eller en visare gjord av renhorn eller massing. Nar det
slas pa trumskinnet fardas visaren, eller ringarna 6ver trumman och dess fard tyds av Najden. Under
borjan av 1700-talet hade de flesta samiska familjer en trumma, och idag aterstar det endast omkring

70 stycken, eftersom manga beslagtogs eller brandes av kristna missionarer (Kjellstrom 2000, s 189).

2.1  BJORNENS BETYDELSE | DEN SAMISKA RELIGIONEN

Bjornen syntes vara ett besynnerligt djur med stor kraft enligt samerna, och kunde tros vara av
mansklig slakt med dess formaga att std uppréatt och pa grund av sitt stora forstand (Edsman 1994, s
58). Detta kan ha gett upphov till den tron att gudomar tog sin form i bjornen nar de besokte
manniskornas varld for att sedan lata sig fallas av jagare. Att bjornen gick i ide varje host var troligen
nagot som ocksa bidrog till den mystik som fanns kring bjornen, att den dog pa vintern och ateruppstod
till varen (Myrstad 1996, s 13). Bjornen beskrivs som det heligaste av djur i den samiska religionen
och olika teorier har funnits om att bjérnen &r djurens allfader, och sonen till skogs -och jaktguden
Leibolmaj, som betyder almannen (Edsman 1994, s 57).

Leibolmaj, en av gudarna i den samiska religionen, &r bjornens beskyddare men ocksa en hjélpare nar

jagarna var ute pa bjornjakt (Kjellstrom 2000, s 212). Genom att anvanda trumman infor jakten, ber

man Leibolmaj att ta tillbaka sitt skydd som denne ger bjérnen, sa att guden kan hjalpa dem i jakten

och att falla djuret (Edsman 1994, s 57). Offer kunde ges till Leibolmaj for en lyckad jakt, likval som

det offrades till andra gudar vid andra andamal. Edsman skriver att norska 1700-tals kallor om
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bjornceremonier skiftar sinsemellan, men att man offrar och tillkallar Leibolmaj ar gemensamt for dem
alla (Edsman 1994, s 58).

Att bjornen behandlats annorlunda jamfort med andra djur finns manga tecken pa. Edsman skriver i
sin avhandling att ingenstans har relationen mellan manniska och djur upplevts pa ett sa innerligt sétt,
trots de harda livsvillkoren som radde och att dédandet var en livsnddvandighet for att 6verleva
(Edsman 1994, s 50). Att bjornen tillsammans med renen var det djur som ofta tecknats pa de samiska
trummorna vittnar om dess viktiga och heliga roll. Missionaren Jens Kildal, verksam i Norge under
1720-talet har beskrivit en trumma, dar det &ven finns en bjorn tecknad i den évre vérlden tillsammans
med gudarna, s kallad ”himmelens bjorn” (Edsman 1994, s 57). Det kan mycket vil hora samman
med att man sett pa bjérnen som Guds hund, och vargen som Satans hund (ibid). Flertalet hallristningar
med bjoérnmotiv finns langs Nordnorges kust, dar den aldsta daterats till 9900 BP (before present)
(Myrstad 1996, s 9). Man har patraffat delar fran bjérnen som har behandlats som lyckobringande,
kraftfulla, heliga och skyddande mot olycka. Bjérnklor och tander har anvants som amuletter som
kunde lankas samman med besvérjelser och skydd (Kjellstrom 2000, s 256), och kunde hdngas bakom
spatrummor (Manker 1948, s 97), dar ocksa horntander och penisben fran bjérnen kunde hanga (Mulk
& Iregren 1995, s 21). Horntanderna trodde man kunde éverfora bjornens styrka till den som bar den,
och ocksa bota tandvéark om tanden lades pa det onda stéllet (Myrstad 1996, s 11). Penisbenet togs ofta
tillvara och forutom att hanga det bakom trumman sa finns det najdbalten med penisben hangandes
vid sig, ett sidant finns att skida i Ajtte museums utstillning “trumtid”. Det tyder p4 att det ansigs
vara en valdigt kraftfull del av djuret. An idag fors en del av traditionerna vidare, fast i ny tappning.

Jokkmokks Tenn tillverkar hangsmycken forestallande ett penisben fran bjorn.

2.1.1 Berattelsen om Skogsfar

Vad som tros vara uppkomsten till bjérnceremonier dr en sdgen om ett aktenskap mellan en kvinna
och en bjorn. Som den kristna missionaren Pehr Fjellstrom (1755) skriver nedan atergiven med egna

ord och med gammal stavning:
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“Tre broder hade en enda syster, hvilken hatades af sina bréder, at hon nodsakades taga
sin tillflykt i vilda marken; d& hon uttréttad, anteligen rakar pa ett Bjornhide, dit hon ingar
at hvila: til samma hide kommer ock en Bjorn, som efter narmare bekantskap tager henne
til hustru, och aflar med henne en Son. Efter nagon tid, sedan bjoérnen blifvit gammal, och
sonen upvaxt, skal bjorn hafva sagt til sin hustru, at han for alderdom skul nu ej langre
kunde lefva, ville derfore ga ut pa forsta sno om hosten, at hennes tre broder kunde se sporr
efter honom, och saledes ringa och déda honom. Ehuruval hans hustru sokte detta pa det
hdgsta at hindra, lat bjornen sig doch ej 6fvertala; utan gjorde som han sagt: at de tre
broder kunde af hans sporr honom omringa. Har pa befaller bjornen at et stycke massing
skulle fastas i hans panna, til ett teckn at han bade kunde igenkannas ifran andra bjornar;
sasom ock at hans egen son, som ock nu var gangen ifran honom, ej matte honom doda.
Sedan nu djup sno fallen var, féljas de 3 Broder at falla denna bjérnen, som de tilférne
ringat. Da fragar bjorn sin hustru om alla 3 broderne hade varit henne lika hétske? Hvartil
hon svarade, at de 2:ne &ldre varit emot henne svarare, men den yngste nagot mildare. Nar
da desse broder komma til bjornhidet, springer bjorn ut, och éfverfaller den &ldsta brodren,
biter och sarar honom ganska illa, da bjornen oskadd gar strax derpa in i sit hide igen. Nar
den andra brodren kommer, I6per bjérnen ock honom emot, och skadar honom pa lika satt
som den forra, och gar sa in i sitt hide igen. Sedan befaller han sin hustru at fatta sig om
lifvet. Sedan hon det giordt, gar han pa tva fotter, barandes henne ut ur hide; hon befaller
da sin yngsta broder skiuta honom, hvilket ock skiedde. Den omtalte hustrun satter sig nu et
stycke der ifran, ofvertacker sit ansikte, sdsom den der ej hade hjerta at se, det bjorn blef
skuten, och skulle nu flas: skyttar doch med ena 6gat der pa.

Sedan nu de 3 brdderne hade falt Bjornen, samt alt kottet var lagt i kittelen at kokas, Kommer
Sonen, for hvilken de 3 brdder berétta, at de skutit et underligit djur, som haft ett stycke
méssing i pannan. Denne sager, at det ar hans fader, som med en sadan massing blifvit
tecknad, och pastar derfore lika lott i Bjorn med dem. Nar de standigt der til neka, hotar
sonen dem, om de ej ville gifva honom lott, skulle han vacka up sin fader, tager sa ett spo,
med hvilket han slat pa huden, sajandes, min fader stat up! Min fader stat up! Deraf
begynner koéttet i kattelen sa héaftigt kokas, at det syntes sasom ville det springa up, hvaraf
de nédsakades at gifva honom lika lott med sig.” (Fjellstrom 1981[1755], s 14-17)

Bjornens hustru ska vara den som sedan forklarar hur méanniskan ska behandla bjérnen och de riter
som ska utforas, eftersom hon fatt det beskrivet for sig av sin man, bjornen, innan han lat sig dodas
(Fjellstrom 1981[1755], s 17). Fran den har beréttelsen ska manga av de ritualer som ingar i en
bjornceremoni ha sitt ursprung. Bjornen straffar de broder som betett sig oratt mot sin syster, bjornens
hustru, men later sig dodas av den broder som varit god. Det kan man tanka sig har en underliggande

betydelse till varfor man vill behalla en respektfull relation till bjérnen, och bjérnen till méanniskan for
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att bibehalla en ordning i naturen. Behandlar man bjornen med respekt, later den sig dodas och med
ceremonin som efterfoljer, betyder att bjornen inte kommer hamnas pa manniskan. Bjornen har
uppfattats som en gudom som har tagit form av djur, for att frivilligt erbjuda sig at jagaren (Edsman
1994, s 50). Massingsringen som pryder bjornens panna, har troligen gett upphov till dess inslag i
manga delar av de ritualer som utfors. Bjornjagarna pryder bade jaktredskap och sina bélten med
maéssingsringar (Edsman 1994, s 70). | samisk tro ska dessa ringar vara lyckosamma och har anvénts i
andra sammanhang som vid anvandning av den samiska trumman da ringar dels kan hanga pa
baksidan, men ocksa laggas ovanpa trumskinnet nar den slas pa (Rheen 1897[1671], s 31).

Méssingsringar anvands an idag som inslag i Duodji, samiskt hantverk.

Den del av historien nar hustrun tittar bort nar bjornen flas, tros utgéra grunden i seden att kvinnor inte
far se pa bjornen eller pa bjornkarlarna forutom genom en massingring med fortackt ansikte (Fjellstrom
1981[1755], s 16). Vidare i historien beskrivs att sonen slar med sp6 pa sin faders hud, vilket troligt
har skapat den del i bjérnceremonin som utfors direkt efter att bjérnen falls. Da slar mannen pa bjérnen
med ris, som var en uppstandelserit innan man drog med sina skidor 6ver bjornen for att denne inte

skulle springa 6ver jagarens skidor i framtiden (Edsman 1994, s 70).

Av denna séagen som sags vara ursprunget till bjérnceremonin, finns en del variationer beroende pa var
i Sdpmi den har berattats. Exempelvis tva varianter fran sydsamiskt omrade. | ena berattelsen vélter
bjornsonen omkull kitteln nar jagarna inte delar med sig, da blir bjornen levande igen och springer till
skogs. I den andra versionen &r det bjornfrun som ror vid kitteln och sjunger ”std upp” och nér det sker
rorelse i kitteln blir jagarna radda och delar med sig. En annan variant fran Jokkmokk, beréttad av Anta
Pirak for Kyrkoherden H. Grundstrém, &r att bjoérnen har en massingsring i nosen och nar bjérnsonen
slar pa sin faders hud tva ganger blir bjornen helt aterstalld, men inte levande. D4 blir jagarna radda
och delar med sig av kottet. (Edsman 1994, s 83)

2.1.2  Bendmningar pd& bjorn

Som tidigare namnts betraktades bjornen som ett heligt djur, om inte det heligaste. Déarfor har ocksa
bjornen manga namn. Skogsbonde &r ett av dem, med innebdrden att bjornen ar husbonde 6ver alla
andra djur i skogen (Rheen 1897[1671], s 43). En annan bendmning som betonar bjornens heliga
betydelse ar passe vaisje som betyder heligt djur (Fjellstrom 1981[1755], s 10). Varfor man ocksa gav
bjornen andra namn &r for att man trodde att bjornen kunde forsta samiska och hora nar man talade om

den, speciellt infor jakten. En sagesman, J. Skaile fran Varasviken i Arjeplog ar 1932, har beréttat;
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”Bjorn lar kunna forsta det man talar, det har jag hért gamla lappar saga. Och nog lar
det vdl ska vara ndgon sanning i det” (ULMA 5585, s 115)

Bjornen kunde bendmnas med namn som rorde berg eller fader. Exempel pad nagra ar Puoldekats:
Bergsbon/Berg tillhérig, Puoldaja: Bergfarfader, Puoldtsobbo: Berggroda, Puolde padnje:
Berggubbe, Muodda aija: Far i skinnpdalsen och Vari aija: Klokfar (Fjellstrom 1981[1755], s 10-11).
Tva ytterligare namn som anvants &r Boloaja: Fjallskogens farfar och rémsegalles: Mossgubben
(Pettersson 1979, 129) Att berg och fjall blev en vanlig association till bjornar kan bero pa manga
saker, men nagra anledningar kan tankas vara att bjornar ofta vistas i steniga och bergiga omraden.
Deras iden kan vara i grottor, under stenblock och liknande. Man kan ocksa tanka sig att bjornen ar

stor och mork och darfor kunde tankas som ett berg i sig sjalvt.

2.2 BJORNFESTEN

Bjornfester kan man misstanka ha skiljt sig mellan de olika omradena i Sapmi, sa ocksa den
”bjornvisa” som finns dokumenterad fran flertalet platser. Jojken var en central del i den samiska
religionen, och inte minst i bjérnceremonin. Det beskrivs att man jojkade infor jakten, efter jakten,
under hemfarden, vid aterkomsten av kvinnorna, under kokning, vid begravning och vid de ceremonier
som féljde (Hogstrom 1981 [1747], s 208).

| beskrivningen av bjornfesten kommer jag utga ifran Pehr Fjellstroms skildring fran 1755 om ingen

annan kélla anges.

2.2.1 Jakten

Bjornceremonin borjade vid jakten, eller forberedelserna av den. Uppgifter om att bjornen ringades
under hosten, nar nysno fallit har uppgetts. Ocksa att man kunde jaga bjorn antingen host eller var.
Med att ringa bjérnen innebar att man kunde spara bjérnen nar den gick till sitt ide pa hostens nysno,
och sedan aka runt det i en cirkel. Detta upprepades, och man kunde da se om bjornen hade lamnat
idet och korsat de spar man gjort, eller om den fortfarande befann sig dar. Nar man var forvissad om
vart bjérnen hade gatt i vintervila, vantade man pa att snon skulle bli djup nog for att det skulle vara
“sikert” att angripa djuret. Trapalar satts tvars ver ingangen till bjornens ide, for att hindra djuret fran
att storma ut. Nar bjornen river och biter for att ta sig ut efter att det véckts, sa gar jagarna till attack,
och sjélva dodandet utférs med yxa, spjut eller bdssa av den man som ringat bjornen. Fjellstrom skriver
att jagaren haller i trapalen med ena handen, och dodar bjornen med den andra. Nar bjornen har fallit,

skjuter alla som varit delaktiga, sina skidor éver djuret. For om de inte gor det, kan bjérnen bli for
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nargangen i framtiden och springa éver deras skidor. Bjornkarlen som fallt bjornen, faster en bjorkring
vid bjérnens nedre kdke och sitt bélte. Dérefter rycker han i baltet/ringen tre ganger och sjunger med
besynnerlig ton och ord” som Fjellstrom (1755) skriver, men man kan ana att bjérnkarlen faktiskt

jojkar att han nu ar bjoérnens 6verman. En del jagare for sitt spjut i stotande rérelser mot bjérnen tre

ganger och jojkar.

Fig.3. Bild ur illustrationen "Bjérnfesten” av
Ossian Elgstrém (1930). Bjornkarlen har fast
bjornens kdke vid sitt bdlte med en
bjorkring, och visar att han &r bjérnens
overman. De andra jégarna dansar och
stéter med sina spjut mot bjdrnen.
Fotograf: Staffan  Nygren ©Norrbottens
museum

Bjornen lamnas oftast kvar dvertackt med granris, tills dagen déarpa. Nar jagarna ar pa vag tillbaka till
vistet och befinner sig inom horhall, sjunger de en speciell sdng som avslojar att bjornen ar falld.
Kvinnorna besvarar sangen med en egen for att valkomna jagarna och det fallda djuret, nar de klatt sig
I sina finaste drékter och silver.

2.2.2 Ceremonin

Bjornkarlen som ar jaktens huvudman vrider en bjorkring och slar den mot katan tre ganger och sager
antingen soive alma, om det &r en hanbjorn som ar drépt, eller sdive neit, om det ar en hona. Darefter
stiger jagarna och deras hundar in i katan genom passjosidan, dar kvinnorna med tackta ansikten ser
pa mannen och hundarna genom en massingring innan de spottar tuggad albark i deras 6gon. De har
ocksa darforinnan spottat albark i sina egna 6gon. Kvinnorna pryder sedan méannen med
massingsringar och kedjor som kallas for kaltek, innan ceremonin fortsatter med en festmaltid som
mannen och kvinnorna ater for sig innan de lagger sig for dagen. Ocksa det atskilt eftersom ingen far
komma till varandra pa tre dygn under tiden som bjérnceremonin ager rum, och huvudmannen far inte

komma till sin hustru pa fem dygn.
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% " Fig.4. Bild ur illustrationen
"Bjornfesten” av  Ossian  Elgstrom
(1930). Bjornkarlen knackar pd katan,
och sticker sedan in huvudet genom
pdassjosidan ddr kvinnorna i kdtan,
héllandes en mdassingring framfoér sina
ansikten, spoftar tuggad albark i
bjornkarlens égon. Fotograf: Staffan

Nygren ©Norrbottens museum

Dagen darpa hamtas bjornen hem av nagra av jagarna, och de andra stannar kvar for att fardigstalla
den koja som Fjellstrom beskriver, som kallas qwertek. Den ren som drar bjornen hem, &r prydd med
massingsringar, och ingen kvinna far dka efter den renen under resten av det aret, inte heller far
kvinnorna ga i bjornkarlens fotspar. Bjérnen fors till qwertek nar de kommit ater till vistet, dar 1aggs
bjornen med en naverstrut fylld med tuggad albark under nosen. Albark sprutas ocksa langs efter
bjornen och pa dess bakdel. Alla redskap som kommer att anvandas till styckning och tillagning, pryds
med massingringar. Under slakten sjunger man om den heder man visat bjornen och uppmanar denne
att beratta det for andra bjérnar sa att de ocksa later sig fangas. Under tiden som detta pagar, far ingen

kvinna komma till dem i kojan.

Bjornen styckas sedan varsamt utan att nagot ben brécks, ingen ader eller sena skars av enligt deras
mening. Alla ben tas noga tillvara pa. Tar en hund ett ben, far han betala med sitt eget (Hogstrém
1981[1747], s 210). Blodet kokas forst och &ts innan ndgon annan del av bjornen tillagas. Bjornens
kott tillagas i tva separata kittlar, eftersom kvinnorna ater av bakdelen och méannen av framdelen av
bjornen. Huvudet sparas till sist, med strupen och inélvor hangandes fast vid det till dess att allt annat
ar tillagat. Nar skallen flas, skar man av det harl6sa skinnet pa bjérnens nos och den som flatt skallen,
binder skinnbiten fast vid sitt eget ansikte. Den fladda bjornskallen laggs i kitteln for beredning,
fortfarande med strupe och indlvor hdngandes vid det. Nar bjornkottet tillagas ar det valdigt noga att
det inte borjar koka for haftigt och spad hamnar i elden, vilket kan bringa olycka. Om sa ar fallet, ser
man efter i kvinnornas kata sa de inte sysslat med nagot oanstandigt som fatt kitteln att koka sa. Om
det inte finns nagon anledning till det, sa forsoker bjornkarlen att lugna kokandet i kitteln med en,
enligt Fjellstrom, besynnerlig sang. Man och kvinnor &ter for sig, och kvinnorna maste lata den forsta
biten av bjornkatt falla genom en massingring, eller hélla ringen framfor munnen och ta forsta tuggan
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genom den. Dem som levererar kottet till kvinnorna far albark spottat pa sig, ocksa kottet som dem bar
pa. Sist bérs bjornsvansen in till kvinnorna, och bjérnkarlens hustru tar fram bjérkringen som hennes
man slog pa katan med efter jakten. Vid ringen faster kvinnorna och barnen ndgon form av méssing,

innan de &ter vad som gar av svansen som till sist ocksa fasts vid bjorkringen.

Nar kottet ar lagat och uppétet, gar mannen till kojan och vilar till dess att de far komma till sina hustrur
igen. Da maste mannen genomga en rening, da alla jagare som deltagit i jakten tvattar sig i lut av
bjorkaska, och springer tre varv runt den plats dar bjornen blivit kokad. Sedan springer de in i sin kata
pa ena sidan, och sedan ut igen genom passjosidan harmande en bjorns late. Ocksa kan mannen springa

runt eldstaden, och ibland 6ver eldstaden inne i katorna, innan de blir fasttagna av bjornkarlens hustru.

Bjornen begravs med alla ben i anatomisk ordning, pa den plats som den tillagats. Fjellstrom skriver
att benen laggs pa en badd av granris i en gravd grop. Nosskinnet och svansen laggs pa sin ratta plats.
Alla massingsprydnader som kvinnorna fést vid svansen tas 16s, men inte for dem att fa tillbaka, utan
for att fastas vid spatrumman. Tratten av naver placeras aterigen under det som skulle varit bjérnens
nos. Sedan téckes graven varsamt med trapalar lika l&nga som graven, och granris ovanpa. Aterigen

forsakrar man bjornen om den heder man visat och att denne ska fora det vidare till andra bjornar.

Fig.5. Bild ur illustrationen "Bjérnfesten”
av Ossian Elgstrédm (1930). Bjérnen ar
begravd med benen i anafomisk
ordning. Ovanpd& graven ligger stenar
och stockar, och hdégst upp ar ett
bjornpjut nedstucket i graven. Fotograf:
Staffan Nygren ©Norrbottens museum

Tills sist spanns bjornskinnet, stryks med albark och satts upp pa en stake. Kvinnorna ska med
forbundna 6gon, kasta eller skjuta alpinnar pa skinnet. Den kvinna som tréffar skinnet ar hustru till
den man som blir nasta bjornkarl. Om hon dock ar ogift, sa spas det att hon ska fa en oforskrackt
bjornkarl till man. Néar skinnet ar traffat, tar kvinnorna av sig 6gonbindlarna och ser pa skinnet genom

en massingring, och efter det ser man pa ceremonin som avslutad.
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2.3 KVINNAN OCH BJORNEN

Bjornjakten var framst en aktivitet som mannen dgnade sig at, och att kvinnans roll var tabubelagd. |
ovriga sammanhang som involverade jakt for samerna, var kvinnorna inte forbjudna att delta utan de
kunde jaga likval som ménnen (Myrstad 1996, s 28). En skiss av Olaus Magnus (1555) visar hur kvinna
och man ar ute och jagar tillsammans (Manker 1947, s 14), men nar det kommer till bjornjakten var
kvinnorna uteslutna. De deltog under festen och var hogst delaktiga i ceremonin som tidigare namnts,
med utférande av ritualer. Det upplevs ocksa att restriktioner fanns, bland annat att kvinnor och man
dter olika delar av bjornen och kvinnorna féar inte vistas dar mannen tillagar bjornen. Aven att
kvinnorna kunde bli beskyllda for att géra nagot som inte var tillatet, om kitteln med bjornkott borjade
koka for haftigt. Samen Kristoffer Sjulsson berattar att innan mannen gav sig ut pa jakt, formanade de
kvinnorna att inte vara hogljudda i katan och framst av allt skulle de inte kivas med varandra for det
kunde vacka bjornens ilska (Pettersson 1979, s 131). Det finns flertalet sdgner och myter om bjdrnen
och kvinnan, och kanske ar det pa grund av dessa som en “segregering” uppstar nir det kommer till
bjornjakt och fest? Hade en kvinna menstruation fick hon absolut inte komma i kontakt med jaktvapen,
eftersom kvinnan var i besittning av en hemlighetsfull kraft under denna period. Kraften kunde paverka
jaktlyckan eftersom allt hon rérde under menstruationen blev paverkat av den hemliga kraften
(Myrstad 1996, s 16). En valdigt intressant uppgift ar att bjérnblod, altrdd och kvinnors
menstruationsblod har samma namn pa samiska: leipe eller leibe (ibid). Skogsguden Leiboljmaj
betyder “almannen”, och albarken anvéndes till att méla symboler pa spatrummorna, samt att tugga
och spotta i delar av bjérnceremonin for att likna blod. Trédet al betraktades som ett heligt trdd och
kopplas samman med skogsguden. Man kan anta att det ocksa var darfor som dess bark kom till
anvandning under dessa heliga ceremonier samt till bemalning av trummorna. Gemensamt for alla
dessa tre ord &r att det &r blod, eller ska likna blod vid vissa tillfallen. Att kvinnans menstruation delar
namn med delar av det heliga i naturen, &r véldigt intressant! Kanske beror det pa den hemliga kraften

som ansags komma till henne tillsammans med menstruationen?

Forutom sagnen om skogsfar, finns en historia som samen Kristoffer Sjulsson har aterberéattat i borjan
av 1900-talet (Pettersson 1979, s 136). Det handlar om en flicka som blir bortford av bjornen till dennes
ide, och dar halls hon kvar. Nir flickan blir hungrig sdger bjornen “slicka mig under fotterna!”. Nér
flickan gjorde det, blev hon genast matt. Detta pagick hela vintern som flickan var hos bjornen, tills
hon lyckades fly hem pa varen igen. Det finns liknande varianter pa historier, dar bjérnen och kvinnan
har nagot slag forhallande. Det visar pa ett speciellt band och att bjérnen inte vill skada kvinnan och
att det finns en respekt for henne.
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3 BJORNGRAVEN FRAN KARATS

Bjorngraven patraffades pa Végvisarholmen i sjon Karats, Jokkmokks socken 1983. Pa holmen dar
bjornen begravts, finns en grustékt som troligen gjordes redan pa 1920-talet eftersom man byggde
Karatsvagen da. Pa grund av naturliga pafrestningar som vind, vattenerosion och arstidernas
klimatandringar hade graven delvis rasat utfor slanten och blev till viss del exponerad. Bjorngraven
dokumenterades 1985 och en arkeologisk undersékning paborjades i juni 1986 eftersom graven lopte
stor risk att totalt forstoras. Man gjorde dven andra arkeologiska undersokningar pa Vagvisarholmen
vid samma tidpunkt, av bland annat en hard och av en stenpackning (Mulk & Iregren 1995,s7, 13 &
18). Kartan (fig. 6) visar var bjorngravar ar funna fram till 1995. Trots eftersokningar har inte nagon

nyare karta hittats.
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Fig. 6. Bjorngravar funna i den svenska och norska delen av Sdpmi. Bjérngraven fr&n Karats dr
markerad strax ovan polcirkeln. (Mulk & Iregren 1995, s 11).

Foljande kapitel ar information fran Mulk & Iregrens rapport fran 1995,  Bjorngraven i Karats:

arkeologisk undersokning” om inte nagon annan killa anges.
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3.1 ARKEOLOGISK UNDERSOKNING

Bjorngraven pa Vagvisarholmen &r inte komplett. Bjérnens bakdel saknas och troligen har den delen
av bjornen rasat tidigare &n den framre och sedan férsvunnit. Eftersom man uppskattar att grustékten
pa holmen har nyttjats under 1920-talet sa ar det svart att sdga nar graven har rasat. Det man hittade
lag delvis synligt ca 0,6-0,7 m nedanfor kanten pa den ca 3 meter hoga sandbrinken. De delar som
syntes av graven var skulderblad, kranium och en del spridda ben som lag inom en yta pa ca 0,5 x 0,5
m. Runt graven inom en yta pa ca 1,5 x 0,8 m fanns ett tacke av bjornmossa dar spridda ben patraffades.
Enstaka ben patraffades nagot djupare i torvlagret men dessa lag inte i nagon sammanhéangande
konstruktion. Hoger Gverkéke hittades pa holmens ostra strand, och véanster 6verkdke samt hoger
skulderblad hade redan tillvaratagits aret innan, 1985. P& kanten av torvlagret som inte hade raserat
hittades stenar som troligen varit placerade ovanpa graven, eftersom graven inte har varit nedgravd
utan anlagd pa markytan. Markytan har troligen brants i samband med begravningen da
vegetationsskiktet under graven ar brant. Vid jamforelse mot andra patraffade bjorngravars position,
kan man tro att graven har vridits ett halvt varv i samband med raset, och att bjérnen ursprungligen har

legat med huvudet riktat ut mot sjon antingen i N-S eller V-O riktning.

Det intakta partiet av graven togs loss som ett preparat genom att gipsbindor lades runt jordvéggen
som omslot partiet. Trastavar placerades mellan jordvaggen och gipset samt jarntrad som lades
horisontellt bade innanfor gipset och utanpa som ytterligare forstarkning innan preparatet fraktades till

Ajtte museum for vidare undersékning.

Pa preparatet fanns ett mosskikt och ytligt i detta 1ag benfragment som endast undantagsvis togs tillvara
eftersom de var véldigt nedbrutna. Preparatet togs fram och dokumenterades som lager 1, lager 2, lager
3 och naverlagret som graven placerades pa i samband med begravningen. Lager 3 innehdll de ben
som hittades nar preparatet var bottengravt. Flertalet av ben, kotor, taben och smaben i graven ar

margkluvna och har noggrant samlats ihop for att placeras i graven.
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Fig.7. Lager 1 av preparatet (Mulk & Iregren 1995, s 14). Fig.8. Lager 2 av preparatet (Mulk & Iregren
1995, 5 15).

Naverlagret som graven placerats pa, ar till stora delar intakt och sammanhangande i 0,45 x 0,40 cm
stort. Under naverskiktet patraffades ett kolskikt, som forstarker den tanken om att markens ytskikt
har bréants i samband med begravningen. Jord fran preparatet togs tillvara till rekonstruktionen av

bjorngraven.

Utifran den arkeologiska undersokningen kan det faststallas att marken brants i samband med
begravningen samt att graven &r rosad vilket betyder att stenar lagts ovanpa graven. Ett unikum &r att
graven placerats pa ett naverskikt vilket inte patraffats forut i andra bjérngravar. Graven har rasat i
etapper och darfor har en del material fran graven gatt forlorad. Manga konstruktionsdetaljer
dverensstammer med andra utgréavda bjorngravar, som méargkluvna ben, att kranium och skulderblad
tagits val omhand och inte skadats vid styckning och kraniets placering intill kot-raden. Margkluvna
ben innebér att benen har klyfts i syftet att ta vara pa margen som finns inuti benen. Efter att ben
tillagats ar marg atbart och man kan tanka sig att allt som gick att ta till vara pa fran ett fallt bytesdjur,

tog man reda pa.

3.2 OSTEOLOGISK ANALYS

Den osteologiska undersokningen visar att bjérnen var ca 1,5 — 2 ar gammal nar den dddades.
Brunbjornen blir kénsmogen vid 3 — 4 ars alder (Véarldsnaturfonden 2020). Trots att bjornen ej var en
utvuxen individ sa ar bjornens storlek lika med de storsta nutida bjornarna i Norrbotten, och i
jamforelse med vikingatida (det mest tidsenliga) benmaterial fran Froson sa ar bjornen mycket stor.
Det ar sannolikt att bjérnen ar en hane dven om penisben inte patraffats, detta pa grund av att matten

som tagits ligger utanfor intervallet for bjérnhonor, gor det mer troligt att det &r en hane.
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Genom att undersoka och snitta ett djurs tand, kan man bedéma bade alder och jaktsasongen da den
dodats, eftersom ett sommar-och vinterskikt anlaggs i tandrotens cement. Tidigare undersokningar fran
bland annat Unna Saiva offerplats, Géllivare socken, visar att djuren ofta dodades vintertid. Man har
ej undersokt detta pa Bjorngraven fran Karats, men mycket tyder dock pa att &ven denna jakt skedde
vintertid eftersom graven anlagts direkt pa marken och ej har gréavts ned. Dartill ar frakten av en bjorn
ut till holmen betydligt enklare vintertid dd Karatssjon ar frusen. Prover till C*- datering har tagits av
kolskiktet som graven lag placerat pa, en bjorntand samt ett prov fran harden som finns pa

Végvisarholmen.

Tab.9. C'* datering fr&n Vagvisarholmen.

Prov Datering
Kolprov 440-980 e .Kr.
Bjérntand 770-1210 e Kr.
Haérd 660-990 e Kr.

En C14- datering ar en analysform av organiska amnen som gor att man kan fa en ungefarlig datering
pa amnets alder. Analysresultaten i tabellen ovan visar att samtliga dateringar som gjorts fran
Vagvisarholmen mycket vél kan vara samtida da samtliga prover har ett gemensamt tidsspann mellan
770 — 980 e.Kr. Det kan ocksa vara en indikation pa att harden som patraffats pa holmen &r fran en

kata som uppfordes i samband med bjornceremonin.

3.3 REKONSTRUKTION OCH UTSTALLNING

| samband med Ajtte museums invigning 1989 stilldes bjorngraven frin Karats ut som en
rekonstruktion av preparatet som gravdes ut. Kraniedelarna har lackats med Zaponlack spatt i aceton,
och kakarna limmades ihop med 6verkakarna och tdnder limmades fast. Casco tralim, som generellt
sett ar polyvinylacetat men andra typer finns ocksa, har anvénts till detta. Zaponlack ar
nitrocellulosalack som idag anvands mest som lack till metaller, men det var en vanlig produkt som
anvandes av osteologer mellan 1960-80 talet till att lacka ben (Informant 1). Inga andra ben har
stabiliserats med lack.

Rekonstruktionen byggdes upp pa en frigolitplatta dér jord fran utgravningen stroddes ut pa en limyta.
Benen var helt torra vid rekonstruktionen (Informant 2). Genomgaende i uppbyggnaden av preparatet,
uppges ’Casco trilim spitt i vatten” ha anvénts. Kraniet placeras pa en upphdjning av frigolit, sedan
placerades ben ut sa likt preparatet som var mojligt med hjalp av fotografier. Benen fran lager 3
placerades langst ner i konstruktionen och sedan byggdes preparatet upp med torv och lager av ben

om vartannat och sprayas med limblandningen med syftet att uppna stabilitet och undvika
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forskjutningar. Ben som hittades utanfor det intakta preparatet vid utgravningen, anvandes ocksa vid

rekonstruktionen.

| rapporten uppges att man med sakerhet inte kan garantera limmets paverkan pa benen, och darfor har
fyra ben magasinerats for framtida analyser. Det ar ocksa oklart varfor man enbart valt att anvanda
Zaponlack pa kraniet, ifall det anses vara mer vardefullt eller om kraniet var i samst skick och de andra

benen inte var i behov av samma behandling?

Sedan december 2019 har en klimatmatare statt i montern dar bjorngraven &r placerad, och den har vid
varje kontroll visat en temperatur pa 22,2 °C och en relativ luftfuktighet pa 51,1% vilket ar relativt bra
forhallanden. Det ar dock svart att garantera att klimatet varit konstant under den har tiden. I montern
ar ljuskallorna kopplade till rorelsesensorer som gor att lamporna inte tands forran nagon gar in i
utstéllningshallen, vilket minskar en onddig exponering for UV-ljus. Hur klimatet har varit under de

31 ar som graven varit utstallt &r svart att veta, och ocksa hur hdga lux som graven har exponerats for.

Fig. 10. Bjiérngraven utstdlld p& Ajtte, svenskt fiéll- och Samemuseum. Fotograf: Matilda Sundstrém.
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4 BEN SOM MATERIAL

For att forsta ett materials nedbrytning, bor man forstd dess uppbyggnad. Har beskrivs bens
uppbyggnad och egenskaper, samt hur det bryts ned och varfor. | kapitlet beskrivs &ven arkeologiskt
ben, och hur den typen av material behandlas av konservatorer och arkeologer idag, men ocksa vad
som har hant pa den fronten 6ver tid. Jag kommer beskriva vilka typer av metoder och material som
ar vanliga for sadana andamal och vilka fordelar som finns, men ocksa vilka negativa konsekvenser
som kan komma av behandling av arkeologiskt ben. Bade aktiv och preventiv konservering kan utforas

pa ett felaktigt satt som verkar negativt pa foremal.

4.1  BENS UPPBYGGNAD OCH STRUKTUR

Ben ar kemiskt uppbyggt av tre komponenter, organiskt- och oorganiskt &mne och vatten. Kollagen
som utgor ca 95% av den organiska komponenten (MacGregor 2015, s 2) dr ett fiberprotein och gor
ben flexibelt, segt samt hygroskopiskt eftersom kollagen har férmagan att absorbera vatten
(Christensson 199, s 166). De dvriga 5 % av den organiska komponenten bestar av proteiner och
polysackarider (MacGregor 2015, s 4). Den oorganiska komponenten bestar i huvudsak av
hydroxylapatit och kalciumfosfat, som bada ar kristallina material och ger ben dess hardhet och styrka.
Den oorganiska delen utgor ca 70% av benets uppbyggnad och den organiska ca 30% (Huisman,
Lauwerier, Jans, Cuijpers & Laarman 2009, s 33). Dessa huvudkomponenter & gemensamma for de
tre material som ingar i kategorien ben: ben, benhorn och dentin (elfenben/tandben). Proportionerna
mellan vatten, kollagen och kristallint material skiftar mellan olika benmaterial och ocksa mellan typer
av ben i ett skelett, for att skapa optimala funktionsrelaterade egenskaper (Christensson 1999, s 166,
MacGregor 2015, s 24).

Ben &r bade spongiost och kompakt. Det kompakta benet ar det yttre skiktet som omsluter det
spongiosa benet. Ytskiktet varierar i tjocklek beroende pa vilket ben man studerar. Langa rorben har
ett tjockt skikt av kompakt ben, medan de flesta andra bentyper har ett tunnare ytskikt. Det kompakta
benet &r uppbyggt av platta och cylindriska benlameller som 16per koncentriskt runt benets langdaxel.
I de cylindriska benlamellerna Ioper Haverska kanaler langs med benet och kanalerna innehaller
blodkarl. Genom tvargaende kanaler forbinds blodkarlen med varandra och leder ut till benets utsida.
Haverska kanaler syns som sma prickar i ett tvérsnitt, och som langa linjer i ett langdsnitt av ett ben.
(Christensson 1999, s 166-167)
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Fig.11. Bens uppbyggnad
med det kompakta benet
och spongidsa benet.
(Christensson 1999, s 166)

Blodkarl

Spongitst ben Kompakt ben

Ben har en tydlig fiberriktning och &r ett anisotropt material, vilket innebér att det ror sig i olika
riktningar nar det utsatts for varme och fukt, det svéller pa bredden och krymper pa langden. Strukturen
i kompakt ben ar just det, kompakt, men materialet ar &nda porost pa grund av de Haverska kanalerna
(MacGregor 2015, s 5). Kompakt ben och spongidst ben har likadan struktur pa mikroniva, men gar
enkelt att urskilja med blotta 6gat (MacGregor 2015, s 7) eftersom det spongidsa benet ar uppbyggt
likt ett natverk av tunna balkar som skapar stora halrum och gangar i det spongidsa materialet
(Christensson 1999, s 166 - 167). Det enda som skiljer spongiost ben fran kompakt, ar mangden ben

per volymenhet (Huisman et al. 2009, s 34).

4.2 NEDBRYTNING

Eftersom bens huvudkomponenter ar organiskt och oorganiskt, reagerar det helt olika pa olika typer
av miljoer (O’Connor 1987, s 5). Arkeologiskt ben &r i det stora hela nedbrutet pa ett eller annat satt
efter att ha legat i jord under en lang tid och paverkats av olika faktorer som vatten, véxtlighet, pH-halt,
mineraler, salter och forandring i klimat. I sura miljoer med ett pH-vérde under 7, paverkas de kristallina
elementen i benen. Hydroxylapatit 16ses upp och gor benet mjukt (Christensson 1999, s 172). Har ben

legat i alkalisk miljé med ett pH 6ver 7, dar mikroorganismer frodas och syretillférseln ar god, blir
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kollagenet attackerat och nedbrutet, vilket gor benet sprott nar endast det kristallina materialet aterstar,
samt paverkas vikten av materialet som blir lattare. Den omgivande jordens innehall ar a och o for
benens tillstdnd. Eftersom ben &r pordst kan de ta upp bade salter och mineraler som orsakar
missfargning och saltsprangning. Alder och storlek pé individen spelar ocksa roll, d& mindre ben bryts
ned lattare eftersom de har storre angreppsyta i forhallandet till volym. Yngre individers ben har en
annorlunda sammanséttning eftersom det ar vaxande ben, och &r mer pordsa (Informant 1). Sjalva
utgravningen ar ocksa en pafrestning for materialet och medfor risker for ytterligare nedbrytning som
orsakas av mansklig faktor. Men ljus, relativ fuktighet och temperatur ar faktorer som paverkar bade
ovan jord och ocksa i det har fallet da graven fran Karats varit deponerad pa markytan och varit delvis
exponerad under en tid. Uv stralning orsakar en krympning av kollagenet som resulterar i sprickbildning
och spaltning av benet samt att ytan bleknar. Forandring i klimat som medfor svangningar i temperatur
och relativ luftfuktighet paverkar benen eftersom det ar ett anisotropt, hygroskopiskt material och kan

medfora sprickbildning, fraktur, flagning och att benen delas (Koob 1984, s 98).

Mycket av arkeologiska ben har blivit brdnda i samband med tillagning eller kremering. Om benen
brants i en temperatur 6ver 550°C léses kollagenet upp och de oorganiska komponenterna forandras.
Kristallerna blir storre och stabilare genom omkristallisering vilket gor att benen inte bryts ned lika latt.
(Huisman et al. 2009, s 34)

4.3 KONSOLIDERING AV ARKEOLOGISKT BEN

Genom att konsolidera ett skort och sprott material, som arkeologiskt ben, forstarker man strukturen
och gor benet fysiskt stabilare (Johnson 1994, s 222). Det ar viktigt i syfte att bevara den morfologiska
strukturen for framtida matningar och undersokningar (Koob 1984, s 98). Konsolidering av
benmaterial medfor dven risker att eliminera mojligheter till framtida analyser, som exempelvis 4C
datering, DNA-analys och biokemiska analyser, vilket bevisligen akrylater och polyvinylacetat kan
gora (Johnson 1994, s 228). Tanken att behandlingar som en konservator utfor ska vara reversibla, ar
svart att genomfora i praktiken nar det kommer till konsolidering av arkeologiskt ben. Beroende pa
metod och material &r svarighetsgraden att ta bort en tidigare konsolidering olika. Det finns produkter
som anvants som konsolideringsmaterial, exempelvis epoxy, som &r oldsligt och darfér i narheten till
omojligt att kunna ta bort fran ett porost material utan att orsaka mekanisk skada (Johnson 1994, s
227). Har en konsolidering exempelvis penetrerat benet pa djupet ar mojligheten att fa ut all
konsolidering valdigt liten. Om ett konsolideringsmaterial i 16sningsmedel har applicerats pa ett porost
objekt, som ben, sa far man endast bort 50% av konsolideringen om det skulle beslutas att tas bort

(Horie 2011, s 7). Det ar darfor av yttersta vikt att varje konsolideringsbeslut av arkeologiskt ben ar
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val genomtankt innan det genomfors. Det ar en etikfraga att en konservator inte utfor aktiv
konservering om det inte ar nédvandigt. Minsta mojlig atgard ar ett mantra inom yrket, och idag arbetar
man alltmer med preventiv konservering for att forebygga nedbrytning och optimera féremalens
anslutande miljo bade i magasin och i utstéllning.

Forr var det vanligt att arkeologer konsoliderade arkeologiskt ben, och generellt har man endast angett
market pa konsolideringsmaterialet i rapporter och liknande (Johnson 1994, s 222), som till exempel i
det hér fallet, ”Casco trdlim”. Darmed uteldmnas den exakta informationen om vad man egentligen
har applicerat pa benet eftersom med tiden sa ar det inte ovanligt att tillverkaren andrar innehallet i
sina produkter som fortfarande gar under samma namn. Det finns skillnader i hur en arkeolog och en
konservator ser pa konsolidering, enligt Johnson (1994, s 222) anvander arkeologer det som &r enkelt
att applicera och vad som finns tillgangligt och darfor har det inte alltid varit genomténkt vilken typ

av produkt man har anvént sig av.

Konservatorer och arkeologer har genom tiderna och &n idag anvant sig av olika
konsolideringsmaterial vars stabilitet inte alltid varit testade (Horie 2011, s X). Sedan 1800-talet har
man syntetiserat fram polymerer och med det har det skett en langsam 6vergang fran anvandning av
naturliga material inom konservering, till att alltmer anvanda syntetiska alternativ (Nystrom 2003, s
8). Anvéndningen av naturliga polymerer som vax, naturgummi och harts minskade och de syntetiska
polymererna har tagit vid allt mer (Horie 2011, s 15). Trender och rekommendationer kring
konsolidering av arkeologiskt ben har varierat 6ver artionden. 1905 anvandes animaliska limmer, 1929
rekommenderades vax av British Museum och schellack var ett vanligt konsolideringsmaterial sa sent
som 1963 (Johnson 1994, s 224). Naturliga material penetrerar oftast inte benets struktur, det kan délja
detaljer pa benets yta och det kan drastiskt krympa nar det aldras (ibid). 1984 rekommenderar Koob
akrylemulsion och akryl kolloidal dispersion, dvs att konsolideringen &r finférdelad i vatten med en
partikelstorlek omkring 0,03 mikropartiklar (Johnson 1994, s 227), som ett lampligt material till
konsolidering av arkeologiskt ben (Koob 1984, s 99). Eftersom akryl polymerer med vattenbaserat
medium, ger alla férdelar utan nagra nackdelar, och enligt Koob ger det béttre penetration, ar stabilt
och ger ett bra skydd for benet (Koob 1984, s 100).

Paraloid B72 &r en vida anvand polymer bland konservatorer. Det &r en metakrylat/etylakrylat som har
anvants som konsolidering, coating och lim, produkten ansags dven vara en av de mest stabila
polymererna pa marknaden (Johnson 1994, s 227). Paraloid B72 forekommer &n idag inom
konservering av flera materialkategorier. Som konsolideringsmaterial till arkeologiskt ben har tester
visat att det &r en acceptabel produkt att anvanda sig av, da den har bra aldringsegenskaper och &r stabil
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(Palazzo, Megna, Reiche & Levy 2015, s 5-6). Likasa produkten Nanostore, som &r relativt nyligen
introducerad inom konservering av arkeologiskt ben (Palazzo et al. 2015, s 2). Det &r nanolime
dispersion i etanol, och har en god kompatibilitet med hydroxylapatit och visar goda férmagor att fylla
sprickor, till och med de mikroskopiska (Palazzo et al. 2015, s 4-5).

Mowital B60HH &r en produkt av polyvinylbutyral som traditionellt sett varit en wvanligt
forekommande produkt anvéant for konsolidering av arkeologiskt ben. Den &r flexibel och resistent.
Daremot visar studier att produkten gulnar nar den aldras (Palazzo et al. 2015, s 2). | andra tester s
framstar dock en annan polyvinylbutyral produkt, Butvar B-98, som det béasta alternativet (Kres &
Lovell 1995, s 510). Andra vinylprodukter &r polyvinylacetat emulsion, som introducerades under
1950-talet inom konservering av arkeologiskt ben och sades da vara bast lampad for fuktigt eller
vattendrankt ben (Johnson 1994, s 226). | en emulsion ar polymererna fint fordelade i vatten, och efter
att emulsionen har torkat pa den applicerade ytan, ar det inte langre 16sligt i vatten men ar l6sligt med
organiska lésningsmedel (ibid). Dock finns en risk att polymererna skapar tvarbindningar till varandra
vilket kan liknas som en form av hardning och blir darmed olésliga (ibid). Polyvinylacetat, bade som
lim och emulsion anses vara stabil och ha relativt goda ljusaldringsegenskaper (Nystrom 2003, s 41).
Dock kan dessa egenskaper paverkas av faktorer som att produkten har ett surt pH (3-6), lag
glasomvandlingstemperatur, hog absorptionsformaga av fukt, stor partikelstorlek och hog viskositet
(Johnson 1994, s 226). Polyvinylacetat kan oxidera i kontakt med syre vilket kan orsaka att produkten
gulnar (Nystrom 2003, s 41).

De vanligaste konsolideringsmaterialen for arkeologiskt ben kan sammanfattas som polyvinylbutyral,
polyvinylacetat lim och emulsion, polyvinylacetal, naturliga hartser, cellulosanitrat och akryl som

emulsion och kolloidal dispersion (Johnson 1994, s 224).

4.3.1 Rengdring

Arkeologiskt benmaterial bor rengdras ndr det tagits omhand, och innan det behandlas med
konsolidering. Beroende pa benens skick och storlek kan olika typer av rengoring utféras, som
torrengdring med borste/pensel, rengéring med vatten eller med vattenbaserat konsolideringsmaterial
(Koob 1984, s 100). Alla metoder har bade fér och nackdelar. Torrengoring ar en langsam metod och
tar bort smuts och partiklar fran ytan, men kan vara svart att komma at dverallt som exempelvis i
gropar, halrum och sprickor dar partiklar ofta samlas, samt att risken finns att materialet skadas om
rengdringen ar for hardhant utford. Rengoring med vatten ar en snabb metod som kommer at pa

svartillgangliga stallen och varit den metoden som ofta har féredragits, men rengéring med vatten kan
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orsaka skada eftersom benet absorberar vatten och vid torkning kan det spricka eller deformeras (ibid).
Rengoring med vattenbaserat konsolideringsmaterial, som akrylemulsion eller kolloidal dispersion,
rengor benet val och etablerar ocksa en stabilitet och styrka genom att benet konsolideras i samband
med reng0ring antingen genom applicering pa ytan, eller genom att laggas i ett bad med vattenbaserad
konsolidering for att fa en djupare konsolidering (ibid). Dock maste man se till att smuts och partiklar
ar avlagsnade eftersom ett bad eller applicering likt denna &r tankt att vara permanent, och om nagot
stannar kvar blir det fast vid benet och svart, och kanske omajligt att ta bort utan att orsaka skada pa
benet. Med exempelvis svamp eller borste/pensel kan benet rengéras medan det ligger i badet (Koob
1984, s 101).

4.4.2 Polymerer och dess egenskaper

Polymerer ar véldigt langa molekyler som bestar av allt mellan hundratals och miljontals grupper
mindre molekyler, som kallas monomerer (Johnson 1994, s 222). Generellt sett kan man séga att ju
langre molekylen ar, desto starkare ar materialet (Horie 2011, s 15). Material som bildar en film pa
ytan av ett objekt, och ar passande att anvanda inom konservering (lim, konsolidering och ytskikt pa
malningar/coatings) ar oftast baserade pa polymerer, bade naturliga och syntetiska (Horie 2011, s 15).
De appliceras oftast i en 16sning (emulsion, dispersion och kolloidal dispersion) dar I6sningsmedlet
senare evaporerar och lamnar konsolideringsmaterialet kvar pa det arkeologiska benet likt ett natverk

av polymerer som stodjer benets struktur (Johnson 1994, s 224).

En polymer som anvands till konsolidering av arkeologiskt ben bér ha formagan att fa god kontakt
med materialet och impregnera det korrekt (Kres & Lovell 1995, s 509). Man tittar pa en polymers
olika egenskaper for att hitta ndgon som &r passande till just det foremal man ska behandla. De
egenskaper man beaktar ar toxicitet, pH-vérde, stabilitet, krympning, 16slighet, reversibilitet och
missfargning (Down 1984, s 19). Dessa egenskaper ger information om aldringsegenskaper och
stabilitet.

Toxicitet ar viktigt eftersom vissa konsolideringsmaterial kan emittera syror och gaser vid nedbrytning
som kan paverka andra material och manniskor. pH-vardet visar om konsolideringsmaterialet ar
alkaliskt eller surt, vilket ar viktigt att veta eftersom pH-vardet kan paverka det foremal det kommer i
narkontakt med vid applicering (ibid). Det ar ocksa onskvart att kunna veta hur pH-vérdet i
konsolideringsmaterialet forandras med aldern. Stabilitet kan bland annat handla om flexibilitet och
skorhet. Ett  konsolideringsmaterials  glasomvandlingstemperaturen  (Tg)  indikerar om

konsolideringsmaterialet kommer vara mjukt och klibbigt, eller om det kommer vara hart och
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glasliknande i rumstemperatur efter att det har hardnat (ibid). T4 dr avgorande for manga av de kemiska
och mekaniska egenskaperna hos en polymer (Horie 2011, s 23). Beroende pa hur temperaturen i den
omgivande miljon andras, paverkas polymeren. Om temperaturen 6verstiger Ty sa kommer polymeren
overga till att bli elastisk och mjuk och om temperaturen fortsatter stiga, 6vergar den till slut till
flytande form. Om temperaturen sianks under Ty sa blir polymeren stelare och stelare tills den
krackelerar (ibid). Over tid paverkas T4 hos en polymer som blir lagre, vilket kan ha konsekvenser som
att smuts och damm som hamnar pa polymerens yta blir en del av konsolideringsfilmen eftersom den
laga Ty gor polymeren mjuk och den kommer sd smaningom omsluta sig kring smuts och

dammpartiklar som da inte gar att avlagsna utan att ta bort konsolideringen (Horie 2011, s 24).

En viss krympning av ett konsolideringsmaterial férekommer i stort sett alltid nar polymeren dvergar
fran flytande till fast form (Horie 2011, s 43). Men kraftigare krympningar kan orsaka deformering av
foremalet det ar applicerat pa, dven sprickor och bortfall av polymeren (Horie 2011, s 44). En vanlig
orsak till krympning &r forlust av mjukningsmedel fran polymer som har den tillsatta produkten. Darfor

ska de helst undvikas for att minska risken for krympning (ibid).

En polymer bor vara 16slig eller aterbehandlingsbar for att vara ett passande konsolideringsmaterial.
En polymers l6slighet &r viktig for att veta hur polymeren svéller, vilka vétskor som polymeren loses
upp i, vilken viskositet som konsolideringsmaterialet far och till vilken grad den kan I6sas upp. (Horie
2011, s 47) Genom dessa faktorer kan man fa svar pa om polymeren ar aterbehandlingsbar, eller delvis

16slig och hur vida det ar passande som konsolideringsmaterial eller inte.

Missfargning eller gulnande av aldrande polymerer &r oftast inte 6nskvart i ett konsolideringsmaterial,
speciellt inte nar det paverkar det estetiska uttrycket hos ett objekt. Om en polymer gulnar &r det

dessutom en indikation pa att nedbrytning pagar i konsolideringssystemet. (Down 1984, s 20)
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5 UNDERSOKNING AV BENMATERIALET

For att fa en bild av benens tillstdnd samt en indikation pa konsolideringen som anvénts och dess
paverkan pa materialet, genomfordes tre olika former av undersokningar av ben A och ben B. En
redogorelse for dessa undersokningar finns i det har kapitlet tillsammans med en noggrann beskrivning
av de objekt som studeras. En maétning av pH-vardet gors av ett jordprov som &r taget fran
rekonstruktionen av bjorngraven, vilket visar ett surt varde pa pH 4,4. Samtliga foton i kommande

kapitel ar tagna av forfattaren.

5.1 MAKROSKOPISK UNDERSOKNING

De tva benbitarna som undersoks ar nedbrutna pa olika vis. Ben A har varit exponerad ovan jord och
utsatts for vader och vind och har darfor skador sd som kraftig sprickbildning, flagning och
fargforandringar (Koob 1984, s 98), till skillnad mot ben B som legat under jord. Ovansidan pa ben A
ar mjolkigt vit i fargen och hela ytan &r tackt med partiklar och grus. Pa undersidan &r ytan snarare
brun/gul och har omraden som &r svagt grona, vilket kan tyda pa mikrobiella angrepp. Benet &r latt
skalformat och har kantiga sidor som pa ena sidan smalnar av som en spets. Ovan spetsen har en flaga
hojts. Sprickorna och den forhéjda flagan kan ursprungligen bero pa att graven var deponerad valdigt
nara markytan och darmed har den med stor sannolikhet paverkats av arstider, och forandringar i
luftens RH och temperatur (Huisman et al. 2009, s 44). Né&r vintern kommer fryser marken och med
det ocksa benen. Att benet ar latt skalformat kan betyda att det kommer fran en del av bjornens skelett
som ar latt bojt, till exempel backenbenet.

Ben A var placerad langre bak langs bjornens ryggrad i den rekonstruerade graven, vilket tyder pa att
benen hor till den delen av bjornens skelett.

Tab.12. Matt och vikt p& ben A.

Ben A

Vikt: | 6,226 gram
Maxlangd: \ 54 mm
Maxbredd: | 27mm
Maxtjocklek: | 9mm
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Fig.13. Ovansidan av ben A. Den undre av mdatstickorna visar cm. Fig.14. Undersidan av ben A. Den
undre av matstickorna visar cm.

Ben B, se nedan, har legat under jord innan graven hittades, men den har darefter placerats ovan jord
I rekonstruktionen som gjordes infor utstallningen av graven. Benet & morkt i tonen, ndrmast
morkbrunt med ljusare partier. Benets yta ar aven har delvis tackt med partiklar och grus likt ytan pa
ben A. Ben B har pa en sida 6ppna kanaler som ar smutsiga och har partiklar inuti dem. Benet har en
trekantig form fran den sida som kanalerna visar sig. Benet smalnar av mot ena sidan och har en skarp
avslutning. Pa motsvarande sida ar en rundad férhojning av benet och liknar en knota. Den okuléra
undersokningen av benet visar att det en gang har varit en del av ett storre ben, kanske ett framben
eftersom benet har en knota pa ena sidan, och 6ppna kanaler och rester av spongidst ben pa andra sidan
som stracker sig langst med benet. Kan ben B vara en del fran bjornens framben, som en gang har

blivit mérgkluvet?

Ben B var placerad tétt framfor bjornens hdgra skulderblad i den rekonstruerade graven, vilket tyder
pa att benet hor till den framre delen av bjornens skelett. Det ar svart att saga vilken exakt del av

skelettet det ar sa det far forbli osagt.

Tab.15. M&tt och vikt p& ben B.

Ben B

Vikt: 1,305 gram
Maxlangd: 37mm
Maxbredd: 18mm
Maxtjocklek: 12mm

Fig.16. Ben B. Den undre av matstickorna visar cm. Fig.17. Ben B. Den undre av mdtstickorna visar
cm.
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5.2 MIKROSKOPISK UNDERSOKNING

Till undersdkningen under mikroskop anvéandes LEICA S9D som finns tillgangligt i Institutionen for
Kulturvards Laboratorium. Den har typen av mikroskop ger ocksa majligheten att fotografera i
forstoring med hjalp av en tillhérande programvara som anvands pa inkopplad dator. Samtliga foton
under mikroskop &r tagna av mig.

Jag upplever att bildernas fargatergivelse kan skifta, och att vissa bilder blir valdigt ljusa eftersom
mikroskopet har ljudkéllor direkt riktade mot objektet som studeras. Instéllningar har gjorts manuellt
i programvaran for att fa sa korrekt atergivelse som mojligt, men det &r bra att ha det i beaktning nar
bilderna studeras. Ljusa punkter tenderar att reflektera for mycket ljus aven fast installningarna skots

manuellt.

52.1Ben A

Under mikroskop syns tydligt vilken sida som varit synlig i rekonstruktionen av graven, eftersom det
har ett tydligt lager av konsolidering. Ytan ar glansig och partiklar och grus sitter fast vid ytan. Troligen

var inte benen rengjorda innan rekonstruktionen byggdes och benen konsoliderades.

2020-04-02, 09:40
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Fig.18. Ben A. Man kan tydligt se den glansiga ytan som beror p& den gamla ko
syns dven alla partiklar som finns pd benets yta.

e

néglideringen. Tydligt

39



2020-04-02, 09:18|

Fig.19. Ben A. Man kan ’rydhg’r se den glansiga y’rcm som beror p& den gamla konsohdenngen Tydligt
syns dven alla partiklar som finns pd benets yta.

Pa benets undersida &ar ytan brun och smutsig. Den hér sidan &r inte konsoliderad eftersom den har
legat ned mot jorden i rekonstruktionen. Pa flertalet stallen syns sma vit/gula partiklar som har bildats
pa undersidan. Partiklarna ser kristallina ut och har bildats i gruppformationer pa den obehandlade
sidan som varit i direktkontakt med jord i utstallningen i 31 ar. Fyra obehandlade benfragment, som
tillhér bjérngraven forvaras i Ajttes magasin, har inspekterats for att finna liknande vita partiklar, vilket
det inte fanns (Informant 3).

2020-03-19,11:04

Fig.20. Vit/gula partikiar p& undersidan a ben A.

Ett test av de gul/vita partiklarna utférdes genom att understdka dess lslighet i avjoniserat vatten for
att kunna fa en indikation pa vad partiklarna bestar av. Detta utfordes under mikroskop med skalpell

for att lyfta partiklarna fran benet och placera dem i en vattendroppe. Testet upprepades fyra ganger.
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5.2.2BenB

Ytan pa ben B dr genomgaende mérkbrun och har bitvis ett tdckande lager av grus.

2020—03-19,713':185 1

1.00mm
S—

Fig.21. Grustdckt yta pd ben B.
Pa benets knota kan sprickbildning noteras, och dven haligheter som tyder pa att benet ar valdigt pordst
och till storsta delen bestar av kristallint material, hydroxylapatit. Antagandet styrks av benets laga
vikt och den sprickbildning som syns pa ytan. Eftersom hydroxylapatit kan omvandlas till kalcit och

kristallin apatit och orsaka spanningar i benet som leder till sprickbildning.
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2020-03-20,13:33

1.00mm 2020-03-20,13:36

Fig.24. Sprickbildning pd ytan av ben B.

Rester av spongiost ben syns pa ena sidan av ben B, dar halrum och kanaler innehaller smuts och vita
partiklar likt dem som patraffades pa undersidan av ben A. I detta omrade skiftar ytan i en gulaktig

ton.

2020-03-19, 13:28
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5.3 UV-LJUS

UV-ljus &r osynligt for blotta 6gat, men nér det kommer i kontakt med olika typer av material kan det
visas farger i olika nyanser beroende pa vilken yta det traffar. Nar UV-stralning absorberas av ett
reaktivt material, flyttar elektronerna till ett hogre temporart energistadie. N&r elektronerna sedan ar
pa vag ner till dess ursprungliga energistadie, frigors energi som vi ser som farg. Vilken fargnyans som
visas beror pa materialet och om det ar kortvagig eller langvagig UV-stralning som traffar ytan.
(Simpson Grant 2000a, s 2)

Vad UV-ljuset visar, kan vara till hjalp vid identifiering av okanda material, samt dess tillstand
(Simpson Grant 2000a, s 1). Trots att UV-ljus ar bevisat skadligt for foremal, framst organiska materia,
och kan orsaka nedbrytning och missfargning, betraktas undersokningen med UV-ljus som minimalt

skadlig eftersom den tiden som foremalen exponeras for ljuset &r mycket kort (ibid).

Undersokningen utfors i fotostudio/morkerrum pa Institutionen for Kulturvard, dar UV-lampor i form
av lysror finns tillgangliga. Skyddsglaségon med UV-filter samt skyddshandskar anvéndes vid

undersokningen.

5.3.1 Ben A

Ovansidan pa ben A blir bla under UV-ljus med vita partier i narheten av den 6vre kanten pa benet i
figur 26. Aven vita partier syns runt en area av grus pa ovansidans vénstra sida. Benets undersida har
en mork yta med inslag av ljus turkos, likvél som benets sida som syns i figur 27. Enligt Simpson
Grant (2000b) ger Polyvinyl Acetat en mjolkig bla ton under langvagig UV-stralning. Med tanke pa
de turkosa nyanserna pa ben A, kan det vara en indikation att benet har sprayats med polyvinylacetat

pa ovansidan.

Fig.2é. Ben A. Ovansida under UV-ljus. Fig.27. Ben A. Undersida och kant under UV-ljus.
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5.3.2BenB

Undersidan pa ben B och den sidan dar kanalerna ar blottade, ar ljust brun med morka inslag. Benets
ovansida ar morkt brun, narmare svart, med ljusa rander likt sprickor pa benets yta. Fargen under UV-
stralning tyder inte pa nagon speciell konsolidering. Det kan bero pa den morka fargen pa objektet som
gor det mindre synligt, men det kan ocksd betyda att den delen inte har blivit behandlat med
konsolidering. Under sprayningen av preparatet ar det mojligt att det blev ojamnt fordelat dver ytan
och att ben B helt enkelt inte blev lika konsoliderad som andra delar av graven. Enligt Simpson Grant
(2000b) blir ben klart vita under langvagig UV-stralning, men gula nar de aldras. Det visas pa de gula

partierna som liknar sprickor, och ocksa undersidan samt den sidan dar kanalerna syns exponerade.

Fig.28. Ben B. Undersida och 6ppna kanaler under UV-ljus. Fig.29. Ben B. Ovansida under UV-ljus.

5.4 FTIR-ATR

Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) med Attenuated Total Reflection (ATR) &ar en
analysteknik som identifierar funktionella grupper i organiska foreningar i ett material. En strale av
infrarott ljus belyser materialprovet genom en ATR-kristall och far molekylerna att vibrera och
absorbera ljus, vilket olika molekyler gor pa olika satt, och det lases av och visas i ett spektrum. Med
hjalp av de band som spektrat visar, kan man identifiera vilka foreningar som finns narvarande i provet.
Ju storre och bredare banden ar, desto mer av det dmnet finns nérvarande i materialet. ATR-kristallen
gor det mojligt att analysera prover i alla fysiska tillstand, inte enbart pulverform. Till proverna behovs
en mycket liten mangd material for att fa ett tydligt spektrum, vilket gor metoden till minimalt skadlig

for objektet och dess estetiska uttryck. Det &r ocksa en tidseffektiv analys.

FTIR anvéandes som analysmetod for att kunna fa en indikation om vilket konsolideringsmaterial som
har anvants 1989 och hur materialet har aldrats, samt analysera benprover for att fa en indikation pa

benens status idag och eventuella nedbrytningsorsaker.
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FTIR-ATR analysen utfordes under ledning av universitetslektor Austin Nevin. Till analyserna
anvéndes en FTIR av market BRUKER, modell ALPHA med en ATR-diamantkristall. Totalt
analyserades atta prover: tre fran ben A och fyra fran ben B. Proverna vagde ca 0,5-1 mg, de placerades
pa det optiska fonstret och for god kontakt appliceras ett tryck pa provet med hjalp av ett litet stdd som
pressas mot provmaterialet ovanifran. Spektra analyserades med programmet OPUS och avlases
mellan 400 — 4000 cm™.

Ett FTIR spektra delas in i amnesregioner dar banden lattare kan identifieras. Beroende pa banden som
visas, eller inte visas i respektive region, kan man fa en indikation pa vilken typ av amne man
analyserar. Jamforelsen utférs med hjélp av flodesscheman framtagna for att kunna jamféra varden
man har erhallit, for att kunna utrona vilken typ av till exempel konsolideringsmaterial man analyserat.
Hojden pa banden spelar mindre roll vid en identifiering, utan det ar bredden pa banden som é&r viktiga.
Ju bredare de &r, desto mer produkter innehaller det. Vid identifiering av band anges oftast molekylens
rorelse. Molekyler som tojer/stretchar anges som ns symmetrisk stretch och na asymmetrisk stretch
antingen med bokstaven n eller v, i den hdr uppsatsen anvénds bokstaven n. For att ange en molekyl

som bojer sig anvands d (delta).

Tab.30. Regioner i ett FTIR-spekira och vad man kan identifiera inom dem.

e OH-NH region (4000 - 2600 cm-T) Alkoholer, organiska syror, aminer och amider.
e Kolvate region (3200 - 2800 cm-') Aromatiska kolv&tegrupper, mellan 3100-3000 cm-'.
e Fonster region (2800 - 1800 cm-') Intiiggande  dubbel  -och  ftrippelbindningar.

Polymerer som innehdller nitriigrupper eller
isocyanater visar band vid ca 2100 cm-'.

¢ Kol dubbelbindning region (1800 — 1500 cm-')  Denna region &r ofta den region som utforskas forst,
eftersom det ofta innehdller en nyckelfunktion fér att
identifiera/indikera amnet som analyseras.
Karbonylgrupper syns har, som estrar, aldehyder och
ketoner.

¢ Fingeraviryck region (1500 - 500 cm-') Den har delen av spekirat ar viktig vid jGmforelser
med referensmaterial, eftersom det ofta dr specifika
amnen som kan identifieras i den hdr regionen.
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5.4.1 Ben A

Fran ben A togs fyra prover, men endast tre av dem gick att analysera. Prov 2 lamnas ute eftersom det
var olasbart i FTIR-ATR pa grund av for lite mangd provmaterial. | tabellerna som foljer dar banden
fran FTIR spektran identifieras, har en del band lamnats tomma eftersom det inte har gatt att identifiera
dessa. Det kan bero pa att spektrat har paverkats av damm, sand eller andra partiklar som varit fast vid
ytan.

Tab.31. Prover fr&n ben A.

Ben A Typ av prov

Prov 1 Flaga av konsolidering

Prov 2 Vita bildningar p& benets undersida
Prov 3 Avskrap pd ytan av benets undersida
Prov 4 Benprov skrapat fr&n benets underkant

Fig.32. Ben A. Markering var konsolideringsprov dr taget, ca 1x1mm stor flaga
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Prov 1

Prov 1 av konsolideringen togs med hjalp av skalpell under mikroskop. En fordel med FTIR
analys, ar att man behdver mycket lite material for att fa ett bra spektrum. Vilket betyder att
proven som tas ar minimala och svara att lagga marke till. Det som kan paverka spektra i det
har fallet ar att det finns mycket partiklar pa hela benets yta, och dessa kan paverka resultatet.
Darfor valdes en bit av ytan som ansags representativ infor provtagningen. Det ar vanligt vid
analys av arkeologiskt material att det ar kontaminerat med tanke pa dess intima narhet med
jord och allt vad det innehaller under en valdigt lang tid. I det har fallet ska ocksa tillaggas det
faktum att benen inte verkar ha blivit rengjorda innan konsolideringsmaterialet applicerats

vilket har gjort att alla partiklar har fasts vid ytan.

Fig.33. Ben A. Benets yta efter aft konsolideringsprov, ca 2x1mm, har tagits. Fotot tagit under
mikroskop.

Vid kontakt med skalpell mot den konsoliderade ytan sa slapper en flaga i princip av sig sjalv,
den slapper och staller sig pa hogkant. Det kan bero pa att konsolideringen har krympt,
innehaller spanning och att kontakten till benets yta har forsamrats.
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Fig.34. FTIR Spektra av prov 1 fr&n ben A. Banden visar ndrvaro av dmnen, ju hdgre banden
ar, desto starkare nérvaro. Ju bredare banden ar, desto mer produkter ar ndrvarande.
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Flodesscheman 6ver FTIR-spektra kan indikera vilken typ av organiska féreningar som finns
narvarande, som hjalper till att ge svar pa vilken typ av produkt som anvénts som konsolidering.
Genom att jamfora banden fran spektrat av konsolideringen pa ben A, med ett flodesschema (se
bilaga 1) sa indikerar det att polyvinylacetat (PVAc) ar den konsolidering som har anvants.
Dock pekar det mot en akryl nar en jamforelse gors med ett flodesschema fran Getty
Conservation Institute (se bilaga 2). Det & en mycket liten skillnad mellan bandet 1224,33 cm”
! och flodesschemat som gor att det pekar mot en akryl istallet for PVAc. | flodesschemat ar
omrédet mellan 1230 cm™ — 1250 cm®, dar en svag eller utebliven narvaro gor att det pekar
mot akryl. Varfor den gor det kan bero pa nedbrytningsprodukter som kontaminerat provet och
kan forandra banden, dvs provresultatet. Det kan ocksa bero pa att konsolideringsprovet inte ar

enbart konsolidering utan har partiklar pa ytan som kan paverka provresultatet.

Spektra fran prov 1 av ben A jamfors med ett referensspektra av PVAc fran Getty Conservation

Institute och vérden av banden jamfors dven i tabeller (se tab. 36 och tab. 37).
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Fig.35. Spekira frédn prov 1 av ben A(rdd) jamfért med polyvinylacetat(bld).

Band 2929 cm ligger inom kolvéteregionen, samt OH-NH regionen. Om bandet varit en svag
vibration hade det varit en indikator pa att det varit ett friskt PVAc (Derrick, Stulik & Landry
1999, s 112). | jamforelser av referensspektrat sa ligger banden pa nastan samma plats i
regionen, men bandet i prov 1 ar mycket starkare och bredare, vilket tyder pa att det &r mycket
nedbrytningsprodukter och en utveckling av organiska syror som ett nedbrutet PVAc kan
emittera. Ett brett band som centrerar nara 3400 cm™ indikerar en narvaro av Karboxylsyror
(Derrick et al. 1999, s 93). Karboxylsyror ar organiska syror, som attiksyra vilket PVAc
emitterar nér det bryts ner (Horie 2011, s 141).
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Tab.36. Referensspekira Polyvinylacetat, vérden av band. Tab.37. Prov 1 frdn ben A, vérden

av band.
Band/cm-!

2980
2931

2870
2860

1740
1433

1371

1240
1130
1025

606

Funktionella
grupper

na CH3 metylgrupp
Na CH2
metylengrupp

ns CHz metylgrupp
ns CH2
metylengrupp

ns C=0 ester

na CHs metylgrupp
associerat med
acetat

d CHsz metylgrupp
associerat med
acetat

na C-O-C

ns C-O-C

ns CH-O
aldehydgrupp

d C-CO

Intensitet

Svag
Svag

Svag
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Medium
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Svag
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grupper

3368 -COOQH, Medium
karboxylsyra

2929 Na CH2 Stark
metylengrupp

1727 ns C=0 ester Stark

1431 na CHs metylgrupp = Svag
associerat med
acetat

1369 d CHs metylgrupp Medium
associerat med
acetat

1224 na PO2 associerat Stark
med nukleinsyra

1092 Medium

1017 Na PO43 fosfat Stark

944 Medium

793 Svag

628 d PO43 fosfat + Svag
amid

603 d PO43 fosfat + Medium

amid

Det starka och breda bandet pd 1727 cm™ indikerar att det &r en alkyd som kan vara PVAc

(Derrick et al. 1999, s 112) och bandet ar kopplat till Acetatgruppen i PVAc (Toja, Saviello,
Nevin, Comelli, Lazzari, Levi & Toniolo 2012, s 2443) och bandets bredd indikerar att

nedbrytningsprodukter finns &ven har.

Prov3 &4

Proven tas med skalpell under mikroskop. Prov 3 ar avskrap fran benets undersida som inte ar

konsoliderat, och prov 4 &r avskrap av benets undre kant. Proven &r menade att ge en bild av

benets tillstand och jamfors i samma spektra.
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Fig.38. Prov 3 (rod) j@mfért med prov 4 (bld).
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De tva proven foljs at vid manga vaglangder och tyder pa liknande innehall, men prov 3 som
ar taget fran benets undersida ar generellt bredare och mer avvikande an prov 4. Vilket tyder
pa ett hogre innehall av organiska foreningar. Bade prov 3 och 4 har innehall av kollagen,
som indikeras med bandet 1650 cm™(prov 3) respektive band 1648 cm™ (prov 4) (Palazzo et
al. 2015, s 2).

Tab.39. Prov 3 av ben A. Varden av band. Tab.40. Prov 4 av ben A. Varden av band
Band/cm'' | Funktionella Intensitet Band/cm  Funktionella Intensitet
grupper grupper
3368 -COOH, Stark 3298 O-H Svag
karboxylsyra 1648 Protein, kollagen = Medium
3300 O-H Stark 1413 COs? karbonat Medium
. + CH2
2929 Na Ct}lb Medium metylengrupp
1707 mecy_%”gr;’pp S 1019 na PO fosfat Stark
Ma =00 ester vag 872 d COs2 karbonat = Svag
1650 Protein, kollagen = Medium 599 d PO fosfat + Svag
1431 na CHs metylgrup = Medium amid
p associerat med 559 d PO4* fosfat + Stark
acetat amid
1369 d CHs metylgrup | Medium 422 Svag
p associerat med
acetat
1224 na PO2 associerat | Svag
med nukleinsyra
1092 Svag
1019 na PO4% fosfat Stark
944 Svag
793 Svag
628 d PO43 fosfat + Svag
amid
597 d PO4* fosfat + Stark
amid
557 d PO4* fosfat + Stark
amid
499 Stark
5.4.2 Ben B

Av ben B analyseras totalt fyra prover av ytskikt bade under och ovanpa, samt benprov och av
okant material i det spongidsa partiet pa benets ena sida. Det sistnamnda provet kommer lamnas
ute eftersom det var svart att identifiera banden i spektrat och ingen ytterligare information kan
framforas fran prov 1. | tabellerna som foljer dar banden fran FTIR spektran identifieras, har
en del band lamnats tomma eftersom det inte har gatt att identifiera dessa. Det kan bero pa att

spektrat har paverkats av damm, sand eller andra partiklar som varit fast vid ytan.
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Tab.41. Prover av ben B.

Ben B Typ av prov

Prov 1 | Material frén kanaler

Prov 2 | Avskrap pd ytan av benets
undersida

Prov 3 | Konsolideringsprov/avskrap frén
ovansida

Prov 4 | Benprov benets ovansida

Fig.42. Ben B. Markering
fér var benprov har tagits.
Prov fyra har réd
markering och prov 2 har
grén markering.

Prov2,3och4

Prov 2, 3 och 4 tas med skalpell under mikroskop. Prov 2 och 3 jamfors forst i samma spektra,

sedan jamfors samtliga tre prover i samma spektra.
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Fig.43. Jamforelsespekira mellan prov 2(réd) och prov 3(bld) av ben B.
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Fig.44. Jamforelsespekira mellan prov 2 (réd), prov 3 (bld) och prov 4 (grén) frén ben B.
Benproverna tyder pa ett Iagt innehall av kollagen, eftersom det identifieras av ett svagt band
vid 1638 cm™ (Palazzo et al. 2015, s 2). Samtliga tre prover har ett starkt brett band vid 1017
cm™ som indikerar ett hogt innehdll av fosfat (POs*) som &r en del av det kristallina
hydroxylapatit. Fosfat narvarar aven vid vaglangderna 500-650 cm™ (Figueiredo et al. 2012, s
322).

Tab.45. Prov 2 av ben B. Varden av band. Tab.47. Prov 4 av ben B. Varden av band.
Band/cm-! Funktionella Intensitet Band/cm-! Funktionella Intensitet
grupper grupper
1017 na PO4% fosfat Stark 1655 Protein, kollagen | Svag
599 d PO43 fosfat Medium 1638 Amid | Svag
557 d PO43 fosfat + Stark 1560 Svag
amid 1543 Amid I Svag
Tab.46. Prov 3 av ben B. Vdrden av band. 1458 Amid Il Svag
1420 Svag
Band/cm-! Funktionella Intensitet 1238 Medium
grupper 1017 Na PO43 fosfat Stark
1229 Medium 872 d COs2 karbonat = Svag
1017 na PO4% fosfat Stark 600 d PO4* fosfat + Medium
600 d PO43 fosfat + Medium amid
amid 556 d PO fosfat + Stark
556 d PO43 fosfat + Stark amid
amid 422 Svag
460 Svag
426 Svag

Amid | som identifieras vid 1638 cm™ &r det mest starka absorberande bandet i kollagen och
bestar till storsta del av C=0 stretching vibrationer (Figueiredo, Gamelas & Martins 2012, s
323). Amid ar en forening mellan en karboxylgrupp och amin som ar ett ammoniakderivat (NH)

som har en eller fler av sina vateatomer ersatta av en aminogrupp.
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6 RESULTAT OCH DISKUSSION

BJORNGRAVENS BETYDELSE

Studien visar pa att bjornfesten i samisk religion har varit en saregen ritual och ytterst viktig.
De olika delarna i en bjornfest vittnar om en hog vordnad och respekt for djuret, och att det var
en central del i den samiska religionen eftersom man levde i naturen och att ordningen och
lugnet mellan manniskor, djur och gudar skulle kunna fortsétta respektfullt och émsesidigt.
Samtliga ritualer med tillhdrande jojkar, foremal och naturmaterial tycktes alla vara nddvandiga
att genomfora for att fa bibehalla ordningen och illustrerar tydligt att bjérnfesten var en valdigt
viktig del i den samiska religionen. Pehr Fjellstrom (1755) skriver att under sina 40 ar i
lappmarkerna, har bjornfesten varit det svaraste av ting att fa insyn i. Kanske for att de var en
sa pass Vviktig ritual som skulle ske pa sitt satt, och att dela med sig av allt for mycket kunde
sprida oro bland icke-samer och &n mer skepsis och sérbehandling &n vad som redan existerade
mot samerna? Man maste ocksa ta i beaktning att majoriteten av de aldsta kallorna ar skrivna
av kristna missionarer som sag den samiska religionen som vidskepelse, avgudadyrkan och
hednisk. Denna syn kan mycket val farga framstéallningen av bjérnfester och de ritualer som hor
till den. Men de arkeologiska fynden ljuger inte, och bjérngraven fran Karats dverensstaimmer
med Fjellstréms (1755) beskrivning av hur en bjorngrav ska laggas i anatomisk ordning, och
att smycken och massing plockas av kraniet innan bjornen begravs. Likasd stammer
bjorngraven fran Gratanan, Vilhelmina socken, in pa den beskrivningen. Daremot lag bjornen
fran Karats pa en naverbadd och inte pa granris. Man ska ocksa ta i beaktning att det kan skilja
sig frdn geografiska omraden i Sapmi, och mojligen beroende pd omstandigheterna vid
gravsattningen? Bjorngraven fran Nattinaset, Arjeplog socken, var mer en deponering av ben,
dar kraniet och skulderbladen inte verkade vara lagda i ndgon anatomisk ordning. Likasa
hittades bjérngraven fran Aspnaset, Tasjo socken i Angermanland (Zachrisson & Iregren 1974,
s 97).

TEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Den makroskopiska och mikroskopiska undersokningen tillsammans med undersokning av
obehandlade ben tillhdrande samma bjorngrav, visar att vita partikelbildningar pd ben A’s
undersida mest troligt har uppkommit under tiden i utstélining eftersom benen i magasinet inte
har den bildningen. Ben B har ocksa vita partikelbildningar men inte i samma utstrackning som

ben A. Under tiden som benen varit begravda, kan de ha paverkats av mineraler fran den
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omkringliggande miljon, exempelvis jarn som bildar jarnpyrit (FeSz) i benet (Informant 4). Och
att doma av fargen pa majoriteten av benen i den utstallda bjorngraven, ar det inte osannolikt
att jarnpyrit finns narvarande eftersom benen till stor del &r véaldigt moérka. RH oxiderar pyriten
och bildar bland annat svavelsyra och pa benets yta kan det bildas vita gipspartiklar, gula
jarositformationer och orangerdd jarnoxid (Huisman et al. 2009 s 46). Undersokningen av
I6sligheten pa de vit/gula partiklarna, tyder pa att partiklarna ar helt till delvis losliga i vatten
vilken kan vara en indikation pa att det ar gipsformation och eventuellt jarosit (Informant 4).
Det &r svart att siga med sakerhet att de &r helt 6sligt i vatten eftersom det ar sma partiklar och
svart att bedoma om de har losts upp i vatten eller fordelat sig i vatten. Prov 2, 3 och 4 fran
FTIR-ATR analys av ben B, jamfors i samma spektra och visar pa en hdg narvaro av fosfat som
tyder pa att benet till storsta delen innehaller hydroxylapatit och att kollagenet till stor del har
brutit ner, vilket ocksa styrks av benets vikt och de sprickor som finns pa benets yta som
beskrivs i avsnittet om mikroskopisk undersokning. Undersdkningen visar att benen inte har

rengjorts innan konsolidering, och att de &r skdra och porosa.

Ben B har inte samma konsoliderade yta som ben A, och far en att misstanka att noggrannheten
vid sprayning av konsolidering dver graven inte var exakt nog och att vissa ben kan ha lamnats
okonsoliderade. Att benen, férutom kraniet, inte har stabiliserats vet vi. Och att konsolideringen
sprayades endast pa ovansidan av graven vilket lamnar ena sidan av benet obehandlat och i
direktkontakt med jordytan som tros ha ett surt pH-vérde. PVAc har ett 1agt pH-varde och kan
vara en bidragande orsak till att jorden fran rekonstruktionen visar pH 4,4. Eftersom FTIR-ATR
analysen visar att benen bestar till storsta del av hydroxylapatit, tyder det pa att jorden pa
Véagvisarholmen varit mer alkalisk innan den sprayades med PVAC.

FTIR-ATR analys av konsolideringsprov fran ben A tyder pa att det lim som anvandes vid
rekonstruktionen dr med storsta sannolikhet polyvinylacetat (PVAc). Teorin om att
polyvinylacetat ar den produkt som sprayades pa benen 1989, forstarks med resultaten fran
undersdkningen av ben A under UV-ljus eftersom fargen som benet visar under UV-ljus

Overensstammer med referenslitteratur, som indikerar att det &r polyvinylacetat.

Eftersom banden i FTIR-spektrat ar anmérkningsvért bredare och storre an referens spektrat av
PVAC kan bero pa andra tillsatser som finns i fabrikatet Casco tralim eftersom det inte enbart
bestar av polyvinylacetat, men det kan &dven tyda det pa att konsolideringen innehaller nedbrutna
produkter av de kemiska foreningarna som finns i PVAc. Det faktum att starka band finns vid
30003500 cm™ pé spektrat for prov 1 av ben A, indikerar att det finns karboxylsyror som

emitterar fran det nedbrutna PVAc. Attiksyra dr en karboxylsyra som bildas vid nedbrytning av
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PVAc, bade vid UV-stralning och termisk nedbrytning (Toja et al. 2012, s 2442). Utveckling
av syra i PVAc paverkar bade de kemiska och de mekaniska egenskaperna vilket leder framst
till ett sprott PVAc med forsamrad draghallfasthet, ocksa kan det leda till att materialet gulnar,
morknar och forlorar sin transparens (ibid). Med tanke pa att skiktet med PVAc pa ben A
upplevdes spént och slappte av sig sjalv i kontakt med skalpell, ar det troligt att det &r den har
typen av nedbrytning som pagar. ldentifiering av hydroxylapatit gérs med band 1017 cm™ vilket
indikerar att spar fran ben fanns i Prov 1 av ben A. Vad undersékningen av konsolideringen
visar, ar att konsolideringen &r nedbruten och pa grund av det inte fyller en skyddande funktion

for benet.de

En process att ta bort en konsolidering fran ett pordst material kan vara véldigt pafrestande for
materialet (Horie 2011, s 7). PVAc &r dock ett material som ar mojlig att 16sa upp fran objekt
efter 30 - 40 ar (Horie, 2011, s 13), men man kan tanka sig att det ar mer komplicerat att
avlagsna PVAc fran porosa material eftersom PVAc tranger in i materialets struktur. Huruvida
konsolideringen av benen i bjorngraven bor tas bort och ersattas av en ny, bor ytterligare
undersokningar utforas for att kunna ta ett val genomténkt beslut i fragan. En inventering av

samtliga ben i bjorngraven skulle behéva undersckas eftersom tillstandet hos benen kan variera.
FRAMTIDA FORSKNING

Vidare undersokningar skulle behdva utforas for att med sakerhet dementera om jarnpyrit finns
nérvarande, till exempel genom X-Ray Flourescence - analys (XRF) som &r en bra metod for
att identifiera oorganiska element. Aven X-Ray Diffraction - analys (XRD) kan vara en
anvandbar metod for identifiering av kemiska kompositioner. Med en sadan undersokning kan
man fa sakrare svar i fragan om nedbrytningsorsaker och fa en chans att ta till nddvandiga
atgarder om sa behovs. En storre undersokning och inventering av benmaterialet for att fa en
klar bild av hela gravens tillstand kan vara nédvandigt med tanke pa att vissa ben ar helt dolda
och har varit de under de senaste 31 aren och har darfor helt okant tillstand i dagslaget. |
samband med en inventering kan utstallningsalternativ vervéagas for graven. Stélls den ut pa
ett bra sétt ur bevarandeperspektiv och ur ett kommunikativt och férmedlande sétt? Eftersom
graven har en rik och betydelsefull innebord bor detta formedlas till besokare pa basta satt. Kan
det visas tydligare att benen ar lagda i anatomisk ordning? | dagslaget kan det vara sa att alla
delar inte férmedlas och bjoérngraven inte ger det intryck den borde och inte tar den plats i

utstallningen som den fortjanar.
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/7 SAMMANFATINING

| denna explorativa studie av arkeologiskt benmaterial, undersoks tva ben tillhérande en samisk
bjérngrav som finns utstalld p& Ajtte, svenskt fjall och samemuseum i Jokkmokk. Malet med
studien ar att kunna bista museet med information angaende bjornbenens tillstand idag och
vilken exakt konsolidering som har anvénts pa benen ar 1989, samt konsolideringsmaterialets
nuvarande tillstand. For att genomfora studien har makroskopisk — och mikroskopisk
undersokning utforts samt observation under ultraviolett ljus, FTIR-ATR Spektroskopi analys

och litteraturstudier.

Fragorna som jag har utgatt ifran ar;

e Vilken betydelse har Bjorngravens kulturhistoriska bakgrund?

e Vilket material anvéndes som forsta konsolidering?

e Vad ar konsolideringsmaterialets status idag?

e Vad ar de undersokta benens tillstand idag?

e Hur kan man stélla sig till att avlagsna konsolideringsmaterialet och behandla benen pa
nytt?

Studien visar pa att samiska bjérnceremonier var en viktig del i den samiska religionen och

bjornen betraktades som det heligaste av djur. Tillsammans med renen &r bjérnen det djur som

oftast forekommer pa samiska spatrummor. Penisben, klor och tander &r delar fran bjornen som

tillvaratogs och anvandes i spirituella sammanhang eftersom de ansags besitta stor kraft. Fran

jakten och genom hela bjérnceremonin utfors flertalet ritualer av bade méan och kvinnor, och

ritualernas genomférande var avgdérande for att visa bjornen hur val den blivit behandlad och

att ordning skulle bibehallas i naturen mellan manniskan och djuren.

Genom FTIR-ATR analys och observation under UV-ljus, kan det faststallas att polyvinylacetat
(PVAC) ar det konsolideringsmaterial som anvandes 1989. FTIR-ATR visar aven pa att PVAc
ar nedbrutet genom breda band som indikerar en narvaro av mycket nedbrutna produkter och
aven en ndarvaro av karboxylsyror som PVAc emitterar vid nedbrytning. Vid provtagningen av
konsolideringsprov pa ben A, upplevdes konsolideringen spand och slappte fran ytan av sig
sjalv nar skalpellen nuddade dess yta. Det ar en indikator pa att konsolideringen inte langre har

en god kontakt med benet och darfor inte ar lika aktivt som det an gang var.

Genom FTIR-ATR analys kan band identifieras som visar att benen till storsta del bestar av
hydroxylapatit. Detta har paverkat benens vikt och struktur och har troligtvis orsakat den

sprickbildning som lokaliserats pa ben B. Det finns en mojlighet att benen innehaller jarnpyrit
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eftersom vita och gula partikelbildningar har uppkommit pa undersidan av ben A och i rester
av de spongidsa benet pa ben B. Partiklarna tros ha uppkommit under benens tid i utstéllning,
pa grund av att jarn har upptagits av benen under sin tid i gravsattningen, har oxiderat och bildat

gips och eventuellt jarosit pa ytan.

Den nuvarande konsolideringen tacker mest troligt inte alla ben i bjérngraven, och risken ar
stor att benen ar ojamnt sprayade. Konsolideringsmaterialet tdcker ocksa endast ena sidan av
benen. For att kunna ge ett utforligare svar pa om konsolideringen bor avldgsnas och ersattas
av en ny, skulle vidare undersékningar behdva géras. Exempelvis en inventering av samtliga
ben i bjorngraven for att fa en klarare bild éver tillstandet och underséka de ben som har legat
dolda under jorden de senaste 31 aren.
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BILDFORTECKNING

Omslagsbild: Bjérngraven utstalld p& Ajtte museum. Fotograf: Matilda Sundstrém

Fig.1: Den utstéllda bjorngraven pa Ajtte svenskt fjall-och samemuseum samt de markerade
benbitarna som har lanats in till studien. Ben A ar inringat langre ned i bilden, och ben B &r
inringat just ovanfor ett av skulderbladen. Fotograf: Matilda Sundstrém.

Fig.2: Najden slar pa trumman, och faller sedan ihop med sin trumma bredvid sig. lllustrationen
visar hur demoner sitter hukade 6ver den liggande najden. (Bild fran Rheen 1897[1671], s 32).

Fig.3: Bild ur illustrationen ”Bjornfesten” av Ossian Elgstrom (1930). Bjornkarlen har fast
bjornens kéke vid sitt balte med bjork, och visar att han &r bjornens éverman. De andra
jagarna dansar och stoter med sina spjut mot bjornen. Fotograf: Staffan Nygren ©Norrbottens
museum

Fig.4: Bild ur illustrationen ”Bjornfesten” av Ossian Elgstrom (1930). Bjérnkarlen knackar pé
katan, och sticker sedan in huvudet genom passjosidan dar kvinnorna i katan spottar tuggad
albark i hans ansikte. Fotograf: Staffan Nygren ©Norrbottens museum

Fig.5: Bild ur illustrationen ”Bjornfesten” av Ossian Elgstrom (1930). Bjornen ar begravd
med benen i anatomisk ordning. Ovanpa graven ligger stenar och stockar, och hogst upp &r ett
bjornpjut nedstucket i graven. Fotograf: Staffan Nygren ©Norrbottens museum

Fig. é: Bjorngravar funna i den svenska och norska delen av Sapmi. Bjérngraven fran Karats
ar markerad strax ovan polcirkeln. (Mulk & Iregren 1995, s 11).

Fig.7:. Lager 1 av preparatet (Mulk & Iregren 1995, s 14).
Fig.8: Lager 2 av preparatet (Mulk & lIregren 1995, s 15).
Tab.9: C1* datering fran VVagvisarholmen. Av Matilda Sundstrom.

Fig.10: Bjorngraven utstilld pad Ajtte, svenskt fjall- och Samemuseum. Fotograf: Matilda
Sundstrom

Fig.11: Bens uppbyggnad med det kompakta benet och spongidsa benet. (Christensson 1999,
s 166)

Tab.12: Matt och vikt pa ben A. Av Matilda Sundstréom

Fig.13: Ovansidan av ben A. Den undre av matstickorna visar cm. Fotograf: Matilda
Sundstrom

Fig.14: Undersidan av ben A. Den undre av matstickorna visar cm. Fotograf: Matilda
Sundstrom

Tab.15: Matt och vikt pa ben A. Av Matilda Sundstrém
Fig.16: Ben B. Den undre av métstickorna visar cm. Fotograf: Matilda Sundstrom
Fig.17: Ben B. Den undre av matstickorna visar cm. Fotograf: Matilda Sundstrom
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Fig.18: Ben A. Ytan under mikroskop med forstoring x5. Man kan tydligt se den glansiga
ytan som beror pa den gamla konsolideringen. Tydligt syns dven alla partiklar som finns pa
benets yta. Den bla nyansen pa vissa partiklar kan bero pa ljuset fran mikroskopet. Fotograf:
Matilda Sundstrom

Fig.19: Ben A. Ytan under mikroskop med forstoring x5. Man kan tydligt se den glansiga
ytan som beror pa den gamla konsolideringen. Tydligt syns aven alla partiklar som finns pa
benets yta. Fotograf: Matilda Sundstrom

Fig.20: Vit/gula partiklar pa undersidan a ben A. Fotograf: Matilda Sundstrom
Fig.21: Grustackt yta pa ben B. Fotograf: Matilda Sundstrom.

Fig.22: Sprickbildning pa ytan av ben B. Fotograf: Matilda Sundstrom
Fig.23: Sprickbildning pa ytan av ben B. Fotograf: Matilda Sundstrom
Fig.24: Sprickbildning pa ytan av ben B. Fotograf: Matilda Sundstrom

Fig.25: Rester av spongi6st ben som skapar halrum och kanaler dar partiklar och smuts
samlats. Fotograf: Matilda Sundstrém

Fig.26: Ben A. Ovansida under UV-ljus. Fotograf: Matilda Sundstrom

Fig.27: Ben A. Undersida och hoger kant under UV-ljus. Fotograf: Matilda Sundstrom
Fig.28: Ben B. Undersida och dppna kanaler under UV-ljus. Fotograf: Matilda Sundstrom
Fig.29: Ben B. Ovansida under UV-ljus. Fotograf: Matilda Sundstrém

Tab.30: Regioner i ett FTIR-spektra och vad man kan identifiera inom dem. Av Matilda
Sundstrom

Tab.31: Prover fran ben A. Av Matilda Sundstrom

Fig.32: Ben A. Markering var konsolideringsprov ar taget, ca 1x1mm stor flaga. Fotograf:
Matilda Sundstrom

Fig.33: Ben A. Benets yta efter att konsolideringsprov, ca 1x1mm, har tagits. Fotot tagit
under mikroskop. Fotograf: Matilda Sundstrom.

Fig.34: FTIR Spektra av konsolideringsprov fran ben A. Banden visar narvaro av amnen, ju
hogre banden &r, desto starkare nérvaro. Ju bredare banden &r, desto mer produkter &r
narvarande.

Fig.35: Spektra fran prov 1 av ben A(rod) jamfort med polyvinylacetat(bld).
Tab.36: Referensspektra Polyvinylacetat, varden av band. Av Matilda Sundstrom
Tab.37: Prov 1 fran ben A, vérden av band. Av Matilda Sundstrom

Fig.38: Prov 3 (rod) jamfort med prov 4 (bla).

Tab.39: Prov 3 av ben A. Vérden av band. Av Matilda Sundstrém

Tab.40: Prov 4 av ben A. Vérden av band. Av Matilda Sundstrom

Tab.41: Prover av ben B. Av Matilda Sundstrom
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Fig.42: Ben B. Markering var benprov (prov 4, réd) har tagits, dven markering var benprov
(prov 3, gron) har tagits. Fotograf: Matilda Sundstrom

Fig.43: Jamforelsespektra mellan prov 2(réd) och prov 3(blad) av ben B.

Fig.44: Jamforelsespektra mellan prov 2 (réd), prov 3 (bla) och prov 4 (gron) fran ben B.
Tab.45: Prov 2 av ben B. Vérden av band. Av Matilda Sundstrom

Tab.46: Prov 3 av ben B. Vérden av band. Av Matilda Sundstrom

Tab.47: Prov 4 av ben B. Vérden av band. Av Matilda Sundstrom
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BILAGOR

Flodesschema 6ver identifiering av adhesiv med FTIR analys. (Casanova, Pele-

Bilaga 1

Meziani, Guilminot, Mevellec, Riquier-Bouclet, Vincottea & Lemoine 2016, s 8511)
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Bilaga 2: Flodesschema 6ver identifiering av adhesiv med FTIR analys. (Derrick et al.
1999, s 111)

weak
or absent

Carbonyl band
(1700-1750 cm')

1590-1610 cm! 1680 cm!

stron absent weak

sharp absent or absent
Alkyd resins Nylon Celivlose 1020-1100 cm! ’
Polyesters nitrate
weak strong weak
strong or absent or absent
Aliphatic
Cellulose hydrocarbons

ethers
weak
or absent

strong sharp

Poly(vinyl Acrylics Sikcones Cellophane
acetate) Silicates PEG
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