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Syfte

Vi ville ta reda pa hur pedagogerna inom de olika pedagogikerna traditionell-, Montessori- och
utomhuspedagogik synliggjorde matematiken i sin verksamhet i relation till Iaroplanen for forskolan (Lpfo 98).
De fragor vi tittade narmare pa var: Hur medvetna var pedagogerna om vikten av att synliggéra matematiken for
barnen i forskolan? Hur dokumenterades och utvéarderades barnens forstaelse av matematik i férskolan av
pedagogerna?

Metod

Vi genomfdrde en kvalitativ fallstudie med hjalp av enkater och observationer. Enkaten delades ut till sex
forskoleavdelningar. (Tva avdelningar med inriktning mot traditionell forskolepedagogik, tva avdelningar med
inriktning mot Montessoripedagogik och tva avdelningar med inriktning mot utomhuspedagogik). Under tre
formiddagar observerade vi en avdelning inom varje inriktning. Litteratur som berérde &mnet har vi ocksa
bearbetat.

Resultat

Vi kom fram till att pedagogerna i forskolan hade ambitioner att arbeta med matematik pa ett medvetet satt med
utgangspunkt fran laroplanen. Till dvervagande del visade det sig att pedagogernas bristande &mneskunskaper
och otillrackliga didaktiska utbildning inom matematikdmnet ledde till ett omedvetet forhallningssatt gentemot
barnen nar det galler matematik. Beroende pa hur stor medvetenheten var hos pedagogen sé synliggjordes
matematiken mer eller mindre for barnen. Ar man som pedagog mindre medveten ligger fokus néstan enbart pa
att rakna antal. Nar det gallde att dokumentera och utvardera barns matematikforstaelse i férskolan hade vi vid
observationer sett att bara en liten del eller inget alls genomfordes inom detta &mne.

Betydelse for lararyrket

Var studie fick oss att inse hur viktigt det ar uppgradera sina amneskunskaper kontinuerligt genom
kompetensutveckling och att ta del av ny forskning. Pedagogens &mneskunskaper har betydelse for
synligg6randet av matematiken.



Forord

Vi har valt att arbeta tillsammans med denna studie for att vi bada ar intresserade av yngre
barns larande och for att vi delar erfarenheter fran kursen Forskolebarns matematiklarande.
Denna kurs vackte ett intresse hos oss som vi ville férdjupa genom detta arbete. Tidigare
erfarenheter och intresse av att lara oss mer gjorde att vi valde att titta pa tre olika
inriktningar: traditionell-, Montessori- och utomhuspedagogik. Vi bestimde och avgransade
vart syfte och tva problemfragor. Under tiden tog vi del av litteratur inom omradet och fick
aven hjalp av Nationellt Centrum for Matematikutbildning (NCM) med att hitta relevant
litteratur som ligger till grund for vart arbete. Under drygt en veckas tid genomfordes
undersokningen. Efter undersokningen bearbetade vi och sammanstéllde resultaten darefter
redovisade vi metodval och genomférande sa noggrant som mojligt. Avslutningsvis
diskuterade vi resultatet i forhallande till litteraturen.

Vi har utfort alla delar tillsammans forutom vissa delar i litteraturgenomgangen. Vi har dock
gjort en gemensam bearbetning av litteraturen tillsammans i efterhand. Det har varit en
tillgang att vara tva om samma problemstallning da vi har kunnat diskutera och reflektera
over foreteelser som vi stott pa under arbetets gang.

Avslutningsvis vill vi tacka pedagogerna som deltog i undersokningen for att de delade med
sig av sin tid till oss likasa Marianne pa NCM som hjalpte oss med litteratursokning. Vi vill
aven tacka Mikael Krusenvik for datasupport. Slutligen vill vi tacka var handledare Mikael
Holmquist for rad och stod i samband med vart examensarbete.
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1 Inledning

Regeringen har ar 2006 gett i uppdrag till Myndigheten for skolutveckling att genomféra
utvecklingsinsatser for att hoja kvaliteten i matematikundervisningen. Detta har gjorts for att
man anser att matematiken dr viktig i vardags-, samhalls- och arbetsliv. Matematiken utgor
basen i dvriga &mnen pa grund av att problemldsningsformagan 6vas upp dér. Regeringen har
tidigare beslutat att forandra malen for lararexamen genom att tydliggora vikten av kunskaper
i matematikinlarning for pedagoger (Uppdrag till myndigheten, 2006).

| lararutbildningen mot tidigare aldrar &r nu matematik alltsa ett obligatoriskt inslag. Vi har
bada erfarenhet fran kursen Forskolebarns matematiklarande inom lararutbildningen vid
Gateborgs universitet, vilken gav oss inspiration till att fortsatta arbeta inom detta omrade.
Samtidigt har vi erfarenhet fran var verksamhetsforlagda utbildning (VFU) att pedagogerna i
forskolan inte ar tillrackligt utbildade och medvetna om att matematik &r sd mycket mer an att
bara rakna. I litteraturen har vi st6tt pa uppfattningen att matematik bara hor till skolan. Denna
uppfattning delas av bade omedvetna pedagoger och foraldrar. Vi menar daremot att vi maste
ge barnen det grundlaggande spraket och den positiva installningen nér det galler matematik
redan i forskolan. Emanuelsson (2006:157-159) anser att matematik finns dverallt och i
forskolan kan ocksa symmetri, monster, former, vikt, tid, jamforelseord, lagesord och
sjalvstandigt tankande lyftas fram.

Vi har erfarenheter fran olika pedagogiker (traditionell-, Montessori- och utomhuspedagogik)
och har sett att de arbetar pa olika satt med matematik. Samtidigt ser vi en fara i att
pedagogerna arbetar for snavt inom detta omrade sa att de inte uppfyller laroplanens
intentioner och inte nar alla barn. Vi vill lara oss olika metoder och larostilar for att i
framtiden kunna mota alla barns behov.

| 1aroplanen for forskolan (Lpfo 98) star pa flera stallen hur viktigt det &r att barnen borjar
utveckla matematiska fardigheter redan i forskolan. Vi pedagoger kan inte langre vélja om vi
vill arbeta med detta utan det ingdr i vart uppdrag. Bland annat star det att:

Forskolan skall strava efter att varje barn
e utvecklar sjalvstandighet och tillit till sin egen formaga,
e utvecklar sin formaga att uppticka och anvanda matematik i meningsfulla sasmmanhang,

e utvecklar sin forstaelse for grundlaggande egenskaper i begreppen tal, matning och form
samt sin formaga att orientera sig i tid och rum... (Utbildningsdepartementet,
1998:9).

Stravansmalen i laroplanen for forskolan &r skrivna pa ett sadant satt att de behéver diskuteras
och reflekteras kring i arbetslaget. Detta for att innehallet skall konkretiseras och kunna
anpassas till den verksamhet man befinner sig i anser vi.



1.1 Syfte och fragestéllningar
Syfte:

Vi vill ta reda pa hur pedagogerna inom de olika pedagogikerna traditionell-, Montessori- och
utomhuspedagogik synliggér matematiken i sin verksamhet i relation till laroplanen for
forskolan (Lpfo 98).

Fragor:

Hur medvetna &r pedagogerna om vikten av att synliggéra matematiken for barnen i
forskolan?

Hur dokumenteras och utvarderas barnens forstaelse av matematik i forskolan av
pedagogerna?

1.2 Begreppsdefinitioner

Den traditionella forskolepedagogiken vill vi beskriva som en pedagogik som inte tagit
stallning for nagon speciell inriktning. Nar vi sokte pa google (sokmotor pa Internet) pa
traditionell forskola sa fick vi upp en mangd olika forskolor. De framstaller sin verksamhet
som en traditionell férskola om de inte utgar fran nagon alternativ pedagogik. Det &r dven sa
vi ser pd benamningen traditionell forskola i denna studie. Den traditionella forskolan &r
influerad av manga olika inriktningar och teorier. Friedrich Frobel, Ellen och Maria Moberg
och Alva Myrdal ar nagra av huvudpersonerna bakom den svenska forskolepedagogiken
(Vallberg Roth, 2002:62). Enligt Bonniers svenska ordbok (1994:598) betyder traditionell i
enlighet med traditionen”. Tradition harstammar fran det latinska ordet tradi’tio och betyder
overlamnande. Det &r ett socialt arv som bestar av manga dimensioner som éverlamnas fran
slékte till slakte. Tradition genomsyrar synsatt, varderingar, arbetsformer, klader med mera
(Nationalencyklopedin, 1995: 367, band 18).

Nér det galler Montessoripedagogiken ar den forberedda miljon med alla dess material och
pedagogens forhallningssatt som handledare, observator och inspirator viktiga delar. Barnen
skall f& majlighet att utveckla sjalvfortroende, frihet, ansvar och hansyn genom att préva sig
fram och gora egna erfarenheter pa ett aktivt satt med alla sinnen. Vi grundar detta pa en
artikel pa Montessoriforbundets hemsida (Det har ar Montessori, 1995).

Vi definierar utomhuspedagogik som ett alternativt inlarningssatt dar man lamnar
inomhusmiljén for att genom autentiska erfarenheter och konkreta situationer lara sig med
alla sina sinnen och hela sin kropp. Utomhuspedagogik kan bedrivas i skogen, pa skolgarden,
i stan, vid vattnet och sa vidare. Huvudsaken &r att platserna ar autentiska och att man far
erfara nagot pa riktigt. 1 definitionen ligger ocksa att allt utomhusmaterial och alla resurser
anvands. Med utomhusmaterial menar vi allt som gar att anvanda sig av praktiskt bade i natur
och i samhéllet. Resurser kan vara att man utnyttjar samhéllets service eller att man besoker
bade natur och arbetsplatser. Definitionen ar tolkad utifran LinkGpings universitets hemsida
(2007) och fran Dahlgren & Szczepanski (1997:26).

Nar vi definierar pedagogens medvetenhet menar vi att den visar sig genom spraket i
vardagen. Anvéander pedagogen de korrekta matematiska termerna i samtalet med barnen
anser Sterner (2006:51) och &ven vi att det speglar en hog medvetenhet. Nar pedagogerna
namner andra matematiska inneborder &n antal visar detta pa en hogre medvetenhet menar



Doverborg (2006e:62). En annan sak som speglar medvetenheten hos pedagogerna anser vi
vara den fysiska miljon. Finns det saker i miljén som stimulerar barnen till matematiskt
tdnkande? Doverborg och Pramling Samuelsson (1999:42-50) menar att en strukturerad miljo
ger barnen mojlighet att utveckla matematisk forstaelse genom manga sorteringstillfallen.
Dokumentation av alla de slag visar ocksa pa pedagogers medvetenhet enligt oss. | vilket
utstrackning later man barnen dokumentera matematik och vilka mal satter pedagogerna upp
for barnen och hur utvarderas dessa? Clarke och Clarke (2006:57) anser att medvetna
pedagoger samlar data och reflekterar 6ver fakta som kommer fram for att darefter anpassa
sin verksamhet efter detta. Vi tar var utgangspunkt i laroplanen nar vi tittar pa dessa delar.



2 Litteraturgenomgang

| detta avsnitt redovisas traditionell-, Montessori- och utomhuspedagogik. Under varje
pedagogik tar vi upp framvaxt och historia, matematik, férdelar och nackdelar. Under den
traditionella forskolepedagogiken berattar vi om Friedrich Frobel eftersom han anses vara den
storsta forgrundsgestalten till denna pedagogik. Likadant gor vi under Montessori-
pedagogiken dar Maria Montessori dr grundaren. Under utomhuspedagogiken lyfter vi inte
fram nagon speciell huvudperson utan redogér for en méangd olika inspiratorer. Vi véljer att
redovisa laroplanens framvéxt och historia under rubriken for den traditionella
forskolepedagogiken. Detta beroende pa att dessa omraden under lang tid har varit och ar
sammankopplade med varandra. Forskolor med alternativa pedagogiker bérjade breda ut sig i
storre utstrackning forst i mitten pa 1980-talet i Sverige (Vallberg Roth, 2002:175). Vi ar
dock medvetna om att de alternativa pedagogikerna numera ocksa styrs av laroplanen men
deras historia och bakgrund ser annorlunda ut. Nér det galler matematik i den traditionella
forskolan samt dess fordelar och nackdelar inser vi att detta dven kan galla Montessori- och
utomhuspedagogiken. Déarefter redovisar vi centrala delar som vi anser gélla for alla tre
pedagogikerna. Dessa ar matematik i forskolan och pedagogens roll, sprakets betydelse, miljo
och dokumentation.

2.1 Traditionell forskolepedagogik
21.1 Den traditionella forskolans framvaxt och historia

Frobel

Enligt Wallstrom (1992:24) borjade forskolans historia i Tyskland i och med att Friedrich
Wilhelm August Frobel foddes i Oberweissbach i Thiringen den 21 april 1782. Manga som
jobbar i forskolan idag & omedvetna om Frobels stora paverkan pa den svenska forskolan nar
det galler arbetssétt och tankar.

Frobels pappa var prast och hans mamma dog innan han fyllt ett ar. Han var nummer sex eller
sju i syskonskaran. Pappan gifte om sig och de fick i sin tur barn, osakert hur manga. Frobels
barndom var inte lycklig, han hade dalig kontakt med sin pappa och &nnu samre med sin
styvmamma, syskonen kom han bra 6verens med. Han lekte ofta sjélv och forsokte hjalpa sin
pappa i tradgarden. Pa denna tid lag ansvaret pa foraldrarna att lara barnen lasa. Frébel hade
dock problem med detta och pappan tréttnade pa honom. Sa smaningom placerades han i en
flickskola pa grund av en konflikt mellan Frobels kantor i byskolan och mellan pappan. Han
fick mycket svart att anpassa sig i flickskolan. Nar han var tio ar 6vertog hans morbror
ansvaret for Frobel (Wallstrom (1992:25).

Efter 15-arsaldern bodde han en tid hos en skogsforvaltare och detta paverkade honom att bli
intresserad av naturvetenskap. Vid 17 ars alder studerande han en rad olika amnen, bland
annat matematik, algebra och geometri. Dérefter fick han kontakt med lararyrket dér han
kénde sig hemma omedelbart. 1805 tog han kontakt med en pedagog fran Schweiz, Johann
Heinrich Pestalozzi (1746-1827) (Wallstrom, 1992:26).

Wallstrom (1992:27) berattar att Frobel var en stor beundrare av Pestalozzi men kritiserade
hans innehall och upplaggning av undervisningen. Frobel ansag att barnen maste fa
helhetsupplevelsen och se sammanhangen mellan de olika amnena for att kunna forsta.
Pestalozzis undervisning var for mekanisk och inte anpassad till varje barn vilket Frobel



ansag var viktigt. Frobel ansag ocksa att for att kunna bli en bra larare maste man vara
valutbildad vilket gjorde att han sjalv borjade studera pa universitetet i Berlin. Fran 1800 och
femtio ar framat arbetade Frobel med undervisning och han och Pestalozzi ses idag som tva
pionjérer nér det galler utbildning och pedagogik (Wallstrom, 1992:27).

Frobel sag hur matematiken fanns med redan i barnets forsta rorelser. Lederna bojs och
fingrar vands vagratt och lodratt. Han utvecklade en metod i fingerlek och skugglek med
fingrarna som hjalpte barnen att skilja pa det abstrakta och det konkreta. Pa detta satt évade
barnen sig ocksa i forestallningsformaga. Leken och materialet var tva stora delar inom
Frobels pedagogik. Kindergarten med dess tradgardsarbete och det material som Frébel blivit
kand for (lekgavor) gor att hans idéer som pedagog genom tiderna sticker ut. Genom att
skapa, tanka och kanna skulle barnen bygga upp en bas for sina forestallningar. Tradgards-
arbetet medfdrde sa att barnen kunde gora studier kring naturens foreteelser. Pa sa sétt fick de
ta del av arstider och handelser som gjorde att de larde sig se orsak och sammanhang.
Geometri infordes i praktiken da landen i tradgarden alltid var utformade som kvadrater
(Wallstrom, 1992:41-53).

Frobels gavor bygger pa idén att utifran en geometrisk indelning skulle barnen fa en forstaelse
av helheten genom att se delarna och se hur detta hanger ihop. Frobel hade en pedagogisk
teori som handlade om att det var viktigt att kunna se kontrasterna for att kunna upptacka
sammanhangen i tillvaron. Vidare menar han att matematiken har en férenande funktion som
hjélper oss manniskor att se hur saker och féremal hanger samman. Det var ocksa viktigt att
matematiken ar situationsbunden och den skulle direkt kunna kopplas till barnens aktiviteter.
Matematik ar inte detsamma som att rakna ansag Frobel (Wallstrom, 1992:59-61).

2.1.2  Laroplanens framvaxt och historia

Vallberg Roth (2002:14-15) hanvisar till en avhandling av Alvestad fran ar 2002 dar hon
konstaterar att Sveriges forskolerétter harstammar fran Frébels kindergarten, pedagogik
influerad av Rousseau, Pestalozzi, Key och Dewey. Den svenska laroplanen vilar pa en
demokratisk grund om man skall jamfora med Norges laroplan som har en kristen bas.

De svenska grundarna till férskolepedagogiken var Anna Whitlock, Anna Eklund, Anna
Wahrburg, och Ellen och Maria Moberg. Fran 1930-talet borjade psykologiska influenser fran
Arnold Gesell (mognadsteorin), Charlotte Biiler och Elsa Kohler fa stort inflytande. Alva
Myrdal drev denna debatt framat har i Sverige. Frobel och hans material ifrdgasattes och hans
inflytande minskade (Vallberg Roth, 2002:61-71).

Fran borjan var det Svenska Frobel-Forbundet som genom tidsskriften Barntradgarden gav
rad och anvisningar till den davarande forskolan fran cirka 1920-1950. Detta Gvertogs av
Socialstyrelsen och da hette dessa riktlinjer pedagogiska rad och anvisningar, fran cirka 1950
till borjan av 1990. Socialdepartementet var den myndighet som hade ansvaret for férskolan
under denna tid. 1996 tog Utbildningsdepartementet Over detta ansvar och 1998 kom
laroplanen for forskolan (Vallberg Roth, 2002:90-121).

Doverborg (2006d:5-6) menar att det i forskolans laroplan aterfinns samma larandeperspektiv,
vardegrund, fardighets- och innehallsaspekter som i laroplanerna for resten av
utbildningssystemet for barn fran 1-18 ar. Stravansmalen i Lpf6 98 ar styrande for den
pedagogiska verksamheten i forskolan. Nar matematiken lyfts fram i laroplanen sa ar det
alltsa inget man som pedagog i forskolan kan valja bort. Matematiken skall synliggoras for
alla barn i forskolan och de skall utmanas utifran sin matematiska forstaelse och i sitt satt att
tanka kring matematik. Bland annat star det i laroplanen for forskolan att barn skall strava



mot att tillagna sig begrepp och se samband. Vidare star det att barnen skall strava mot att
utveckla sin formaga att med olika material bygga och skapa. Tid, rum, tal, matning och form
ar begrepp som barnen skall strdva mot att utveckla i meningsfulla sammanhang
(Utbildningsdepartementet, 1998:9).

Lararnas riksforbund (2003:32) har i Lararboken under information om forskolans laroplan
beskrivit hur forskolans verksamhet skall utvecklas gentemot malen i laroplanen. | forskolan
kravs en vl utbildad personal som kan planera, genomfora, utvardera och utveckla
verksamheten. Dess kvalitet och behov av utveckling kan synliggéras genom pedagogisk
dokumentation. For att pedagogerna skall kunna genomféra detta ar det nédvandigt med
regelbunden kompetensutveckling och detta & kommunens ansvar som huvudman for
verksamheten.

Ekholm och Hedin (1995:8) skriver att med utvardering menas att man granskar nagot utifran
systematiskt insamlad kunskap. De menar att det pa de flesta forskolor finns ndgon slags rutin
for hur man utvérderar verksamheten. Ofta sker det genom diskussioner pa planeringsmoten
eller avdelningsmaten. Mer séllan forekommande ar systematiska observationer.

Enligt Vallberg Roth (2002:91-106) sa skrevs forskoleplanstexterna fran borjan av filosofer
och pedagoger, fran 1950-80 dominerades textforfattarna av psykologer. Jean Piagets, Arnold
Gesells och Erik H. Erikssons tankar dominerade Socialstyrelsens arbetsplaner ( framst 1970-
tal). Nagra av de omraden som namns i arbetsplanen fran 1975 &r att konstruera och bygga,
sortera och klassificera, anvanda former, figurer och siffror med mera. Det matematiska
innehallet placerade sig i fokus i forskolans planer och aktiviteter ar 1975 i Arbetsplan 3.
Matematiken skulle inga i vardagssituationer och i lekar med ett basmaterial som var verkligt.
Nagra exempel pa situationer som namns ar att leka med vatten, lera och sand, att spela spel
och pussla och att bygga och konstruera. Begreppsbildning och problemldsningsformaga
tranades vid lek med vatten, lera och sand da det handlar om vikt, volym och langd. |
Socialstyrelsens Arbetsplan 1981 andrades aktivitetsomradena till &mnesblock. Matematik
kom att inga i Naturorienteringsblocket. | borjan pa 1980-talet frangicks det psykologiska
perspektivet till forman for att mer domineras av det kulturella och gruppfokuserade
perspektivet. Pedagogisk planering och observationer betonades. Synen pa forskolan andrades
till att ses som mer skolfdrberedande.

Under 2000-talet prioriteras sprak, informations- och kommunikationsteknologi (IKT) och
inflytande i laroplanerna. Matematikamnet skildras som ett sprak- och kommunikationsamne.
Matematik och rékning har funnits med i forskolans historia hela tiden da det galler
vardagssituationer. Pa 1990-talet tenderar matematiken att lyftas nagot da vissa pedagoger
fick utbildning i "mattelek” (Vallberg Roth, 2002:138-152).

Avslutningsvis menar Doverborg (2006a:4-5) att matematik har haft litet utrymme i
forskolans dokument de senaste trettio aren. Tidigare beskrevs vad pedagogerna kunde gora
och pa vilket satt. Nu har varje pedagog mal att strava mot och som det ar varje pedagogs
skyldighet att planera och genomféra.

2.1.3 Matematik i den traditionella forskolepedagogiken

I enlighet med forskolans traditioner bor vardagssituationer och leken anvandas for att barnen
skall erfara matematik menar Doverborg och Pramling Samuelsson (1999:2-13). De anser att
barnens intresse och erfarenheter utgor utgangspunkten och pedagogens uppgift ar att
synliggora matematiska begrepp och tankar for dem. Varje dag sa genomfoérs en mangd
aktiviteter pa forskolan dar matematiken kan uppmarksammas. Man laser sagor och



berattelser, rdknar barnen i samlingen, pratar om dagens datum, sjunger och évar rim och
ramsor och vid maltiderna diskuteras storlek och mangd. Doverborg och Pramling
Samuelsson (1999:2-13) menar att tidigare dominerades synen pa larande av
mognadstankande. Matematik var mer nagot man holl pa med i skolan an i forskolan. Nar
forskolan fick sin forsta laroplan (Lpfo 98) sa lyftes matematiken fram och tanken pa ett
livslangt larande beféstes. Forfattarna menar att grunden for larandet i forskolan ar att lata
barnen uppleva olika aspekter av matematik. De skall fa mojlighet att erhalla en 6kad
forstaelse for matematiska begrepp genom att pedagogerna sétter ord pa det de gor och det
som sker i vardagen. For att kunna synliggéra matematiken for barnen i forskolan sa maste
pedagogen ha klart utformade mal och veta vad man vill att barnen skall erfara och dven ha
kunskap om hur de lar sig. | férskolans verksamhet skall barnen fa tilltro till sitt eget tdnkande
och sin egen formaga. De skall se pa sig sjalva som problemldsare. For att uppna detta anser
Doverborg och Pramling Samuelsson (1999:62-87) att pedagogerna behover lata barnen
sjalva fa fundera och prova att finna I6sningar i olika situationer. Pedagogerna understodjer
denna process genom att stotta och stalla fragor som hjalper barnen att vidareutveckla sin
forstaelse av omvarlden. Forfattarna anser vidare att genom dokumentation far man tillfallen
att gemensamt reflektera och problematisera. Det finns da ocksa nagot att ga tillbaka till for
att fortsatta att lyfta fram och utveckla matematikens idéer.

2.1.4  Fordelar med den traditionella forskolepedagogiken

Fordelar med den traditionella forskolepedagogiken &r att pedagogen utgar fran barnens
intressen och erfarenheter och utvidgar deras forstaelse genom att ge dem nya erfarenheter
och upplevelser. | vardagen finns manga tillfallen dar matematiken kan synliggoras for
forskolebarnen. Pedagogen kan till exempel pa ett lekfullt och lustfyllt séatt fa barn att sortera
och jamfora utifran vikt, volym, storlek och langd. Genom olika bygg- och konstruktions
lekar utvecklas barnens rumsuppfattning. Barnen kan dven utveckla sin matematiska
forstaelse genom att skapa monster och geometriska former. Pedagogen fangar och tillfor
situationer i vardagen, i leken och genom skapande verksamhet som kan problematiseras,
dokumenteras och reflekteras kring. Genom att mangfalden synliggors sa framkommer det att
det finns en mangd olika sétt att l6sa problem pa. Med ett pedagogiskt forhallningssatt som
visar att alla dessa losningar &r bra sa far barnen en 6kad tilltro till sin egen formaga (Ahlberg,
2000:9-35).

2.1.5 Nackdelar med den traditionella forskolepedagogiken

Doverborg och Pramling Samuelsson (1999:3) skriver att manga pedagoger som arbetar i
forskolan idag inte har fatt mojlighet att diskutera hur de ser pa matematik och sina egna
erfarenheter inom omradet. De flesta forskolepedagoger har inte heller utbildning inom det
matematiska féltet eller inom matematikdidaktik. For att kunna se matematiken i vardagen
och hjélpa barnen att se och satta ord pa den behover pedagogen sjalv ha kunskap om detta.
Doverborg (2006a:5-7) diskuterar kring undersokningar (Doverborg, 1987; Doverborg &
Pramling Samuelsson, 1999; Doverborg & Pramling Samuelsson, 2006) dar fragor stallts till
pedagoger om vad matematik i forskolan kan vara och varfor forskolan skall arbeta med
matematik. Svaren pa dessa fragor har delats upp i fyra kategorier. Den forsta ar att matematik
inte ar nagot for forskolebarn. Den far de ta del av i skolan. Nummer tva ar att matematik &r
en avgransad aktivitet som skall vara skolférberedande. Nummer tre &r uppfattningen att
matematik utgor en naturlig del i alla situationer. Den bara finns dér. Till sist nummer fyra dar
pedagogerna menar att matematik maste problematiseras och synliggoras for barnen i
meningsfulla sammanhang. Forfattaren hanvisar till Doverborg och Pramling Samuelsson fran
2006 och skriver att vi idag vet att hur pedagoger tanker om matematik och vilka kunskaper
de har spelar en stor roll for vad de sedan fokuserar i verksamheten.



2.2 Montessoripedagogik
2.2.1  Montessoripedagogikens framvéaxt och historia

Montessori

Maria Montessori, grundare av Montessoripedagogiken, foddes 1870 i Italien. Hon utbildade
sig till 1akare och bodrjade sedan arbeta med utvecklingsstérda barn. For att stimulera och
utveckla dessa barns sinnen utformade hon arbetsmaterial. Hon bestamde sig da ocksa for att
undervisning var det hon ville dgna sig at. Hon studerade pedagogik, filosofi, psykologi och
antropologi vid Roms universitet och fédde en son vid namn Mario. Dérefter erbjods hon att
ta hand om ett daghem ”Casa dei bambini”, barnens hus. Barnen déar var understimulerade
men friska. Rousseau, Pestalozzi och Frébel, som alla framhdll barnets kompetens, dess
mojligheter och formaga att utvecklas i en karleksfull och fri miljo, inspirerade Montessori.
Hon anpassade sitt bemdtande, miljon och materialet efter barnens behov. Barnen gjorde stora
framsteg och daghemmet blev berémt for sina 4-aringar som kunde lasa och skriva. Manga
manniskor kom dit pa besok och Montessori forevisade, forelaste och skrev. Hon reste sedan
runt i vérlden och foreléste, inspirerade och spred Montessoripedagogiken. Ar 1952 avled hon
i sitt davarande hemland Holland (Gedin & Sjoblom, 1995:26-27) och (Hedlund,1995:72-76).

Grundtankar inom Montessoripedagogiken
e Barn skall alltid respekteras och &ven den aktivitet de utfor.
e Barn har en unik formaga till larande, som skall tas tillvara.
e Barn lar med hela kroppen och alla sinnen.
e Barn lar genom att vara aktiva, genom att préva sig fram och goéra egna erfarenheter.
e Barn skall sjalva vélja arbete, utifran det som pedagogen tidigare har visat.

e Miljon skall vara forberedd och utformad sa att barnen kan utveckla sjalvfortroende,
frihet, ordning och bli stimulerade.

e Pedagogen verkar som observator, inspiratér och handledare.

e Arbete med fred pa jorden, vordnad for allt liv och omtanke om miljon skall
genomsyra verksamheten (Skjold Wennerstrom & Broderman Smeds, 1997:15-16).

Signert (2000:37-49) tar aven upp utvecklingsperioder sa kallade sensitiva perioder (kansliga
perioder) som Montessori upptackte vid observationer av barn. Hon menade att barn gar
igenom olika stadier dér de upprepar samma handling igen och igen. Hon ansag att det fanns
sex stycken perioder: kansligheten for ordning, sprak, 6va sig pa att g4, social traning, sma
foremal och detaljer och att lara med alla sina sinnen. Hon menade ocksa att manniskor
genomgick fyra stycken utvecklingsfaser fran det de fods till dess de ar tjugofyra ar. Praktiska
vardagsovningar far ett stort utrymme i Montessoriforskolor/skolor. Barnen 6var helt enkelt
det som finns i omgivningen (halla upp mjélk, sopa golvet 0.s.v.). Detta skall bland annat leda
till sjalvstandighet och koncentrationsformaga. Inom Montessoripedagogiken fyller de
sinnestranande materialen en viktig funktion. Genom olika 6vningar tranar barnen sig i att
anvénda alla sina sinnen. Att ha vél utvecklade sinnen skall underlétta for larandet. Det
konkreta Montessorimaterialet (som har blivit kdnnetecknet fér Montessoripedagogiken) ar
uppbyggt efter principerna att det skall vara intressevackande, ha lamplig storlek, vara



sjalvrattande samt isolera svarigheten. Enligt Montessori delas undervisningen in i tre steg.
Forst skapar pedagogen ett intresse hos barnen, nar detta ar vackt far barnen majlighet att
arbeta utan avbrott och darefter samtalar pedagogen med barnen om vad de gjort. Dessa far da
reflektera dver sitt eget larande och dven beratta for sina kamrater om vad de lart sig (Signert,
2000:37-49).

2.2.2  Matematik i Montessoripedagogiken

Skjold Wennerstrom och Broderman Smeds (1997:123-125) anser att matematik finns
overallt i omvarlden. | Montessoriforskolan sa kommer barnen tidigt i kontakt med matematik
bland annat genom de praktiska vardagsévningarna och de sensoriska (sinnestranande)
materialen, dar de erhaller upplevelser av bland annat langd, volym, vikt och olika former.

Barnet far trana sig i att kdnna pa olika sma foremal och olika geometriska former inuti en
pase och para ihop dem tva och tva. Vatten med olika temperatur halls pa sma metallflaskor.
De paras ihop tva och tva och ordnas fran varm till kall. Barnet far kdnna pa sma plattor av
olika traslag. Plattorna ar lika stora men har olika vikt. Vilka vager lika mycket? De kan ocksa
graderas fran latt till tung. Genom fargspolar 6vas barnen att para ihop farger och olika
nyanser av dessa. Horselsinnet tranas genom ljuddosor med olika ljudstyrka. Man skall para
ihop dem som later lika och man kan &ven gradera dem fran svagt till starkt ljud. Det finns
ocksa sinnestranande geometrimaterial dar barnen kanner pa olika former och lar sig namnen
pa dessa. Formerna finns runt omkring barnen i deras vardagsmiljo till exempel genom att
tallriken &r en cirkel (Hansson, 1984:26-32).

Matematikmaterialet &r en fortsattning pa det sensoriska materialet och det ar till for att
barnen skall upptacka monster och lagar och darmed l&dggs en konkret grund till det senare
abstrakta matematikarbetet. Materialet skall ocksa stimulera barnets lust till fortsatt larande
inom matematikomradet (Skjold Wennerstrom och Broderman Smeds,1997:123).

Exempel pa material som bade ger sinnes-, sprak- och matematik traning ar cylinderblocken
(det finns fyra olika block med tio cylindrar i varje som varierar pa olika satt) och
sandpapperssiffror. Alla matematikuppgifter bygger pa 10-tal. Det rosa tornet bestar av 10
klossar, den minsta ar 1 kubikcentimeter och den storsta en kubikdecimeter. Bade
cylinderblocken och det rosa tornet tranar barnets formaga att uppfatta dimensioner. Det finns
ocksa olika mallar med geometriska former som barnen ritar av och farglagger (Gedin &
Sjéblom, 1995:29-30).

Pa den sa kallade hundraplattan laggs alla tal mellan ett och hundra i ordning. | samlingen
pratar man om dagens datum och om olika tidsperspektiv (Hur manga dagar ar det i denna
manad? | nasta? Vad skall ni géra imorgon?) Man gar dven igenom dagens planering.
(Hedlund,1995:24-35).

Hansson (1984:38-42) skriver att det matematikmaterial som anvands for att trana talomradet
1-10 &r bland annat raknestavar (10 stycken som varierar i langd fran 1 dm till 1 m) som
ocksa kan kombineras med sifferkort. Sandpapperssiffror anvéands for att lara in
siffersymbolerna. Man anvander ocksa raknespolar, siffror och marker. Vid varje materialbyte
sa okas abstraktionen och svarighetsgraden. Aven sifferlekar och rakneramsor anvands for att
Ova taluppfattning. Darefter visas decimalsystemet med hjélp av guldmaterialen (ental-en
pérla, tiotal-en parlstav med tio parlor, hundratalet en pérlplatta 0.s.v.). Aven sifferkort
anvands for att tréna decimalsystemet. N&r barnen borjar med addition, subtraktion,
multiplikation och division s& gors detta i gruppdévningar for tre-fyra barn. Férfattaren menar
att det utmarkande for Montessoripedagogiken ar ”att man kan utféra samma slags



rakneoperationer med olika material” (Hansson,1984:41). Samma sak kan tranas pa en mangd
olika satt och med olika material. Detta leder till att barnen erhaller en 6kad och bredare
forstaelse for det de haller pad med. Materialen ar fran borjan konkreta for att i takt med att
barnen gor framsteg bli mer abstrakta (Hansson, 1984:38-42).

2.2.3  Fordelar med Montessoripedagogiken

Fordelarna med Montessoripedagogiken ar enligt Montessoriforbundet (Det har ar
Montessori, 1995) att dess arbetsmetoder utgar fran varje barns behov och intressen. Man
menar att allt pa jorden har ett samband och alla individer ar betydelsefulla. Maria Montessori
ansag att barn har olika perioder dar de &r mer intresserade av vissa saker. Hon menade att
kunskapsinhamtning underlattas av en frihet att valja vad man vill arbeta med och sedan fa
gora detta i sin egen takt. Montessorimaterialet anvands bade for praktisk, intellektuell och
sinnestrdnande dvning. Pedagogen beréttar, beskriver, stimulerar till diskussion och nya
fragestallningar. Miljon pa forskolan skall vara anpassad efter barnen. Barnen har frihet att
valja vad de vill arbeta med men de maste ta hansyn till sina kamrater.

2.2.4  Nackdelar med Montessoripedagogiken

Gedin och Sjéblom (1995:38) tar upp nackdelar med Montessoripedagogiken. Kritiker av
metoden anser att pedagogerna blir for fastlasta till materialet. Materialet kan ocksa
missbrukas for att barnen skall ha ett férsprang fore andra barn nar de borjar skolan (kognitiv
inlarning pa bekostnad av den sociala traningen).

Hainstock (1999:56) ger exempel pa nagra av de vanligaste kritiska synpunkterna angaende
Montessoripedagogiken. “Att organisera hur varje barn ska anvénda ett material ger inte
tillrackligt stort utrymme for fantasi, kreativitet och spontanitet” ar en sadan synpunkt. Till
svar pa detta skriver forfattaren att anledningen till att anvandandet av materialet ar
standardiserat ar att visa barnet en tydlig struktur pa ordning och reda. Hon menar att efter
detta dr gjort sa arbetar barnet pa egen hand med materialet och kan da anvanda dem pa nya
utforskande satt. Aven om inlarningen &r standardiserad sa innebar den standigt nya
utmaningar.

Ahlberg (2006:14) skriver att Montessoripedagogiken har Kritiserats for att barnen arbetar for
lite tillsammans i grupper och for mycket enskilt. De kommunikativa aspekterna av
matematiken uppmarksammas da inte i sa stor utstrackning.

2.3 Utomhuspedagogik
2.3.1  Utomhuspedagogikens framvaxt och historia

Enligt Dahlgren och Szczepanski (1997:11) &r utomhuspedagogiken ett alternativt val till
inlarningsmiljo. Ett livslangt larande kraver mer an ett klassrum. Historiskt &r larandet
inomhus en liten del av manniskans historia. Utomhuspedagogikens rotter harstammar fran
naturfilosoferna Platon och Aristoteles.

Molander, Hedberg, Bucht, Wejdmark och L&ttman-Masch (2005:12-13) ndmner att
Aristoteles (384-322 f.Kr.) ansag det viktigt att ga fran det konkreta till det abstrakta genom
att fokusera pa det jordnéra. Johan A Comenius (1592-1670) menade att vi bor utga fran
naturen och bilda oss egna uppfattningar istallet for att Iasa om det i litteratur. Jean-Jacques
Rosseau (1712-1778) ansag att manniskan har en egen drivkraft att lara och sag naturen som
en plats att gora detta. Huvud, hand och hjarta ar tre delar som bidrar till att vi lar oss enligt
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Johan Heinrich Pestalozzi (1746-1827). Ellen Key (1849-1926) &r ytterligare en inspirator till
utomhuspedagogiken. Hon menade att det skall vara lustfyllt att lara for att behalla den
positiva installningen till det hela livet. ”Learning by doing” var John Deweys (1859-1952)
huvudbudskap. Jean Piaget (1896-1980) ville uppmana till att fa barn att undersoka aktivt
istallet for att fa kunskaper serverade. Lev S. Vygotskij (1896-1934) lade tonvikt pa det
sociala samspelet mellan manniskor. Livet, fantasin och kreativiteten har stor paverkan pa
varje ménniskas larandeprocess. For att 10sa ett matematiskt problem galler det att vara
kreativ (Molander m.fl., 2005:12-13).

Utomhuspedagogiken ar erfarenhetsbaserad och nara knuten till natur, samhélle och kultur.
Det &r alltsa inte bara att befinna sig i naturen. Det kan ocksa vara en stadsvandring eller att
vara ute pa en skolgard. Sjalva upplevelsen skall vara i en autentisk miljé och bidra till ett
aktivt deltagande vilket leder till olika larandesituationer (Dahlgren & Szczepanski, 1997:11-
26).

Helhetsupplevelse, tematisk integration och direktkontakt mellan den larande och féremalet
for 1arande — centrala aspekter inom utomhuspedagogiken. Den vasterlandska
vetenskapstraditionen foresprakar en teoretisering av kunskaper medan utomhuspedagogiken
mera ser larandet som en helhet i manniskan. Teori och praktik hanger ihop, for att forsta
maste manniskan “gora” med sin kropp. Problemsituationerna skall vara autentiska och i sitt
sammanhang ( Dahlgren & Szczepanski, 1997:50-51).

Utomhuspedagogik som reflekterat kunnande blir en yttre aktivitet som leder till en inre
aktivitet, dvs. ett gérande som blir till ett tdnkande kring gérandet genom reflektion i
handling. Insikten kopplas inte automatiskt till teoretiska kunskaper, utan man Iar sig i
verksamheten genom att delta i den (Dahlgren & Szczepanski, 1997:52).

Som metod skapar utomhuspedagogik moéjligheter till att férena teori- och erfarenhets
kunskap, den &r d&mnesdverskridande och tematisk (Dahlgren & Szczepanski, 1997:23).

Lundegard (2004:86-87) skriver att kunskaper ar sinnliga. Genom direkta kroppsliga
upplevelser tillsammans med sprak och kultur skapas en kunskap i ett samspel. Att upptacka
kontraster med sinnena ar nagot det forsta en manniska gor. En av grunderna for att vara
tankar skall utvecklas &r att ha ett sinne for monster Genom spraket far monstret sedan en
betydelse. Efterhand lar vi oss att upptacka nya monster eller erfarenheter som man ocksa kan
kalla det. En del s&ger att man ser meningen i det man gor.

Naturskola enligt Hedberg (2004:63) handlar mycket om att arbeta och att utveckla det
praktiska i utemiljon. Fragor som vad-, hur- och varfor ar standigt aktuella. Upplevelser och
sinnesintryck i naturen ses som det centrala i larandet. Vem som helst kan jobba med att
forlagga den pedagogiska verksamheten utomhus.

| borjan 1900-talet borjade tankar i USA att véxa fram angaende att varna om naturen.
Likadant skedde i Storbritannien. Hedberg (2004:66) drar paralleller till att dessa lander inte
har eller har haft nagon allemansrétt. Darefter borjade dven Holland och Danmark att
intressera sig for hur man far folk intresserade av naturen och att ma bra i den. Denna rorelse
kom inte igang har i Sverige forran pa 1980-talet. Som skal till detta namns i boken att vi bor
glest och att vi har allemansratt.
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2.3.2  Matematik i utomhuspedagogiken

| utomhuspedagogiken anvénder man sig av olika naturmaterial som finns tillgangligt ute i
skog och mark sa som pinnar, stenar och kottar. Man anvander sig ocksa av snéren, penna och
papper med mera. Matematikspraket och olika delar inom det matematiska omradet tranas
genom att leka matematik och uppleva med alla sina sinnen tillsammans med andra. Ett
undersdkande och laborativt satt anvands for att upptacka matematiska samband genom att till
exempel rékna insekter och gora diagram over dessa. (Molander m.fl. 2005:Sammanfattning
av hela boken).

Hur gér man for att barn ska forsta matematik och samtidigt tycka att det ar roligt? Molander
m.fl. menar att man maste forsta hur och varfor man gor nagot. Det galler ocksa att forsta det
matematiska spraket, 16sa problem och att tro pa sig sjalv. Matematik &r inte bara siffror och
att rakna. Pedagogerna i skolans varld borde skapa mer situationer dar barnen far anvéanda sig
av sin fantasi, sina erfarenheter och sina kunskaper genom att I6sa problem. Tilltron till den
egna formagan ar valdigt viktig for att vaga I6sa problem. Det &r latt att skapa sadana
situationer utomhus och engagemanget gor att barnen lattare kommer ihag det de gjorde.
Genom att barnen far préva att gora nagot i verkligheten befasts kunskaperna pa ett helt annat
satt an om de bara far lasa om dem pa ett papper (Molander m.fl. 2005:11).

Bjorkman (2005:78-81) visar hur pedagogerna har utgatt fran barnens intresse och genom det
ocksa fatt in matematik. Barnen pratade mycket om maskar efter att en regnig dag stétt pa
manga pa marken. Ett maskarium (en maskkompost med plexiglasvaggar) ordnades pa
forskolan dar barnen kunde studera och kanna pa dem varje dag. | och med att pedagogerna
bendmnde matematiska termer nar de pratade om maskarna med barnen och &ven uppmanade
dem att rita det de tankte pa kring maskarna resulterade detta i en maskdokumentation med
matematikinslag. Barnen ritade av dem och raknade dem. | dokumentationen syntes antal,
utseende, langd och egenskaper.

Olsson och Forshack (2006:6) menar att for manga barn har matematikstarten inneburit for
mycket siffror och for mycket abstrakt tdnkande. Forfattarna har darfor satt ihop en samling
med laborerande och praktiska 6vningar i utomhusmatematik s att barnen kan fa hjalp med
att utveckla tankestrategier for att pa sikt battre kunna klara av det abstrakta tankandet.
Matning, geometri, sortering, diagram, taluppfattning och ménster ar olika matematiska delar
som boken tar upp. Exempel pa hur man kan jobba med barnen nar det galler att sortera och
kategorisera namns en samlarévning. Den gar ut pa att barnen far ge sig ivag i naromradet och
samla olika foremal for att sedan sortera dem utifran olika kategorier. Darefter far de beskriva
hur de tankte nér de sorterade.

2.3.3  Fordelar med utomhuspedagogiken
Molander m.fl. (2005:14-15) tar upp foérdelar med utomhuspedagogiken och de menar att:

e Allabarn lar olika. Genom att forlagga undervisningen ute far barnen maéjlighet att
anvanda sin kropp och sina sinnen, vilket gor att fler barn far tillfalle att lara. Enligt
tidigare forskning av William Glasser kommer vi ihdg 10% av det vi laser, 20% av det
vi hor, 30% av det vi ser, 50% av det vi bade hor och ser, 70% av det vi diskuterar,
80% av det vi upplever och 95% av det vi lar ut till andra.

e En gemensam upplevelse pa ett lekfullt satt ar en bra grund for larande.
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e Manniskans kropp ar gjord for rorelse, hjarnan fungerar battre. Det blir lattare att
koncentrera sig.

e Genom att upptacka att man klarar av saker ute i naturen sa bidrar det till att
sjalvfortroendet starks vilket ar viktigt bade for att losa problem i matematiken och i
livet.

e Genom att gora egna upplevelser i naturen far man 6kad forstaelse for
naturvetenskapliga fenomen.

e Amnesintegrering (Molander m.fl. 2005:14-15).
2.3.4  Nackdelar med utomhuspedagogiken

Olsson och Forsbéack (2006:4) anser att papper och penna ibland kan vara svart att anvanda
ute. Vidare menar de att om det &r kallt kan barnen ej koncentrera sig pa det man gor och
larandet blir inte sa bra.

2.4 Matematik i forskolan och pedagogens roll

Krongvist och Malmer (1993:14) listar tre komponenter som barns matematiska utveckling
bor innehalla for att de pa sikt ska kunna na upp till laroplanens mal.

¢ Medvetandegtra matematiska processer genom att fasta barnens
uppmarksamhet pa de matematiska storheterna och deras forhallande till
varandra och dérmed foérankra de grundldggande matematiska begreppen.
Eleverna skall sjalva fa undersoka, upptacka och dra logiska slutsatser.

e Skapa inl&rningstillfallen och arrangera situationer dar det blir naturligt (och angeléget)
att eleverna, enskilt eller i grupp, far reflektera och formulera sina tankar i ord och dra
logiska slutsatser.

e Successivt ge eleverna sadana redskap att de med vaxande snabbhet och precision kan
utféra de numeriska berdkningar som erfordras (Krongvist & Malmer, 1993:14).

Doverborg och Pramling (1999:80-100) anser att det i forskolemiljon finns en mangd tillfallen
dér barnen kan utmanas i sitt matematiska tankande. I vardagen, i leken och i temat finns
manga situationer for barnen att 16sa matematiska problem och &ven att utmanas inom andra
delar av det matematiska faltet. Pedagogen behdver dock hjélpa till att lyfta fram de
matematiska begreppen for barnen i alla sasmmanhang. Nagra sadana viktiga begrepp for ett
forskolebarn ar till exempel storlek, langd och hojdrelationer. Det ar da ocksa forstas viktigt
att ratt begrepp anvands vid ratt tillfalle. Forfattarna tar upp att manga anvander ordet mindre
(storlek) aven nar man menar farre (antal). Aven vid anvandningen av lagesord,
jamforelseord, tidsord och nar man talar om farg och form sa skall dessa benamnas pa ett
korrekt satt. Matematik for yngre barn kan vara problemldsning, likheter och skillnader,
sortering, klassificering, storlek, langd, avstand, vikt, volym, antal, monster, farg och form
och sa vidare. Barnen skall fa mojlighet att utveckla sin matematiska forstaelse pa ett lekfullt
sétt och de skall mota och reflektera dver olika matematiska aspekter i omvérlden.

Ahlberg (2000:62-96) skriver att pedagogen skall utga fran barnens egna erfarenheter och
forstaelse och hjalpa dem att utveckla sitt matematiska tankande utifran detta. Matematiken
blir da meningsfull och verklighetsnara och barnen kan fa dkad tilltro till sin formaga och sitt
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eget tankande. Pedagogen skall skapa och fanga situationer och problematisera dessa. Barnen
skall fa tillfalle att anvanda sig av en mangd olika uttryckssatt och anvéanda och tala
matematik i sa manga situationer som majligt. Forfattaren menar att det ar nar barnen pratar
om och diskuterar sina egna upplevelser som de erhaller en 6kad forstaelse for matematiska
begrepp. Pedagogen synliggor barnens varierande satt att tdnka och man samtalar och
reflekterar kring detta. For att barnen skall utveckla sin forstaelse av det matematiska spraket
sa maste pedagogen lyfta fram matematiska begrepp i vardagen (Ahlberg, 2000:62-96).

Maltiden &r ett utmarkt tillfalle att mota matematik pa anser Doverborg (2006¢:137-142). Det
ar en meningsfull och vardagsndra situation. Detta uttrycks som viktigt i laroplanen for
forskolan. Vid dessa dukningssituationer pagar ofta livliga diskussioner mellan barnen och
pedagogerna vilket blir ett ypperligt tillfalle for pedagogerna att utmana barnen inom
matematik. Genom att pedagogen &r narvarande och stéller fragor kan pedagogen skaffa sig
en forstaelse for hur barnen l6ser problemet. | denna situation fran en forskola i boken
handlade det om tva barn som I6ste det pa tva olika satt. Ett av barnen anvande sina fingrar
for att illustrera hur manga som det behovdes duka till. Det andra barnet kunde ”se” hur
manga det var. Vill man ga ytterligare ett steg langre och utmana barnen kan man lata dem
dokumentera dukningen menar Doverborg. De far skriva eller rita sitt satt att tanka pa.
Darefter tittar man pa varandras losningar for att det skall bli synligt for barnen att det finns
flera olika satt att I6sa ett problem pa. Det &r viktigt att barnen far beratta om sina egna
I6sningar, det blir en del i matematiklarandet da barnen far bendamna i ord hur de tankt.
Dokumentationerna sparas for att barnen skall kunna ga tillbaka och se sitt eget larande.
Dokumentationen blir ocksa ett viktigt verktyg for pedagogerna da de kan fa nya idéer kring
hur de ska utmana barnen. Beroende pa hur barnen dokumenterar, i siffror, som streck,
symboler eller om det framgar att de parbildar, sa far pedagogen en klar bild av barnets
forstaelse och utveckling inom matematik. Sjalva placeringen av tallrikar, glas och bestick ar
ocksa viktigt att tanka pa da det ar viktigt att barnen far kdanna att de gor detta sjalva. De ska
sjalva kunna ta fram djupa respektive flata tallrikar eller sma respektive stora glas. Det
matematiska innehall en dukning kan innehalla ar att ordna och sortera, parbildning, helhet-
del-del och gor jamforelser och att uppskatta.

Skolverket (2003:15-16) har gett ut en rapport med namnet Lusten att lara — med fokus pa
matematik dar det framkommer att pedagogerna i forskolan forsoker att tillvarata situationer
(vid lek bade inom- och utomhus och vid maltider) for att mota barnens intresse nar det galler
antal och siffror. Daremot finns det oftast inget medvetet utarbetat tillvagagangssétt for hur de
skall kunna utveckla barnens forstaelse i matematik. Manga ger uttryck for uppfattningen att
barn lar i alla situationer. Forfattarna anser dock att matematiken behdver lyftas fram och
bendmnas i vardagen for att barnen skall se att den finns dverallt. De pedagoger som har ett
mer medvetet forhallningssatt till barns matematiklarande anser att matematik ar mycket mer
an att rdkna antal. Dessa lyfter till exempel fram begreppsbildning genom att man férutom att
nédmna att rakna &ven tar upp att man klassificerar, bendmner och méter tillsammans med
barnen. Matematik i forskolan handlar om att pedagogerna skapar och fangar situationer som
problematiseras och reflekteras kring. Utmanandet av barnens matematiktiankande sker pa sa
satt i med utgangspunkt i deras egen vardag och i ett for dem meningsfullt ssmmanhang.
Forfattarna menar att manga forskolor diskuterar och arbetar i stor utstrackning med barns
sprakutveckling. Ett valutvecklat sprak ar ocksa en forutsattning for att barn skall kunna lara
och forsta matematik. Detta ar dock inte lika uppmarksammat i verksamheterna. Vanliga
kommentarer fran pedagogerna i forskolan ar att de ar osakra pa hur de skall stimulera
barnens matematiska forstaelse och de anser sig vara i behov av kompetensutveckling i
matematik och matematikdidaktik.
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Doverborg (2006e:60-63) berattar om ett pilotprojekt med matematikkompetensutveckling av
pedagoger i forskolan som genomfordes av Nationellt Centrum for Matematikutbildning aren
2003 till 2004. Pedagoger fran ca 30 forskoleavdelningar fran hela landet deltog. Pedagogerna
fick titta pa ett fotografi bade fore och efter kompetensutvecklingen och beskriva vilken
matematik de sag pa bilden. Fore fokuserade 75% av pedagogerna pa att rakna foremal och
25% sag aven annat matematikinnehall. Efter avslutad kompetensutveckling var det 25% som
fokuserade att rakna foremal, 25% sag aven annat matematikinnehall och hela 48% sag nu
matematiken pa ett nytt satt genom att de sag nya majligheter att synliggéra och
problematisera matematik for barnen i forskolan. Pedagogerna dokumenterade under
kompetensutvecklingens gang i loggbocker for att synliggora och minnas sitt eget och barnens
larande (Doverborg, 2006e:60-63).

Aven i resultatet fran en enkétundersokning som utgatt till samtliga forskolor och
forskolklasser i Goteborg, pa uppdrag av Matematikdelegationen, framgar det att pedagogerna
mest arbetar med att utveckla barnens forstaelse for antal. De tva vanligaste situationer dar
pedagogerna ger som exempel pa att detta forekommer ar i samlingen och vid maltiden.
Pedagogerna tar aven upp att de arbetar med enheter, geometriska former, jamforelse- och
lagesord, ramsrékning, sifferskrivning, symboler, sortering, problemldsning, tid, statistik,
halften-dubbelt och alder (Doverborg & Pramling Samuelsson, 2006:50).

2.5 Sprakets betydelse

Malmer (1990:21-41) anser att matematik &r ett slags sprak som skall hjalpa manniskor att
uppfatta omvarlden, strukturera tankar och att kommunicera med andra. Hon menar att
spraket ar vart viktigaste redskap for tankandet. Det anvands for att bygga upp och utveckla
begrepp och forestallningar om matematik. Genom att tillsammans med andra diskutera
matematik sd formuleras dels de egna tankarna och man kan dven lara sig av de évrigas
asikter och funderingar. Malmer (1990:100-101) skriver att for att kunna kommunicera
begreppsbildning och problemldsning &r spraket en viktig del inom matematiken. Man kan
dela in det matematiska spraket i olika ordgrupper. Dessa ar benamningar (utseende),
jamforelseord (antal, langd, volym, vikt med mera), instruktionsord (lage, tid och
anvisningar), faktaord och terminologiord (nyckelord, korrekta matematiska ordet).

Enligt Sterner (2006:51) sa skall inte vi vuxna kanna oss osakra infor att anvanda de korrekta
matematiska orden och begreppen nér vi pratar med barnen. Anvénder vi det korrekta ordet
parallellt med barnens egna ord sa lar de sig efterhand pa ett naturligt satt att benamna
begrepp pa ett korrekt sétt.
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Kronqvist och Malmer (1993:11-14) menar att sprak och matematik hanger ihop. Barnen
maste fa hela upplevelsen av talet, inte bara en siffra, den maste séttas in i sitt ssmmanhang sa
att det blir meningsfullt.

e Man tar del av barnens egna erfarenheter och ser till att de aven gor nya.

e Barnen far arbeta kreativt med bade teckningar och laborerande material. Det skall
vara verklighetsforankrat sa langt det gar.

e Det matematiska spraket tranas da de far beskriva muntligt det de tidigare arbetat med.

e Barnen far ta del av det abstrakta symbolspraket forst nar de lart sig de vanligaste
begreppen.

Denna matematikprocess kan sammanfattas med dessa fyra nyckelord; TANKE-
HANDLING-SPRAK-SYMBOLER (Kronqvist & Malmer, 1993:11-14).

2.6 Miljo

Gustafsson och Mellgren (2005:37-40) papekar att texter/bilder i forskolan skall placeras
utifran vilken malgrupp de vander sig till. Ar det en text som vander sig till barn sé skall den
sitta i barndgonhojd och ar det en text som vander sig till de vuxna sa skall den sitta sa att de
vuxna latt kan se den. Det skriftsprakande som forfattarna har sett pa forskolor ar till exempel
dokumentation 6ver temaarbeten, fodelsedagsarrangemang, komihaglappar, teckningar, namn,
portratt, bokstaver och siffror. Forfattarna skiljer pa en berattande- och en passiv textmiljo.
Den beréttande textmiljon menar man uppfyller tre kriterier:

e kommunicerar ett meddelande

e relaterar till barnens/foraldrarnas erfarenheter och de sammanhang de ingar i
e anvands pa ett naturligt satt i det vardagliga samspelet.

e Den berattande textmiljon har ett kommunikativt perspektiv.

| texterna i den passiva textmiljon saknas en eller flera av ovanstaende kriterier. Fokus &r mer
inriktat pa skriftsprakets form an pa kommunikativa funktioner. Material och metoder blandas
och samspelet mellan lasaref/tittare och texten &r otydligt. (Gustafsson och Mellgren, 2005:37-
40).

Vallberg Roth (2002:131) anser att rum och miljo &r viktiga komponenter for larandet. Olika
pedagogiska inriktningar har olika formade miljoer. Inom Montessori aterfinns samma
material pa likadana hyllor, i samma ordning oavsett forskola. Inom utomhuspedagogiken har
man naturen och utemiljon som utgangspunkt.

Doverborg och Pramling Samuelsson (1999:42-50) framhaller att man som pedagog kan
hjélpa barnen att utveckla en forstaelse for matematik genom att synliggéra strukturer. Detta
kan man gora genom att markera med symbol och text pa backar och lador for att barnen pa
sa satt ges en mojlighet att sortera. For att de skall kunna sortera sa kravs det att de uppfattar
olikheter och likheter. Barns fysiska miljo bor vara inredd med tanke pa att sortera,
kategorisera och ordna efter storlek for att trana sig pa att se strukturer. Forskolans miljo
bestar av manga saker att strukturera upp, allt fran leksaker, klader och vardagsartiklar. Aven
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parbildning och antalsuppfattning trdnas genom att till exempel para ihop strumpor och skor
eller genom att rakna antalet knappar i trojan. Forfattarna ndamner féljande material som
inspiration till matematiska begrepp: kojor, klossar, bocker, plocklador, krukvaxter, prismor.
Material som ndmns som stimulerande i utomhusmiljon kan vara stenar, pinnar, sng, vatten,
sand, cyklar och kottar. Dessa kan sorteras, jamforas, serieordnas, métas och ge tillfalle till att
uppskatta volym och vikt.

2.7 Dokumentation

Pramling Samuelsson och Sheridan (1999:126) anser att genom att dokumentera blir
aktiviteter och verksamheten pa forskolan synliggjord. Detta skapar forutsattningar for
diskussioner, larande och utveckling for samtliga berdrda. Pedagogens dokumentation kan ske
pa en mangd olika satt genom att exempelvis anvanda sig av digitalkamera, videokamera,
bandspelare, portfolio, intervjuer, observationer och anteckningar.

Nar barnen pa forskolan/skolan dokumenterar matematik gor de ofta det genom att rita, skriva
med ord eller symboler, visa eller beréatta enligt Olsson (2000:187). Nar barnen jamfor
varandras dokumentationer sa far de mojlighet bade att se nya I6sningar, argumentera for sin
egen och tolka andras. De erhaller kunskap om att man kan l6sa problem pa en mangd olika
sétt. Detta leder enligt forfattaren till att barnen borjar diskutera och resonera om matematik.
Pedagogen far utifran barnens dokumentation och den kommunikation som fors kring denna
viktig information om barnets matematikkunskaper. Genom att satta upp barnens alster pa
vaggarna ger man barnen ytterligare tillfalle att diskutera dessa och mangfalden synliggors.
Olsson (2000:187) menar ocksa att det ger meningsfullhet at det utforda nar andra kan ta del
av det. Varje barn lyfts fram och det visar att barnen i verksamheten arbetar med matematik.

Doverborg och Anstett (2003:84-87) menar att det &r det pedagogiska arbetet
(arbetsprocessen) och barns larande (forstaelse for sin omvarld) som skall dokumenteras och
lyftas fram. Genom dokumentation synliggérs mangfalden av barnens férestallningar och de
medvetandegdrs om bade sitt eget och kamraternas olika satt att tanka. Dokumentationen dkar
ocksa mojligheten att minnas det man gjort och man kan ga tillbaka och utvidga
diskussionerna for att synliggéra matematiska begrepp och tankar.

Doverborg (2006b:17-22) delar med sig av pedagogernas erfarenheter kring dokumentation
utifran Pilotprojektet. Bade barns och larares dokumentation genomférdes med hjalp av
observationer, videofilmning, barnintervjuer, fotografering och loggboksskrivande. Att
standigt reflektera i verksamheten ar ett forhallningssatt som gor att larandet blir en integrerad
del av det man gor i forskolan. Pedagogerna inom projektet uppmanades att forsoka ta
barnens perspektiv och férsdka satta sig in i hur de tanker kring olika saker i férskolan.
Barnens tankar blir synliga for pedagogerna i deras dokumentation vilket gor det lattare for
pedagogerna att utmana barnen i deras forstaelse, i detta fall nar det géller matematik.
Barnens dokumentation blir ocksa ett redskap nar det géller att synliggora variationerna nar
det galler olika satt att tanka kring matematik da pedagogen kan uppmarksamma barnen pa
detta.

Doverborg och Pramling Samuelsson (1999:136-138) skriver att forutom kommunikation och
sprak ar dokumentation ett redskap for barn att ta till nar de skall 16sa ett problem. Barnen
anvander sig naturligt av dokumentation da de vill komma ihag nagot, uttrycka nagot eller
forklara nagot.
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Furness (1998:15-17) anser att dokumentation &r ett satt att fordjupa kvaliteten i arbetet vilket
redovisas i punktform nedan.

Barnens dokumentation

De kan rita och skriva det de varit med om. En serie teckningar kan visa pa ett
handelseforlopp. Da barn far uttrycka i bild och skrift vad de har gjort beféster de
spraket.

De kan samla material i mappar. Detta kan resultera i en bok eller en utstallning

Pedagogens dokumentation

Kan ge uppslag till fortsatta arbeten.

Ger perspektiv pa sitt arbete och darmed stimulans.
Kan vara information till foréldrar.

Skérper pedagogens deltagande.

Ger tillfalle att ga tillbaka (Furness, 1998:15-17).
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3 Metod

Metodavsnittet ar upplagt sa att studiens gang framkommer tydligt. For att fa svar pa vart
syfte och vara fragor anvande vi oss av en vetenskaplig inriktning som vi redovisar nedan.
Fortsattningsvis diskuterar vi vara undersékningsmetoder, vara avgransningar, hur vi valde
informanter och avslutningsvis upplyser vi om pa vilket satt vi har uppfyllt de forsknings-
etiska principerna. Dadrefter berattar vi om hur studien genomfordes. Avslutningsvis
diskuterar vi vissa begrepp en forskare maste beakta sasom reliabilitet, validitet,
generaliserbarhet och replikerbarhet.

3.1 Vetenskaplig inriktning

Som vetenskaplig inriktning har vi valt att anvanda oss av en kvalitativ fallstudie da Merriam
(1994:8-9) anser att detta ger anvandbar information nar det géller pedagogisk verksamhet.
Han menar att detta ar en legitim metod att vélja for forskare inom detta omrade. Nar det
galler kvalitativa fallstudier ligger fokus mer pa processen an pa resultatet. En forskare som
arbetar utifran en kvalitativ fallstudie har ingen mall att arbeta efter utan anpassar sig mer
efter de svar studien ger (Merriam (1994:51).

Fallstudieforskning beskrivs som tolkande forskning enligt Erickson (1986, diskuteras i
Merriam, 1994:176) och menar att den behdvs inom pedagogisk forskning. Skeenden i
vardagen kan vara sa sjalvklara att de behover synliggdras och genom att dokumentera
speciella handelser i en verksamhet 6kar forstaelsen. Detta ar nagra exempel pa tolkande
forskning dar forstaelse ligger till grund. Det som kénnetecknar en vetenskaplig
fallundersokning ar att observatdren ar kritiskt medveten och narvarande i situationen, i val av
tekniker i studien samt nér resultaten tolkas.

Vid sammanstallningen forsoker man forsta en foreteelse genom att gruppera och se ménster.
Man bdrjar med en grundsortering och fortséatter sedan med att analysera och omsortera for att
skapa kategorier och urskilja egenskaper (Merriam, 1994:160).

Nar man som forskare studerar flera fall for att till exempel undersoka ett fenomen,
befolkningen eller allmanna forutsattningar sa kallar Stake (2000: 437) detta for "collective
case study” (en kollektion eller en samling fallstudier). Han menar att de fall som undersoks
ar valda utifran uppfattningen att om man forstar dem sa leder detta till en 6kad forstaelse och
kanske béttre teorier om en dnnu storre samling fall. | var studie valde vi att undersoka hur
pedagogerna synliggér matematiken for barnen inom tre olika férskolepedagogiker. Vi har
alltsa behovt utfora studier av alla dessa tre, dels for att se hur man lyfter matematiken inom
de olika pedagogikerna och dels for att kunna jamféra pedagogikerna med varandra.

3.2 Undersdkningsmetoder

Vart syfte med denna studie var att ta reda pa hur pedagogerna inom de olika pedagogikerna
traditionell-, Montessori- och utomhuspedagogik synliggjorde matematiken i sin verksamhet i
relation till Lpfo 98. Fragorna i anknytning till syftet formulerades utifran stravansmalen
under Utveckling och larande i Lpfé 98 (Utbildningsdepartementet, 1998:8-10). Aven teorier
utifran en studie kring hur pedagoger arbetar pa ett framgangsrikt séatt inom matematiken lag
till grund (Clarke & Clarke, 2006:57, se bilaga 1). Det vi menar med framgangsrik i detta
avseende ar om en pedagog vet vad ett barn kan och behdver utveckla och kan stddja detta
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pa ett bra satt. Vi tog dven avstamp i gjorda erfarenheter fran VFU. Vi ville titta pa hur
matematiken synliggjordes i forskolan och om det i sa fall skedde medvetet av pedagogerna
samt hur matematikarbetet dokumenterades och utvarderades. Vi fick tips pa hur vi skulle
soka i databaser, nar det galler litteratur, pa introduktionen till LAU 350. Vi sokte pa Scholar,
GUPEA och pa andra aktuella hemsidor (Myndigheten for skolutveckling, NCM [Nationellt
Centrum for Matematikutbildning], Montessoriférbundet, Linkdpings universitet och
skolverket) pa de nyckelord (medvetenhet, matematikdidaktik, traditionell forskolepedagogik,
Montessoripedagogik, utomhuspedagogik, forskola) som var relevanta for vart arbete. Vi
letade ocksa litteratur gegnom GUNDA, LIBRIS och kurser pa Géteborgs universitet. Vi
kontaktade och besokte NCM dar vi fick hjélp med att stka litteratur.

For att fa ett sa stort underlag som majligt under den begréansade tid vi hade beslét vi att
genomfora en enkatundersdkning (se bilaga 3). Lokken och Sébstad (1995:118-119) och dven
Ejlertsson (2005:11-12) anser att det finns flera foérdelar med enké&ten som
undersokningsmetod. Den ar effektiv (stor mangd information pa kort tid) och enkéaten kan
fyllas i nar informanten anser sig ha tid och kan da tanka igenom fragorna och sina svar
ordentligt. Vid intervjuer kan informanten paverkas av den som intervjuar nar den ger sina
svar. Denna sa kallade intervjuareffekt ar inte aktuell vid enkater.

Nar vi utformade fragorna i enkaten hamtade vi information ifran Enké&tboken. Trost
(2001:90) menar att fragornas ordningsféljd ar viktig. Han anser dven att fragor som hor
samman innehallsmassigt skall placeras samlat.

Vi var dock medvetna om att det dven fanns nackdelar. Det stélls hoga krav pa fragorna i en
enkat. De skall vara tydliga och klara. Ledande fragor skall undvikas och svarsalternativen
skall msesidigt utesluta varandra. En enkat kan besta av 6ppna svar eller fasta
svarsalternativ, eller en kombination av bada. Vi valde en utformning dar svarsalternativen
var en kombination av bade 6ppna och fasta. Detta gjorde vi for att fa reda pa pedagogernas
personliga tankar och inte begransa dem med av oss pa forhand bestamda svarsalternativ.
Nackdelar ar svarigheten att utforma fragorna och de instruktioner som ges till dessa. Det kan
ocksa vara administrativa och etiska problem med utskick, da det kan vara svart att halla
kontroll Gver vem som har skickat tillbaka och inte, om svaren ar anonyma. Man far da
anvanda sig av nagot slags kodsystem for att 16sa detta. Bortfallet kan vara stort vid
enkatundersokningar. Undersokningen far da ett begransat varde. Enkéaten bor alltid genomga
en pilotundersokning innan det fardiga frageformularet lamnas ut (Lokken & Sobstad,
1995:118-119). Med anledning av detta genomforde vi en pilotstudie. Syftet med denna var
att ta reda pa om informanterna tolkar fragor och svar pa samma satt som vi. Vidare ville vi se
om det var nagot svarsalternativ som behdvdes laggas till eller om nagon fraga uppfattades
som ledande. Fakta kring hur en pilotstudie skall utforas hamtade vi fran Stukat (2005:48).

For att fa en fordjupad bild av enkatmaterialet valde vi att komplettera denna metod med
observationer utifran ett observationsschema (se bilaga 4). Ordet observation kommer fran
latin och betyder iakttagelse eller undersokning. | pedagogiska sammanhang sa brukar
observation definieras som uppmarksam iakttagelse (Lokken & Sébstad, 1995:36).

For att studera pedagogers medvetenhet kring matematik &r observationer ett bra satt for att se
detta i naturliga situationer. Genom att studera pedagogernas beteende och hora hur de
kommunicerade med barnen kunde vi skaffa oss ytterligare information utdver enkétsvaren.
Patel och Davidson (2003:87) anser att observationer &r den basta metoden for att skaffa
information om omvarlden, dessutom &r den en vetenskaplig teknik. De menar att
observationer kan ge en sannare bild av en situation bade pa grund av de observerades
eventuella svarigheter att kunna och vilja minnas och uttrycka sig bortfaller. Lokken och
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Sobstad (1995:17) menar att vid observationer sa maste observatéren valja ut nagra aspekter
som speciellt fokuseras. Tillsammans med sina sinnen och hjalpmedel, sa som penna, papper,
bandspelare, videokamera och digitalkamera, fas information fram som senare bearbetas och
analyseras. Som hjalpmedel vid observationerna valde vi att anvénda 0ss av penna, papper
och digitalkamera.

| var studie sag vi stora fordelar med observationer da vi kunde jamfora dessa med
enkatsvaren och se om dessa stamde i verkligheten. Nackdelar &r att en formiddag inte ger en
rattvis bild av verksamheten anser vi. Bortfall av personal eller oférutsedda héndelser &r saker
som kan paverka var observation. Som metod &r observationer dyra och tidsddande skriver
Patel och Davidson (2003:88).

3.21  Avgransningar

| var studie valde vi att fokusera pa pedagogernas medvetenhet nar det géller matematik. Bade
enkater och observationer riktades darfor till dem.

For att bredda var egen kunskap ville vi att titta pa tre olika inriktningar inom
forskolepedagogiken. Vi valde dessa tre utifran eget intresse och erfarenhet samtidigt hade vi
personliga kontakter sa att kommunikationen kunde underléattas.

3.2.2 Urval av informanter

Vi valde ut sex avdelningar inom den kommunala forskolan varav tva fran varje pedagogik.
Antalet avdelningar grundar sig pa att det finns en begransad tillgang till Montessori- och
utomhuspedagogik inom den kommun vi valde som omrade och den tid vi hade till
forfogande. Av dessa tva bestamde vi oss for att observera en avdelning. Eftersom vi lade
tonvikten pa enkatundersokningen prioriterade vi att observera endast en avdelning per
pedagogik. Vi ké&nde att tiden inte skulle récka till mer. Né&r det galler utomhus- och
Montessoripedagogiken utsag vi tva avdelningar som fanns pa vara VFU-forskolor men som
vi inte hade haft erfarenhet av tidigare. Den traditionella forskolan valdes ut utifran de
kriterier att vi inte har haft egna barn dar och att den Iag i narheten. Vi lamnade ut enkaten till
sammanlagt nitton pedagoger. Sex av enkaterna delades ut till pedagogerna inom
utomhuspedagogiken. Sju av enkéterna delades ut till pedagogerna inom Montessori-
pedagogiken och sex av enkaterna delades ut till pedagogerna inom den traditionella
forskolepedagogiken. Vi fick tillbaka samtliga enkéter forutom en inom den traditionella
gruppen. Vi fick alltsa in arton enkéter av nitton stycken, detta ar ett externt bortfall pa 5% .
Enligt Stukat (2005:64) &r det viktigt att diskutera bortfall i en studie for att kunna lasa av
studiens tillforlitlighet. Med externt bortfall menas bortfall i undersékningsgruppen
exempelvis personer som inte vill eller kan vara med. Internt bortfall pratar man om nar
undersokningsgruppen ar klar men da vissa fragor eller situationer inte kan besvaras eller
studeras. Det interna bortfallet i var studie var inte stort. Alla fragor pa enkaten besvarades
forutom att pedagogerna i ett fatal fall inte gav exempel da vi bett om det om fragan
besvarades enligt ja-alternativet. Nar det galler observationerna sag vi majoriteten av
situationerna utifran observationsschemat sa dven har var det interna bortfallet litet.

3.2.3  Forskningsetiska principer

Ett forskningsresultat inom vetenskapen maste kunna granskas och ifragasattas. Samtidigt
maste de informanter som ingdr i undersdkningen integritetsskyddas. Enligt Stukat (2005:131-
132) finns det fyra etiska principer som skall uppfyllas. Dessa &r informationskravet,
konfidentialitetskravet, nyttjandekravet och samtyckeskravet. Informationskravet uppfyllde
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vi i vart missiv (se bilaga 2) till informanterna i och med att vi delgav dem vara namn, syftet
och hur studien skulle ga till. De blev ocksa upplysta om att de inte skulle kunna identifieras
av utomstaende enligt konfidentialitetskravet. Nyttjandekravet har vi inte uppfylit till fullo. Vi
skrev bara att uppgifterna skulle anvéandas i vart examensarbete. Enligt Stukat (2005:131-132)
skall det framga att uppgifterna som lamnas av informanterna endast skall anvandas i
forskningssyfte. Informanterna blev upplysta om att de nar som helst kunde avbryta sitt
deltagande i studien enligt samtyckeskravet.

3.3 Genomforande

Inledningsvis ringde vi de férskolor vi pa forhand hade valt ut. Vi presenterade oss och talade
om vad vi ville genomféra. Vi forklarade att vi ville komma ut och l[amna en enkét till varje
pedagog pa avdelningen samt till ytterligare en avdelning pa forskolan. Vi fragade dar det var
aktuellt att observera om det gick bra att komma en férmiddag och bestdmde tid och dag for
detta. De pedagoger vi talade med var positivt installda till vart besok men flera papekade att
matematik inte var framtradande i deras verksamhet.

Enkatfragorna ar formade utifran vart syfte med arbetet och baserar sig pa tidigare gjorda
erfarenheter fran kursen Forskolebarns matematiklarande inom lararutbildningen vid
Goteborgs universitet. For att fa fram sa mycket information som méjligt valde vi att anvanda
oss av bade 6ppna och fasta fragor.

Efter en VFU-traff som behandlade matematik i forskolan fick vi idén att lamna pilotenkaten
till pedagogerna pa en avdelning pa denna forskola som har detta &mne som profil. Vi kande
att vi skulle fa kommentarer pa pilotenkaten fran pedagoger som ér lite mer medvetna an
genomsnittet inom detta omrade. Detta sag vi som en fordel. De kommentarer vi fick
handlade bade om hur lang tid det tog att fylla i enkéaten och fragor som kéndes otydligt
formulerade. Detta ledde till att vi formulerade om en fraga genom att stalla den i férhallande
till laroplanen. Fragan handlar om hur viktigt man som pedagog tycker att det &r att
forskolebarn introduceras i matematikens varld. Svaret skulle markeras pa en linje med skala
fran oviktigt till viktigt. Vi valde dven att lagga till en fraga i borjan av enkaten for att
fortydliga vad matematik &r for barnen i forskolan enligt pedagogen.

Observationerna genomfordes pa formiddagarna och varade éver lunch. Vi passade pa att
lamna enkaten med en gang nar vi kom bade till den avdelning vi skulle observera och aven
till den andra. Vissa enkater fylldes i under tiden som vi var pa forskolan, resten fick vi hamta
senare. Till var hjalp hade vi ett observationsschema som byggde pa enkatens fragor. Vi
fotograferade miljé och inredning med digitalkameror som stod for minnet och for att spara
tid. Vi utforde en icke deltagande observation och valde att finnas med i bakgrunden. Detta
for att kunna se sa mycket som mojligt och for att inte paverka verksamheten mer &n
nddvandigt.

Nar vi hade fatt in alla enkaterna satte vi oss och sammanstéallde resultatet. Eftersom vi hade
en till viss del 6ppen enkat fick vi i efterhand sammanstalla grupper utifran de svar vi erholl.
Merriam (1994:158-163) beskriver 12 strategier for att kunna hantera insamlad information i
en kvalitativ fallundersokning sa att materialet blir mer latthanterligt. Vi har anvant oss av
flera av dessa strategier, att rakna, att hitta ménster och teman och att sammanstélla. Vid
analysen av enkaten sa valde vi att anvanda oss av en kategoriindelning som visar hur
pedagoger forhaller sig till matematik. Denna aterfinns i en C-uppsats, Larares larande —
utvardering av Pilotprojektet, som sammanfattas av Doverborg (2006e:60-63). Vi har valt att
anvanda dessa kategorier for att lattare se monster i svaren mellan de olika pedagogikerna
samt mellan de fragor som utmarkte sig.
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Eftersom vi bada observerade fick vi sammanstélla vara iakttagelser till en gemensam del. Vi
har bildat grupper utifran observationsschemat och valt att redovisa dem gruppvis férutom
miljo och atmosfar som vi slog ihop pa grund av att de hor ihop och inte ar sa stora omraden.
Samlingen och maltiden har vi valt att redovisa var for sig for att det var dér det mesta av
matematiskt innehall forekom. Ovriga situationer under dagen valde vi att sla ihop pa grund
av att matematikinnehallet inte forekom i alla dessa och vissa situationer sag vi
6verhuvudtaget inte.

3.4 Reliabilitet och validitet

Enligt Stukat (2005:125) &r det viktig att diskutera reliabilitet (mé&tnoggrannhet) och validitet
(giltighet) for att visa pa studiens kvalitet.

Vi anser att var undersokning ar kvalitativ pa grund av att enkéatfragorna ar utformade pa ett
Oppet satt. Enligt Ejlertsson (2005:103) &r det svart att fa en hog reliabilitet vid en kvalitativ
undersokning eftersom tiden gor att manniskor forandras och gor nya erfarenheter vilket kan
paverka resultatet. Eftersom vi kompletterar enkatstudien med observationer anser vi att
reliabiliteten 6kar. Merriam (1994:182) menar att det &r svart upprepa en kvalitativ
undersokning och fa samma resultat. Han anser vidare att man kan gora olika tolkningar av
samma information men att resultaten &r giltiga tills de motsdgs av nya undersokningar.

Eftersom en pilotstudie utférdes innan sjalva enkatundersokningen kanner vi att fragornas
tolkbarhet ar god och detta visar pa hdg reliabilitet. Innan vi utformade enkatfragorna
definierade vi ordet medvetenhet ur en matematisk synvinkel sa att fragorna skulle ticka in
det omrade vi behdvde information om for att besvara vart syfte.

Vi anser att vi genom enkater och observationer har undersokt det vi ville undersoka. Vi har
hallit oss till vart syfte och vara fragor och darmed undersokt det vi avsag med studien. For att
halla en god validitet sa ger Merriam (1994:179) forslag pa hur man uppnar detta. Genom att
vara flera forskare som bekraftar resultaten som framkommit, genom att lata informanterna ta
del av resultaten for att bekrafta dem, genom observationer under en langre tid och genom
kritisk granskning av andra med mera. Vi har genomfort tva av dessa kriterier i var studie for
att 6ka validiteten. Dels sa har vi varit tva vid observationer och vid tolkningen av
enkatsvaren och dels sa har vi lamnat bort var studie till tva av vara studiekamrater for kritisk
granskning.

3.5 Generaliserbarhet och replikerbarhet

| och med att vi hade en liten undersokningsgrupp sa blev inte generaliserbarheten hog. Vi
anser dock att urvalsgruppen &r representativ for sina respektive pedagogiker och att vi fick
ett valdigt litet bortfall p& enkatundersokningen. Aven om vi anser att urvalsgruppen &r
representativ sa inser vi att vi inte kan generalisera och tro att detta skall galla for alla
forskolor som arbetar utifran de pedagogiker som ingdr i studien. Vi valde att observera bada
tva for att fa ett bredare material. Enligt Stukat (2005:129) blir resultatet mer trovardigt om
fler ar med och observerar. Vidare menar Stukat (2005:8) att replikerbarheten ar svar eller
ogenomforbar da det handlar om manniskor och deras beteende som skall studeras.
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4 Resultat och analys

Resultaten kommer att redovisas dels utifran enkatsvaren och dels utifran de observationer
som gjordes. Till en bérjan véljer vi att redovisa enkatsvaren enskilt (sex avdelningar). Detta
beror pa att enkatunderlaget ar storre an observationsresultaten. Dérefter redovisar vi
observationerna (tre avdelningar). I de fall dar vi jamfor observationer och enkéter redovisas
det i observationsresultatet. | de fall da vi staller enkatsvaren mot observationerna ar alla
omraden utom miljo och atmosfar med pa grund av att denna del inte aterfinns i enkéaten. Da
vi jamforde observationerna med enkéterna plockade vi fram de enkater dar observationerna
gjordes. Vid enkéatredovisningen véljer vi att redovisa svaren for sig darefter kommer
analysen. Svaren redovisas utifran enkétens uppbyggnad samt de grupper som framkommer
efter att svaren bearbetats. Vi valjer att redovisa pa detta satt for att pedagogernas personliga
svar skall framkomma sa tydligt som majligt. Analysen véljer vi att redovisa utifran pa
forhand bestdmda kategorier for att lattare kunna urskilja monster. Observationerna redovisas
i stort utifran strukturen pa observationsschemat. Analysen grundar vi pa teorier som vi
redovisar i litteraturdelen och sedan lyfter och problematiserar i diskussionen. Varje analysdel
kommer efter varje delomrade. Vi viljer att redovisa pa detta sétt pa grund av att var
undersokning innehaller tre olika pedagogiker och en mangd omraden

som vi samtidigt vill jamfora med enkéatsvaren. For att underlatta bade for lasaren och for oss
sjdlva valjer vi detta tillvagagangssitt.

4.1 Enkater

Vi delade ut enkaten till sex avdelningar, tva per pedagogik. Fran den traditionella
pedagogiken fick vi in fem svar (ett bortfall), fran Montessori fick vi in sju svar och fran
utomhuspedagogiken sex svar. Det blev sammanlagt nitton pedagoger som fick enkaten varav
en som inte svarade. Vi har valt att redovisa enkatsvaren utifran grundstrukturen fran enkéten.
Vi valde dock att sla samman fragorna om vilka fordelar och nackdelar pedagogerna anser att
den egna pedagogiken har. Detta gjorde vi pa grund av att pedagogerna gav fa exempel pa
nackdelar. Eftersom fragan "Néar upplever du som pedagog att du synliggér matematiken
under dagen?” hade manga delfragor med situationer valde vi att sasmmanfatta dessa.

| resultatdelen redovisas svaren i grupper utifran den information vi fatt. Detta gor vi for att
synligg0ra variationen och personligheten i dessa. De svar vi ndmner ar inte rangordnade i
antalsfrekvens utan visar bara de olika delar pedagogerna har namnt alltsa inte vad
pedagogerna fokuserar.

Vid analysen av enkaterna har vi daremot valt att utga ifran en kategoriindelning som
aterfinns i en C-uppsats, Larares larande — utvardering av Pilotprojektet, som sammanfattas av
Doverborg (2006e:60-63). Hon har utgatt fran en tabell med ett fatal kategorier dver hur
pedagoger forhaller sig till matematik. Dessa kategorier forklaras nedan under analysdelen. Vi
har valt att anvanda dessa kategorier for att lattare se skillnader och likheter i svaren mellan
de olika pedagogikerna samt mellan de fragor som utmarkte sig. Hade vi valt att redovisa
utifran de grupper som visade sig efter att pedagogerna hade svarat pa enkaterna hade det
blivit svarare att jamfora eftersom dessa alternativ var fler. Nu ser man pa ett tydligt satt vilket
matematikomrade pedagogen véljer att lagga fokus pa nar de lyfter fram matematiken under
dagen. De olika pedagogikerna &r redovisade tillsammans under varje grupp. De namns i
huvudsaklig ordning fran traditionell-, Montessori- till utomhuspedagogik.
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411 Resultat av enkat

Avsikten med enkaten var att fa reda pa vilket satt pedagogerna synliggér matematiken for
barnen i verksamheten. Vidare ville vi ocksa se vad pedagogerna anser vara matematik for att
se hur medvetna de ar inom detta omrade. Att vi valde att titta pa tre olika pedagogiker var for
att vi ville se om pedagogernas arbetssatt och medvetenhet skilde sig at. Fragorna var
utformade sa att vi skulle kunna se hur aktivt de arbetade med att synliggéra matematiken i
olika situationer under en dag. Vi valde &ven att titta pa vilka olika material och
dokumentationssatt som anvénds inom de olika pedagogikerna.

Utbildning
De flesta av pedagogerna i enkatundersokningen ar forskollarare och ett fatal barnskotare.

Inom Montessori- och utomhuspedagogiken har alla &ven uthildning inom sitt omrade. Ingen
uppger att de har utbildning i matematik.

Vad &r matematik for dig?

Inom den traditionella- och Montessoripedagogiken svarar man till 6vervégande del
vardagsmatematik och att kunna se samband. Pedagogerna inom utomhuspedagogiken svarar
inom tre olika grupper. Dessa &r laroplansanpassat (visar medvetenhet om det som star i
laroplanen och forsoker arbeta utifran detta, betonar vikten av lustfylldhet och se nytta med
det man gor), vardagsanknutet matematiskt sprak (benamner i det vardagliga samtalet med
barn) och det som de flesta svarar, matematiska begrepp (trdnas endast vid speciella tillfallen,
ej vardagsanknutet).

Vad &r matematik for barnen i férskolan enligt dig?

Pa denna fraga svarar pedagogerna pa den traditionella forskolan till 6vervagande del att se
samband. Montessoripedagogerna anser att barnen anvénder sig av matematik hela dagen. |
utomhuspedagogikens svar namns mycket matematiska begrepp. Ett fatal pedagoger fran
varje inriktning tar upp att rékna.

FOr- och nackdelar inom varje pedagogik
Inom den traditionella pedagogiken tar man som fordel upp bade den vardagliga situationen
och att det ges manga tillfallen till diskussioner.

Att barnen sjalva far tanka efter och komma med forslag och I6sningar och idéer (en
pedagog inom den traditionella pedagogiken).

Pedagogerna anser ej att deras inriktning har nagra nackdelar nar det galler matematiklarande.

Inom Montessori uppger alla materialet som fordel, tva svarar den vardagliga situationen och
tre dven forhallningssattet till barnen.

Forhallningssattet att barnen kan. Att barnen &r kompetenta. Att barnen ar med pa allt da
matematik blir en del av vardagen. Man gor mycket material som riktar sig till aldrarna
med mera (en pedagog inom Montessoripedagogiken).

Pedagogerna anser ej att deras inriktning har nagra nackdelar nar det galler matematiklarande,
dock namns att det kan vara brist pa tid for att géra material och egen brist pa fantasi.
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Nar det galler utomhuspedagogiken svarar alla att de anvénder sig av utemiljon for att prata
och forsta matematik vilket ar en fordel.

Det ar perfekt! Vi klattrar upp pa stora stenen, nagon star bakom, vi kliver éver
kvistar etc. Nar vi plockar blommor, kottar etc. raknar vi. | ledet till skogen gar vi
bredvid, framfor, bakom etc. Busken vaxer och blir stérre. Vi sorterar stora stenar
— sma stenar. Utbudet &r oandligt (en pedagog inom utomhuspedagogiken).

Pedagogerna anser ej att deras inriktning har nagra nackdelar nar det galler
matematiklarande, en pedagog tar upp brist pa erfarenhet och fantasi.

Hur viktig ar matematiken i forskolan med utgangspunkt i Lpfo 98?
Denna fraga i enkaten var utformad som en skala med graderingen fran oviktigt till viktigt.
Varje pedagog ombads att satta ut ett kryss beroende pa vad de ansag i denna fraga.

Sjutton av pedagogerna inom samtliga pedagogiker markerar strax innan eller pa viktigt. De
motiveringar de ger ar foljande:

Traditionell pedagogik
e 3 stycken — for att barnen skall férsta ssmmanhanget
e 2 stycken — for att matematiken finns dverallt
Montessoripedagogik
e 4 stycken — for att matematiken &r en integrerad del i barnens vardag
e 3 stycken - for att matematiken ar ett viktigt amne
Utomhuspedagogiken
e 4 stycken — hanvisar till 1aroplanen, alla delar &r lika viktiga
e 1 styck —inget forslag

En pedagog (fran utomhuspedagogiken) markerar strax under mitten mot oviktigt. Hon
motiverar detta med att tycka att normer och varden &r viktigare an matematik.

Olika tidpunkter da pedagogen upplever att matematiken lyfts fram under dagen
De tillfallen vi valde att ta upp i enkaten var samlingen, maltiden, i tamburen, vid
omsorgssituationer, ute/pa garden, i leken, i drama/bild/litteratur, nar tillfalle ges och dvrigt.

| samlingen, maltiden och ute/pa garden svarar alla att de synliggor matematiken. En
Overvagande del svarar att de synliggér matematiken i tambursituationer, omsorgssituationer
och nar tillfalle ges. 17 av 18 anger leken som ett tillfélle att synliggéra matematiken. Inom
den traditionella- och Montessoripedagogiken uppger en 6vervagande del av pedagogerna att
de ser drama/bild/litteratur som ett tillfélle att synliggéra matematiken. Inom
utomhuspedagogiken svarar 2 av 6 att de gjorde detta.

De satt pedagogerna ger som forslag pa att synliggéra matematiken under dagen é&r i forsta
hand att de réknar antal och i andra hand anvander de matematiska begrepp.
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Material

Nar det galler inkdpt- och egentillverkat material sa utmarker sig Montessoripedagogiken med
att anvéanda sig av detta, alla pedagoger inom denna inriktning svarar att man gor det. Endast
en fran de dvriga pedagogikerna anger det ocksa. Férskolornas lekmaterial, utematerial och
vardagsartiklar ar nagot som alla uppger att de anvander. De flesta anvander sig ocksa av
klader och skor.

Dokumentation — barn

Pedagogerna uppger att barnens dokumentation bestar av till strsta delen skapande
verksamhet (teckning, lera 0.s.v.). Aven foto och datorn anvands. Inom
Montessoripedagogiken uppger man att barnen anvéander sig av arbetsbdcker/stenciler vilket
ingen av de andra sager.

Dokumentation — pedagoqg

Foton och att anvanda datorn ar nagot som alla pedagoger anvander sig av for att
dokumentera. Inom den traditionella pedagogiken anvénder tre sig av videokamera, ingen av
de évriga. Inom Montessori- och utomhuspedagogiken anvander hélften Portfolio, ingen fran
den traditionella pedagogiken. Skriftlig utvardering ar nagot som alla anvander sig av inom
den traditionella- och Montessoripedagogiken, ingen fran utomhuspedagogiken.

4.1.2  Analys av enkat

Den tabell vi utgatt ifran har vi hamtat fran Doverborgs (2006e:60-63) sammanfattning av C-
uppsatsen Léarares larande- utvardering av Pilotprojektet. Féljande kategorier ingar i denna
tabell vilka vi nu redovisar: A. Raknar foremal, B. Ser andra aspekter av matematikinnehall
och C. Ser mojligheter och problematiserar.

A. Raknar foremal
Pedagogernas fokus &r pa att rakna foremal.

B. Ser andra aspekter av matematikinnehall
Pedagogernas syn pa matematik ar utvidgad. Har ar man aven medveten om storlek,
vikt, volym, jamforelser och ser relationer.

C. Ser mojligheter och problematiserar
Pedagogernas syn pa matematik dr annu mer utvidgad. Fokus ligger har pa att stélla
utmanande fragor till barnen. De later dven barnen fa mojlighet att reflektera och prata
om handelser de sjalva deltagit i. Pedagogerna reflekterar ocksa sjalva 6éver hur de kan
synliggora matematiken for barnen.
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Tabell 1.

Vad ar matematik for barnen i forskolan enligt pedagogerna?

Kategorier Traditionellpedagogik | Montessoripedagogik | Utomhuspedagogik
A. Raknar foremal 2 1 1

B. Ser andra aspekter 3 6 5

av

matematikinnehall

C. Ser mojligheter 0 0 0

och problematiserar

Antal pedagoger som 5 7 6

deltog

Tabell 2.

Pa vilket satt beskriver pedagogen att matematiken lyfts fram under dagen i olika

situationer?

Kategorier Traditionellpedagogik | Montessoripedagogik | Utomhuspedagogik
A. Raknar féremal 5 7 4

B. Ser andra aspekter 0 0 2

av

matematikinnehall

C. Ser mojligheter 0 0 0

och problematiserar

Antal pedagoger som 5 7 6

deltog

Det som utmarker sig i enkéatsvaren och som ocksa gar att utlasa i tabell 1 och 2 &r att nar
pedagogerna anger vad matematik ar for barnen i férskolan hamnar de flesta svar inom
kategori B, det vill sdga ser andra aspekter av matematikinnehall. Nar de daremot uppger vad
de gor under olika tidpunkter pa dagen svarar samtliga utom tva att de raknar foremal. Vi tror
att detta kan bero pa att pedagogerna saknar nodvandig kompetens och i vissa fall att de har
negativa erfarenheter inom omradet. De har ambitionen att géra mer an bara rdkna med
barnen men de kan inte ge exempel pa detta. En av pedagogerna i enkatsundersokningen
uttrycker foljande ” ...mina svarigheter for matematik som gor att jag far svart att variera mig
och hitta nya infallsvinklar...”.

Alla pedagoger ser fordelar inom sin pedagogik. Inga ser direkt nagra nackdelar men namner
brist pa tid och fantasi nar det galler att tillverka eget material och hitta pa saker som har med
matematik att géra. Montessoriinriktningen verkar enligt oss ha en férdel nér det galler

28




matematik genom att de har ett eget material inom pedagogiken. Detta ger en fordel for
pedagogerna i och med att de har detta att utga ifrdn. Har man inget speciellt material som
tillnor pedagogiken sa staller det storre krav pa pedagogen att ordna detta sjalv. Har man inte
fatt nagon utbildning inom detta amne sa ligger ansvaret pa varje enskild pedagog att sétta sig
in i &mnet. Faran i att inte se nagra nackdelar med sin egen inriktning menar vi kan gora att
man kanske inte ar sa 0ppen for nya idéer utifran och att man inte ar tillrackligt sjalvkritisk.

Pa var fraga "Hur viktig ar matematiken i forskolan med utgangspunkt i Lpfé 98?” markerar
de flesta pedagoger att detta ar viktigt. Manga motiverar ocksa detta med att det star i
laroplanen och att det ingdr i barnens vardag pa manga satt. Detta visar aterigen att
ambitionen och viljan finns men att kunskapen att genomfora detta saknas som tabell 2 visar.

4.2 Observationer

Vi observerade vid tre tillfallen pa tre olika forskolor varav en traditionell-, en Montessori-
och en utomhuspedagogik forskola. Ett observationsschema Iag till grund for observationerna.
De delar vi tittade pa var miljon (inomhusmiljon och nar det galler utomhuspedagogiken dven
utomhusmiljon) och atmosfaren samt hur medvetet och pa vilket satt pedagogen synliggjorde
matematiken for barnen under dagen i olika situationer. Observationerna redovisas i stort
utifran strukturen pa observationsschemat. Vi valde att sla ihop miljé och atmosfar eftersom
det ar tva narliggande omraden som inte visade sig vara sa omfattande. Déarefter redovisar vi
samlingen och maltiden var for sig for att de utmarkte sig mot de 6vriga situationerna. Efter
Maltiden redovisar vi endast de situationer vi anser mojliga utifran det vi sag. Vissa
situationer férekom inte pa alla avdelningar vid vart observationstillfalle. Vad det géller
pedagogernas dokumentation sa har vi bett att fa se den. Efter varje delomrade gor vi en kort
analys. I de fall vi kan jamfora observation och enkét gors detta pa ett beskrivande sétt. De
olika pedagogikerna redovisas aven hér tillsammans under varje grupp. De namns i
huvudsaklig ordning fran traditionell-, Montessori- till utomhuspedagogik.

4.2.1 Resultat och analys av observation och enkat

Miljo och atmosfar

Beskrivning — Traditionell forskola

Under observationen av den traditionella forskolan sag vi att viss inredning (tygtavla med
nallar, teckningar, hus med alla barnens kort, ett maskarium och siffror med antalsillustrering)
som var dmnade for barnen satt i vuxenhdjd. Leksaker, pennor och papper var i barnhgjd.
Dagens innehall pa forskolan var illustrerade pa kort i tidsfoljd 6ver ett barns vardag. Tva
backar var markta med en bild pa ladans innehall. Vid stadningen sopade bade barn och
pedagog upp leksaker fran golvet utan att i sa stor utstrackning sortera upp dem. Atmosfaren
kandes tillatande, barnen har stort inflytande, pedagogerna backar medvetet ett steg tillbaka.
Livliga barn men konfliktfritt.

Analys

Eftersom mycket av inredningen pa den traditionella forskolan satt sa hogt upp pa vaggarna sa
har barnen svart att se den. Detta kan leda till att manga spontana diskussioner uteblir bland
barnen och att tillfallen till larande missas anser vi. Barnen kan inte heller peka direkt pa eller
vidrora materialet. Pedagogernas syn pa placeringen av inredningen baserar sig pa tidigare
erfarenheter av att barnen har forstort den. Nar barnen skulle stada upp leksaker fanns det inte
manga majligheter att sortera upp dem pa. Det fanns bara tva backar. Hade det funnits fler
hade detta varit ett ypperligt tillfalle att 6va denna del inom matematikens omrade.

29



Beskrivning — Montessoriférskola

P& Montessoriavdelningen var den mesta inredningen (antalsinspiratér med kulor och siffror,
bild och ordbild pa lador och skap) placerad i barnhojd sa att de kunde kanna, se och anvanda
materialet. Pa fonsterbradan stod en utstallning som visar en farg i taget med olika material.
Leksaker var sorterade i korgar. Montessorimaterial som inspirerade barnen till matematik var
Rosa Tornet, cylindrar, kanselplatta, sifferpussel och snigelns olika delar m.m. Bade leksaker
och Montessorimaterial var tillgangligt for barnen och val uppsorterat och strukturerat.
Atmosfaren var lugn och avslappnande, barnen var delaktiga i allt som gjordes.

Analys

| och med att inredningen pa Montessoriavdelningen satt i barnhdjd uppmanade det barnen att
undersoka materialet vilket ledde till diskussioner bade bland barnen och mellan barn och
pedagog. Placeringen av material var en medveten strategi fran pedagogernas sida. De sag
inga problem med detta bara fordelar. | och med att leksaker och Montessorimaterial &r val
strukturerat finns manga chanser att trana sortering. Eftersom denna inriktning har sa stort
material som bland annat &r inriktat pa matematik ger detta en fordel for pedagogerna att
synliggdra detta omrade for barnen. Denna avdelning hade aven tillverkat eget material med
direkt inriktning pa matematik med inspiration bade fran sitt eget material och andras.

Beskrivning — Utomhuspedagogik forskola

Pa avdelningen med utomhuspedagogik var inredningen (kottmétare, kom-i-hag-lapp for att
packa sin ryggsack, teckningar, veckans dagar med mera) placerad bade i vuxen- och
barnhojd. De flesta leksaker och alla papper och pennor var placerat i barnhgjd.
Leksaksbackarna var utméarkta med bilder pa innehallet. Ett litet plastakvarium med
grodyngel var placerat i tamburen pa en diskbank. Lugn och harmonisk atmosfar.

Utomhusmiljon denna dag da vi observerade var en vanlig forskolegard. Miljon bestar av
bade planerad och oplanerad yta. Tréad, buskar, en kulle med rutschkana, smahus, gungor,
cyklar, sandlada, en malad hopphage pa asfalt, spadar och spanner &r nagra av de centrala
delar vi iakttog. Pedagogerna intog en passiv roll under barnens utomhuslek tills det var dags
for samling.

Analys

Pa utomhuspedagogikavdelningen ges manga mojligheter till att sortera leksaker i och med ett
rikt utbud av tydligt markta backar. Barnen kunde aktivt ga och méta sig mot en rad av kottar
som satt uppsatt pa en list. Detta tycker vi ar ett bra sétt att uppskatta langd och trana
matenheter pa. Mycket av inredningen (bland annat veckans dagar och akvariet med
grodyngel) kunde ha gett manga tillfallen till att bade prata, problematisera och éva
matematik. Var uppfattning ar dock att man inte anvander sig av detta pa det sattet.

Samlingen

Beskrivning — Traditionell forskola

Pa den traditionella forskolan far barnen rékna alla narvarande i samlingen. Pedagogen
problematiserar vilket kén det var flest av. Det forekommer visst matematiskt sprak i
sangerna. Pedagogen benamner tidsbegrepp, ordningstal och lagesbegrepp.

Analys

Vi anser att pedagogerna pa den traditionella forskolan tog tillvara pa tillfallen vid samlingen
genom att problematisera och synliggora matematiken for barnen. Men det kunde skett i &nnu
stOrre utstrackning.
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Enkatsvar i forhallande till observation
Enkatsvaren pa den traditionella forskolan stammer dverens med den observation vi gjorde pa
avdelningen forutom att det i enk&ten &ven ndmns former.

Beskrivning — Montessoriforskola
Pa Montessoriforskolan var vi ej med pa nagon planerad samling dock en spontan sadan som
skedde strax fore lunch. Pedagogen bendmner barnens rorelser till musiken med matematiska

begrepp.

Analys

Vi kan inte ta stallning till hur val man pa Montessoriavdelningen synliggor matematiken vid
samlingen eftersom det inte forekom nagon planerad samling men vi kdnner att manga
tillfallen tas tillvara till detta under dagen.

Enkatsvar i férhallande till observation

Eftersom vi inte deltog i ndgon samling kan vi ej jamfora detta men redovisar aterigen vad
pedagogerna har svarat pa enkaten. De svar vi fick pa hur man som pedagog synliggor
matematiken i samlingen var att de réknar barn, problematiserar, sjunger och leker.

Beskrivning — Utomhuspedagogik forskola

Pa avdelningen med utomhuspedagogik sker samlingen ute pa garden. Pedagogen fragar
barnen vad matematik &r. Hon pratar ocksa om former med barnen men benamner dem ej
matematiskt korrekt, exempelvis fyrkant istallet for kvadrat. En lek som heter Mulle lektes
och inneholl inslag av matematiskt sprak.

Analys

Vi kande att var narvaro paverkade val av innehall i samlingen pa den utomhuspedagogiska
avdelningen. Pedagogens satt och matematiska sprak upplevdes inte som trovardigt och nagot
som visade den ordinarie verksamheten. Pa de svar som pedagogen fick fran barnen pa fragan
om vad matematik ar sa upplevde vi henne som osaker och att hon hade problem med att
utmana barnen inom detta omrade. Detta tror vi beror pa att det behovs en del forkunskaper i
detta amne for att lyckas med det.

Enkatsvar i forhallande till observation

Pedagogerna har uppgivit att de rdknar barn i samlingen. Antal, helhet och former lyfts fram
genom ramsor, sanger och lekar. Det vi sdg genom observation var leken Mulle som hade en
till viss del matematiskt sprak men som inte tydliggjordes for barnen. Valdigt liten diskussion
om former férekom.

Maltiden

Beskrivning — Traditionell forskola

Tva av barnen pa den traditionella férskolan dukar men utan att rakna och problematisera.
Efter att tallrikarna &r utstéllda raknar ett barn spontant dem. Barnen parar efterhand ihop
varje tallrik med en kniv och en gaffel. Under maltiden anvander pedagogerna sig av ett visst
matt av matematiskt sprak. Barnen skickar maten mellan sig utan att det benamns i nagon
storre utstrackning. Pedagogen problematiserar uppdelningen och antal av frukt.

Analys

Pa den traditionella forskolan kanns inte dukningen strukturerad i den meningen att
pedagogen inte forde nagon diskussion med de barn som dukade Gver antalet barn som skulle
ata och vad som skulle &tas. Pedagogen stallde fram en hdg med flata tallrikar som barnen
fick hamta och stalla ut. Det visade sig senare att det var soppa pa menyn. Vilket ledde till att
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tallrikarna fick bytas ut mot djupa. Vi inser att detta kan ha manga orsaker och inte speglar
verkligheten pa avdelningen. Men hade man fort en medveten diskussion med barnen om hur
manga som skulle 4ta och vad som skulle atas fran bérjan kunde detta ha undvikits. Aven nar
barnen skickar maten mellan sig kunde pedagogerna ha anvant sig av spraket for att lyfta fram
matematiken bade genom att bekrafta och benamna i stérre utstrackning. Nar frukten skulle
delas och dtas var man mer medveten om att synliggtra och problematisera matematiken.

Enkatsvar i forhallande till observation

Pedagogerna uppger i enkéterna att de raknar tallrikar, glas och bestick. De raknar frukt och
problematiserar uppdelning av den. Under var observation uppfattade vi inte att barnen fick
rékna tallrikarna utan pedagogen stallde fram en hég. Vi observerade att de problematiserade
och réknade frukten.

Beskrivning — Montessoriforskola

En pedagog fran Montessoriavdelningen tar med sig tva av barnen in fran garden for att duka.
De bdrjade med att plocka av fran diskvagnen. De sorterade besticken i storleksordning och
sorterade dem i olika fack och olika lador. Tallrikarna delades upp i flata och djupa och
placerades pa olika hyllor. Stora och sma glas stélldes ocksa in pa olika hyllor. Pedagogen
fanns endast med i bakgrunden som ett stod. Barnen far vara med och tanka efter hur manga
som skall ha mat genom en namnlista pa vaggen som pedagogen laser ifran. Pedagogen
fortydligar antalet barn som skall &ta genom att visa med fingrarna. Barnen dukar genom att
benamna med ett barns namn till varije tallrik darefter satts ett glas och besticken ut pa
liknande satt. Barnen jamforde storleken pa glasen innan de sattes ut. Pedagogen
problematiserar och fragar om alla har fatt ett glas. Barnen far uppskatta volym och massa
genom att sjalva skicka maten. De far ocksa uppskatta mangd. Pedagogen benamner en rad
matematiska begrepp och bekréftar barnens upplevelser.

Analys

Pedagogen pa Montessoriavdelningen tog vara pa tillfallet bade vid dukning och vid maltid
for att synliggora matematiken for barnen. Situationen kandes dkta. Detta var nagot som
skedde varje dag vare sig vi var dar eller inte.

Enkatsvar i forhallande till observation

Pedagogerna har svarat att de raknar vid dukning bade barn och det man dukar fram. De later
barnen uppskatta mangd och antal nar det galler mat. Vid var observation sag vi att
pedagogerna anvande sig av situationen fullt ut nar det galler att anvanda sig av spraket och
problematisera situationer for att synliggéra matematiken for barnen. Detta framkom inte i sa
stor utstrackning i enkéten.

Beskrivning — Utomhuspedagogik férskola

| utomhuspedagogikforskolan deltar barnen inte i dukningen. En pedagog inleder maltiden
med att tala om hur manga pannbiffar var och en far. Barnen bérjade sjalva diskutera och
rakna antal personer och antal biffar. Samtalsamnen om alder och tid tar vid och pedagogen
fortydligar med sina fingrar aldern. Barnen skickar sjalva maten mellan varandra och
benamner vilket man borjar med. Pedagogerna bendamner mangden mat under maltiden.

Analys

Pa utomhuspedagogikavdelningen anvéands inte dukningen som ett tillfalle att lyfta
matematiken. Det tycker vi ar synd da vi vet att man pa ett naturligt satt kan fa med manga
delar inom matematiken i denna situation. Pedagogerna bekraftar barnen nér de diskuterar
runt matbordet men kanner att de kunde ha utmanat dem lite mer.
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Enkatsvar i forhallande till observation
Pedagogerna har svarat att de problematiserar férdelning av mat och frukt. Detta var dock
inget som var utmarkande vid observationstillfallet.

Blandade situationer — tamburen, omsorgssituationer, ute/pa garden, i leken, i
drama/bild/litteratur, ingen speciell tidpunkt, nar tillfalle ges, 6vrigt

Beskrivning — Traditionell forskola

Pa den traditionella forskolan spelade barnen ett spel som gick ut pa att beskriva personer med
olika utseende. En pedagog var hela tiden med och utmanade dem med fragor sa att de kunde
gora dessa beskrivningar. Vid ett annat bord holl man pa att byta jord i ett maskarium. |
samband med att maskarna upptacks benamner pedagogen bade beskrivande ord och antal.

Beskrivning — Montessoriférskola

P& Montessoriforskolan uppmanade pedagogen barnen i tamburen att stélla skorna i speciella
fack. Pedagogen anvander vid detta tillfalle visst matematiskt sprak. Vid baddningen parar
barnen ihop madrasser med respektive barn. De parar sedan &ven ihop kudde, filt och
eventuell napp/gosedjur med madrass.

Beskrivning — Utomhuspedagogik forskola

Nar man pa avdelningen inom utomhuspedagogik skall ga ut diskuterar pedagogen med
barnen vad som &r lampligt att ta pa sig. Hon namner att en tunn jacka eller tjock troja blir
bra. Barnen pratar om hur varmt det var i forrgar.

Var analys

Matematik ingar i alla ovanstaende delar men det var endast vid baddningen pa
Montessoriavdelningen som vi kdnde att pedagogen medvetet problematiserade matematiken
och anvande sig av spraket for att synliggora olika delar inom matematikomradet. De 6vriga
anvande sig ocksa av ett matematiskt sprak men vi uppfattar det som mer omedvetet och vi
anser att pedagogerna kunde ha utvidgat omradet och utmanat barnen mer. Till exempel tog
en av pedagogerna pa den traditionella forskolan fram en linjal som en hjalp till att fa ut
jorden ur maskkomposten. Den anvandes inte i matematiskt syfte genom att till exempel mata
maskarna.

Enkatsvar i forhallande till observation

Svaren fran enkéaterna géllande de 6vriga situationerna var fran den traditionella forskolan att
de anvande tambursituationen till att rakna vantar och skor. For 6vrigt forsoker de utnyttja alla
situationer som gar for att lyfta matematiken. Vid var observation sag vi att de anvande sig av
benamningar och jamforelseord sprakligt.

Pedagogerna fran Montessoriavdelningen har svarat att de raknar allt fran klader till spadar.
Vi sdg att man problematiserade parbildning, antal och sortering.

Pedagogerna fran utomhuspedagogikavdelningen har uppgett att de raknar, tranar ordningstal,
delar lika, samtalar och reflekterar, bygger och konstruerar, former och begrepp, ramsor,
storlek, trana samspel och samarbete. Vi sag inte mycket av detta under var korta observation.
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Dokumentation — barn
Pa samtliga avdelningar sag vi teckningar uppsatta pa vaggarna.

Var analys

Vi sag exempel pa dokumentation fran utflykter och foremal men vi uppfattar inte att
matematiken hade synliggjorts pa nagot speciellt sétt, vilket hade varit mojligt. Pedagogerna
hade till exempel kunnat skriva en text med matematiskt innehall som har kommit fram i
samtal med barnet. Av teckningarna framgar inte heller att barnen har tankt kring matematik.

Enkatsvar i forhallande till observation

Pedagogerna har svarat att barnen anvénder sig av spontan dokumentation, bilder, foton och
skapande (teckningar, lera m.m.). Det enda vi sag var ett fatal av barnens teckningar uppsatta
och dessa innehdll ingen medveten matematik. Vi uppfattar inte att barnens dokumentation tar
sa stor plats pa de stallen vi har observerat.

Dokumentation — pedagog
Pa den traditionella avdelningen dokumenterar man genom IUP (individuell utvecklings
plan), dock inget speciellt for matematik.

Pedagogerna pa Montessoriavdelningen anvéander sig bade av "tradet” (Montessori
dokumentation, innehaller dock inga matematikmal) och en egen utvardering dar bland annat
former, siffror och férger behandlas.

Pa utomhuspedagogikavdelningen dokumenterar man genom portfolio (dock ingen speciell
dokumentation 6ver matematik) och digitalkort.

Enkatsvar i forhallande till observation

Pedagogerna har namnt att de anvander sig av foton, skriftlig utvardering, videofilm, datorn,
portfolio och IUP som verktyg att dokumentera. En av pedagogerna har kryssat i att hon ej
dokumenterar matematikarbetet. Den enda matematiska dokumentation vi sag var fran
avdelningen med Montessoriinriktningen. Den bestod av en egenutformad dokumentation dar
en liten del tog upp matematiken och en Montessoridokumentation.

Var analys

Vi anser att det & anmérkningsvért att man inom den traditionella férskoleavdelningen och
inom utomhuspedagogik avdelningen inte ens har med matematiken i det material dar barnens
utveckling dokumenteras eftersom det star i laroplanen att detta ar nagot man maste jobba
med. Inom Montessoripedagogiken sag vi att pedagogerna i mindre omfattning hade gjort en
komplettering kring matematiken.

34



5 Diskussion

Det syfte och de fragestallningar vi hade i inledningen anser vi ha besvarats i och med denna
studie. Enligt egna erfarenheter och efter att ha tagit del av den senaste forskningen inom
matematikomradet ar vi 6vertygade om att det kravs amneskunskaper for att synliggora
matematiken i forskolan. Detta har bade enkéatsvaren och observationerna tydligt visat.
Pedagogerna har uttryckt ambitioner men inte haft verktyg for att genomféra dem. Vi inleder
detta kapitel med en resultatdiskussion som vi avslutar med att dra slutsatser utifran de
resultat som framkom i var studie. | resultatdiskussionen tar vi upp endast de omraden inom
varje pedagogik som vi tyckt utmarkte sig. Dérefter diskuterar vi val av metod och didaktiska
konsekvenser for yrkesrollen. Vi avrundar diskussionen med att ge forslag till vidare
forskning.

5.1 Resultatdiskussion

Vart syfte med hela studien var att ta reda pa hur pedagogerna inom de olika pedagogikerna
traditionell-, Montessori- och utomhuspedagogik synliggdr matematiken i sin verksamhet i
relation till Lpfo 98. Fragorna handlar om pedagogernas medvetenhet om vikten av att
synliggéra matematiken och hur de dokumenterar och utvarderar barnens forstaelse av
matematik. Med utgangspunkt fran detta kommer vi att belysa nagra centrala aspekter som vi
funnit. Vi kommer att lyfta dessa och diskutera dem i relation till var litteraturgenomgang.

Nar vi tittar pa vad laroplanen for forskolan innehaller nar det géller matematik sa ar det mer
an att bara rakna. Som mal att stradva mot namns bygga, skapa, tal, matning, form, tid och rum
och att detta skall ske i meningsfulla sammanhang. Pedagogerna har som ansvar att stimulera
barnen sa att nyfikenhet och forstaelse véacks for matematiken (Utbildningsdepartementet,
1998:9). Majoriteten av pedagogerna i studien har markerat att matematiken, med
utgangspunkt i Lpfo 98, ar viktig i forskolan. De motiveringar som gjordes i samband med
detta var att det var viktigt for barnens forstaelse for ssmmanhang. Daremot visade
enkatsvaren nar det géller tidpunkter pa dagen da pedagogen upplever att hon lyfter fram
matematiken for barnen att fokus ligger pa att rakna. Detta géller till storsta delen dven
observationerna.

Vallberg Roth (2002:62) skriver att historiskt sett sa hade matematiken en framtradande plats
nér Frobels tankar dominerade men detta minskade nér psykologiska influenser tog over.
Doverborg (2006a:4-5) menar att under de senaste trettio aren har matematiken inte lyfts fram
i forskolans dokument. Nar laroplanen kom 1998 sa framholls detta &mne aterigen och stor
vikt laggs pa pedagogen att skapa tillfallen for matematiklarande i forskolan. Vi kan se att
bristande utbildning i detta &mne &r en anledning till pedagogernas ofullstdndiga matematiska
kunskaper. Detta kan leda till en omedvetenhet om hur man kan synliggéra matematiken i
forskolan och vikten av att gora detta.

Regeringen har uppméarksammat bristande kompetens hos pedagogerna inom detta &mne och
forstarkt lararutbildningen genom att géra matematiken till en obligatorisk del av utbildningen
(Uppdrag till myndigheten, 2006). Detta ledde till att vi gick kursen Forskolebarns
matematiklarande vilket 6kade medvetenheten hos oss pa vilket sétt man kan lyfta fram
matematiken i forskolan. Hade vi inte fatt denna kunskap med oss sa hade vi inte haft
verktygen for att na laroplanens stavansmal inom detta amne.
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Krongvist och Malmer (1993:14) tar upp nagra centrala delar som é&r viktiga for barns
matematiska utveckling och som det galler for pedagogerna att tanka pa for att de till slut
skall na upp till laroplanens mal. Hon anser att det ar viktigt att barn skall fa arbeta pa ett
undersokande sitt sa att de lar sig dra logiska slutsatser. Pedagogens roll ar ocksa att
synliggéra matematiken och visa pa samband och dven bendamna begrepp. Det ar viktigt att
lata barnen reflektera och formulera sina tankar for varandra och for sig sjalv i naturliga
situationer som pedagogen skapar under dagen. Detta anser &ven Doverborg och Pramling
(1999:80-100) och Ahlberg (2000:62-96). Ahlberg (2000:62-96) betonar dessutom att
pedagogen skall utga fran barnens egna intressen och erfarenheter for att barnen skall utveckla
sitt matematiska tankande pa ett lustfyllt och for dem meningsfullt satt. Vi haller med om
detta satt att arbeta pa i forskolan. Nar det galler att ta tillvara situationer i vardagen blev detta
arbetssatt valdigt tydligt vid var observation pa Montessoriavdelningen. Bade dukningen och
b&ddningen var val genomtankt nar det galler att bendmna, problematisera och synliggora
samband for barnen. Daremot anser vi att pedagogerna pa de évriga avdelningarna kunde ha
utmanat barnen mer &n vad man gjorde.

Det vi vill lyfta fram néar det galler den traditionella inriktningen ar att pedagogerna betonar i
enkaten att de vill att barnen skall fa ett sammanhang, dock framkommer det inte pa vilket satt
barnen skall na dit. I enkaten namns att man till storsta del raknar foremal men att man aven
problematiserar. Under vara observationer kunde vi se att pedagogerna anvander spraket till
att bendgmna och problematisera. Vi anser att det finns manga situationer och tillfallen att fa in
matematiken pa men man tar inte vara pa dem till att fokusera pa matematik. Mycket av
inredningen som skulle kunna anvéndas till matematik satt alldeles for hogt upp eller var inte
organiserat, vilket ledde till att barnen ej stimulerades till matematiska aktiviteter. Backarna
med leksaksinnehall var véldigt fa och daligt utmarkta. Vilket ledde till att barnen inte fick
tillfalle i att 6va sig i att sortera nar det var dags for stddning. Detta hade varit ett ypperligt
tillfalle i forskolans vardag att ta tillvara matematiken. Doverborg och Pramling Samuelsson
(1999:42-43) anser att man som pedagog kan hjélpa barnen att utveckla en forstaelse for
matematik genom att organisera inomhusmiljon. Barnen skall fa mojligheter att ha tillgang till
foremal i varierande storlek och utseende och tydligt utmarkta backar och lador att sortera
dessa i. Gustafsson och Mellgren (2005:37-40) menar att inredningen som ar riktad mot barn
skall sitta i deras 6gonhojd for att den skall kunna ses av dem. Kriterier for en beréttande
textmiljo ar att texten/bilden/foremalet skall ha nagot att kommunicera, utga fran barnens
erfarenhetsvarld och anvéandas pa ett naturligt satt i vardagen. Vi ansag att man gick miste om
manga av dessa larandetillfallen bland barnen i och med att till exempel maskariumet och
sifferbilderna satt valdigt hogt upp. Barnen fick ej tillfalle att spontant diskutera eller kanna pa
dessa foremal. Bjorkman (2005:78-81) beskriver hur man pa ett bra sétt, genom att utga fran
barnens intresse, kan fa in matematiken pa en forskola. Ett maskarium anvands for att utmana
barnen att rakna, kanna, diskutera och dokumentera matematik. Maskariumet &r placerat pa
barnens niva sa att de kan studera vad som hander och prata om detta.

Inom Montessoripedagogiken svarade pedagogerna pa enkéten att vardagsmatematik och att
barnen skall se samband &r viktiga aspekter av matematiken. Det framkommer inte pa vilket
satt pedagogerna har tankt kring hur barnen skall n& dessa mal. Aven hér framhalls att rakna
antal. Vid var observation uppfattade vi daremot att vardagssituationer tas tillvara for att
problematisera och att man anvander sig av ett matematiskt sprak. Vi tror att detta beror pa att
pedagogerna inom Montessori dels har fatt utbildning i matematik och det material som tillhor
pedagogiken. Dels innehaller varje Montessoriavdelning ett sarskilt material inriktat pa
matematik vilket vi tror gor att pedagogernas medvetenhet kring dmnet dkar. Det finns ett
konkret material som bade inspirerar och mojliggor till diskussioner kring detta bland bade
barn och pedagoger. Den fysiska miljon pa den avdelning vi observerade var mycket
strukturerad och barnvénlig, allt fanns i barnhdjd och det var tydligt utmérkt var varje sak
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fanns. Skjold Wennerstrom och Bréderman Smeds (1997:15-16) anser att miljon inom
Montessoripedagogiken ar en grundlaggande del och den skall vara férberedd och utformad
for att inspirera och gora barnen sjalvstandiga. Miljon skall ocksa uppmana till ordning
genom frihet och ansvar for att barnen skall utveckla sjalvfortroende. Pedagogens roll &r att
verka som en inspirerande handledare. Det vi tycker a&r anmarkningsvart nér vi jamfor
enkatsvaren med vara observationer ar att det vi sag inte stimde Gverens med det pedagogerna
svarade pa enkaten nar det géller vardagliga situationer. | enkéaten har de i stor utstrackning
svarat att de raknar men vid observationen har det framgatt att de d&ven anvander sig av
spraket och problematiserar situationer for att synliggéra matematiken for barnen. Patel och
Davidson (2003:87) anser att observationer &r ett bra komplement till en enkdtundersokning.
De som observeras har inget krav pa sig att minnas eller uttrycka sig (skriftligt) vilket det
stalls krav pa i en enkat.

Nér det géller utomhuspedagogiken svarar pedagogerna i enkaten att den vardagliga
matematiken med fokus pa matematiska begrepp ar det som ar viktigt for barnen att erfara.
Utomhusmiljon namns som ett satt da pedagogerna sprakar matematik med barnen. Vi sag
spar i inomhusmiljon pa bland annat en kottmatare som anvandes till att mata sig med i
langdenheten kottar. Aven ett akvarium med grodyngel stod uppstallt men vi sdg inga tecken
pa dokumentation kring detta for att synliggora olika aspekter kring detta for barnen. Som
exempel kunde man gjort ett schema tillsammans med barnen for att visa grodans utveckling.
Vidare kan man sortera grodor efter ben eller utan ben och fora in i ett diagram. Ett diagram
kan goras over antal grodor som lever i akvariet respektive hur manga som dér. Fragor om
mangden vatten som ryms i akvariet och mangd mat som grodynglen &ter ar nagot
pedagogerna kan synliggora via diskussion och dokumentation. Nar det géller den fysiska
miljon har sa var inredning och material lite olika placerat, bade i vuxen- och barnhojd.
Manga tillfallen att sortera fanns dock for barnen da leksakerna var uppdelade i olika backar
och pa olika hyllor. Olsson (2000:187) framhaller att barnens dokumentation kan ge
pedagogen viktig information angaende barnets sétt att tanka och dess forstaelse om
matematik. Dokumentationen ar ocksa ett tillfalle for bade barn och vuxna nar det galler att
synliggora och reflektera. Furness (1998:15) menar att nar barnen far tillfalle att beskriva vad
de dokumenterat for varandra starker detta deras sprak och kunskaper. Han menar vidare att
pedagogen genom att dokumentera tillsammans med barnen skérper pedagogens deltagande
och ger nya idéer samtidigt som verksamheten synliggérs aven for foréldrarna. Dahlgren och
Szczepanski (1997:26) diskuterar utomhusmiljéns olika skepnader. Att bedriva
utomhuspedagogik innebér inte att man behover ga ivag till skogen utan det gar lika bra att
vara pa en skolgard. Huvudsaken ar att miljon bidrar till ett aktivt deltagande dar barnet far
kanna och uppleva med hela sin kropp. Doverborg och Pramling Samuelsson (1999:48-50)
raknar upp en rad olika féremal som finns tillgangligt pa en skolgard sasom stenar, pinnar,
sand och cyklar som kan hjélpa till att synliggéra matematiken. Doverborg och Pramling
(1999:80-100) betraktar forskolemiljon som en miljo dér det finns manga tillfallen att
synliggdra matematiken. Garden ar en sadan miljo. Det ar dock viktigt att pedagogen ar aktiv
i dessa sammanhang for att barnen skall upptacka och kunna sétta ord pa matematiska
handelser och foremal. Det vi sag under var observation var att pedagogerna inte deltog aktivt
i barnens lek ute pa garden. Har missar man att utga fran barnens erfarenhetsvarld i vardagen
da man inte fangar dessa tillfallen i flykten.

Nér vi jamfor dessa tre pedagogiker kan vi se att alla pedagoger har en bredare bild av
matematik &n de kan beskriva med ord eller visa konkret (utom Montessori) for oss.
Pedagogerna vet att matematik ar mer an att bara rakna antal men det &r det de till
overvagande del ger exempel pa att de gér med barnen. Nar vi har tittat pa hur pedagogerna
har anvant sig av spraket i vardagen sa har vi kant att det ar inom Montessoripedagogiken
som man har gjort detta pa ett medvetet satt framfarallt nar det géller dukning och baddning.
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Pedagogerna har latit detta ta relativt stor plats av verksamheten under en dag medan vi sag
att inom den traditionella- och utomhuspedagogiken var dessa moment mera praktiskt
inriktade, inte nagot larandetillfalle. Det ar viktigt att pedagogerna anvander sig av spraket
och att bendmna korrekt for att lyfta fram och synliggéra matematiken for barnen anser
Doverborg och Pramling (1999:80-100). Sterner (2006:51) menar dessutom att vi vuxna garna
kan anvanda de korrekta uttrycken parallellt med barnens egna matematiska uttryck for att de
skall gora dessa begrepp till sina egna efterhand.

Om vi ska jamfora den fysiska miljon utifran vara observationer mellan de tre pedagogikerna
tror vi att pedagogerna inom Montessori medvetet har tankt till genom att utforma miljon sa
att barnen kan bli delaktiga i verksamheten. Detta speglar ocksa Montessoripedagogikens
idéer om en forberedd miljo. Pa de 6vriga avdelningarna upplevde vi inte miljon som lika
strukturerad. Barnen var inte heller lika involverade i alla géromal. Vi anser att pedagogerna
inte har tankt pa att utnyttja vardagssituationer till att bli ett larandetillfalle utan det ar mer att
praktiskt gora.

Dokumentationen speglar en viss medvetenhet hos pedagogerna anser vi, darfor valde vi att
titta pa detta omrade inom varje pedagogik. Barnens dokumentation var ej synlig pa nagon
avdelning. Montessoripedagogerna var de enda som dokumenterade matematik och de tittade
pa farger, former och siffror. Att dokumentera ar viktigt for bade barn och vuxna anser bade
Furness (1998:15-17) och Pramling Samuelsson och Sheridan (1999:126). Att lata barnen
dokumentera matematik innebér att deras forstaelse for omvarlden 6kar samtidigt som detta
blir synligt for alla pa forskolan och att variationer och mangfald framtréader. | och med att
barnen dokumenterar har de lattare att komma ihdag samtidigt som de har nagot att ga tillbaka
till och reflektera och diskutera kring (Doverborg & Anstett, 2003:84-87). Genom
lararutbildningens gang har vi sjalva fatt erfara hur viktigt det ar att dokumentera for att
strukturera upp tankarna och for att kunna ga tillbaka och reflektera.

Nar vi i enkatundersokningen fragade pedagogerna vad matematik ar for barnen i forskolan sa
visade de en ganska stor medvetenhet kring vad matematik kan vara. Nar de daremot skulle
beskriva pa vilket satt man synliggér matematik under dagen visade de en mindre
medvetenhet. Enligt utvarderingen av pilotprojektet som sammanfattats av Doverborg
(2006€e:60-63) visade pedagogerna en storre medvetenhet efter genomgangen
kompetensutbildning. Pedagogerna fick fordjupade @mneskunskaper inom varje omrade samt
att de dokumenterade bade sitt eget och barnens larande och tankar i loggbdcker. Detta gjorde
att larandet blev synligt och det fungerade dven som en minnesbank. | var enkatundersékning
uttryckte en del pedagoger att de hade daliga erfarenheter av matematik och att de saknade
bade amneskunskaper och amnesdidaktik for att kunna synliggora matematik for barnen. Vi
tror ocksa att den bristande kunskapen inom detta omrade gor att pedagogernas medvetenhet
att synliggora matematiken for barnen inte &r sa stor.

| var inledning skrev vi att det ingar i forskollararens uppdrag att arbeta och synliggora
matematiken for barnen eftersom laroplanen for forskolan ar ett styrdokument som skall
foljas. Samtidigt har vi kommit fram till att manga av pedagogerna har svart att genomféra
dess stravans mal. Vi tror att pedagogernas kompetens inom matematikomradet kommer att
hojas i och med att regeringen under 2006 gett Myndigheten for skolutveckling i uppdrag att
forstarka kvaliteten inom detta omrade.
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5.1.1  Slutsatser

De slutsatser vi har kunnat dra utifran de resultat vi har fatt fram ar bland annat att
pedagogerna maste ha kunskaper i amnet matematik for att kunna synliggora och konkretisera
detta omrade for barnen. Ambitionen hos pedagogerna och kunskaper om laroplanens innehall
nér det galler att synliggdra matematiken finns men de saknar verktyg att genomféra det i
verkligheten. I och med att &mneskunskaper och verktygen att lyfta matematiken saknas blir
medvetenheten kring vikten av detta inte sa stor. Det som visar sig i verksamheten &r att
pedagogerna fokuserar pa att rakna antal istallet for att utvidga matematikomradet till att
berdra fler delar. 1 och med att medvetenheten kring matematik inte &r sa omfattande sa
saknas dokumentation och utvérdering i matematik som ett enskilt omrade. | var
undersokning visade det sig dock att Montessoriavdelningen hade en begynnande
dokumentation kring detta. Nar det galler de 6vriga pedagogikerna sa raknas matematikdelen
in i sprakdelen.

| Montessorimiljon ingar matematiskt material som pedagogerna fatt utbildning i vilket vi tror
paverkar medvetenheten inom detta omrade. Aven de 6vriga pedagogikerna har material att
utga ifran men de har inte fatt utbildning i hur detta kan anvandas matematiskt vilket leder till
att matematiken inte blir sa medvetet synlig i vardagen. Avslutningsvis sa anser vi att vi har
uppfyllt syftet att ta reda pa hur pedagogerna synliggér matematiken i sin verksamhet i
relation till Lpfo 98 och &ven besvarat vara fragor genom de slutsatser vi kommit fram till.

5.2 Metoddiskussion

De metoder vi anvande for att besvara vart syfte var dels en enkat med bade 6ppna och fasta
fragor samt kompletterade med observationer. Enkatundersokningen fyllde sitt syfte till den
delen att vi fick mycket information pa kort tid. Dock har vi fatt Iagga ner mycket tid pa att
bearbeta svaren. Vi staller omedvetet krav pa informanten da vissa av fragorna bestar av tva
alternativ (ja eller nej) dar det ena kan upplevas som mer positivt. Risken &r stor att man
valjer det positiva alternativet fast detta kanske inte ar nagot utméarkande for ens arbetssatt. De
6ppna fragorna stéller krav pa att informanterna kan uttrycka det man tanker i skrift. Saker vi
sag vid observation blev inte synligt i enkatsvaren och vi funderar pa om det kan bero pa
detta.

Vi har forsokt att vara sa objektiva som majligt bade vid enkatbearbetning och vid
observationerna. Dels har vi diskuterat med varandra och dels har vi gatt igenom svaren
manga ganger for att se om vi tolkat dem pa samma satt fran gang till gang.

Vi ké&nde att det var bra att komplettera enkaten med observationer. Eftersom vi fick tillfalle
att dven studera miljon pa forskolorna blev situationer och arbetssatt synliga for oss som
annars inte skulle ha framtrétt av enbart enkaten. Vi blev heller inte beroende av att
pedagogerna skulle minnas eller uttrycka det de gjort. Vi kdnde att var narvaro aktualiserade
pedagogernas uppfattning om matematikinnehallet. En nackdel visade sig i vissa fall vara att
var existens paverkade innehallet i verksamheten sa att den inte blev som den brukade.
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5.3 Didaktiska konsekvenser for yrkesrollen

Vi har forstatt hur viktigt det ar med utbildning inom varje omrade och att halla sig
uppgraderad nér det géller ny forskning och ta del av nya ron. Vi har sjalva insett hur mycket
kursen Forskolebarns matematiklarande har betytt for var kommande yrkesroll och det har
blivit &nnu tydligare i och med denna studie hur viktigt det ar med ett livslangt larande. Vi ar
medvetna om att vi saknar &mneskompetens inom andra omraden och att vi standigt maste
vara nyfikna pa den forskningsutveckling som sker inom barns larande.

Det stalls stora krav pd kommunen att se till att pedagogerna pa forskolorna far den
kompetensutveckling som kravs for att de skall kunna uppfylla laroplanens mal (Lararnas
riksforbund, 2003:32).

5.4 Forslag till vidare forskning

Avslutningsvis vill vi foresla att man kan jamféra om/vad pedagogerna har for
matematikutbildning och hur de arbetar med detta omrade i verksamheten. Man kan &ven titta
pa om personliga erfarenheter spelar nagon roll for hur man forhaller sig till barnen inom
detta &mne.

Vidare kan man titta pa barns matematikkunskaper nar det géller traditionell-, Montessori-
och utomhuspedagogik och se om det skiljer sig at nar de har kommit upp i skolaren.

En ytterligare intressant fraga att undersoka ar hur barn uppfattar matematik bade vad det ar
och vad det &r bra for. Vidare kan man jamfora om detta skiljer sig at beroende pa vilken
pedagogik barnet ingar i.
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Bilaga 1
Framgangsrika larare i matematik for tidiga ar
Matematikfokus - fokuserar pa viktiga matematiska begrepp
- gbr matematikfokuseringen tydlig for barnen
Uppgifternas
kannetecknande drag - strukturerar malinriktade uppgifter som gor att olika
mojligheter, strategier och innehall kommer i spel
- valjer uppgifter som engagerar barnen och skapar

varaktig delaktighet

Material, hjalpmedel - anvander urval av olika material, framstallningar och
och representationer sammanhang for ett och samma begrepp
Anpassning, samband - anvander spontant tillfallen till larande som uppstar
och anknytningar - visar pa samband med matematikbegrepp fran

tidigare erfarenheter och sammanhang

Organisationsform, - engagerar och fokuserar barnens tdnkande genom
undervisningsansatser inledande helgruppsaktivitet
- valjer mellan olika individ- och gruppsammanséttningar

samt olika lararroller under huvuddelen av lektionen

Larandegemenskap och - anvander variation i fragor for att visa pa och utmana
Klassrumsinteraktion barnens tdnkande och resonemang
-avvaktar med att beratta allt for barnen

-uppmuntrar barn att beskriva sitt tdnkande och sina
idéer i matematik



Forvantningar

Reflektion

Utvarderingsmetoder

Personliga egenskaper

-uppmuntrar barn att lyssna pa och utvardera andras
tankande och idéer samt bidra med metoder och
forstaelse

-lyssnar uppmarksamt pa varje barn

-bygger pa barnens begrepp och strategier i matematik

- har hoga men realistiska forvantningar pa samtliga barn
-framjar och uppskattar vilja och anstrangningar,

uthallighet och koncentration

- tar upp nyckelbegrepp under eller i slutet av
sekvensen
-reflekterar dver barnens svar och larande i forhallande

till aktiviteter och lektionsinnehall, efter lektionen

- samlar data genom att observera och prata med barnen,
samt gor anteckningar vid behov
-anvénder varierande utvarderingsmetoder

-anpassar vidare planering efter utvarderingsresultat

- har 6vertygelsen att matematik kan och bor vara lustfylld

-ar sékra pa sina egna kunskaper i matematik pa den niva
de undervisar

-visar stolthet och gladje 6ver barnens framgangar

(Hamtat fran Clarke & Clarke, 2006:57)



Bilaga 2 - Missiv

Informationsbrev till deltagare i var enkatundersokning om matematik i
forskolan

Hej!

Vi ar tva lararstudenter fran Pedagogen som heter Annika Krusenvik och Ann-Kathrine
Aspgren. Vi haller pa att skriva vart examensarbete som handlar om matematiken i forskolan.

Syftet med studien &r att vi vill l1ara oss olika metoder och larostilar for att i framtiden kunna
mota alla barns behov. Var huvudfraga dr att se hur pedagogerna inom olika pedagogiker
synliggor matematiken i sin verksamhet i relation till 1aroplanen.

Studien kommer att genomforas genom observationer av pedagogernas arbete samt miljon pa
forskolan. Vidare kommer en enkaét att delas ut till pedagogerna. Observationerna och
enkatsvaren kommer att bearbetas och analyseras utifran relevant litteratur. Resultatet
kommer att redovisas i kommande examensarbete.

Deltagandet ar helt frivilligt och kan néar som helst avbrytas. Allt datamaterial kommer att
behandlas konfidentiellt, d.v.s. ingen skall utifran den fardiga texten kunna identifiera
personer.

Pa de stallen dar vi kommer att observera vill vi garna dokumentera miljon med hjalp av
digitalkamera, for att spara tid och underlatta arbetet, om det gar bra.

Vi ar mycket tacksamma for deltagandet i undersékningen och du ar vdlkommen att héra av
dig till oss om det &r nagot du undrar 6ver.

Vanliga halsningar

Annika Krusenvik och Ann-Kathrine Aspgren

Kontaktuppgifter:

Annika Krusenvik

Tel. 031-993927

Mobil 0707-874985

e-mail annika.krusenvik@telia.com

Ann-Kathrine Aspgren

Tel. 0301-32933

Mobil 0702-014980

e-mail annkatrin_patrik@hotmail.com




Bilaga 3
Enkat

Matematik 1 forskolan

=

Vilken utbildning har du?

2. Vad ar matematik for dig?

3. Vad ar matematik for barnen i forskolan enligt dig?

4. Vilken pedagogisk inriktning arbetar du utifran?

5. Vilka férdelar erbjuder den pedagogiska inriktning som du arbetar
utifran nar det galler matematik tycker du?

6. Vilka nackdelar innehaller den pedagogiska inriktning som du
arbetar utifran nar det galler matematik tycker du?




7. Hur viktigt tycker du det &ar att forskolebarn introduceras i
matematikens varld i forhallande till 6vriga mal i laroplanen?

Markera med ett kryss pa linjen fran oviktigt till viktigt.

| | | | | |
4 | | | | | | ®
Oviktigt Viktigt

Varfor tycker du detta?

8. Nar upplever du som pedagog att du synliggdér matematiken under
dagen?

a) Vid samlingen. Jal] Nej[L] Om ja, i sa fall pa vilket satt?

b) Vid maltiden. Jal] Nej[] Om ja, i sa fall pa vilket satt?

¢) Vid tambursituationer. Jall Nej[] Om ja, i sa fall pa vilket sétt?

d) Vid omsorgssituationer. Jal] Nej[J Om ja, i sa fall pa vilket satt?

e) Ute/pa garden. Jal1 Nej[LI Om ja, i sa fall pa vilket satt?




f) I'leken. Jal] Nej[l Om ja, i sa fall pa vilket satt?

g) | drama/bild/litteratur. Jall Nej[1 Om ja, i sa fall pa vilket satt?

h) Ingen speciell tidpunkt, nar tillfalle ges. Jall Nejl Om ja, i sa fall pa vilket satt?

i) Ovrigt. JalJ Nejd Om ja, i sa fall pa vilket satt?

9. Vilka redskap/material anvander du for att synliggéra matematiken
for barnen?

Ink&pt material avsett for matematikinlarning
Egentillverkat material avsett for matematikinl&rning
Avdelningens lekmaterial (dockor, klossar, spel 0.s.v.)
Utematerial (kottar, sand 0.s.v.)

Klader, skor

Vardagsartiklar (tallrikar, glas 0.s.v.)

Ovrigt. | sé fall vad?

I I I I B B O O

Inga redskap/material alls



10. Hur sker er dokumentation av matematikarbetet?
a) Vad gor barnen?

Skapande (teckningar, lera 0.5.v.)
Foton

Anvander datorn
Arbetsbdcker/stenciler

Ovrigt. | sé fall vad?

N I I I B I B

Dokumenterar inte

b) Vad gor du?

Portfolio

Foton

Anvander datorn
Videofilm

Skriftlig utvardering
Ovrigt. | sé fall vad?

I I I O O B A

Dokumenterar inte

Tack for hjalpen!/

Ann-Kathrine och Annika



B | Iaga 4 (Detta observationsschemat ar komprimerat pa grund av utrymmesskal).

Observationsschema

Observatdrens namn: Datum och tid:
Lokal: Né&rvarande personer:

1. Miljo

2. Atmosfar

3. Olika stéllen och situationer:

a) Vid samlingen

b) Vid maltiden

¢) Vid tambursituationer

d) Vid omsorgssituationer

e) Ute/pa garden

f) I leken

g) | drama/bild/litteratur

h) Ingen speciell tidpunkt, nar tillfalle ges
i) Ovrigt

4. Barnens dokumentation

5. Pedagogernas dokumentation

6. Medvetenhet

a) Sprak (Hur spraket anvands, vilka begrepp anvands)
b) Nar

c) Var

d) Hur (pa vilket satt)

e)Vad (material och innehall)



