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Syftet med detta examensarbete ar att skapa en barnbok med naturvetenskapligt innehall, framfor allt kemi, som
ska kunna anvandas i undervisningen i skolans tidigare &r. Boken heter Vattenmolekylen Vilmas vilda resa. Ett
led i arbetet har &ven varit att utforma en tillhérande l&rarhandledning. Barnboken och lararhandledningen
presenteras i denna uppsats. Vi har forankrat dessa delar i tidigare forskning avseende naturvetenskaplig
undervisning, samt stallt dessa i relation till ett urval av dagens barnbécker inom samma genre.

| skapandet av var bok utgick vi fran analyser av det urval vi gjort av dagens barnbdcker, da vart mal var att fylla
det tomrum som vi ansdg fanns géllande partikeltankande i befintliga bocker. For att boken skulle vara
lattillganglig att anvanda i klassrummet, utformade vi en lararhandledning med forklaringar och tips pa hur man
som pedagog skulle kunna arbeta med boken i undervisningen.

Vi fann att undersokningar som gjorts i grundskolans senare del visar att manga elever upplever kemi som
nagonting svart, och att kemispraket som anvands ligger langt ifran elevernas egen vardag. Med detta som grund
var det viktigt for oss att skapa ett medel for larande som var bade lattillgangligt och lustfyllt.

Vattenmolekylen Vilmas vilda resa beskriver en vattenmolekyls kretslopp, genom att man som lasare far félja en
vattenmolekyl i text och bild. Var forhoppning var att skapa en barnbok dér partikeltdnkandet introduceras pa ett
naturligt satt som moter elevernas kunskaps- och erfarenhetsvarld och darigenom uppfylla vart syfte.
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1 Inledning

Redan under var andra termin pa lararutbildningen, da vi laste Svenska for tidigare aldrar,
uppkom tanken om att skapa en barnbok som en del av vart examensarbete. Under denna
inriktning blev vi mer medvetna om bokens betydelse for barns ldrande och utveckling.
Vilken slags bok vi ville skapa har vi haft i tankarna sedan dess. Under inriktningen
Matematik, natur och miljo for tidiga aldrar vacktes intresset for hur man kan arbeta med
naturvetenskap i skolans tidigare ar. Den del inom naturvetenskap som vi framst fastnade for
var kemi och da framfor allt partikeltankande. Med partikeltankande menar vi kunskap om
materiens minsta bestandsdelar, atomer och molekyler.

Nar det var dags att satta igang med examensarbetet hade vi en ganska klar uppfattning om
hur vi ville gora. Vi ville fullfolja var tanke om att skapa en barnbok, och denna skulle ha ett
naturvetenskapligt innehall. Vidare ville vi fylla det tomrum, som vi upplever finns i den
naturvetenskapliga undervisningen, da framst kemi, i skolans tidigare ar. Detta ar nagonting
som vi daven upplevt under den verksamhetsforlagda delen av utbildningen. Genom att
kombinera kemi med skonlitteratur ville vi skapa en barnbok som var savél larorik som
underhallande for var tankta malgrupp. LpO94 lyfter fram att undervisningen “skall med
utgangspunkt i elevernas bakgrund, tidigare erfarenheter, sprak och kunskaper framja
elevernas fortsatta larande och kunskapsutveckling” (1994:10).

Vi vill med var barnbok och tillhérande lararhandledning, gora kemin lattillganglig for
pedagoger och elever i grundskolans tidigare ar. Var forhoppning ar att kemin pa sa satt blir
en naturlig del i klassrummet, som man sedan kan arbeta vidare med pa manga olika sétt.
Genom att eleverna far positiv erfarenhet av kemi i de tidiga skolaren tror vi att en eventuell
negativ uppfattning av skolamnet kemi forebyggs.



2 Syfte och fragestallningar

2.1 Syfte

Syftet med vart examensarbete ar att skapa en barnbok med naturvetenskapligt innehall, med
fokus pa kemi och partikeltankande, som kan anvandas som en del av undervisningen for
elever i grundskolans tidigare ar. Ett led i arbetet var att ge forslag pa hur man som pedagog
kan anvdanda sig av boken i den naturvetenskapliga undervisningen. Boken och
lararhandledningen ar grundad i teorier om naturvetenskap och larande, som &r presenterade i
denna uppsats.

2.2 Fragestallningar
| uppsatsen har var utgangspunkt varit foljande fragor:

- Vad visar tidigare forskning om den naturvetenskapliga undervisningen i
grundskolan?

- Hur kan man fa in naturvetenskap i undervisningen for de tidiga aldrarna sa att
amnesinnehallet moter barnens erfarenhetsvarld och kunskapsniva?

- Hur ser utbudet av barnbocker inom naturvetenskapen med fokus pa kemi och vatten

ut?



3 Arbetets delar och metod

Detta examensarbete bestar av tre delar, en barnbok med medfdljande lararhandledning samt
en uppsats som foérankras i tidigare forskning kring hur barn lar och forstar naturvetenskap.
Malgrupp for barnboken &r elever i de tidigare skolaren. Lararhandledningen och uppsatsen
riktar sig till blivande samt verksamma pedagoger.

Boken bestar av 16 sidor med bade bild och text. Innehallet tar upp vattenmolekylens
kretslopp. Tanken &r att man kan anvéanda sig av innehdllet i boken i naturvetenskaplig
undervisning samt for att introducera ett partikeltankande for eleverna.

Utgangspunkten for vart examensarbete har varit att skapa en barnbok med naturvetenskapligt
innehall for elever i grundskolans tidigare ar. Vi har med egenskapade texter och bilder
fokuserat pa att beskriva en vattenmolekyls kretslopp. Eftersom vi, i bokens handling, har
anvant oss av ett verkligt fenomen, var fokus att skapa text kring detta fenomen som vander
sig till barn. Bilderna beskriver handlingsforloppet och forstarker textens innehall.

Darefter framstallde vi en lararhandledning, som ger forslag pa hur pedagoger kan arbeta med
boken Vattenmolekylen Vilmas vilda resa. Var lararhandledning ar forankrad i tidigare
forskning om hur barn lar och forstar naturvetenskap. Aven forskning kring olika
undervisningsmetoder har legat till grund for lararhandledningen. Vi ger i handledningen
forslag pa hur man tillsammans med eleverna kan konkretisera bokens olika delar med hjalp
av observerbara experiment. Vi har dessutom foreslagit hur man kan arbeta forberedande med
eleverna innan arbetet med boken samt hur man kan félja upp den. I var uppsats redogér vi
for tidigare didaktisk forskning om naturvetenskap och larande samt presenterar och
analyserar ett urval av tidigare utbud av barnbocker med innehall liknande vart.



4 Styrdokument

Idén med Vattenmolekylen Vilmas vilda resa ar att den ska ingd som en del av den
naturvetenskapliga undervisningen i grundskolans tidigare ar. Var foérhoppning ar att
pedagogerna kan anvanda boken som ett medel for att pa ett underhallande sétt introducera ett
partikeltankande for eleverna. Meningen med boken &r att den kan anvandas for att lagga en
grund for elevers fortsatta ldrande inom naturkunskap. Denna strdvan kan lankas till
laroplanen for det obligatoriska skolvéasendet (LpO94) déar ett av malen som elever skall ha
uppnatt efter genomgangen grundskola, ar att de “kanner till och forstar grundlaggande
begrepp och sammanhang inom de naturvetenskapliga, tekniska, samhallsvetenskapliga och
humanistiska kunskapsomradena” (1994:15). Vi hoppas att pedagoger med hjalp av var bok,
som centralt behandlar vattenmolekylens kretslopp, ges en mojlighet att presentera
grundlaggande begrepp inom det omradet for eleverna.

LpO94 lyfter &ven fram att ”Undervisningen skall anpassas till varje elevs forutsattningar och
behov” (1994:10). Vidare star det i LpO94 att undervisningen "skall med utgangspunkt i
elevernas bakgrund, tidigare erfarenheter, sprak och kunskaper framja elevernas fortsatta
larande och kunskapsutveckling”. (1994:10) | var lararhandledning har vi darfor varit noga
med att lyfta fram att utgangspunkten for att arbeta med boken tillsammans med elever, maste
bygga pa elevernas tidigare erfarenheter.

Av kursplanen for naturorienterade @mnen i grundskolan framgar det att skolan i sin
undervisning i de naturorienterande amnena skall strava efter att eleven “utvecklar formaga
att se samband mellan iakttagelser och teoretiska modeller” (www.skolverket.se 071106). |
var bok har vi valt att arbeta med modeller av verkligheten. Pa pedagogen vilar da en viktig
uppgift att forklara forhallandet mellan modell och verklighet, vilket vi ocksa belyser i var
lararhandledning. For att elever skall fa majlighet att se sambandet mellan egna iakttagelser
och modeller har vi i lararhandledningen givit forslag pa olika experiment som pedagogen kan
genomfdra med eleverna.

Skolan skall i sin undervisning i kemi dven strava efter att eleven "utvecklar forstaelse av
materiens ofdrstorbarhet, omvandlingar, kretslopp och spridning” (www.skolverket.se
071106). Som ovan ndmnt ar kretslopp, i detta fall vattenmolekylens, en mycket central del av
var bok. Darmed beror innehdllet i boken dven materiens oférstorbarhet. Vi finner att det ar
valdigt viktigt att eleverna tidigt far uppleva naturvetenskaplig undervisning och dess
begrepp. Detta for att det pa sa manga satt kan kopplas till deras vardag. Eleverna far
dessutom med sig ett naturvetenskapligt sprak fran borjan. | kursplanen for naturorienterade
amnen i grundskolan star ocksa att eleverna i ar fem skall “ha kunskap om begreppen fast och
flytande form, gasform samt kokning, avdunstning, kondensering och stelning”
(www.skolverket.se 071106). Vi menar att dessa mal kan bli lattare att uppna for eleverna om
de fatt ta del av dessa begrepp i de tidigare skolaren. Genom att borja tidigt med samtliga
delar som ingar i den naturvetenskapliga undervisningen, tror och hoppas vi att man kan
undvika att elever i senare delen av grundskolan uppfattar naturvetenskap som nagot
svarforstaeligt.



5 Teori och tidigare forskning

Teoridelen &r indelad i fem underrubriker: Naturvetenskap, barn och larande, Begrepp,
Barnbokens innehall och form och Barnboken som didaktiskt verktyg, Hur ser utbudet av
barnbocker inom naturvetenskapen med fokus pa kemi och vatten ut?

5.1 Naturvetenskap, barn och larande

| avsnittet 5.1.1 presenterar vi tidigare forskning kring hur barn lar och forstar naturvetenskap.
Forst behandlar vi forskning kring didaktiska teorier, det vill sdga hur barn l&r. Déarefter
forskning kring metodiska teorier, alltsa hur man som pedagog kan ga tillvdga. Hur man,
enligt tidigare forskning, far in naturvetenskapen i undervisningen pa ett satt som moter
barnens kunskaps- och erfarenhetsvarld, tar vi upp i avsnitt 5.1.2.

5.1.1 Vad visar tidigare forskning om den naturvetenskapliga
undervisningen i grundskolan?

| rapporten Undervisning och larande i naturvetenskap och teknik (2004) diskuterar Borje
Ekstig, universitetslektor i fysik for lararutbildningen vid Uppsala universitet, det laga intresse
som elever idag har for naturvetenskap. En viktig orsak till detta kan vara att elever inte har
en korrekt uppfattning om hur man uppnar de kunskaper som asyftas med exempelvis
naturvetenskapliga experiment (Ekstig 2004:8). | den naturvetenskapliga undervisningen
forekommer ofta manga olika begrepp och for de elever som inte har denna
begreppsforstaelse kan naturvetenskapen alltsa framsta som svar att ta till sig och svar att
forstd. Elever kan da antingen tro att det ar just de sjalva som har svart att forsta eller helt
enkelt tro att begreppen representerar ett sprak de ej har tillgang till. | bada fallen bidrar detta
till en negativ installning betraffande naturvetenskapen eller ett bristande sjalvfortroende.

Aven Silwa Claesson framhaver i sin bok Spar av teorier i praktiken (2002:27) att
vardagstankande och vetenskapligt tankande inte ar detsamma. De svarigheter som elever
stoter pa, nar de ska utveckla en forstaelse for vetenskapligt tankande inom NO-amnena i
skolan, kan forklaras med att det inte handlar om enbart faktakunskaper utan om ett allmant
forhallningssatt till vetande. Ekstig (2004:8) diskuterar ytterligare en mojlighet till elevers
laga intresse for naturvetenskapliga undervisning som att elever lar sig de begrepp och
definitioner som pedagogen eller laroboken presenterar utantill. Inte for att eleverna forstar
utan for att de helt enkelt litar pa pedagogen eller laroboken.

Britt Lindahl, som undervisar i fysik och de naturvetenskapliga amnenas didaktik,
genomfdrde i sin avhandling en studie under titeln Lust att Iara naturvetenskap och teknik?
(2003). Hon foljde en grupp elever fran ar 5 till det att de slutat grundskolan. Manga elever i
studien uttryckte en 6nskan om mer erfarenhet av naturkunskap i tidigare aldrar. Eleverna
menade att andra &mnen hade de fatt leka in, medan naturkunskapen blev fér mycket och for
svart direkt. Studien visade att eleverna, bortsett fran biologi, hade begransade erfarenheter av
naturvetenskap fran de tidigare aren i grundskolan. Elevernas svar pa Lindahls (2003:241)
fragor, visade ocksa att det bara var en liten andel av eleverna i ar 5 som uppnatt kursplanens
mal av forstaelse for olika fenomen, som t.ex. regn och ljus. Eleverna i ar 7 uttryckte att de
tyckte undervisningen i naturorienterade amnen var enformig, forst pratade l&raren sedan
laborerade man. Manga elever ansag ocksa att fysik och kemi var de &mnen de sjalva var
samst i, vilket Lindahl (2003:231) papekar kan bli borjan till en negativ spiral.



Lindahl (2003:242) hanvisar vidare till en studie av Eskilsson (2001), d&r han foljt en grupp
elever i ar 4 och 5. Han introducerade da partikelbegreppet och det visade sig att elever kan ta
till sig vetenskapliga begrepp och anvanda dem. Dock tar det olika lang tid for olika elever att
bygga upp forstaelse kring dessa begrepp. Ekstig (2004:7) skriver att enligt den
konstruktivistiska larandeforskningen utgar elever alltid fran sina vardagliga insikter de fatt
genom vardagliga erfarenheter samt det som de mott i tidigare undervisning nér de ska lara
sig naturvetenskap. | tidigare undervisning har eleverna stott pa larobdcker, men framfor allt
konkretiserande experiment och observationer.

Inom den konstruktivistiska teorin beskrivs ldrandet som en aktiv process, dar individen
skapar sin egen bild av omvarlden. "Den personliga konstruktionen av omvaérlden &r en
kognitiv process, tankande” (Claesson 2002:25). Den larare som arbetar utifran en
konstruktivistisk teori maste darfor ta reda pa hur varje elev tanker och skapar sin uppfattning
om olika fenomen. Det géller for lararen att finna elevers gamla “tankestrukturer” for att
bygga vidare pa dem. Lararens uppgift blir att “forsta elevers satt att konstruera sitt tankande,
och om eleven inte har en vetenskaplig korrekt uppfattning av ett naturvetenskapligt begrepp,
galler det da att skapa mojligheter for eleven att ga fran missuppfattning till en vetenskapligt
korrekt uppfattning” (Claesson 2002:26). Konstruktivismen brottas med problemen att l&rare
inte alltid har en egen vetenskapligt uppdaterad kunskap nér det géller det de ska undervisa
om, samt hur de skall handskas med att utveckla alla elevers tdnkande (Claesson 2002:27).

| sin bok Naturen, naturvetenskapen och larandet skriver Ekstig (2002:200) om hur man som
pedagog maste strava efter att utveckla ldarandet. Forskningen inom de naturorienterande
amnena gar oavbrutet framat och om skolan ska kunna halla jamna steg med utvecklingen
maste eleverna lara sig battre och effektivare. For att utveckla larandet ar det viktigt att man
som ldrare kanner till elevernas forestallningar. Generellt for allt larande, oavsett alder och
amne, ar att man som pedagog bor vara medveten om och utga fran saval hur elever
konstruerar sitt tdnkande, som vad de redan kan och vet. Detta for att kunna skapa en relation
mellan barnens tidigare erfarenheter och det nya man moter i undervisningen. Lindahl
(2003:241) skriver att det &r viktigt att naturvetenskaplig undervisning far méta det intresse
elever har for olika fenomen i sin omvarld. Om elevernas intresse ligger i det fantastiska och
spektakuldra, sa ar det ocksd det de skall fa syssla med. Har kommer experiment och
observationer i var lararhandledning in pa ett naturligt satt.

Som namnt ovan kan det naturvetenskapliga spraket orsaka svarigheter for eleverna. For att
elever ska kunna lara sig ett specifikt sprakbruk, kravs det att man forankrar ordet till en
innebord skriver Helge Stromdahl, professor i naturvetenskapers didaktik vid Link&pings
universitet, i sin bok Kommunicera naturvetenskap i skolan (2002:80). Genom att introducera
ett partikeltankande hos barnen redan i de forsta skolaren ges barnen majlighet att utveckla ett
kemisprak for att sa smaningom kunna anvanda sig av begrepp som exempelvis atom och
molekyl. Ett sadant sprak i kombination med konkreta bilder och modeller skapar en bra
grund for att eleverna ska kunna forankra spraket med dess innebord.

Lindahl (2003:242) lyfter fram att det handlar om att bryta traditionen som innebér den
naturvetenskapliga undervisningens begransade utrymme i skolan. Kursplanen podangterar
numera att naturvetenskapen skall undervisas i de tidigare skoldren. Dock skriver Lindahl
(2003:242) att undervisningen i naturvetenskapliga &mnen sallan blivit prioriterad i de tidigare
aldrarna, och om man skall bygga upp ett intresse hos eleverna kravs ett stérre utrymme for
naturvetenskap i undervisningen.



Utifran ovanstaende forskning har vi med Vattenmolekylen Vilmas vilda resa forsokt att skapa
ett lattillgangligt och underhallande laromedel i form av en barnbok. Tidigare forskning visar
pa att elever kan ha svarigheter med begreppsforstaelse inom naturvetenskapen. Var bok
syftar till att vara ett medel for att vidga elevernas forstaelse for vattenmolekylens kretslopp
samt innebdrden av centrala begrepp som ror fenomenet. 1 och med att boken riktar sig till
elever i de tidigare skolaren hoppas vi ocksd att man med hjalp av den kan fa in
naturvetenskapen i undervisningen. Genom att boken dessutom tar upp ett verkligt fenomen
pa ett lustfyllt satt kan man undvika, som texten ovan namner, att elevers instéllning till
naturvetenskapen ar att denna skulle vara nagot svartillgangligt.

| var lararhandledning har vi varit noga med att poangtera att man som pedagog bor vara
medveten om elevernas forkunskaper och forutsattningar nar man arbetar med boken. Vi har
dven papekat att, innan man jobbar vidare med bokens nasta steg, bor vara noga med att
repetera vad man gjort tidigare. Detta for att, som tidigare forskning tagit upp, eleverna skall
fa en majlighet att koppla samman tidigare stoff med kommande. Pa sa satt medvetandegors
eleverna om sitt eget larande och ges darmed &ven mojlighet att se sin egen utveckling.

5.1.2 Hur kan man fa in naturvetenskap i undervisningen for de tidiga
aldrarna sa att amnesinnehallet moter barnens erfarenhetsvarld och
kunskapsniva?

Stromdahl (2002:145) drar slutsatsen att for barnen i de tidigaste skolaren handlar
undervisningen mest om att upptdcka och roas av varlden, i vad Stromdahl kallar ett
nyfikenhetsperspektiv. Hur ska man da som pedagog ga tillvaga for att 6ka intresset for den
naturvetenskapliga undervisningen i skolan? Ekstig m.fl. (2004:3) genomférde 1999-2005
projektet “Larande i naturvetenskap och teknik”. Utifran resultaten presenterar Ekstig
(2004:7-55) tre principer for att utveckla larandet. Den forsta &r motivation. For att elever ska
vilja lara sig nagot maste de uppleva att amnesinnehallet ar relevant och meningsfullt samt att
det for eleven é&r tillgangligt. Att presentera ett innehall som kanns relevant kan goras pa tva
satt. Dels kan man som pedagog ta fasta pa en allméan relevans, dels pa en personlig relevans.
Vad galler den allmdnna relevansen kan man betona det som ar viktigt och galler for en storre
grupp av manniskor, exempelvis en viss samhallsgrupp eller helt enkelt allménbildning. Man
kan till exempel anvénda just allménbildning som argument for att motivera undervisning om
stjarnbilder. ”Att l&ra sig om stjarnbilder har alimén relevans, eftersom det kan anses hora till
normal allménbildning att atminstone kanna till de mest framtradande” (Ekstig 2004:16). Nar
man ska undervisa elever i de tidigare aldrarna kan kanske det vara extra viktigt att
amnesinnehallet ar av personlig relevans. Med yngre barn kan man utga fran lekar, da dessa
tillhor sma barns vardag i hog grad. Med &ldre elever kan man som pedagog ldgga tyngden pa
existentiella och moraliska fragor, vilket gor att eleverna blir berérda och kan kanna intresse
eller fascination Over amnesstoffet. Genom att eleverna upplever allmén och/eller personlig
relevans leder det till 6kad motivation.

En annan aspekt av hur man kan skapa ett intresse hos eleverna &r att se till &mnesinnehallets
tillganglighet. Detta kan beskrivas pa tva satt, observerbarhet och konkretiserbarhet. Att
naturvetenskapen ibland innefattar begrepp, modeller och teorier for fenomen som man inte
kan uppleva med sina fem sinnen, leder till att just dessa fenomen ibland blir obegripliga. Vi
kan med eller utan hjalp av teknik observera mycket, som till exempel insektségon eller
nederbord. Nederbord &r nagonting som barnen sjalva, med hjélp av exempelvis en
regnmatare, kan se och mata. | vissa fall handlar det ddremot om fenomen som inte kan
observeras direkt, till exempel stromstyrka eller enstaka vattenmolekyler.
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Ekstig (2004:37-40) belyser vidare att n&r det handlar om de observationer, direkta eller
indirekta, som eleverna ska beskriva ar en annan aspekt hur konkretiserbart &mnesinnehallet
ar. Det ar viktigt att man som pedagog underlattar elevernas forstaelse av ett fenomen genom
att avbilda, gora en modell, lata eleverna préva sig fram pa egen hand, gora diagram eller
experimentera. Med andra ord visa for eleverna hur de konkret kan beskriva de observationer
de gjort.

Den andra principen som Ekstig (2004:20-35) presenterar &r tankeform. Det klassiska
upplagget av naturvetenskaplig undervisning ar att man som pedagog traditionellt strukturerar
den med utgangspunkt i de naturvetenskapliga begreppen. For pedagogen framstar denna
struktur som logisk, men for en elev kan det kd&nnas som om det finns dolda svar och insikter
som ej har klarnat for dem &n. Detta kan da leda till ett, for eleven, bristande sjalvfortroende
da vantan pa klarheten kanske dréjer. Forskning (Ekstig 2004:20-35) visar att detta upplagg
av undervisning ar vanligt i skolans senare aldrar och att man nu har som mal att lata elever
redan i de tidigare skolaren méta naturvetenskapen.

Ett alternativt sétt att strukturera den naturvetenskapliga undervisningen for barn i forskolan
och de tidigare skolaren framarbetades genom KNOT-projektet (Ekstig m.fl. 2003). KNOT-
projektet fokuserar pa tva problem som ar aktuella i den naturvetenskapliga undervisningen
for yngre barn. Det ena ar metodiskt och galler svarigheten med att just kunna ga fran elevers
vardagliga erfarenheter till de vetenskapliga begreppen. Istallet ska man tillampa bekanta
tankeverktyg i vardagen direkt i naturvetenskapliga sammanhang. Pedagogen ska alltsa i sin
undervisning utga fran vardagstermer for att inte barnens mote med den vetenskapliga
terminologin ska bli sa svar. Det andra problemet galler, som namnt tidigare, undervisningens
struktur och hur denna ofta utgar fran vetenskapliga begrepp. Istdllet bor pedagogen
framstalla undervisningens struktur med vardagliga ord som i hog grad kan kopplas till ett
vardagligt tankande for eleverna. Pa detta sétt kan man eliminera uppfattningarna fran elever
om att de inte forstar begreppen eller att dessa begrepp bara forstas av vissa elever. Aven om
elever har alla forutsattningar for att forstd begreppen &r det inte sékert att de kan se
sammanhanget (Ekstig 2004:21).

Som ett resultat av KNOT-projektet har Ekstig (2004:21ff) utvecklat en huvudstruktur om hur
man kan undervisa i naturvetenskap. | uppbyggnaden av naturvetenskaplig kunskap &ar det
primara att rikta in sig pa tillfalliga eller systematiska observationer. De tillfalliga
observationerna gors oftast genom att barns uppmarksamhet fangas av nagot ovantat eller
ovanligt. Barn kan lyfta pa en sten och finna grasuggor under den eller sa kan det hitta ett dott
djur pa skolgarden. Vill man som pedagog underlatta elevers tillfalliga observationer kan man
arrangera situationer i klassrummet, till exempel med hjélp av olika experiment. Barns
systematiska observationer & som pedagog lattare att forbereda sig infér. Dessa kan
exempelvis gdlla att undersoka en viss djurart genom litteratur, studiebesok eller ute i naturen.

Da det finns en observation, tillfallig eller systematisk, foreslar Ekstig (2004:23) vidare satt
att sammanstélla och strukturera dessa. Detta kallas tankeformer och syftet &r att ge elever och
larare insikt om hur kunskap kan byggas upp och pa sikt leda till en tydligare
undervisningsstruktur. | praktiken innebar dessa tankeformer att bendmna, att ordna och att
identifiera samband samt att underséka paverkan.

Till sist beskriver Ekstig (2004:36-55) den tredje principen for att utveckla l&drandet inom
naturvetenskapen, metod. Idén med de tva tidigare principerna, motivation och tankeformer,
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ar att undervisningen baseras pa att pedagogerna gor ett visst antal val. Valen galler da
exempelvis amnesinnehall och tankeform. Bade nar vi planerar undervisning saval som
undervisar, sa gor vi mer eller mindre medvetna val. Da man, som skrivet tidigare, tittat pa
amnesinnehallets tillganglighet (observerbarhet och konkretiserbarhet), ar det dags att vélja
undervisningsmetod. Har kan man vélja att lata eleverna undersoka och dra slutsatser eller att
pedagogen arrangerar situationer (experiment) for att mojliggora observation. Alternativt kan
man lata eleverna beskriva och bearbeta genom att arbeta med modeller, tankeexperiment
eller lata eleverna gora ett pedagogiskt drama. Att som pedagog vilja undervisningsmetod
forutsatter naturligtvis att man tar hansyn till elevernas alder och niva. Ekstig (2004:36-55)
skriver att de yngre eleverna sa ofta som mgjligt ska fa anvanda sina sinnen i den
naturvetenskapliga undervisningen. Att fa kanna, lukta, se, smaka och hora olika fenomen gor
stoffet mer lattillgangligt och som foljd &ven mer intressant och roligt.

Vart mal var att fa in naturvetenskapen i grundskolans tidigare ar pa ett satt som moter
barnens erfarenhetsvérld. En viktig aspekt for oss vid skapandet av Vattenmolekylen Vilmas
vilda resa var att kunna presentera, for handlingen, centrala naturvetenskapliga begrepp.
Barnboken blir forhoppningsvis ett medel att fa in naturvetenskapen, i detta fall kemi, pa ett
naturligt séatt i undervisning och darmed blir innehallet lattillgangligt och relevant. For
ytterligare ¢kad relevans och motivation for eleverna, tar var lararhandledning upp olika
experiment man kan arbeta med for att konkretisera vattenmolekylens kretslopp. Elevernas
forstaelse for fenomenet kan underlattas genom att peka pa samband med hjalp av olika
experiment.

5.2 Begrepp

Nedan presenteras en definition av kemi som d&mne i grundskolan. Darefter foljer en definition
av kemi, i allméan mening, samt kemiska begrepp som &r centrala i var bok. Dessa begrepp ar
atom, molekyl, vatten, vattenmolekylens kretslopp, avdunstning, kondensation, moln och
nederbord.

5.2.1 Vad ar kemi?

Kemi ar vetenskapen om olika &mnens egenskaper, om hur de férenar sig med varandra eller
bryts ner. Till omradet hor ocksa de forskningsmetoder med vilka man tar reda pa hur &mnen
ar uppbyggda. Ett dmne i kemisk menig ar ett grunddmne eller, som i detta fall, en kemisk
forening (www.ne.se 071210).

5.2.2 Kemi i grundskolan

Kemidmnet syftar till att beskriva och forklara omvarlden ur ett kemiskt
perspektiv. Samtidigt skall utbildningen befasta upptdckandes
fascination och gladje och méanniskans forundran och nyfikenhet saval
infér vardagslivets fenomen som infér naturens uppbyggnad.
(www.skolverket.se 071114)

Enligt kursplanen i kemi (www.skolverket.se 071114) skall kemiamnet ta sin utgangspunkt i
vardagen. Materiens uppbyggnad och egenskaper, kemiska reaktioner, kretslopp och transport
ar grundlaggande begrepp. Det ar viktigt att eleverna bygger upp en forstaelse for materiens
strukturer och egenskaper, genom att introducera ett partikeltdnkande.
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5.2.3 Definitioner av centrala begrepp

Samtliga nedanstaende begrepp ar definierade med hjélp av Nationalencyklopedin,
www.ne.se (071210).

Vad ar en atom?

Atomer ar de minsta delarna av grunddmnena. Atomerna ar sa sma att man inte kan se dem
med ogonen eller ens med de flesta mikroskop. Man kan d&remot se dem med
elektronmikroskop. Till ett knappnalshuvud gar & omkring 60 000 000 biljoner atomer.

Vad ar en molekyl?

En molekyl bestar av minst tva atomer som sitter ihop. | molekylerna sitter atomerna inte ihop
hur som helst. Varje slags molekyl har en bestdmd uppbyggnad, en struktur.

Vad ar vatten?

Vatten &r ett av de vanligaste &mnena pa jorden. Nastan allt vatten, 98 %, finns i havet och &r
salt. Bara 2 % ar alltsa sotvatten. Soétvattnet finns i sjoar och vattendrag, som grundvatten i
marken och fruset som glaciarer. Vatten bestar av enormt manga vattenmolekyler,

ca 3 300 000 000 biljoner i en enda vattendroppe. Liksom andra &mnen kan vatten anta fast
form, flytande form eller gasform, dvs. is, flytande vatten och vattenanga. | isen sitter alla
vattenmolekyler fast och kan inte réra sig. | det flytande vattnet sitter fortfarande en del
vattenmolekyler ihop med sina narmaste grannar, men de kan anda rora sig ganska fritt. |
gasen ar alla molekyler fria fran varandra och kan réra sig obehindrat.

Vad innebar vattenmolekylens kretslopp?

Allt vatten pa jorden ingar i ett evigt kretslopp. Man kan sdga att vattenmolekylernas
kretslopp bdrjar i havet och det ar solens energi som far vattenmolekylerna att rora sig. Nar
solen varmer havsytan avdunstar vattenmolekylerna och bildar vattenanga. Vattenanga stiger
upp fran hav och sjoar. Uppe i luften kyls vattenangan av och kondenseras, far vétskeform,
som moln. Nar molnen kyls ner faller vattenmolekylerna ut som regn, sno eller hagel.
Nederborden som faller ur molnen kan hamna direkt i havet alternativt pa marken. I det
senare fallet rinner vattnet vidare till vattendrag eller ner i jorden som grundvatten.
Grundvattnet rinner vidare och kommer sa smaningom ut igen i kallor och backar, som rinner
ut i sjéar och hav.

Vad ar avdunstning?

Avdunstning sker da ett &mne 6vergar fran fast eller flytande form till gasform.

Vad a&r kondensation?

Kondensation sker da ett amnes form forandras fran gas till vétska eller ett fast &mne. Detta
sker oftast genom att angan kyls ner. Kondensation kan ocksa ske genom att trycket mot
angan Okas och angan pressas samman till en vatska.
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Vad ar ett moln?

Moln uppstar da vattenangan i luften kyls ned, kondenseras, och bildar méangder med sma
vattendroppar eller iskristaller. Forenklat sett ar alltsd moln &r en ansamling vattendroppar i
atmosfaren.

Anledningen till att moln ofta framstar som vita ar att de reflekterar ljusets vaglangder
likadant. Orsaken till att moln ibland kan uppfattas som gra eller svarta &r att dess genomsléapp
av ljus minskar nér deras storlek och densitet okar.

Vad ar nederbord?

All nederbord ar vatten i olika former, det vill sdga regn, sno och hagel. Nederbord uppstar i
moln nar lufttrycket eller temperaturen sjunker. Om lufttemperaturen nara marken inte ar
alltfor kall faller nederborden som regn. Over Sverige och andra nordliga lander ar det
minusgrader dar molnen befinner sig. Darfor borjar nastan all nederbdrd som sng, d&ven om
den pa vagen ner smalter till regn.
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5.3 Barnbokens innehall och form

Maria Nikolajeva, professor i litteraturkunskap vid Stockholms universitet och docent i
barnlitteraturforskning vid Abo Akademi, skriver i sin bok Barnbokens byggklossar (1998:35)
att handelseférloppet kréver en borjan, en mitt och ett slut, samt ar beroende av spénning och
upplosning. Vidare skriver hon att det inte ar handelserna som sadana som utgér bokens
handling, utan sattet de &r sammanfogade pa. Da fragan "Varfor?” ar vanligt forekommande
bland barn, ar handelsernas koppling av stor betydelse i barnlitteratur.

Olika handelser har olika betydelse i barnboken. Nikolajeva (1998:35ff) kallar dem for
huvud-/karnhandelser och sekundéara/sidohandelser. Karnhandelser har sa stor betydelse for
boken att de inte kan plockas bort utan att paverka handlingen, medan sidohandelser
egentligen inte har nagon storre betydelse for bokens handling. Den traditionella
konstruktionen for en beréttelse ar foljande:

1) Exposition: Introducerande av personerna och miljon.

2) Peripeti: Handlingen (ofta stigande).

3) Kulmen: Hojdpunkten/vandpunkten ar nadd.

4) Upplosningen: Fallande handling nar huvudpersonens dde ar avgjort. Historien gar
mot sitt slut och ordningen aterstalls.

(Nikolajeva 1998:36)

Ett begrepp som kommit att bli allt vanligare nar man talar om samspelet mellan text och bild
ar ikontext. Begreppet a&r myntat av Kristin Hallberg, och innebér en syntes av bilderbokens
ord och bilder (Nikolajeva 2000:15). Nikolajeva (2000:141) skriver vidare att karaktérers
handlingar kan beskrivas saval i text som i bild, och att detta antingen kan komplettera eller
motverka varandra.

Nikolajeva (1998:108-111) uppmaérksammar dven narraten. Detta dar mottagaren eller
lyssnaren av berattelsen, som liksom beréttaren kan vara antingen 6ppen eller dold. Det mest
forekommande i barnbocker ar att det ar en dold narrat, men detta betyder alltsa inte att
narraten saknas. Pa samma satt som vissa barnbocker har dubbla underforstadda lasare, kan
det aven finnas en dubbel uppsattning narrater i en och samma barnbok. Nikolajeva
(1998:112-113) skriver vidare att samspel och motspel mellan olika synvinklar skapar en
variation i texten. Hon lyfter fram att begreppet synvinkel kan ha tre olika inneborder:

* Perceptionsvinkel: Genom vems dgon berattelsen skildras.
» Konceptionsvinkel: Vems varldsaskadning lasaren patvingas.
* Intressevinkel: | vems intresse som historien beréttas.

Nikolajeva (2000:22) har med hjalp av andra forskares kategoriseringar sammanstéllt en grov
indelning av bilderbocker. Déaribland finner vi den sa kallade kompletterande bilderboken,
vilket innebdr att ord och bilder kompletterar varandra och fyller varandras luckor. Hon
skriver vidare att en bok utan luckor ar en trakig bok. Men da ord och bilder kompletterar
varandras luckor helt finns det heller inget utrymme for lasarens fantasi. ”Sa fort ord och
bilder férmedlar alternativ information eller pa nagot satt star i konflikt med varandra skapas
forutsattningar for en spannande mangtydighet”. (Nikolajeva 2000:27).

15



Lena Kareland, professor vid litteraturvetenskapliga institutionen vid Uppsala universitet,
lyfter fram bildens betydelse i barnlitteratur, och beskriver bildspraket som en viktig byggsten
I kommunicerandet manniskor emellan (2004:42). Tanken dar att bilderna ska fasta sig hos
barnen och att de kommer att forsta och minnas med hjélp av dessa i samspel med texten. Den
expanderande/forstarkande bilderboken innebdr att bilderna forstarker och stodjer orden.
Texten ar starkt beroende av bilderna och den verbala beréttelsen kan inte forstas utan
bilderna. Eventuellt kan férhallandet mellan ord och bild vara det omvénda, att orden istéllet
forstarker bilderna.

Nikolajeva (1998:103) skriver att traditionellt sett finns tva grundlaggande berattarmetoder,
jagberattaren och tredjepersonsberéttaren. | bécker som anvander sig av en jagberattare
omn&dmns en av bokens karaktdrer med “jag”. | bocker skrivna i tredjeperson omn&dmns
karaktarerna istéllet med “han”, ”hon”, “den” eller det”. Rent teoretiskt satt kan dven
andrapersonsberéattare forekomma, men detta &r mycket ovanligt. | detta fall omnamns en av
karaktarerna med “du”.

5.4 Barnboken som didaktiskt verktyg

Bilderboken har under historien framforallt riktat sig till barn i forskolealdern, men Kareland
papekar i sin bok Mote med barnboken (2004:49) att detta har andrats och att den moderna
bilderboken nu ofta riktar sig till dven aldre barn. Aven Ulla Rhedin, fil.doktor i
litteraturvetenskap, skriver i Barnbokens hemligheter (2004:11) om bilderbokens vidgade
lasekrets, “Bilderboken har okat sin kompetens, bade innehallsmassigt/tematiskt och
formmassigt/estetiskt och darmed ocksa breddat sin lasekrets” (Rhedin 2004:11). Beroende pa
vilka forkunskaper barnen har, hur man valjer att arbeta med boken samt folja upp innehallet,
blir resultatet olika. Man kan alltsa anvanda barnboken i undervisningen pa manga olika sétt.

Rigmor Lindd, universitetslektor och l&rarutbildare vid institutionen fér pedagogik och
didaktik vid Goteborgs universitet, skriver i Det granslosa sprakrummet att litteraturlasningen
kan ses "[...] som ett medel att uppna olika mal, men man kan ocksa se litteraturlasningen
som ett mal i sig” (2002:179). Huruvida man som pedagog valjer att anvéanda sig av
skonlitteratur i klassrummet, framhaller Lind6 (2002) att man alltid vinner nagot. En bok kan
anvandas i pedagogiskt syfte, att basera en eller flera undervisningssekvenser pa, eller sa kan
den helt enkelt framja elevers las- och skrivtraning. Syftet med var bok ligger narmast det
forsta alternativet.

Vi valde alltsa att géra en barnbok med naturvetenskapligt innehall med en férhoppning om
att denna, genom bilder och ett lattforstaeligt sprak, skapar en motivation hos eleverna. Vi tror
och hoppas att elever har lattare att ta till sig innehallet om de far ta del av det genom
skonlitteratur. Skonlitteratur ar dessutom nagot som ingar helt naturligt i den dagliga
verksamheten av grundskolans tidiga ar. Vi tror darfor att man som pedagog kan anvéanda var
bok som grund for fortsatt arbete med introduktion av kemi samt ett partikeltdnkande. Vid
arbete med boken &r det vasentligt med for- och efterarbete for att fa ut mesta mojliga av
boken i pedagogiskt syfte.
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5.5 Hur ser utbudet av barnb6cker inom naturvetenskapen med
fokus pa kemi och vatten ut?

Genom att vi tagit del av ett flertal barnbdcker med liknande innehall och malgrupp som
Vattenmolekylen Vilmas vilda resa, har vi dragit slutsatsen att utbudet ar begrénsat. Bland de
bocker vi fann, valde vi att studera ett urval ndrmare. Dessa bocker ligger genremassigt néara
var bok, och vi ansdg darmed att dessa hade relevans infor skapandet av boken. Detta for att
denna skulle kunna ticka de innehallsmassiga luckor vi ansag att det Gvriga utbudet hade.
Detta har vi haft i atanke under gjord analys av bockerna. Nedan presenteras varje bok
kortfattat, och slutligen gdrs en sammanfattande analys 6ver dessa bocker, dar vi dven drar
kopplingar till var bok.

Vatten ar viktigt (Levemark 2003) ar en skonlitterdr berattelse om vatten. UtOver beréattelsen
finns det pa manga sidor faktainriktad text med forklaringar till vissa begrepp. Vattenreningen
forklaras med hjalp av en bild och dar ndmns dven @&mnen som kalk och aluminiumfosfat.
Dock namns inget partikeltankande dverhuvudtaget. Boken innehaller vissa rentav felaktiga
uppgifter. Ett exempel pa detta ar uppfattningen om att "Det vatten som finns pa jorden idag
ar samma vatten som fanns for flera miljoner ar sedan” (2003:10).

Vatten — Guttas resa mellan himmel och hav (Zetterlund-Persson m.fl. 2005) &r en berdattelse
som beskriver en vattendroppes resa i vad boken kallar "vattnets kretslopp”. De flesta sidorna
ar relativt fulla med text, men det finns dven bilder pa varje sida. Utdver detta finns det sma
faktatexter som ger en djupare inblick. Partikeltdnkande forekommer inte i boken.

Droppe — En vattensaga (Rader- Olsson m.fl. 1998) beskriver en vattendroppes resa fran
molnet, till vattenp6len och tvattspannen, ner i marken och sedan tillbaka till molnet (vilket
felaktigt beskrivs som “sitt moln”, alltsa att detta skulle vara samma moln som innan resan).
Droppen &r personifierad och visar k&nslor som rédsla, oro och lycka. VVattendroppen beskrivs
som en del av ett moln, en del av en vattenpdl och sa vidare | slutet far man se vad
vattendroppens kompisar varit med om pa sina resor, och darmed flera olika alternativ till var
vattnet kan hamna. Lasaren far en del kunskaper pa vagen, sasom att vattnet renas i jorden. |
boken ndmns inget partikeltdnkande.

Forsta boken om vader (Svensson — Rune 2000) innehaller olika avsnitt om bl.a. vader, solen,
luften samt vatten. | avsnittet om vatten far man folja en vattendroppes resa, fran det att
droppen befinner sig i en a tills det att den landar i an igen och darefter rinner ut i havet.
Droppens resa beskrivs i atta olika punkter, och &r skriven med ett enkelt sprak. | boken finns
autentiska bilder blandat med malade bilder med. Overlag har boken ett enkelt sprak.

Vatten finns 6verallt (Dahl m.fl. 1998) &r en del av Nyckelserien — dina forsta faktabocker och
tar upp en rad olika faktorer om vad som &r speciellt med d&mnet vatten. Bland annat far
lasaren veta att vatten finns i tre former: rinnande, som anga och som fast. Aven har skrivs
felaktigt att det vatten som vi har idag & samma vatten som fanns pa jorden for flera miljoner
ar sedan. Boken tar dven upp “vattnets kretslopp”, i vilket lasaren far folja vattnets vag i fem
punkter, beskrivet med text och bild. Varje sida i boken innehaller véldigt mycket text och
mycket fakta. Bilderna hjalper till att stodja texten. Boken beskrivs som en “forsta faktabok”,
men innehaller mycket text och ett ibland komplicerat sprak.
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Rut och Knut tittar ut pa vader: Solsken och sporegn (Danielsson m.fl. 2003) diskuterar
varfor det finns olika véader och var vadret kommer ifran. Forutom fakta innehaller den visor,
ramsor, en saga och experiment. | boken hittar man ett avsnitt om regn dar det konstateras att
regn aldrig kommer fran en klarbla himmel, utan att moln behovs for detta. Moln bestar av
vattendroppar. Det finns &ven en beskrivning av "vattnets kretslopp”, som i likhet med andra
bocker inom samma &mne inte namner ett ord om vattenmolekyler. ”Vattnet gar alltsa runt,
runt. Det vatten du dricker kan en dinosaurie ha druckit for flera miljoner ar sedan” (2003:19).

De bocker som presenterats ovan ar uppbyggda pa olika sitt, och har nagot olika
tyngdpunkter i innehall. Aven de bocker som beskriver ett liknande innehall, gor detta pa vitt
skilda satt. | analyserandet av bockerna finner vi vissa tomrum som vi med var bok vill fylla.
Det som vi framst syftar till &r partikeltdnkandet. Detta &r ingenting som, efter vad vi kan se,
finns tillgangligt i barnbdcker for de tidigare aldrarna. Nagonting som var gemensamt for
flera av ovanstaende bocker, ar att det ar vattnets kretslopp som beskrivs. "Vattnets kretslopp”
ar en vanlig bendmning, men i egentlig mening felaktig. Den korrekta bend&mningen borde
vara vattenmolekylens kretslopp, da det inte &r vatten som sadant som cirkulerar, utan
vattenmolekyler. Uttrycket: det vatten som finns pa jorden idag ar samma vatten som fanns
for flera miljoner ar sedan, ar ocksa vanligt forekommande (Dahl 1998, Danielsson m. fl.
2003, Levemark 2003) men felaktigt. Trots att vattenmolekyler alltid bestar av en syreatom
och tva vateatomer kan de brytas sonder genom kemiska processer, som till exempel
fotosyntesen, och darmed far nya sammansattningar. Att vattenmolekyler som &r oforandrade
I sin sammanséttning bildar en ny vattendroppe med exakt samma vattenmolekyler som
tidigare ar osannolik. Darfor ar det inte samma vatten pa jorden idag som det var for miljoner
ar sedan.

| nagra av bockerna ar det en vattendroppe man far félja. Da vattnets kretslopp” i flera
bocker beskrivs med hjalp av en vattendroppes resa, ser vi ingen anledning till att inte lata
barnen ta del av en vattenmolekyls resa istallet. Lika sannolikt som att barn i de tidigare
skolaren kan tillagna sig en forstaelse for hur en vattendroppes resa kan se ut, lika sannolikt
tror vi att det ar for dem att forstd en vattenmolekyls resa. Trots att vattenmolekyler inte &r
observerbara, ar det mojligt att konkretisera. Med hjalp av olika modeller, bade tva- och
tredimensionella, ges eleverna mojlighet till att bygga upp en forstaelse for ett
partikeltankande. Ekstig (2004) skriver just om amnesinnehallets tillganglighet for att skapa
ett intresse hos eleverna (se 5.1.2).

Av Lindahls studie (2004) framgick, som tidigare namnts, att elever dnskade naturvetenskap i
tidigare aldrar. Var forhoppning ar att var bok kommer vara ett bra komplement till den
naturvetenskapliga undervisningen i dessa ar. Trots att de presenterade bockerna riktar sig till
yngre barn, ar spraket som anvands ibland komplicerat. Ekstig (2004) lyfter fram att manga
naturvetenskapliga begrepp kan uppfattas som svara for eleverna sjalva (se 5.1.1). | var bok
har vi anvant oss av ett sprak som ar enkelt och med stor sannolikhet bekant for barnen. Nér
lasaren foljer Vattenmolekylen Vilma ska tyngdpunkten ligga pa just vattenmolekylens resa,
det vill saga pa sjalva kretsloppet; barnen skall inte behova tyda och forstd orden. Vi ser
partikeltankande och ett enkelt sprak som tva betydelsefulla aspekter for att eleverna ges
mojlighet att utveckla kunskap om kemi redan i de tidiga skolaren.
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6 Vattenmolekylen Vilmas vilda resa — innehall och analys

Infor skapandet av boken har vi tagit del av litteratur som behandlar uppbyggnad av bdcker
for barn. Detta for att fa forstaelse for hur man bygger upp en berattelse och dess karaktarer
samt samspel mellan bild och text. Avsnittet avslutas med en kort beskrivning av var boks
innehall och upplagg.

6.1 Bakgrund till boken

Efter att ha undersokt dagens utbud av barnbocker med liknande innehall som
Vattenmolekylen Vilmas vilda resa, drog vi slutsatsen att detta ar véldigt begransat. Bocker i
naturorienterade amnen som riktar sig till barn i de férsta skolaren ar fa, framforallt da det
handlar om kemi. Bdcker som behandlar kemi samt anvander sig av partikeltdnkande for de
tidiga aldrarna ar efter vad vi kan se, helt obefintliga. Det narmaste vi kan finna som lampar
sig till var malgrupp ar nagra fa bocker som beskriver “vattnets kretslopp”. Sa fort ett
partikeltankande anvands ar spraknivan betydligt svarare och riktar sig till aldre elever. Vi har
valt att granska en del av den litteratur vi fann mer noggrant. Detta for att se hur dessa bocker
ar uppbyggda, forhallandet mellan bild och text, vilket sprak som anvéands, vilken fakta som
presenteras och sa vidare. Tanken &r att detta ska ligga till grund for skapandet av var egen.
Aterigen stravar vi efter att fylla det tomrum som vi sett i existerande barnbdcker inom
samma omrade.

Nikolajeva (1998:106) diskuterar, som tidigare ndmnts, olika slags beréttare i barnbodcker. Ett
exempel pa beréttare ar jagberattaren. Da en jagberattare ger direkta forklaringar av dess egna
tankar och kénslor, skapas en djupare inlevelse hos l&saren. Det finns dock vissa dilemman
nér man anvénder sig av en jagberattare (Nikolajeva 2000:185-186). Trots att texten kan vara
i jagform dr det sallan detta galler bilderna, da dessa vanligen visar huvudkaraktaren. "En
konsekvent visuell jagberéattare skulle innebéara att denna beréttare aldrig syns i bilden [...]”
(Nikolajeva 2000:186). Trots ovanstaende dilemma har vi valt att anvdnda oss av en
jagberdattare i Vattenmolekylen Vilmas vilda resa.

Vattenmolekylen Vilmas vilda resa har ett cirkulart grundmonster, hem — daventyr — hem.
Denna episodiska handling &r, som namnts tidigare, vanlig i bocker for yngre barn
(Nikolajeva 1998:38). Vidare lyfter Nikolajeva (1998:44) fram att resan &r ett grundldggande
motiv i barnlitteraturen. Att vi i var barnbok féljer en vattenmolekyls resa kommer darfor inte
vara helt obekant for barnen. Manga forskare och laspedagoger ser det lyckliga slutet som ett
krav i barnbdcker (Nikolajeva 1998:40). Ett lyckligt slut ar dock ett relativt begrepp. Ett slut
som blivit allt vanligare &r det 6ppna slutet. Det stimulerar lasarens tankar pa ett annat satt an
den traditionella avrundningen gor. Det Gppna slutet & dock vanligast férekommande i
moderna ungdomsbocker (1998:41). Da det cirkuldra grundménstret i Vattenmolekylen
Vilmas vilda resa innebar att Vilma kommer "hem” igen, kan man ocksa saga att detta &r ett
lyckligt slut. Dock inbjuder slutet till vidare diskussion hos lasaren, Vilma séger att detta bara
var en resa och att hon kommer ge sig av snart igen.

Kareland (2004:25) framhaver att en barnbok skall handla om en figur som barnen kan
identifiera sig med. Trots att en vattenmolekyl antagligen ar nagot helt nytt for barnen, ar en
del av miljon i boken bekant vilket gor att barn forhoppningsvis kan kanna igen sig i boken.
Nikolajeva (1998:62) beskriver att bockers karaktarer antingen kan betraktas som 6ppna eller
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slutna. I var bok ar Vilma en 6ppen karaktar. Det innebar att lasaren kan ga utanfor texten och
konstruera karaktaren utifran sina egna erfarenheter. En risk med detta, som Nikolajeva vidare
lyfter fram, ar att karaktarerna i boken kan tillskrivas egenskaper som forfattaren aldrig haft i
atanke, till exempel att pojkar &ar busiga. Vi har valt att inte ge bokens karaktarer nagra
utméarkande egenskaper. Daremot &r kringhandelserna pa bilderna, exempelvis skidakning och
bad, ndgot som for barnen férhoppningsvis kénns bekanta.

6.2 Beskrivning av boken

Med utgangspunkt i den naturvetenskapliga/kemiska beskrivning av vattenmolekylernas
kretslopp, vilket vanligtvis i annan litteratur benamns som "vattnets kretslopp”, paborjades
skapandeprocessen av  Vattenmolekylen Vilmas vilda resa. Huvudmomenten i
vattenmolekylens kretslopp, som skulle ingd i sagan, skrevs darefter om till en beréttelse for
barn om vattenmolekylen Vilma och den resa hon skulle berdtta om. Som forfattare och
illustratorer hade vi som syfte att boken dels skulle vara larorik och kunna anvéndas i
pedagogiskt syfte, dels vara underhallande och spannande lasning for barn. Under
bearbetande av det textmassiga innehallet upptackte vi svarigheter med att skriva forklarande
och samtidigt roligt for barn. Boken om vattenmolekylen Vilma &r en jagberattelse, vilket
enligt Nikolajevas forskning (1998:106) som tidigare ndmnts, ger direkta forklaringar av
huvudkaraktérens egna tankar och kénslor, vilket skapar en djupare inlevelse hos lasaren.

| jamforelse med tidigare utbud, dar man séllan finner bilder pa en enda vattenmolekyl, ville
vi darfor utga fran detta fokus, for att ge mojlighet till okad forstaelse. | 6vrig litteratur far
man folja vattendroppar eller helt enkelt figurer av olika slag, men aldrig vattenmolekyler. Vi
tror och hoppas att med hjalp av ett tidigt partikeltdnkande och var bok, ska kunna leda till att
elever sa smaningom har lattare att relatera till atomer och molekyler.

Sjalvklart ville vi att boken skulle innehélla fina, fargglada bilder som elever skulle finna
lockande att titta pa och lasa till. Med den konstruktivistiska larandeteorin som utgangspunkt
ville vi skapa bilder som aterspeglar fenomen funna i barns vardag. Exempel pa detta &r
kompisar, sol, bad och lekar.

| skapandet av Vilma, som huvudkaraktar, var vi noga med att inte personifiera henne i den
bemarkelse att hon skulle bli fér "manniskolik”, da vi ansdg det vara viktigt att eleverna anda
maste vara medvetna om att det handlar om just en vattenmolekyl. Vilma fick 6gon, mun,
armar och ben, eftersom det &r trots allt ar en bok for barn vi skapat. | var lararhandledning
papekar vi att man som larare ska vara noga med att beréatta for eleverna att vattenmolekyler
inte har ndgot av dessa attribut.
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Uppslag 1

Det forsta uppslaget i Vattenmolekylen Vilmas vilda resa ger lasaren en chans att bekanta sig
med huvudkaraktaren Vilma. Hon berattar har om sig sjalv och vad boken ska handla om.
Uppslaget syftar till att vacka l&sarens intresse och en lust att se vad som hander under Vilmas
resa.

Uppslag 2

Pa uppslag nummer tva anvands begreppet "filjontals”. Detta begrepp har vi valt att anvanda
som en slags fantasisiffra for hur obeskrivligt manga vattenmolekyler det finns i havet.
"Filjontals” kan liknas med fantasiord och uttryck som barn sjalva hittar pa och anvéander sig
av i lekar och samtal. Vilma anvéander sig ibland av ett sprak som kanske darfor skapar
igenké&nning hos eleverna.
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Uppslag 3

Pa det tredje uppslaget har vi valt att rikta en fraga till lasaren. Har far eleven gissa for att
sedan finna det ratta svaret om han eller hon vander pa boken. Genom detta lite annorlunda
inslag som skiljer sig fran traditionellt lasande sida upp och sida ner, halls intresset
forhoppningsvis vid liv hos eleven. Pa sidan 6 pa samma uppslag ar det forsta och enda
gangen i sagan som vi pa bild jamfor vattenmolekylen med nagot i verklig storlek som barnen
ar bekanta med. Hur noga man én tittar pa bilden kan man inte se Vilma framfor masens nabb,
vilket syftar till att poéngtera Vilmas ringa storlek.

Uppslag 4

Pa bokens fjarde uppslag forekommer det manga sidoaktiviteter runt Vilma och hennes vén
Valter. De 6vriga vattenmolekylerna sysslar med saker som eleverna dr bekanta med
(skidakning, sndbollskastning m.m.), vilket syftar till att ge eleverna mer att titta pa och
intressera sig for pa bilderna. Sida nummer 8 avslutas i likhet med sida nummer 5, med en
fraga dar eleverna far vrida pa boken for att se om de gissat ratt.

Pa samtliga bilder, vilket kanske framgar tydligast pa sidan 10 och 11, har vi valt att farglagga
Vilma och Valter lite starkare an 6vriga vattenmolekyler. Detta for att skilja dem at samtidigt
som vi vill poangtera att de &r allt annat & ensamma. Nagra av alla “filjontals”
vattenmolekyler omger dem standigt.

Vattenmolekylen Vilmas vilda resa avslutas lyckligt, men ger &ven utrymme for diskussion
och en fortsattning.
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7 Lararhandledning

For att pedagoger och deras elever ska ha sa bra forutsattningar som mojligt att utifran
Vattenmolekylen Vilmas vilda resa arbeta med vattenmolekylens kretslopp i klassrummet, har
vi framstallt en lararhandledning vars syfte &r att fylla denna funktion. L&rarhandledningen tar
stod i tidigare forskning kring hur barn lar naturvetenskap (se 5.1.1 och 5.1.2) och bestar av
tre delar: Infor arbetet med boken, Sahar kan ni arbeta med boken — steg for steg, samt
Uppfdljning av boken. Lararhandledningen innehaller tips och rad pa tillvdgagangssatt och
arbetsordning samt forslag pa experiment som belyser damnesstoffet pa ett satt som tar tillvara
pa barns nyfikenhet och vardagserfarenheter. Experimenten &r hamtade ur Kul att kunna om
vatten (Walpole 1988) och Pelles experiment (Eckerman & Gustavsson 2007).

7.1 Infor arbetet med boken

Vi anser att det ar viktigt att naturvetenskapen ar en del av den dagliga undervisningen i de
tidigare skolaren. Detta for att forskning (Lindahl 2003) visar att elever i grundskolans senare
ar upplever naturvetenskap som nagot svart och att de, till skillnad fran évriga skolamnen, ej
fatt tillracklig undervisning i grundskolans tidigare ar.

For att kunna arbeta med Vattenmolekylen Vilmas vilda resa i klassrummet krévs det att
eleverna har vissa forkunskaper. Dessa forkunskaper innebar forstaelse for begreppen atom,
molekyl och modell. Som pedagog kan man fraga sig varfor det ar viktigt for sma barn att
introduceras for dessa kemiska benamningar redan sa tidigt i skolan. For att eleverna ska fa
mojlighet att skapa forstaelse for hur var varld och allting i den, inklusive oss sjalva, ar
uppbyggd, ar det viktigt att man borjar redan i tidig alder och da pa ett lustfyllt satt. Barn,
saval som vi pedagoger, bor inte tycka att kemi &r nadgot skrammande eller svart.

Hur kan man da ga tillvaga? Som tidigare namnt handlar undervisning for barn i de tidigaste
skolaren mest om att upptacka varlden och att roas genom, vad Stromdahl (2002:145) kallar,
ett nyfikenhetsperspektiv. Darfor kan man for det forsta fanga elevernas intresse genom att
rita en prick pa tavlan. Fraga eleverna om de kan gissa vad pricken &r for nagot. Efter att
eleverna har fatt ge forslag och om ingen kunnat gissa ratt, fraga om nagon har hort ordet
atom. Efter detta &r det viktigt att forklara vad en atom &r, att den & mindre an den hér lilla
pricken pa tavlan, att atomer ar sa sma att vi inte kan se dem med blotta 6gat. Man kan dven
beratta for eleverna att precis allting runt omkring oss bestar av atomer: luften, vi, vattnet, den
hér pennan. Genom att vacka ett intresse hos eleverna motiveras de foljaktligen till att lara sig
mer. Att exemplifiera genom att hénvisa till saker omkring dem som de dr bekanta med,
innebar ocksa att amnesstoffet far personlig relevans for eleverna.

Efter detta & det l&mpligt att introducera begreppet molekyl. Detta kan gbras genom att
beratta for eleverna att en atom vill, precis som manga av oss, inte vara ensam, utan vill hitta
kompisar att vara med och sitta ihop med. N&r en atom har hittat andra atomkompisar och de
sitter ihop sa kallas de molekyler. Det &r viktigt att upprepa begreppen for eleverna och
papeka att atomer och molekyler inte &r nagonting vi kan se. For att forsta hur de ser ut maste
vi anda kunna illustrera atomerna och molekylerna pa nagot sétt och darfor ar det av stor
betydelse att man for eleverna forklarar vad man menar med en modell. Féljaktligen bér man
darfor prata med eleverna om hur saker och ting kan vara modeller av verkligheten, innan
man borjar illustrera pa tavlan. Har kan man som pedagog ge exempel pa hur bland annat
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deras bilar, dockor och andra leksaker endast ar modeller av nagot och inte det riktiga
foremalet i verklig storlek. Viktigt ar dven att poangtera att atomer i verkligheten inte har
nagra farger. Som pedagog har man har valt tankeformen som utgar fran den
konstruktivistiska larandeforskningen, det vill saga att man tar tillvara pa barnens vardagliga
insikter och anvénder sig av vardagstermer de ar bekanta med for att bygga vidare pa.

Experiment 1: GOr egna atomer och molekyler

Kommentar: Experimentet syftar till att, genom att lata eleverna avbilda atomer och
molekyler, gora amnesstoffet tillgangligt for eleverna genom konkretisering (Se 5.1.2).

1. Lateleverna titta i bocker och hitta bilder pa modeller av atomer och molekyler.

2. Eleverna kan sedan med hjalp av tandpetare, flirtkulor och farg gora sina egna atomer
och molekyler.

3. Hang upp dem i klassrummet och ha en atomutstallning.

Vattenmolekylens kretslopp

Det &r viktigt att inte bara se till delarna, utan aven lagga vikt vid helheten, déarfor kan det nu
vara dags att forklara vad som menas med ett kretslopp. Som pedagog kan man forklara att ett
kretslopp &r olika &mnen som cirkulerar. | naturen finns det olika kretslopp och ett av dessa &r
vattenmolekylens.

Nar man nu introducerar vattenmolekylen, bor man dels hanvisa till tidigare lektioner da
modellbegreppet forklarades, dels ta reda pa om det var nagon av eleverna som hittade och
avbildade en bild av en modell av en vattenmolekyl vid experimentet.

Visa pa tavlan med fargade pennor hur syreatomen och vateatomerna letar efter varandra, hur
de hittar varandra pa andra sidan pilen (ommoblering) och hur de bildar en molekyl. Lat
eleverna studera modellen av vattenmolekylen pa tavlan, sa som den ser ut, men som vi inte
kan se.

Beratta sedan om vattenmolekylens resa. Rita pa tavlan och forklara med hjalp av pilar hur
resan ser ut. For att illustrera och gor det tydligare for eleverna kan man anvanda sig av ett
experiment.

Experiment 2: Skapa vattenmolekylens kretslopp

Kommentar: Genom att gora direkta observationer okar amnesstoffets tillganglighet for
eleverna. Aven detta ar enligt forskning (Ekstig 2004) for att hoja elevers motivation infor
larandet.

1. Satt en angande vattenkokare pa en stol eller ett bord i klassrummet alternativt sta vid
en spisplatta och ha en kastrull med kokande vatten. Beréatta for eleverna att vattnet
ska symbolisera havet och angan &r vattenanga som stiger uppat nar solen varmer upp
havet.
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2. Hamta en matsked som legat nedkyld i frysen ett tag. Hall denna vinklad over
vattenangan. Beratta for eleverna att den kalla skeden representerar de kalla molnen.
Fraga eleverna vad de tror kommer att handa nu?

3. Vattenangan kommer att kondensera mot den kalla skeden och bilda vattendroppar,
som kommer att droppa fran skeden och ner pa vattenkokaren/i kastrullen. Detta visar
pa hur regn bildas i molnet och faller ner till jorden igen. Vid genomforandet kan man
som pedagog dra kopplingar till det man precis gatt igenom pa tavlan.

(Walpole 1988)

7.2 Sa har kan man arbeta med boken — steg for steg

Eleverna har forhoppningsvis nu de forkunskaper som kravs for att borja arbetet med boken.
D4 man anvander sig av boken i pedagogiskt syfte, dr det en forutsattning for elevernas
larande och till stor hjalp for deras forstaelse, om de redan &r bekanta med begreppen atom,
molekyl, modell och kretslopp.

Steg 1 (sida 1-2):

Aterkoppla till partikeltankande pa detta uppslag. Prata aterigen om begreppen atom och
molekyl. Diskutera med eleverna om de kommer ihag vilka atomer en vattenmolekyl bestod
av. Lat eleverna titta pa bilden pa sida 2 nar syreatomen och véteatomerna inte vill vara
ensamma, utan satter ihop sig till en molekyl. Har ar det dven vara viktigt att papeka att
vattenmolekyler egentligen inte har armar och ben, 6gon och mun, och att figurerna i boken
inte dr verklighetstrogna.

Steg 2 (sida 3-5):

Prata om sadant ni i klassen redan gatt igenom pa tavlan och hanvisa till de experiment ni
gjort. Kretslopp, vattenanga och avdunstning &r begrepp som ar viktiga i detta steg.

Experiment 3: Avdunstning.

Kommentar: Detta experiment syftar till att eleverna ska fa erfara huruvida solen och skuggan
har nagon betydelse for hur fort vatten dunstar. Valj en solig dag for experimentet.
Experimentet leder till att eleverna motiveras av att de kan gora direkta observationer (se
5.1.2)

=

Fyll tva djupa tallrikar med lika mycket vatten.

2. Stall dem i ett soligt fonster och lat den ena sta i solen, medan du stéller en bok
som ger skugga for den andra tallriken.

3. Lat eleverna studera tallrikarna med jamna mellanrum och de kommer att méarka
hur den tallrik som star i direkt solljus snabbare blir av med sitt vatten.

4. Lat sedan eleverna diskutera vad som hande. Diskutera i klassen hur sol ger varme

och varme gor att vatten dunstar fortare. Vattenmolekylerna stiger uppat i luften

som vattenanga.

(Walpole 1988)
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Experiment 4: Avdunstning och vattenanga.

Kommentar: Precis som féregaende experiment syftar ocksa detta till att eleverna far studera
avdunstning samt bildande av vattenanga.

1. Fyll tva burkar (samma form och storlek) till halften med vatten. Kontrollera att

vattennivan ar lika i de bada burkarna och markera nivan med en markpenna pa

utsidan av burkarna.

Satt aluminiumfolie pa den ena burken.

3. Lat bada burkarna std pa en varm plats i ett par dagar. Lat eleverna kontrollera
vattennivan igen. Vilken burk har minst vatten? Diskutera i klassen.

no

Den burk som kommer att ha minst vatten ar den utan lock. Detta eftersom varmen far vattnet
att dunsta i bada burkarna, men aluminiumfoliet hindrar vattendngan att forsvinna upp i
luften, sa vattennivan blir hdgre i denna burk.

(Eckerman& Gustavsson. 2007)

Steg 3 (sida 7-8)

Diskutera i klassen vad som hander uppe i molnet. Ar det varmt eller kallt? Vad hander med
vattenangan? Vad kallas det nar vattendngan blir till nederbérd? Introducera (om inte detta
namnts innan, i sa fall upprepa) begreppet kondens.

Experiment 5: Bilda moln

Kommentar: Experimentet syftar till att eleverna ska skapa en forstaelse for hur moln bildas.
Amnesinnehallet motiveras har via konkretisering for eleverna genom att de far préva sig
fram (se 5.1.2).

1. Ga ut en kall dag med eleverna. Varje gang de andas ut bildas ett litet moln av de
varma andedrakterna. Forklara for eleverna att den varma och fuktiga luften de andas
ut, moter den kalla luften utanfor kroppen.

2. Man kan dven jamfdra med ett varmt bad eller en varm dusch. Diskutera med eleverna
om diset som bildats i badrummet ar "moln”. Diskutera dven vad som hander pa den
kalla badrumsspegeln. Vad bildas dar och varfor? Vad kan detta jamforas med? Har
kommer man in pa begreppet kondens, vilket i sin tur leder vidare till att prata om
olika sorters nederbdrd.

(Eckerman& Gustavsson. 2007)

Steg 4 (sida 9-10)

| detta steg kan man med eleverna prata om olika sorters nederbord. |1 Vattenmolekylen Vilmas
vilda resa blir Vilma till regn. Blir alla vattenmolekyler det? | vilka fler former kan
vattenmolekylerna lamna molnet? Lat eleverna ge olika forslag och diskutera regn, sno, hagel

(is).
Har ar det dven lampligt att papeka att den droppformade skepnad som regnet oftast illustreras

i sjalva verket endast forekommer da vatten lamnar en kran, en kant eller dylikt. 1
verkligheten &r regndroppar/vattendroppar runda. Kanske kan det dven vara intressant for
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eleverna att veta hur manga vattenmolekyler som bildar en droppe? (ca 3 300 000 000 biljoner
I en enda vattendroppe)

Experiment 6: GOr en egen regnmaétare

Kommentar: Eleverna behdver en genomskinlig plastflaska och en linjal. Detta experiment
syftar till att eleverna medvetandegdrs om hur mycket det kan regna under en
dag/vecka/manad. Har ar dven ett perfekt tillfalle for eleverna att arbeta med matematik i form
av matning, samt olika diagram. Att lata eleverna fa synliggora och konkretisera, bidrar till
Okad tillganglighet och motivation for @amnesstoffet.

1. Klipp av 6verdelen av flaskan och satt den upp och ner i flaskbottnen sa att den bildar
en tratt.

2. Anvand linjalen for att gora en skala (lampligen millimeter) pa flaskans sida.

3. Stall ut regnmataren pa en 6ppen plats (ej under trad, stuprannor eller dylikt) och se
till s att den star stadigt i marken. Den far ej blasa omkull, eller sta i for mycket vind
sa att vattendropparna i tratten blaser bort.

4. Kontrollera regnmangden efter 6verenskommelse i klassen. GIom ej att tomma flaskan
efter anteckningar har gjorts, om ni bestdmt er fOr att mata varje dag.

(Walpole 1988)

Steg 5 (sida 11-12, ev. sida 13)

Prata med eleverna om var nederbdrd tar vagen? Vilma landar i ett vattenfall, men var kan
andra droppar landa? Var har Valter landat? Vad hander om droppen landar pa ett berg, i en
flod, pa ett hustak, i nagons har, pa en blomma? Har kan man som pedagog vélja att ta in
fotosyntesen eller hanvisa till detta avsnitt i boken om man véljer att ta upp det senare.

7.3 Uppfdljning av boken

Nar man som pedagog vill folja upp arbetet med Vattenmolekylen Vilmas vilda resa
presenteras har nagra forslag for att ssmmanfatta vattenmolekylens kretslopp.

* Lat eleverna gora egna vattenmolekyler i fargat papper eller med hjalp av flirtkulor.
Forbered ett stort papper och lat eleverna rita med vattenfarg hav, sol, moln och
nederbord, detta kan ske bade i helklass eller i mindre grupper. Diskutera tillsammans
stegen i vattenmolekylens kretslopp, och lat eleverna sétta ut pilar mellan dessa steg.
Se till att ha boken tillganglig for eleverna under arbetets gang. Lat tillsist eleverna
Klistra fast sina egna vattenmolekyler pa valfritt stalle i kretsloppet pa planschen. Satt
upp planschen pa vaggen i klassrummet och glém ej rubriken: “En vattenmolekyls
resa” eller dylikt. Titta pa och diskutera resultatet tillsammans.

* Da boken har ett dppet slut eller avslutas med en fraga (sida 15) kan man héar lata
eleverna fa skriva egna beréattelser om Vilmas nya dventyr. Man kan ge eleverna tips
och inspiration genom att hanvisa till steg 5, dar man i klassen pratade om alla olika
platser nederbdrd kan landa pa. Repetera garna delarna i kretsloppet sa att eleverna
kommer ihag vilka dela som ska vara med i berattelsen.

* Gor ett drama i klassen eller lek lekar, dar eleverna far vara vattenmolekyler och sjalva
delta i kretsloppet.
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Det finns mycket mer att arbeta med nér det galler vatten. Nar man anvént sig av
Vattenmolekylen Vilmas vilda resa kan man fortsitta att arbeta med ytspanning, nér ljus
reflekteras i vatten, hur vatten kan ”lura” 6gat o s v. Som tidigare ndmnt kan man ju dven
anvéanda sig av boken och vattenmolekylens kretslopp for att pa ett naturligt satt narma sig
andra fenomen inom kemin, som da exempelvis fotosyntesen, eller andra molekylers
kretslopp. Det man ska tanka pa som pedagog éar att forklara noga for barnen vad det ar som
hénder. Sjalvklart kan man inleda lektioner med "tricks” och “trolleri”, men det &r viktigt att
redogora for varfor experimenten blir som de blir och vad "magin” beror pa.
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8 Diskussion och slutsatser

Syftet med vart examensarbete var att skapa en barnbok med naturvetenskapligt innehall, med
fokus pa kemi och partikeltankande, och tillhérande lararhandledning. Vi hoppas att boken
och l&rarhandledningen kan anvandas som en del av kemiundervisningen for elever i
grundskolans tidigare ar. Boken och lararhandledningen presenteras i uppsatsen, dar vi tar
stod i tidigare forskning. Som utgangspunkt for vart arbete har vi haft foljande
fragestallningar:

- Vad visar tidigare forskning om den naturvetenskapliga undervisningen i
grundskolan?

- Hur kan man fa in naturvetenskap i undervisningen for de tidiga aldrarna sa att
amnesinnehallet moter barnens erfarenhetsvarld och kunskapsniva?

- Hur ser utbudet av barnbocker inom naturvetenskapen med fokus pa kemi och vatten
ut?

Orsaken till att vi valt att gora detta arbete var att vi ville kombinera vara inriktningar Svenska
for tidigare aldrar och Matematik, natur och miljo for tidigare aldrar. Utifran tidigare
forskning och egen erfarenhet fran den verksamhetsforlagda utbildningen, har vi i vart arbete
kommit fram till att det i grundskolans tidigare ar forekommer lite eller ingen
naturvetenskaplig undervisning inom kemi och partikeltdnkande. Detta trots en laroplan som
tydligt motiverar denna undervisning for ovan namnda aldrar. Forskning visar pa att elever
sjalva eftersoker naturvetenskaplig undervisning tidigare i skolgangen for att detta, i likhet
med 6vriga skoldamnen, ska fa en lika betydande roll i skolan. Manga elever uttrycker dven att
det ar pa grund av den sena forekomsten av naturvetenskap i undervisningen som detta
amnessprak och begrepp kan te sig svara och i vissa fall oforstaeliga. Detta kan leda till en
negativ installning och ett avstandstagande infér naturvetenskapen som sadan.

Vi har darmed dragit slutsatsen att undervisning inom kemi i grundskolans tidigare ar ofta far
lite eller inget utrymme. Med LpO94 och kursplanen i kemis mal i tanke, anser vi kemins laga
status i klassrummet vara ett problem. Var motivation har varit att ge kemin en storre roll i
klassrummet, och darfor har vi tillverkat en barnbok med tillhérande lararhandledning.

| analysen av tidigare utbud av barnbocker med liknande innehdll, fann vi ett tomrum i
amnesinnehallet. Detta tomrum ville vi fylla med var bok, och da syftade vi framst till ett
partikeltankande. Var bok Vattenmolekylen Vilmas vilda resa beskriver en vattenmolekyls
kretslopp, da man som lasare far folja en vattenmolekyl i text och bild. Var foérhoppning var
att skapa en barnbok dar partikeltankandet introduceras pa ett satt som moter elevernas
kunskaps- och erfarenhetsvarldar, och darigenom uppfylla vart syfte.

Varfor har kemin fatt en sadan liten roll i de tidigare arens undervisning? Troligen beror detta
pa att manga pedagoger, inriktade mot yngre aldrar, saknar utbildning inom de
naturvetenskapliga @mnena. Enligt tidigare forskning samt egen erfarenhet &r det biologin
som dominerar i den naturvetenskapliga undervisningen. En annan orsak kan vara pedagogens
egna forestallningar om kemi som ett svarforstaeligt och darmed svartillgangligt &mne. Precis
som for eleverna finns da risken att pedagoger hamnar i en negativ spiral. Pedagoger lamnar
ansvaret for kemiundervisningen till amneslarare i grundskolans senare ar och det ar forst da
som eleverna kommer i kontakt med dmnet kemi.
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Undersokningar som gjorts i grundskolans senare del visar att manga elever upplever kemi
som nagonting svart, och att kemispraket som anvénds ligger langt ifran deras egen vardag.
Forskning visar &ven att den naturvetenskapliga undervisningen bor bedrivas under lustfyllda
former, och da framfér allt genom att man som pedagog utgar fran elevers erfarenheter och
far dem att kdanna personlig eller allmén relevans. Med detta som grund var det viktigt for oss
att skapa ett medel for larande som var bade lattillgangligt och roligt.

Genom att gora en barnbok var var férhoppning att elever lattare skulle ta till sig &mnesstoffet
pa ett mer lustfyllt satt. Skonlitteratur ar ett lattillgangligt medel for pedagoger saval som for
barn och ar forhoppningsvis redan en naturlig del av den dagliga verksamheten i klassrummet.
For att fa ut mesta mojliga av var bok som laromedel, har vi i lararhandledningen givit forslag
pa arbetsgang. Denna innefattar introduktion med syfte att eleverna ska kunna tillagna sig
vasentliga forkunskaper. Vidare ger lararhandledningen forslag pa experiment man kan
anvanda sig av for att konkretisera bokens innehall. Experimenten tar sin utgangspunkt i
begrepp och fenomen som for eleverna ar vardagliga for att det ska k&nnas relevant for dem.
Genom att utga fran elevernas egna erfarenheter eliminerar man férhoppningsvis de negativa
forestallningar om naturvetenskap och dess sprak som nagot svarforstaeligt, som existerar hos
en del elever.

Vi hoppas att vart examensarbete resulterar i en diskussion som véacker idéer hos pedagoger
och andra berérda, om hur man kan arbeta med kemi och partikeltdénkande i grundskolans
tidigare ar. Var forhoppning ar dven att examensarbetet kommer att bidra till vidare forskning
inom &mnet. Med detta menar vi att man standigt bor soka nya végar for att 6ka intresset for
naturvetenskap hos elever, men &ven hos pedagoger. Anvéndandet av Vattenmolekylen Vilmas
vilda resa, och medféljande lararhandledning, vill vi skall kunna ge resultat i form av 6kad
forstaelse kring ett partikeltankande, samt ge stérre utrymme at amnet kemi i skolan. Det
skulle vara intressant om nagon gjorde en jamforande effektstudie, dar anvandningen av var
bok jamfors med anvéndningen av andra laromedel.
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