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Sammanfattning

Innan vi borjade véar undersokning var véra erfarenheter av matematikundervisning att matematikboken
dominerar i matematikundervisningen. Under var ldrarutbildning vid Goteborgs universitet ldste vi om olika
ldirandeteorier och inriktningar. Vi blev intresserade av den sociokulturella synen pa ldrandet som betonar
kommunikation och samspel. Liaroplanens krav pa ett lustfyllt lirande, konstruktivism”, Learning by doing” och
sociokulturell syn péa lirande handlar om att siitta eleven i centrum. Motivation till var undersokning fick vi
genom att ldsa olika Skolverksrapporter. Dess rapporter handlade om elevers svaga resultat i de nationella
proven i matematik. Enligt Skolverksrapporter tycker manga elever att matematik #r svart och trakigt. En orsak
till detta #r att eleverna inte har nagon forstaelse for matematikinnehdllet och dess samband med vardagslivet.
Detta leder till att eleverna tappar motivation och lust att ldra sig. Pa grund av detta ville vi undersoka hur elever i
arskurs tre, fyra och fem ser pa sin matematikundervisning.

For att komma 4t elevernas tankar och fa ett vil underbyggt resultat valde vi att anvinda oss av bade en
kvalitativ och en kvantitativ metod. Eftersom vi inte hade nigon mojlighet att gora observationer under en vanlig
laborativundervisning genomforde vi tva egna planerade “Praktisk matematik” - lektioner. Var datasamling dr
baserad pa observationer under de tva lektionerna, enkiter och intervjuer med sju elever som gjordes efter varje
lektion.

Resultat av var undersokning visade att eleverna fran arskurs tre, fyra och fem ansag att matematikboken stér i
centrum i undervisningen. Eleverna tyckte ocksd om “Praktisk matematik” - lektionerna. De valda aktiviteterna
fangade elevernas intresse vilket ledde till 6kad motivation och 6kat engagemang. Denna undersdkning har dven
gett oss en mojlighet att se olika aspekter av laborativ undervisning. Forutom aktivitetsuppgifter bor ldrare
noggrant planera tid och gruppsammansittning. Laborativa aktiviteter kridvde samarbete i grupp vilket gav olika
uttalande fran elever.

Eleverna hivdade att de ldrde sig bist genom matematikboken vilket vi tolkade att det berodde pa deras vana
med det “enformiga” arbetssittet i klassrum. Resultatet av enkiterna visade att nitton av sammanlagt tjugotva
elever i var undersokning tyckte att matematik &r roligt och létt. Ddremot kunde vi inte konstatera vid
intervjutillfillet om eleverna hade nagon forstaelse for sambandet mellan matematik och vardagsliv. Vi anser att
en individanpassad och varierad undervisning som innehaller bl.a. laborativ matematik och kriver samarbete och
grupparbete framjar elevers motivation och lust att léra.



Forord

Var examens arbete krivde manga timmar av noggranna forberedelser, diskussioner och bra
samarbete. Var drivkraft i hela arbetet var att vi ville fa svar pa fragor som dr viktiga bade for
oss som morgondagens ldrare och for vara framtida elever. For att kunna genomfora
lektionerna Praktisk matematik” och gora undersokningen behovdes stod fran C - sparets
arbetslag i en skola i Falkenberg, dir Jasminka hade sin praktik. Samtidigt vill vi tacka alla
elever som deltog i var undersokning. Deras glddje och samverkan var verkligen en drivkraft
under tiden vi var tillsammans.

Vi vill ocksa varmt tacka var handledare Mikael Holmgqvist som hjilpte oss med sin
konstruktiva kritik och sina konkreta rad. For oss som forsta gangen genomforde en sadan
undersokning var Mikaels respons verkligen virdefull. Fastidn det ligger manga diskussioner
och Overvigande bakom varje sida i arbetet kom Mikael alltid med nya synpunkter som ledde
till fler diskussioner mellan oss studenter. Detta resulterade i att vart arbete framfor allt blev
tydligare for vara ldsare men dven for oss sjdlva.

Vi vill dven tacka ldraren Marja Kronblad, som undervisar i svenska som andra sprak pa
gymnasieskolan i Falkenberg. Marja hade inte nagot samband till vart arbete men hon hjilpte
till som vén. Hon dgnade sin fritid for att ldsa vart arbete och lyfta fram vissa grammatiska fel.

Till sist vill vi nimna vara familjer som varit vart stod under hela utbildningstiden och dven
under vart examensarbete. Utan deras stod och forstaelse skulle var drom om att en dag bli
ldrare aldrig uppfyllas.

Goteborg, den tredje januari 2008

Jasminka Kovalj och Seyed Fatemeh (Arezou) Sharifi
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1. Inledning
1.1. Erfarenheter av matematikundervisning

Vara egna erfarenheter av undervisning i matematik i Bosnien och Iran dr att vi som elever
arbetade med matematikbocker. Vi kommer ihag att lektion borjade med att ldraren forst
introducerade en viss del i matematiken och sedan arbetade vi med egna uppgifter. Det var
ovanligt att vi inte fick ldxor nagon gang. Var uppfattning varfér maste vi ldra oss matematik
var att matematik var ett viktigt &mne .”Man behdver kunna rikna! “uppmanade alla vuxna
oss. Enda gldadjen som vi kidnde var nidr vi fick tillbaka vara prov eftersom det var en
bekriftelse att vi lyckats med det vi blivit tillsagda att gora. Det som vi alltid var oroliga for
var problemlosning. Att fraga ldraren om hjédlp vagade man inte eftersom vi inte ville visa att
vi inte kunde. Ibland hjélpte fordldrarna oss hemma och da var vi glada nér vi kom till skolan.
Lust att ldra, motivation, nyfikenhet, kommunikation, samarbete med andra och framforallt
forstaelse av matematikens verkliga betydelse har vi inte erfarenheter fran vara grundskolor.

Nir vi kom till Sverige var det skrimmande att vara barn inte har sa mycket lixor som vi hade
pa var tid. Nagon trostade oss med att svensk skola idr ldtt och dessutom far barnen inte betyg.
Vara kinslor var blandade. Vi forsokte arbeta med barnen hemma sa mycket vi kunde men
det var inte alltid ldtt pa grund av spraket. Nir vi borjade pa komvux foljde erfarenheter fran
vara egna skolor med oss. Vi var inte vana vid att arbeta i grupp och att prata om matematik
men vi upptickte snart betydelsen av detta. Under vara studier vid Goteborgs Universitet
laste vi olika teorier om didaktik. Att utga fran elevernas perspektiv och att alltid ha eleven i
centrum, dr nagot som redan sitter i ryggmirgen. Vi star vildigt nidra sociokulturella
perspektiv, dar interaktion emellan elever och mellan ldrare och elever betonas. En av manga
forskare som foresprakar det sociokulturella perspektivet, Roger Siljo (2000) anser att larande
sker genom all ménsklig aktivitet. Kommunikation och “learing by doing” dr viktiga begrepp
om vi vill skapa forstaelse for matematikinnehallet.(s.13) Bara genom forstaelse kan vi skapa
lust och motivation for ldrande.

Under var utbildningstid har vi fatt olika erfarenheter av matematik. Den ena ar att politiker
ibland klagar pa skolan eftersom eleverna inte har bra kunskaper i matematik. Den andra &r
vara erfarenheter fran VFU platser som visar att lidrarna vill hjdlpa elever att skapa forstaelse
for matematik och att de flesta elever vill ldra sig. Vi ser problemet i att ldrare har tagit
handledarens roll och latit matematikboken std i centrum. Ibland har vi dven hort ldrarnas
kommentarer som “Han/Hon har svart att sitta stilla och koncentrera sig” Sadana elever
stamplas fran borjan genom att de far hjélp av specialpedagog. Nir barnen en gang tar en
negativ roll pa sig blir det svart att byta roll. Vi fragade oss ofta om det dr en skola for alla?
Andra elever som har lite svart med matematik” tycker att matematik bara ir en del av
veckoplanering. Det finns dven elever som ser pa uppgifter som en utmaning och har bra
fardigheter i matematik. De eleverna far ofta ldrarens omedvetna signaler pa forviantningar
och manga ganger muntligt uttalat berdom vilket i sin tur hojer deras sjélvfortroende,
motivation och lust att lira. Anda frigade vi oss om elevernas firdigheter skapades genom
forstaelse?

Pa grund av detta ville vi ta reda pa hur eleverna i arskurs tre, fyra och fem ser pa sin
matematikundervisning.Vi dr medvetna om att var undersokningsgrupp bara omfattar tjugotva
elever i en skola. Dessutom kan genomférandet av vara egna lektioner i undersokningen
paverka resultatet beroende pa att alla ldrare inte har samma entusiasm och forhallningssitt till
problematiken. Just pa grund av detta ville vi genom observationer, enkéiter och intervjuer



med elever komma at elevernas erfarenheter av matematikundervisning. Vi borjar var rapport
med stod i tidigare forskning. Efter litteratur- genomgangen kommer vi att tydligare
presentera vart syfte och vara fragestillningar fér undersokningen.

2. Bakgrund

Vi dr medvetna om att det finns undervisningsramar som kan paverka ldrarens planering och
genomforande av en god matematikundervisning. Faktorer som idr fasta och inte kan paverkas
av ldraren dr exempelvis skolans styrdokument och dess dominerande syn pa kunskap. For att
kunna forsta dagens undervisningskultur maste man utga fran den svenska skolans utveckling
som har en lang historia. Med tanke pa vara syftens fragor har vi bestimt att borja fran ar
1969.

I var undersokning kommer vi att ta upp de faktorer som en ldrare kan paverka. Exempelvis
arbetssitt, elevgruppering, kommunikation for att utveckla begrepp forstaelse hos elever,
motivation och lust att ldra &r faktorerna som &r betydelsefulla for elevernas
kunskapsutveckling. Vara studier borjade vi med att soka stdd i olika didaktiska teorier som
vi kommer att presentera i detta kapitel.

2.1 Tidigare forskning

Roger Siljo som idr professor i pedagogisk psykologi vid Goteborgs universitet skriver i
artikeln Forestdllningar om ldrande och tidsandan (2003) att Lgr 69 hade ett
konstruktivistiskt perspektiv. Ldroplanen har priglats av Jean Piaget som var emot
verbalundervisning eftersom det skulle stora elevernas upptickande. Kursplanen i matematik
hade syfte att utveckla sjdlvstindighet hos elever. Ett sitt var att individualisera
undervisningen med hjilp av undervisningsmaterial.

Forskare och ldrarutbildare Madeleine Lowing ger oss i sin doktorsavhandling (2004) en
tydlig beskrivning av en tid nér bockerna tog allt mer plats i undervisningen. Fran borjan var
det material med bendmning IMU. Sa smaningom blev IMU - materialet ett slags forebild for
andra sjélvinstruerade bocker. Enligt Lowing hjdlpte materialet inte eleverna i deras
sjalvstandighet.” Tvirtom styrdes eleverna hart av sitt liromedel och hindrades fran att ta
egen initiativ’ (s.20). For eleverna var det viktigt med kvantitet. Detta ledde till att det
bildades grupper med duktiga och svaga elever i klassrummet. De som hann och de som inte
hann i samma takt som andra, ndgot som absolut inte var Stellan Arvidssons tanke med en
demokratisk skola for alla. De flesta elever ville tillhéra grupper som krivde hogre
kunskapsniva. I en sadan undervisning blev ldraren underordnad boken och arbetade som
handledare. Det var svart att hinna hjdlpa alla eftersom elever inte hade lika forkunskaper. Pa
grund av dessa problem arbetade olika forskare vidare pa skolutveckling.

Ar 1978 kom ett foreslag om en ny liroplan som satsade pi elevernas gruppering. I GEM -
projektet arbetade ldraren med inldrning av olika 16sningsmetoder och matematiska begrepp i
grupper dér eleverna lag pa ungefiar samma kunskapsniva. For att kunna arbeta tematiskt och
med probleml6sning bildade ldrarna heterogena grupper av elever. Syftet med detta var att
underlitta matematikundervisningen. And3 kunde inte alla elever forstd matematik. Det
resulterade i att samhallet krivde fordandringar pa skolans arena.



Den nya Lgr 80 liknade Lgr 69 som omfattade ldroplan, kursplan och timplan for de moment
som ingar i varje dmne fran arskurs ett till och med arskurs nio. Kunskaper delades mellan
nodvindiga och onskvirda som varje elev skulle uppna for att kunna flytta till hogre niva.
Gruppering och problemldsning betonades som viktiga moment i matematik. (s. 25) Lgr 80 ar
en overgang mellan Lgr 69 och Lpo 94.

I Lpo 94 forsvann Piagets syn nistan helt och istéllet beskrevs ldrande utifran sociokulturellt
perspektiv. For att kunna undvika tidigare problem i skolan stillde Lpo 94 mer krav pa att
lararna skall utveckla arbetsformer och arbetssétt. Enligt Lpo 94 ” Undervisningen skall
anpassas till varje elevs forutsittningar och behov. Den skall med utgangspunkt i elevernas
bakgrund, tidigare erfarenheter, sprak och kunskaper frimja elevernas fortsatta ldrande och
kunskapsutveckling” (Lérarens handbok, 2004, s. 10)

Lowing (2004) skriver att skillnaden mellan Lpo94 och de tidigare ldroplanerna var att varje
skola har en egen arbetsplan vilken grundas pa “ett mal och resultatstyrning av skola ”.(s.25)
Malen i Lpo 94 har inte nagon tydlig forklaring om innehall eller arbetssitt som kan anvindas
utan denna uppgift liggs pa ldrarens ansvar. Man ldgger inte vikt langre pa olika grupperingar
utan pa arbetsformer som kan bidra till individualisering av undervisningen. Lowing anser att
problemet uppstod niar manga ldrare tog for givet att olika metoder kunde hjilpa elever att ldra
sig. Ldrarna planerade inte sina lektioner utifrin matematikinnehallet eller ur elevernas
perspektiv att ldra sig. Pa ett sadant sitt blev innehallet underordnat arbetssittet.

Idag har vi matematikkursplanen 2000 dér problemldsning betonas, men dnda skriver Lowing
(2004) att dagens matematiklektioner liknar varandra mycket. Eleverna arbetar i sina
mattebocker och nagra genomgangar forekommer néstan inte alls. Léraren gar runt i
klassrummet och hjdlper eleverna med de uppgifter som eleverna inte kan losa. Vilken
paverkan ett sadant sitt har pa elevernas kunskapsutveckling, motivation och lust att ldra kan
vi ldsa i skolverkets rapporter.

Nir vi laste Skolverkets rapport (Skolverket, 2003) for aren 2000-2002 var det 12 %, 16 %,
och 14 % av eleverna som inte klarade det nationella provet i arskurs 9. Under varen 2006 har
skolverket for forsta gangen gjort en resultatsamling av dmnesproven for arskurs fem.
Resultatsamlingen omfattade 200 slumpvis valda skolor. I matematik var provet uppdelat pa 4
delar. I forsta delen fick eleverna 16sa uppgifter muntligt. Andra delar av provet omfattade
mitning, anvindning av tal och rédkning med minirdknare. Mellan 81 och 95 procent av
eleverna som gjorde provet hade uppnatt kravnivan. I delprov som omfattar huvudrikning,
skriftliga riknemetoder och tal uppfattning finns det nistan 20 % av elever som inte har
uppnatt malen. Nir det giller att kunna riikna de fyra rdknesitten med hjdlp av minirdknare dr
det 15 % av eleverna som inte har uppnatt malen. Resultatet har dven visat att andelen elever
med utlindsk bakgrund som nadde kravniva pa delprovet i matematik var cirka tio
procentenheter ligre jimfort med elever med svensk bakgrund. (Skolverket, 2006, s.29)

Skolverket ser en orsak till att eleverna tappar lust och motivation pa grund av att eleverna har
svart att forsta innehallet och saknar anknytning till vardagslivet.

Motivationen for var undersokning har vi dven hittat i rapport Lusten att lira - med fokus pa
matematik (Skolverket, 2001-2002). Forfattaren skriver att inspektdrerna har i manga skolor
sett att man redan i arskurs tre bara anvénder sig av matematikboken. Forskarna tycker att det
finns en risk med detta eftersom elevernas forsta mote med matematik dr avgorande for
elevernas syn pa matematik och matematikundervisning. Om eleverna lamnar sina informella



strategier for tidigt har de inte chansen att fa forstaelse for det abstrakta innehallet i
matematik. Redan i arskurs 4 och 5 kan man se skillnader mellan elever som uppfattar
matematik som rolig och utmanande och elever som inte forstar uppgifter i matematik boken.
Fastin eleverna dr i samma alder har de olika erfarenheter och dirfor dr deras mojligheter att
ga fran det praktiska till det mer abstrakta inte likvirdiga. I publikation Lusten att ldra (2003)
laste vi att larare som &r starkt bundna till liromedel riskerar att deras elever satsar mer pa
kvantitet dn pa kvalitet. Eleverna har ungefir tva minuter till kontakt med ldararen. Resten av
tiden forsoker eleverna sjdlva ldara sig innehallet i matematik. Skolverket betonar att ”Olika
elever/elevgrupper behiover olika innehdll, materiel och arbetsmetoder for att nd mdlen i
olika dmnen/imnesomrdaden, inklusive matematik.” (2003,s.24) Vi anser att det finns en
16sning i att ldrare noggrant planerar sin undervisning sa att det framjar alla elevers kunskaps
utveckling.

Vi ser tva olika inriktningar som kan ge oss svar pa hur eleverna lér sig. Dessa inriktningar &dr
konstruktivism och sociokulturell inriktning. I nista kapitel kommer vi dven att behandla
olika pedagogiska teorier som stddjer elevernas grundliggande behov med syfte att vicka
deras intresse, lust att ldra sig och motivation.

2.2. Konstruktivism

Siljo (2000) skriver att konstruktivism sammankopplas med Jean Piaget som &r foretridare
for en rationalistisk tradition. Enligt forfattaren tyckte Piaget att utvecklingen var nagot som
kom inifran. De viktigaste tankeprocesserna i ldrande och utveckling var assimilation och
ackommodation. Assimilation betyder att vi far in en information som vi forsoker tolka. Vi
skapar forstaelse for det genom att anvinda de kunskaper som vi redan har. Ackommodation
forekommer nir vara erfarenheter inte stimmer med vara forviantningar. I ett sadant fall maste
vi fordjupa eller helt fordndra vara tidigare uppfattningar. Det &r just da vi ldr oss nagot nytt.

Piagets idéer stillde barnen i centrum och han sdg pa barnen som subjekt. Vilken syn pa
barnen och vilket paverkan hade han pa skolutveckling, ldrarna och ldroplanforfattare
beskriver Siljo med ndsta mening. “Piagets bild av det aktiva barnet som pa egen hand
utforskar virlden, experimenterar, formulerar hypoteser, och provar sig fram, for att sedan na
insikt som i bista fall ligger nédra den vetenskapligt accepterade forestillningen, kptes av de
alla flesta”( s.81.) Ddaremot betonar bada Siljo (2000), Claesson (2002) och Lowing(2004) att
det dr viktigt att utga fran de tidigare uppfattningar som eleverna redan har for att kunna
utveckla uppfattningarna till vetenskapligt tankande.

Det kan vara sa att eleven dven har missuppfattningarna om ett vetenskapligt fenomen.
Lérarens uppgift dr att komma at missuppfattningarna och skapa mojligheter for eleven att
dndra pa sin uppfattning och Overga till vetenskapligt korrekt tinkande. Vetenskapligt
tankande omfattar bade fakta och elevernas forhallningssitt till kunskap. Dagens forskare med
konstruktivistiskt perspektiv tycker att vi (ldrare) maste bygga var undervisning pa elevernas
fragor och tankar om ett visst vetenskapligt fenomen. For att kunna komma at elevernas
tankar bor vi stélla Oppna fragor som inte har ett ritt svar. Lararen bor dven visa stort intresse
for elevernas tinkande fastdn det kanske dr felaktigt. Vid ett sadant tillfdlle kan vi be eleven
att motivera och vidareutveckla sina argument. Detta kridver att ldraren har vetenskaplig-
forhallningssatt och kunskaper om dmnet som de undervisar.



Ett stort problem med konstruktivistiskt perspektiv som vi redan papekat var att eleverna lir
sig pa egen hand. Piaget var emot verbalundervisning eftersom det skulle stora elevernas
upptickande. Hans perspektiv lade inte nagot vikt pa kommunikation och interaktion med
andra. Piaget sdg inte heller nagot betydelse av kulturella skillnader mellan méanniskor och
deras kunskapsutveckling. Medan Piaget fokuserade mycket pa individens ldrande inriktade
sig, ndstan samtidigt, Vygotsky pa den sociala miljon. De sista decennierna blev
sociokulturellt perspektiv allt mer populér.

2.3. Sociokulturellt perspektiv

Sociokulturellt perspektiv grundar sig pa att eleverna ldr sig i interaktion med andra. ”Larande
och utveckling blir pa detta sitt sociokulturella foreteelser och kommer att skilja sig at mellan
kulturer/samhillen och epoker.” (Siljo, 2004, s.85) Vid sadana tillfdllen kan vi inte sirskilja
kognitiva processer fran andra ldrande processer. De processerna integreras med varandra och
skapar en helhet. Vygotsky tyckte att eleverna lirde sig genom sitt deltagande i olika
sammanhang. Man utgar fran att vara helt ny och befinner sig i periferin, ldr sig mer och mer
och i slutet tar en medlems plats i gruppen. Det kallas f6r “legitimalaperifera deltagande” Ett
viktigt begrepp i individens ldrande &r “zone of proximal development”.(Claesson, 2002,
s.30) Varje person som ldr sig har en zon utifran vilken personen kan borja ldra sig. Denna
zon ir viktig bade for elever som behover stod av en mer kompentent person och ldrarna som
har till ansvar att planera undervisning utifran varje elev forkunskaper. Bade Lev Vygotsky
och Johan Dewey ansag att spraket dr viktigt for elevernas hypotesskapande. Resultatet av
detta &r att eleverna styrs av sitt intresse och blir mer aktiva.

Denna teori &r viktig dven for vardagslivet eftersom eleverna utvecklar sina kunskaper i andra
miljoer @n skolan. Ett annat argument till perspektivet dr att dagens samhélle stiller stora krav
pa att man skall kunna kommunicera, lyssna och samarbeta. Kommunikation spelar en central
roll i sociokulturellt perspektiv. Lérarens uppgift 4r att planera tillfdllen for diskussion,
grupparbeten och andra aktiviteter som frimjar elevernas sprakutveckling. Daremot har varje
individ eget ansvar for sin kunskapsutveckling genom engagemang, deltagande, egen styrka
och intresse.

2.4. Motivationens betydelse for lirandet

Gun Imsen, en norsk forskare i pedagogik (2006) skriver om vikten att barnen utvecklar ’ett
autonomt framgangs motiv”’. Barnen maste fa mojlighet att utforska sin omvérld och utveckla
sin sjdlvstindighet. Det leder till utveckling av framgangsmotivet som vixer ur de positiva
upplevelser som barnet erfar i utmanande situationer. Tankarna har samband med Piagets
teori om motivation. En forklaring &r att vi médnniskor dr nyfikna och vill forsta var omvarld.
Hela tiden soker vi mening med nagot for att kunna ldra oss. Forfattare skriver att ”Barnen
maste uppleva en viss obalans for att nyfikenheten ska vickas och sporra till vidare
utforskning och ldrande.” (5.488)



Mikael Lundgren och Kent Lokholm, tva forskare inom psykologi och pedagogik (2006)
beskriver relationer mellan yttre och inre motivation. Yttre motivation dr de krafter som
paverkar var inre motivation. Betyg kan ses som en yttre motivation. Manga ganger gor man
saker for att fa beloning eller for att slippa straff. Den inre motivationen ligger pa en
kanslomissig niva. Nar vi gor saker som vi tycker ar roliga eller intressanta upplever vi inre
motivation. Barnen visar ofta sin inre motivation genom sin nyfikenhet och upptéckarglidje.
Imsen (2006) skriver att prestationsmotivation dr ett behov att genomfora nagot som har bra
kvalitet. Det kan vara en utmaning for eleven att prestera bra inte bara for sin egen skull utan
en vilja att bidra med sin del. Det finns ett behov att vara respekterad av andra som é&r yttre
motivation och ett behov att kdnna sidkerhet och formaga att man kan nagot vilket &r inre
motivation. En elev kan vara motiverad genom att arbeta tillsammans med andra eftersom
grupparbete vicker kidnslor om samverkan och delaktighet i nagot som hela gruppen arbetar
med. Elever som har prestationsmotivation &r positivt instéillda till att prestera utan att fa
nagon beloning. Prestation kan dven bero pa hur eleven uppfattar sina mojligheter att lyckas
och av sjidlva virdet som man lyckas med. Exempelvis blir en elev med starkt
framgangsmotiv inte motiverad att arbeta med uppgifter som ir litta eller vildigt svara.
Uppgifterna skall istillet vara lagom svara didr eleven kan kdnna en utmaning som vicker
motivation. Eleven maste kénna att det finns mening med uppgiften annars blir motivationen
lag. Prestationsmotivation kan ocksa vickas genom att eleven inte vill misslyckas. I bland vill
eleven forsoka 16sa uppgifter som uppfattas som vildigt svara. Man skulle skimmas om man
inte klarade nagon uppgift som &r vildigt ldtt men inte om man misslyckas med en som redan
uppfattas som svar.

Det finns elever som vill ldra sig men pa grund av daligt sjalvfortroende tror de att de inte
kan. Brist pa sjalvfortroende hidnger ofta ihop med misslyckande i skriv och lds - inldrning
vilket i sin tur har negativa konsekvenser i andra d&mnen, exempelvis matematik. Gudrun
Malmer, forskare inom matematikundervisning (2002) skriver att de elever som inte har
utvecklat ett brett ordforrad har svart med att ldra sig nya viktiga begrepp. Det blir ocksa svart
att soka kunskap och planera sitt arbete. Dessa elever ir i stort behov av ldrarens hjdlp och
handledning.

Enligt Lundgren och Lékholm (2006) finns elever som tror att de kan ldra sig men har inte
vilja att ldra sig. Motivation handlar om en vilja till fordndring. Vilja till fordndring borjar
genom diskrepansen mellan nuvarande beteende och dnskat beteende. Dirfor behdver liararen
arbeta med att hoja diskrepansen for att fa eleverna att vilja fordndra beteende. Berom kan
hoja motivationen pa sa sitt att eleven vill fortsdtta arbeta. Samtidigt starker det elevens
sjalvfortroende.

Men det idr ocksa viktigt att berdom skall komma nér eleverna verkligen fortjanar det. Berom
skall dven innehalla information om vad som forvintas av eleven, hur eleven skall forbittra
sig och uppna ett vist mal. Berom ska ocksa oka kompetenskénslan hos eleven eftersom
denna information hojer den inre motivationen. Ibland kan det leda till negativa konsekvenser,
exempelvis nir eleven borjar jdmfora sig med andra som 4r mer kompetenta i stéllet for att
fokusera pa sin egen utveckling.

Olga Dysthe &r professor i ldrande och pedagogik vid Universitetet i Bergen. Dysthe (1996)
tycker att elevernas motivation och engagemang &r beroende av hur de uppfattar betydelsen
av sin delaktighet. Liararen maste visa att elevernas asikter #r betydelsefulla. Eleverna bor
uppleva att det som de kommer att ldra sig dr meningsfullt for deras egna erfarenheter och
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egna liv. Eleverna ska dven vara medvetna om och ha kontroll 6ver mal som de skall uppna
och vilka inldrningsstrategier passar dem. Hur mycket eleverna engagerar sig dr beroende pa
lararens kunskaper om att skapa inldrningsaktiviteter som gor att eleverna involveras i en for
dem viktig interaktion med dmnesinnehallet. Dessutom engagerar sig eleverna bittre om
lararen visar sina forvidntningar och stiller hoga krav pa dem. Lirare behover stilla
betydelsefulla fragor och vara intresserad av att hora olika svarsmojligheter. Om eleverna
tycker att deras svar dr viktiga och intressanta for ldraren att kommentera hojs elevernas
sjalvfortroende och motivation att ldra sig.

I vara studier behovde vi dven stod av teorier som belyser positiva och negativa aspekter av
laborativ arbetssitt. Vi har riktat oss till nyare forskningar och studier som presenteras i
kommande avsnitt.

2.5 Olika synpunkter om laborativt arbetssitt

Ann Ahlberg, forskare i specialpedagogik (2001) gjorde en undersokning om hur en lédrare
kan stodja elever som inte dr motiverade att lira sig matematik. Ahlberg tycker att en elevs
svarigheter i matematik 4r komplex och diarfor finns det inte ett sitt eller en
undervisningsmetod som resulterar i att alla elever fa motivation och lust att ldra. Eleverna har
olika sociala och kulturella bakgrunder vilket i sin tur paverkar deras syn pa kunskap och
skola. De har dven olika intresse och olika formagor att ldra sig.

Ahlberg (2001) ldagger stor vikt pa att ldrare planerar sin undervisning pa ett sadant sitt att
innehallet blir meningsfullt for eleverna och att de far anvidnda sin nyfikenhet och kreativitet.
Enligt forfattare har manga forskare kommit fram till att det &dr viktigt att ge mojlighet for
elever att arbeta i grupp nir de 16ser matematiska problem. Ahlberg skriver att ”Vid samtalet i
gruppen konfronteras elevernas uppfattningar av ett problem och deras forstaelse kan
fordndras da de ger uttryck for sina egna erfarenheter, moter andras sitt att tidnka, stiller
fragor, hypoteser, nya fragor och relaterar olika losningar”. (s.44) I Rapport Lusten att lira -
med fokus pa matematik (2001-2002) beskriver Skolverket om hur vi vicker och behaller
lusten att ldra hos vara elever. I beskrivningen av begreppen lust att ldra och motivation har
forskarna kommit fram till att vissa elever utrycker begreppens samband med upplevelse med
alla sinnen dvs. praktiska och estetiska d&mne.

For andra elever ar det viktigt med aha - upplevelsen nér de har forstatt ett visst problem i
matematiken. Det kan handla om individuella kinslor av gliddje, nyfikenheten, kreativitet men
dven samarbete med andra. Daremot beskrivs begreppet motivation som en strivan att uppna
mal som har samband med malmedvetenhet och intresse i skolarbetet. ”Den ldrande har en
inre positiv drivkraft och kénner tillit till sin formaga att pa egen hand och tillsammans med
andra soka och forma ny kunskap.” (s.9) Genom ett laborativt arbetssdtt i
matematikundervisning, far elever mojlighet att anvidnda sig av  varierade
undervisningsformer sasom arbete i grupp eller enskilt, for att analysera matematiska
uppgifter. Pa det viset lyckas elever ta reda pa svar, se sammanhang samt uppticka att det
finns olika sitt for att kunna 16sa en och samma uppgift.

Elisabeth Rystedt och Lena Trygg (2005) som arbetar vid NCM (Nationellt centrum for
matematikutbildning) har skrivit en handledning for ldarare med utgangspunkt bland annat i
ovanstaende skolverks rapport. Forfattarna menar att laborativ matematik stimulerar alla
sinnen samtidigt som abstrakt matematik enbart stimulerar tinkande och fantasi. Med konkret
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anses sant som #r begripliga genom vara fem sinnen och abstrakt &r sant vi kan bara uppfatta
genom vara tankar och fantasi. Laborativ undervisning i matematik och laborativa aktiviteter
far elever att befinna sig konstant mellan abstrakt och konkret tinkande. Genom laborativt
arbetssitt utvecklas elevers forstaelse av matematiska begrepp och tankar samtidigt synliggors
sammanhangen.

Malmer (2002) har genom sina studier kommit fram till att manga elever tycker att matematik
ar svart vilket leder till deras uppfattning om att matematik ocksa &r trakigt. Dessa elever har
oftast svag abstraktionsformaga pa grund av deras begrinsade sprakkunskaper. "Men om de
far arbeta med handen och 6gat i kombination med att de berittar vad de gor och ser blir
forutsittningarna for deras begreppsbildning visentligt storre” (s.92). Rystedt och Trygg
(2005) tycker att pa sa sitt skapas mojligheten for hands on - arbete for eleverna samt skapas
forstaelse och liarande sker d.v.s. minds on - arbete. Enligt Malmer kan ett laborativt sitt
hjélpa elever som har svarigheter i ett omrade men kan utveckla sin kreativitet och kompetens
i nagot annat. Dessutom kan rorelse frimja tankeprocessen. Genom att anvinda sig av yttre
handlingar kan vi utveckla inre kunskaper. De eleverna som har dalig koncentrations - och
perceptionsformaga kan bara koncentrera sig en kort tid. Nir det handlar om
matematikinnehall som har hog abstrakt niva kan koncentrationstiden forvirras och minskas.
Eftersom eleverna tycker att det &dr roligt med laborativa arbetssitt blir det léttare att
koncentrera sig och finna nya kunskaper.

I laborativt arbete dr det viktigt att barnen &dr bekanta med materialet och att ldrare anpassar
ovningar utifran elevers individuella behov. Det &r inte sjdlva laborativt material som dr
avgorande for utvecklingen av elevers ldrande utan det dr arbetssitten alltsa laborativ
undervisning som har den storsta betydelsen. Rystedt och Trygg (2005) menar att laborativt
material i matematikundervisning kriaver ldararens medvetna och didaktiska val utifran fragor
om: vad eleven skall utveckla? Varfor det skall utvecklas? Och hur det skall utvecklas?
Oavsett vilket arbetssitt ldraren anviander i matematikundervisning maste eleverna fa
mojlighet att kommunicera med varandra och med ldraren.

Madeleine Léwing och Wiggo Kilborn, forskare i matematikdidaktik (2002) skriver att
spraket och konkretiseringen dr tva begrepp som hinger ihop. Spraket hjilper oss att vi blir
medvetna om vara matematiska erfarenheter, tar till oss ny information, bearbetar den och
omvandlar det till ny kunskap. Ett problem ser forfattarna i att vara tidigare erfarenheter och
forkunskaper paverkar vara tolkningar av den nya informationen. Nir elever kommer upp till
hogre niva blir matematik allt mer abstrakt och kan inte konkretiseras. For att undvika
misstolkningar dr det betydelsefull att lirare fortsitter konkretisera det som de undervisar om.
Matematikinnehall som kommer fran vardagen kan konkretiseras. Forfattarna ser problemet i
att vi inte hittar inspiration i vardagliga erfarenheter utan matematikundervisning ligger pa en
ganska hog abstrakt niva. Forfattarna tycker att det finns operation som exempelvis,
algoritmer eller brak, som har blivit allt mer abstrakta fastén att vi kan konkretisera dem och
pa sa sitt hjdlpa flera elever. De tycker dven att ldrare maste forklara skillnader mellan det
konkreta och abstrakta i matematik. Nar man planerar konkretisering maste man vara
medveten om syftet, att eleverna sprakligt forstar betydelsen av en metod. Konkretisering
skall hjélpa elever att konstruera en ny tankeform och att repetera de kunskaperna som de har
glomt. Forskarna poingterar att man vid konkretisering maste anvidnda sig av bade det
informella och det formella spraket for att forklara samma operation. Om vi bara anvinder oss
av det informella spraket uppfattar eleverna inte meningen med konkretiseringen.
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Lowing (2004) skriver att ldrare ofta tycker att elever kan samarbeta pa ett vettigt sitt.
Eleverna borjar med gupparbete utan att ldraren har forklarat for dem hur de kan anvénda sig
av arbete i grupp for sin kunskapsutveckling. Grupparbete innebiér att varje elev skall léra sig
arbeta i grupp och ldra sig det planerade innehallet. Men manga ganger far inte alla elever
mojlighet att ldra sig inom gruppen. En del elever tycker att kamraterna i gruppen kan vara
hinder for att eleven skall lidra sig eller vissa elever kan vara hinder for hela gruppen. For att
grupparbetet skall fungera maste varje individ kénna ett ansvar for de andra medlemmarna i
gruppen. Kommunikation mellan elever forutsitter att eleverna har ett sprak dér alla kan
samarbeta for i annat fall blir grupparbetet meningslost. Det dr ocksa viktigt med inre
kommunikation som eleven for med sig sjdlv for att bearbeta den nya informationen till ny
kunskap.

For att kunna forsta problemet och att vaga prova olika 16sningar maste elever ha tillrackligt
med tid. I annat fall kommer eleverna att tappa intresse och kreativitet. Det &r viktigt att
eleverna inser att det finns olika sétt att 16sa problem. Genom att jamfora olika metoder
skapar de forstaelse for problemet. Samtidigt far eleverna uppleva att matematiska problem
har samband med vardagens behov och att elevernas vardagliga sprak kan anknytas till
symbolspraket i matematik. Med grupparbete far eleverna dven insikter om att ett bra
hjidlpmedel i problemldsning &r att rita, skriva och tala om problemet och att det behdvs tid for
att kunna forsta och 16sa problem. (Lowing, 2004)

Dessutom dr det viktigt att bestimma nidr ska man anviénda grupparbete i matematik-
undervisning och hur ska man planera gruppsammansittningen i olika inldrningssituationer.
Nir man arbetar med konkret material 4r det vésentligt att vara medveten om att sjdlva
materialet i sig dr konstruerat. Om materialet ska kunna konkretisera det som vi vill att elever
skall ldra sig maste ldrare kunna presentera och anvinda materialet pa ett konstruktivt sitt.

Delar i matematik som anvidnds for att beskriva omvirlden kan konkretiseras. "Men
matematiken handlar ocksa om att abstrahera. Det betyder att det konkretgjorda ocksa maste
kunna generaliseras, utvecklas till en matematisk modell, som kan &teranvindas i andra
situationer. (Lowing, 2004, s, 92)

Enligt Rystedt och Trygg, (2005) finns det tre olika forhallningssétt hos lérare till laborativt
material. Vissa ldrare tycker att det dr bara matematikboken som é&r viktig i elevernas ldrande.
Andra lédrare tycker att laborativt material passar bara till de yngre eleverna. Till sist finns
larare som tycker att laborativmaterial har stor betydelse i elevers lirande oavsett alder och
tidigare kunskaper. Malmer (2002) skriver att det finns ldrare som &dr rddda for att ett
laborativt arbetssitt skall uppfattas som barnsligt fran elevernas sida. Dessutom finns det
manga som tycker att bara elever med inldrningssvarigheter har behov av konkretmaterial och
darfor har det en lag status. Men I Lpo 94 kan vi hitta manga punkter som stddjer detta
arbetssitt. Malmer tycker att det dr viktigt att vara 6ppen for olika arbetsmetoder. Forfattarna
anser dven att miljon dr betydelsefull i elevernas matematikutveckling. Laborativ
matematikundervisning kriver matematikverkstad som skulle vicka intresse, nyfikenhet och
kreativitet samt ge mojlighet for eleverna att fa positiva erfarenheter av amnet matematik.

Sammanfattning
Det finns inte bara ett sitt i matematikundervisning som kan bidra till elevers motivation och
lust att ldra. Lararen ansvarar for att anpassa undervisningen utifran alla elevers olika behov

och forkunskaper i matematik. Motivation har stor betydelse i elevernas strivan att uppna
mal.
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Laborativ matematik som arbetssitt dr en ldink mellan de abstrakta och de konkreta innehallen
i matematik. Arbetssittet utvecklar elevers forstaelse for matematik och dess samband med
vardagslivet. Det hjilper ocksa elever med koncentrationssvarigheter att fokusera pa aktivitet
samtidigt som rorelsen utvecklar elevers tankeprocess. Grupparbete som férekommer i de
flesta laborativa aktiviteterna har stor betydelse for elevers lirande. Kommunikation mellan
elever i grupparbete leder till att elever ser 16sningen pa matematiska problem ur olika vinklar
vilket leder till att de blir medvetna om att det finns olika 16sningar pa ett och samma
problem. For att eleverna skall kunna utveckla sin forstaelse bor ldraren tydliggora mal och
syfte med konkretisering av de abstrakta begreppen i matematikundervisning for eleverna.
Grupparbete innebir att eleverna skall lidra sig bade innehall och kunna samarbeta med andra.
Tiden och gruppsammansittning &r viktiga aspekter som ldrare maste ha hiansyn till i sin
planering av laborativ undervisning. Lérarens forhallningssitt till laborativmaterial paverkar
elevernas syn pa laborativ matematik. Enligt forfattarna forutom finns det de ldrare som
tycker att matematikboken idr viktigast, ldrare som tycker att laborativt material dr bara till de
yngre eleverna. Didremot finns det lirare som tycker att laborativt material passar till alla
aldrar.

2.6 Styrdokument och kursplan for matematik

I Lpo 94 kan vi ldsa om en likvérdig utbildning vilket innebér att undervisning skall planeras
och genomforas utifran alla elevers behov och forutsittningar. Léraren skall med hiansyn till
elevernas  bakgrund, sprakformaga och forkunskaper stodja elevernas vidare
kunskapsutveckling.

”Kunskap dr inget entydigt begrepp. Kunskap kommer till uttryck i olika former, sa
som fakta, forstaelse, fardighet och fortrogenhet, som forutsétter och samspelar med
varandra. Skolans arbete maste inriktas pa att ge utrymme for olika kunskapsformer och
att skapa ett lirande dér dessa former balanseras och blir en helhet”.(Lpo 94,s.12)

Kursplan for matematik

“Matematik dr en levande minsklig konstruktion som omfattar skapande, utforskande
verksamhet och intuition.” Kursplanen betonar problemldsning i matematik. Vissa problem
kan 16sas pa ett konkret sitt till skillnad till andra problem som maste 16sas med hjdlp av
matematiska metoder och begrepp. En lyckad anvindning av matematik kriver bade
kunskaper om problemldsning i konkreta situationer och kunskaper i abstrakt matematik dér
anvinds matematiska begrepp och metoder. Forfattare av kursplanen menar att alla skall fa
mojligheter att lidra sig.

Matematik har stor betydelse i samhillet och just diarfor har skolan ansvar att stodja elevernas
kunskapsutveckling for att hjdlpa dem att samverka i demokratiska beslut. Det innebir att
eleverna skall kunna tolka information, kritiskt granska olika alternativ, jimfora och
argumentera for sina beslut. Matematikkunskaper skall hjélpa elever att skapa kunskaper i
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andra dmnen men dven forbereda de till et livslang ldrande. Det dr viktigt att eleverna ser
sambandet mellan matematikens historia, tillvdxt och dess anvéndning i dagens samhiille.

Undervisningen skall frimja elevernas motivation och lust att ldra sig samt, skapa viktiga och
betydelsefulla situationer for kommunikation dir eleverna anviander matematikens sprak och
genom det utvecklar sin forstaelse, nya kunskaper och hittar olika 16sningar for olika problem.

Vi har valt nagra strivans mal fran grundskolans kursplan for matematik dir skrivs att
eleverna skall:

— utveckla intresse for matematik samt tilltro till det egna tinkandet och den egna formagan
att ldra sig matematik och att anviinda matematik i olika situationer,

—inse virdet av och anvinda matematikens uttrycksformer,

— utveckla sin formaga att forstd, fora och anvinda logiska resonemang, dra slutsatser och
generalisera samt muntligt och skriftligt forklara och argumentera for sitt tinkande,

— utveckla sin formaga att formulera, gestalta och 16sa problem med hjédlp av matematik, samt
tolka, jamfora och virdera l9sningarna i forhallande till den ursprungliga problemsituationen,
— utveckla olika metoder, mattsystem och mitinstrument for att jamfora, uppskatta och
bestimma storleken av viktiga storheter.(Skolverket, 2000)

2.7 Sammanfattning av teorigenomgang

Lpo 94 priglas av den sociokulturella synen pa lirande. Om vi jimfor med Lgr 69 som
priaglades av en konstruktivistisk syn pa larande dir barn ldrde sig genom sina egna aktiviteter
oberoende av omgivningen och Lgr 80 dir fanns spar av grupparbete och problemlosning just
for amnet matematik sa kan vi séga att Lpo 94 sitter stor vikt pa samspel och kommunikation.
Kursplan 2000 for matematik betonar tydligt vikten av problemldsning i undervisningen.

Skolverkets rapporter visar att det finns manga elever som inte uppnar malet for @mnet
matematik i slutet av skolar nio. Enligt manga forskare dr orsakerna till detta, brist pa
motivation och lust att ldra. Olika typer av motivation (yttre motivation, inre motivation,
framgangsmotivation och prestationsmotivation) paverkar elevers mojligheter att lira sig.
Elever maste kunna kéinna en utmaning av aktiviteter och uppgifter i undervisningen for att
deras motivation till larande skall véckas.

Forfattaren med sociokulturell syn pa lirande argumenterar for kommunikation och samspel
som viktiga komponenter i elevers ldrande. Ldrande sker i interaktion emellan elever och
elever och ldrare samt i samspel med omvirlden. Genom arbete i grupp far elever mojlighet
att diskutera, mota andra medlemmars tankar kring problemet, stilla fragor, hypoteser och
hitta nya losningar pa ett och samma problem. Pa sa sitt skapar elever forstaelse for
matematik. Forskare menar att elever som uppfattar matematik som svart och trakigt inte har
skapat tillrdcklig forstaelse for matematik och ser inga samband mellan dessa delar av
matematik och vardagsliv. Liraren maste konkretisera matematiska begrepp tills eleverna
forstar sambandet och uppfattar de abstrakta begreppen. I samband med det ser forskare
sprakets betydelse och konkretisering som viktiga begrepp som hor till varandra i elevers
matematikldrande. Enligt sociokulturellt perspektiv spelar elevers delaktighet stor roll for
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deras ldarande. Det &r ldrarens ansvar att planera undervisningen utifran elevernas behov samt
deras asikter. Pa sa sitt upplever eleverna att det d&r meningsfullt och engagerar sig bittre.

Grupparbete har stor betydelse i matematikundervisning och stor paverkan for elevers
larande. Larare maste vara 6ppna for olika arbetsmetoder. Eftersom olika former av aktiviteter
och rorelser frimjar elevers tankeprocess. En viktig aspekt &r ldrandemiljon och att ldrare
planerar matematikundervisningen utifran fragorna: vad, hur och varfor.
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3. Studiens syfte och fragestillningar:
3.1. Studiens syfte
Vi vill undersoka hur elever i arskurs tre, fyra och fem ser pa sin matematikundervisning.
3.2. Fortydligande av fragestillningar
For att na vart syfte soker vi svar pa foljande fragor:
1. Vad tycker elever i arskurs tre, fyra och fem om sin matematikundervisning?

2. Vilka fordelar respektive nackdelar anser elever att det kan finnas med ett laborativt
arbetssitt i matematikundervisning?

3. Upplever elever motivation och lust att 1ira matematik genom ett laborativt arbetssitt?

3.3 Precisering av begrepp

I vart rapport forekommer nagra centrala begrepp som vi kommer att forklara for att skapa
bittre forstaelse.

Det forsta begreppet dr “Laborativa aktiviteter”. Detta begrepp definieras utifran tva ord.
Forsta ord ar ”Laboration” och kommer fran den latinska “laborare” som betyder arbeta.
Laboration i utbildningssammanhang innebir undersokning. Det andra ordet dr "aktivitet” och
kommer fran den latinska “activus” som betyder praktiskt verksam och innebdr en
verksamhet som kridver aktivt deltagande. Sammanfattningsvis &r laborativa aktiviteter
verksamheter dir eleverna arbetar pa ett undersokande sitt for att lira sig. Laborativa
aktiviteter fungerar som linken mellan det konkreta och det abstrakta i matematik. (Rystedt &
Trygg 2005)

Det andra begreppet som ofta upprepar sig i rapporten dr “Laborativ matematik”. Med detta
menas ett laborerande arbetssdtt i matematik undervisning dér anvidnds meningsfulla
matematikuppgifter som ger alla elever utmaning och motivation till lirande.

Det tredje begreppet #dr “Praktisk matematik™ vilket betyder att eleverna far arbeta pa ett
konkret sdtt med matematikuppgifter. Uppgifter har samband med elevernas
vardagserfarenhet och motiverar dem till att vidare undersoka och formulera egna uppgifter.

“Laborativt material” omfattar “vardagliga foremdl och pedagogiska material”. Med
vardagligt foremal menar vi foremal som anvinds i vardagen exempelvis mattband, vag, linjal
osv. Med pedagogiskt material menar vi specialtillverkade foremal  for
matematikundervisning, exempelvis winnetkakort, tangram osv.
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4. Metod

”Minsklig kunskap dr aldrig nagot slutgiltigt och absolut sdkert. Ingen vetenskaplig teori dr
helig och star utanfor kritik. Sa kallade vetenskapliga sanningar &r bara gissningar eller
prelimindra hypoteser som maste bli foremal for rationell kritik och striangt provning” (Gille
& Grimen, 2004, s.81). For att andra skall kunna genomféra en likadan undersokning maste
beskrivningen av hela arbetet vara vildigt tydlig. Pa grund av detta gor vi en beskrivning av
metoder som vi har anvint i var undersokning.

4.1. Teori om etnografisk metod

Birgitta Kullberg, forskare i pedagogik och didaktik vid Goteborgs universitet, har gjort
manga studier om didaktik och metodik bland annat en studie om Etnografi i klassrummet
(1996). I sin bok presenterar hon etnografi som metod och etnografins anvéindning i
undervisning och ldrarnas forhallningssitt i undervisning i relation till didaktiska teorier.
Ordet etnografi kommer ursprunglig fran Grekland och betyder folkbeskrivning. Genom att
anvinda sig av etnografi forsoker forskaren forsta mianniskornas handlingar och tankar bakom
det. Dirfor dr det viktigt att vi fangar upp bade deras uttalande och handlingar och dess
fordandring i olika situationer och tider. I en etnografisk undersokning kan vi anvinda oss av
observationer, formella eller informella intervjuer, men dven av insamling av saker och
dokument om filtet och informanter. Forskaren kan vilja att arbeta med kvalitativ
undersokning och med en eller flera kvalitativa metoder. Nir vi vill nd& manga ménniskor
anvinder vi frageformulér, enkiter som kallas for kvantitativa metoder. Kvalitativa metoder
omfattar intervjuer och observationer.

I var undersokning anvinde vi oss av kvalitativ och kvantitativ undersokning eftersom de
metoderna kan komplettera varandra. Detta skulle leda till att vi far ett resultat och en
resultattolkning som dr mer trovirdiga.

4.2. Observation

Nils Gilje och Harald Grimen, forskare i samhéillsvetenskap,(2004), skriver att vi aldrig gor en
ren teorilos observation. Vi utgar alltid fran teori och vara forvéntningar under observation.
Teorier hjéilper oss att rikta var uppmirksamhet pa det som ska leda till 16sningen pa
problemet. Summa av forvintningarna kallar Popper for “forvéntningshorisont”.(s.89)
Forvintningshorisonten har en funktion som referensram. Observationer som inte stimmer
med vara forvintningar kan inte heller inga i referensramen. I vissa fall kan var
forvantningshorisont dndras helt i vilket fall vi far andra erfarenheter.

Kullberg (1996) skriver att forskaren maste ha en distans till det han/hon observerar. En
anledning till detta &r att fa sa mycket intryck sd mojligt genom att aktivt lyssna och se. Detta
kriver nyfikenhet och stor uppmérksamhet. Nér vi observerar dr det viktigt att fokusera pa
situationer och héndelser som &r betydelsefulla for undersokningssyftet. En bra teknik &r att
observera i tva minuters pass och sedan skriva i tvaminutspass. Det dr ocksa viktigt att
uppmirksamma situationer och héndelser som dr avvikande. Forskare bor dven sitta sig pa
elevernas plats for att fa bittre forstaelse utifran elevernas perspektiv.

Vara planerade lektioner om “Praktisk matematik” gjordes tva torsdagar i rad. Forsta
lektionen med atta elever fran arskurs tre och fyra och andra lektionen med fjorton elever fran
arskurs tre, fyra och fem. Lektionerna tog en och halv timme. Tiden &r i vanliga fall planerad
som temaarbete.
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For att kunna halla distansen till det som vi ville observera anvidnde vi oss av vanlig
osystematisk observation. Under lektion “Praktisk matematik” hade Jasninka ansvar for
genomforandet av lektionerna. Detta pa grund av att Jasminka kénner eleverna bra. Arezous
uppgift var att halla sig i bakgrunden och utfora observationer. Vart syfte med detta var att
forsoka undkomma de negativa effekter som en ny person i klassrummet kan medfora.
Birgitta Kullberg ndmner i sin bok ”Etnografi i klassrummet (1996 s, 77) en mall som en
véigledning om vad en observator skall ligga mirke till under observationerna. Arezous
forsokte halla sig till den har mallen som omfattar rum, aktorer, aktiviteter, objekt, handlingar,
héndelser, tid, mal och kinslor.

Var observation grundades pa dessa tva fragor:

1. Upplever elever motivation och lust att lira matematik genom ett laborativt arbetssétt?
2.Vilka fordelar respektive nackdelar anser elever att det kan finnas med ett laborativt
arbetssitt i matematik- undervisning?

4.3 Enkiit

Stukat (2005) beskriver tva olika slag av intervjuer. En typ av intervju grundas pa fasta fragor
som stills till alla informanter och bendmns som strukturerad. Dir ingar en enkit dér vi
anvidnder oss av en blankett eller en strukturerad intervju dir papper och penna/bandspelare
anvidnds. Som resultat far vi fasta svarsalternativ ja eller nej. Man kan fa mer nyanserad
information om vi anvénder flera svarsalternativ. Forfattarna tycker att en nackdel med
enkdter dr att vi far resultat i diagram och tabeller som &r svara att tolka. ”For att kunna ga
fran resultaten tillbaka till klassrummet/forskoleavdelningen krivs liv och detalj, och det ger
sillan enkiten, sérskilt ndr den &r enda metoden.”(s.29). Ett annat problem kan vara
formulering av fragor. Det finns en risk att man formulerar fragor som #r dubbeltydliga eller
svara att forstd. Daremot skriver Stukat om man vill na fler manniskor dn som &dr mojligt med
exempelvis intervjuer kan enkéter vara en bra metod.

Det finns tva anledningar till varfor vi gjorde en enkédtundersokning. For det forsta var vi inte
sdkra pa att vi kunde na alla elever med observation. For det andra fanns det fragor som vi
inte kunde fa svar pa genom observation. Tankarna om att intervjua barnen ledde oss till att
vissa elever blev ldtt paverkade av oss. Pa grund av detta gjorde vi ett frageformulidr som
eleverna fick fylla i pa slutet av var “Praktisk matematik”-lektion. Enligt Stukat ”Att fa svar
fran en storre grupp ger kraft at resultaten och mojligheten att generalisera sina resultat blir ju
sa mycket storre @n vid intervju undersokningar med nagra fa personer.”(Stukat, 2005,s.42).

For att fa elevernas fortroende men dven for att vara resultat inte ska paverkas av personens
bakgrund dr vara enkiter anonyma. Vi forklarade varje enkitfraga innan eleverna borjade
skriva. Anda var vi inte helt sikra pa att alla elever tolkade frigorna korrekt. Enkiitfrigorna ér
baserade pa vart syfte och syftets fragostillningar. Utifran syftes fragor stillde vi underfragor.

Det var viktigt att formulera fragorna pa ett sadant sitt att eleverna tolkade bade fraga och
olika svarsalternativ ritt. Enkéten omfattade elva fragor. Atta fragor hade faststillda
svarsalternativ. For att fa mer nyanserad information hade de flesta fragorna en fyrgradig
skala som litt, ganska ldtt ganska svart och svart. For att fa sa breda svar som mojligt har
fragorna angaende matematikundervisning och elevernas matematikliararinde en femgradig
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skala. Det finns dven tva oppna fragor. Tanken med detta var att eleverna sjélva skulle skriva
vad de tyckte. Vi lamnade inte sa mycket plats till svaret eftersom vi var rddda att vissa elever
kunde tappa motivationen att svara pa hela enkiten. Under databearbetning skrev vi forst
resultaten av enkiterna i tabeller for att ldttare kunna fa en helhetsbild. Daremot tyckte vi att
det inte blir sa trevligt for ldsare att brottas med sa manga tabeller och pa grund av detta
presenterar vi vart resultat i textform. Tillgang till tabellerna finns i den bifoga delen.

4.4 Intervju

Den andra typen av intervju kallas kvalitativt intervju dir vi anvéinder oss av friare fragor. 1
stillet for fasta fragor anvinder sig forskaren av fasta frageomrade. Man far inte fasta
svarsalternativ som vid exempelvis en enkédt men man har en bredare information. Intervjun
omfattar alltid ett strukturerat och planerat samtal. Planeringen kan grundas pa observantens
anteckningar och analys beroende pa vad som var viktigt i samband med problemets syfte.
Det dr viktigt att anvinda sig av Oppna fragor. Pa ett sadant sétt far vi chans att analysera bade
informantens uttalande och vad som sdgs mellan raderna. Samtidigt dr det viktigt att
observera kroppssprak, tonfall, hallning och dgonrorelse hos informanten. Forskare maste
aktivt lyssna for att kunna formulera 6ppna fragor. Intervjun kan spelas in pa bandspelare eller
skrivas pa papper. Efterat kan vi skriva information i det talsprak som &r inspelat. Det dr dven
viktigt att vilja rétt tid och plats for att intervjun ska kunna genomf6ras ostort. (Stukat, 2005)

Var intervjuundersokning omfattade sju elever - informanter som gar i arskurs tre, fyra och
fem. Var tanke vid urvalet var att fran varje arskurs fa tva informanter. Observationer under
var "Praktisk matematik” lektion och resultaten fran enkétundersokning visade att det finns en
variation i elevernas upplevelser av amnet matematik. Vart urval av informanter grundades pa
denna variation. Vi anvinde ostrukturerade (semistrukturerad) kvalitativa intervjuer. Vi visste
vilka omraden var intervju skulle komma att omfatta men fragorna stélldes inte i fast ordning
utan kom spontant beroende pa elevernas svar. I vara fragor forsokte vi anvinda ett sprak som
var latt for eleverna att forsta. Till en del elever stéllde vi foljdfragor for att fa mer utvecklade
svar. Med denna metod kunde vi dven fa en bild av elevernas kroppssprak som i sin tur
avslojade deras kinslor. For att fa en bittre uppfattning av varje intervju var vi bada tva pa
plats vid intervjutillfillena. Varje intervju tog cirka tio minuter. Tanken med detta var att det
ar bittre med en kortare intervju med flera elever &n att ha langa intervjuer med férre elever.
Detta for att samla information som innehaller elevernas variation i uppfattningar och tankar
kring matematik. For att underlitta bearbetningen av datasamlingen och samtidigt skydda
informanternas anonymitet har vi valt att bendmna vara informanter utifran tvasiffriga koder.
Forsta siffran i koden talar om vilken arskurs gar eleven och den andra siffran visar i vilken
ordning (slumpmissigt) informanterna intervjuades. Exempelvis koden 3:2 visar att
informanten gér i arskurs tre och var den andra informanten som intervjuades. Intervjuerna
spelades in med bandspelare, avlyssnades flera ganger och transkriberades av samma person
som ocksa observerade under ”Praktisk matematik” lektionerna.
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4.5. Urval

Att vilja personer som skall inga i en undersokning kriver ordentlig diskussion och planering.
Undersokningsresultat kommer fram oftast fran stickprov, dér vi noggrant planerar hur manga
personer skall och vilka personer som skall inga i undersokningen. Det dr viktigt att resultaten
kan generaliseras till en storre grupp och inte just den gruppen vi undersoker. Stukat (2005)
skriver att det dven &r viktigt att kunna tinka hur stort bortfallet blir. En forskare maste avgora
om han/hon vill gora undersokning av hela gruppen kallad populationsundersokningen eller
bara av vissa individer som tillhor en specifik grupp sa kallad urvalsundersokning. Om man
gor stickprov dr det viktigt att man far lika bra information som man skulle fa om man gjorde
en undersokning av hela populationen. Ambitionen med detta &r att fa ett representativt
stickprov. Med detta menar han att det representativa stickprovet ska presentera olika asikter i
hela populationen for att resultatet skall generaliseras.

Stukat (2005) beskriver tre olika typer av urval. Ett av dem &r det stratifierade urvalet som vi
anvénder ndr vi har inte mojlighet att undersoka ett stort urval. Populationen bestar av mindre
grupper som dr viktiga for var undersokning. For att fa information fran alla representerade
grupper delar vi hela populationen i delgrupper. Ur varje del grupp tar vi slumpmissigt
stickprov. Nir delgrupperna &r olika stora tar vi olika manga personer fran varje del grupp,
dvs. vi gor ett proportionellt stratifierat urval. Denna metod anvénds ofta vid examensarbeten.

Vid en kvalitativ undersokning vill man hitta sa stor variation av uppfattningar som maojligt.
En strategi vid urvalet dr strategisk eller kvoturval. Forskare viljer forst nagra variabler som
ar viktiga for undersokningen. Exempelvis kan man tinka att alder, kon och sociala
bakgrunder spelar en viktig roll for vad eleverna tycker om matematik. Om man har beslutat
att man ska intervjua ett visst antal personer behdver man ta en till tva personer fran varje
representativ grupp. Enkéterna kan vara ett hjdlpmedel att vilja rétta personer till intervjun.
Stukat skriver dock att denna metod inte &r generaliserbar och dérfor dr det onodigt att rikna
hur manga personer som har svarat pa ett och samma sdtt utan att hitta variation i
uppfattningar.

Var undersokning gjorde vi i tva klasser dir elever fran arskurs tre, fyra och fem gar.
Arbetslaget planerar verksamheten pa ett sadant sitt att klasserna arbetar bade integrerad men
dven delat i arskurs grupper. Manga elever har sina rotter i andra ldnder och har olika religiosa
och sociala bakgrunder. Det finns dven en variation i elevernas forhallningssitt nér det giller
skolarbete och intresse for dmnet matematik. Tva veckor innan vi skulle borja med
undersokning skickade vi tillstindsblanketter till alla fordldrar. Under de tva veckorna var vi
tva ganger i skolan for att paminna barnen och lirarna om “Praktisk matematik” och om
undersokningen. Tiden for undersokningen planerades till torsdagar pa grund av att eleverna
hade den ldngsta lektionstiden da, en och halv timme. Innan vi borjade med forsta lektionen
“Praktisk matematik” hade tjugotva elever limnat tillstand fran foridldrarna.
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4.6. Bortfall

Enligt Stukat finns det inte nagon grins for bortfall om vi vet att bortfallet dr helt
slumpmaéssigt. Om det handlar om en grupp som ér speciellt viktig for undersokningen kan
det kénnas fel med ett stort bortfall. Det handlar ofta om personer som &r negativt instéllda till
dmnet som vi undersoker. Det dr bra att analysera bortfallet, vilka grupper som inte ville vara
med och varfér. Man bor vara misstinksam mot undersokningar som inte beskriver
undersokningsgruppen, inte representerar hur man har valt personerna for undersokning och
inte ger nagon forklaring om bortfall och dess orsaker och konsekvenser.

Av de 45 eleverna som gar i de tva klasserna har 22 elever visat sitt intresse for var
undersokning. Var undersokningsgrupp omfattade elever som gar i arskurs tre fyra och fem.
Eleverna fran arskurs fem var den minsta gruppen. I vart fall var det inte att de eleverna var
negativt instéllda till undersokningen. Tvértom manga tyckte att det var synd att de inte fick
vara med. Problemet uppstod pa grund av tiden. Den tid som vi skulle genomftra var
undersokning fick femmorna titta pa ett TV - program dir de skulle svara pa fragorna efterat
och tdvla om ett pris. Eftersom klasserna har manga aktiviteter som redan &r planerade var det
omdojligt att fa nagon annan tid som skulle passa bittre for genomforandet av vara lektioner.
Fastiin bortfallet ser stort ut tycker vi att det dr slumpmissigt och att undersokningsgruppen
har gett oss mojlighet att fa ett konkret resultat i var undersokning.

4.7. Reliabilitet, validitet och generaliserbarhet

I detta avsnitt forsoker vi svara pa fragan om var undersoknings tillforlitlighet. Med
reliabilitet menar Stukat (2005) mitnoggrannhet. Vi maste stilla oss fragan om vi har valt
metoder som ger oss ett korrekt svar. En vanlig brist i reliabilitet hos oerfarna forskare eller
studenter som skriver examensarbete dr att fragorna dr tvatydiga och svara att tolka. Det kan
dven vara att informanterna skriver fel eller att forskare gor fel i rdkning av svar. Darfor ér det
viktigt att vi lyfter fram fragorna om reliabilitet och beskriver vart arbete. For att vara sékra pa
val av metoden kan vi gora mitningen flera ganger. Om vi inte far likadant svar pa
matningarna kan vi inte vara sikra pa metodens tillforlitlighet. Det ricker inte med att vi har
hog reliabilitet utan vi maste vara sidkra pa att vara metoder miter det som vi skulle maita.
Bristen kan vara att métningen inte omfattar allt som man skulle undersdka. En annan fraga &r
hur drliga informanterna dr mot oss. Stukat skriver att informanter ibland inte vill avsldja sina
brister eller att de ger oss svar som de tror att vi vill héra. Darfor dr det viktigt att skapa
fortroende hos personer vi intervjuar. Fastin vi har fatt ett trovérdigt resultat bor vi lyfta fram
generaliserbarheten. Kan resultat av undersokningen anknytas till den undersokta gruppen
eller generaliseras till storre grupper? Urval av undersokningsgrupp dr nagot som kan paverka
generaliserbarheten. Pa grund av detta dr det viktigt att vi ger en grundlig beskrivning om hur
vi gick till viga.

Vi tycker att observationer, enkiter och intervjuer gav oss likvirdiga resultat vilket for oss &r
ett bevis pa att vi kan lita pa resultatet. Anda finns det brister i reliabiliteten. Det som vi skulle
rekommendera andra studenter som vill gora en liknande undersokning &r att inte skriva
enkit- fragorna om vanlig matematikundervisning pa samma blad som fragorna om lektionen
“Praktisk matematik”.
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Fastin vi har forklarat alla fragor kan det vara sa att nagra elever tyckte att de forsta fragorna i
var enkdt handlade om ”Praktisk matematik” lektionen. Om vi kunde gora hela
enkitundersokningen pa nytt skulle vi skriva dessa fragor separat. Vi skulle be eleverna att
fylla i enkiterna vid olika tillfzllen, exempelvis fragorna angaende vanlig undervisning kunde
de svara pa under en vanlig matematiklektion. Angaende observationernas och intervjuernas
reliabilitet dr vi nojda. Exempelvis vid intervjutillfillena kunde vi genom samtal undvika
informantens misstolkningar av fragor. Pa grund av att vi har valt alla tre metoderna och fatt
likadant svar tycker vi att var undersokning har hog reliabilitet.

Angéende validiteten var vi medvetna om att en metod inte kan ge oss svar pa alla fragor. Nér
det giller observation kan genomférande av egna lektioner i undersokningen paverka
resultatet beroende av att alla ldrare inte har samma entusiasm och forhallningssitt till
problematiken. I vart fall har vi sett pa motivation och lust att lira. Enkdtundersokningen
omfattade fragor som var relevanta och genomtinkta for vart syfte. Val av intervjuelever
grundades pa Arezous observationer under lektionstid och Jasminkas kdnnedom om eleverna
fran tidigare tillfillen. Fastidn vi redan hade informerat eleverna om vara skyldigheter nimnde
vi varje gang var tystnadsplikt och deras ritt att avbryta intervjun. Vid varje intervjutillfille vi
dven forklarade varfor det var viktigt att de beréttade drligt om sina erfarenheter. Eftersom vi
fick bade positiva och negativa uttalande anser vi att eleverna har svarat drligt.

Nagot som vi inte var ndjda med var bortfallet. Vi dr medvetna om att var
undersokningsgrupp bara omfattar tjugotva elever i en skola. En anledning till detta dr brist pa
tid. Arbetslaget hade redan planerat andra aktiviteter for de tva klasserna. Nagon annan tid
passade inte sa bra for vara lektioner "Praktisk matematik". Det positiva dr att vara
undersokningsgrupper omfattade bade elever som tycker att matematik dr roligt och eleverna
som tycker att matematik #r svart sa vi kunde dnda hitta en variation i elevernas svar.
Dessutom kommer eleverna fran alla tre arskurserna. Med hiansyn till allt pastar vi inte att var
undersokningsresultat dr generaliserbar men kan genomftras och vara korrekt i liknande
klasstrukturer och undervisningstillfillen som var.

4.8. Etiska overviganden

Stukat (2005) skriver om olika krav som en forskare maste uppfylla for att kunna gora
undersokningen. Informanterna skall upplysas om undersokningens syfte, undersoknings
genomforande och resultatanvindningen. Genom att skriva om hur resultaten skall presenteras
skapas ett fortroende hos informanten. Informationsblad skall ocksa innehalla forskarnas och
institutets namn. Deltagande i undersokningen ér frivillig och informanten har ritt att avsluta
sin medverkan nidr det passar honom/henne. Forskare kan motivera informanten att inte
avbryta sitt deltagande men inte paverka informantens beslut. Om informanter dr under 15 ar
maste forskare ansoka om forildrarnas tillstand till deltagande och eventuell publikation av
informanternas namn. Forskaren har dven ansvar att ta hinsyn till informantens anonymitet.

For att motivera elever till deltagande i var undersokning valde vi forst att triffa dem i sin
naturliga miljo dvs. i klassrummet. Vi presenterade vart syfte med undersokningen och
poédngterade vikten av deras medverkan. I slutet av veckan fick eleverna med sig hem
anhallan om foréldrars tillstand for elevers deltagande i undersokningen. I anhallan om
tillstand presenterade vi oss och vart syfte med undersokningen. Vi skrev om
undersokningsprocessen och hur resultaten kommer att anvindas och presenteras. Det var
ocksa viktigt att skriva om elevernas rittigheter, hiansyn till anonymitet, frivilligt deltagande
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och deras ritt att ndr som hels avbryta sin samverkan. Angaende vara skyldigheter skrev vi
om var tystnadsplikt.

Med hénsyn till informanternas anonymitet har informanterna inte skrivit sina namn pa
enkiterna. Vi markerade enkéter med siffror och en lista med sifferordning med deras namn
gav vi till ldraren. For lararen hade denna lista inte nagon betydelse men for oss var det ett sitt
att komma i kontakt med informanten om den eventuellt skulle ge ett avvikande svar for var
undersokning. Efter databearbetningen fanns det inte nagot behov att anvinda listan eftersom
alla svar var lika med vara forvintningar.

Innan vi borjade spela in varje intervju hade vi berittat for informanten om vart syfte med
undersokningen, varfor det dr viktigt att beritta drligt och hur resultat kommer att presenteras.
Vi paminde varje informant om deras rittigheter att avbryta intervju och var skyldighet till att
ta hdnsyn till deras anonymitet. Bade i datasamling och i vart examensarbete bendmns
elevernas namn med tvasiffriga koder.

Under var lektion "Praktisk matte" ville tva elever byta aktivitetsgrupp. Vi forsokte motivera
dem att stanna i respektive grupper men vi lyckades inte . Eleverna fick byta grupp men en av
dem kom tillbaka till sin respektive grupp efter en kort tid. Ingen av eleverna ville avbryta sitt
deltagande under observationer, enkiter eller intervjuer. Det var en elev som ville vara med i
undersokningen men eftersom eleven inte hade fordldratillstand var det inte mojligt. For att
tacka for deltagandet och for att motivera eleverna att vara med i andra undersokningar bjod
vi bada klasserna pa glass vid ett annat tillfille.

4.9. Presentation av aktiviteterna och det laborativa materialet under ”’Praktisk
matematik® lektionerna

I borjan av lektionen presenterades Arezou. Efterat forklarade Jasminka syftet med lektionen
och eleverna fick instruktioner for varje uppgift. Eleverna uppméirksammades om att
uppgifterna krivde samarbete i grupp, eget ansvar, kommunikation och att svaren maste
antecknas pa papper som fanns vid varje aktivitetsstation. Eleverna skulle jobba med varje
aktivitet tills de kdnde sig klara med den. Da kunde de sjdlva avgora om de skulle byta plats
med andra grupper eller fordjupa sig mer. (Vart syfte var inte att eleverna skulle hinna med
alla aktiviteter.) Jasminka presenterade dven enkiterna som eleverna skulle svara pa i slutet av
lektionen. Efter lektionen planerade vi att intervjua sju elever.

Eftersom vara lektioner var en viktig del av hela undersokningen var det nodvindig med
noggrant val av uppgifter och aktiviteter. Vi genomforde tva lektioner som bestod av tre olika
aktiviteter. Varje aktivitet omfattade flera uppgifter som grundades pa problemlosning. Dessa
uppgifter bifogas.(bilaga nr.5).

Jasminka forklarade vid varje lektionstillfille att eleverna forst skulle ldsa uppgifterna och
sedan 16sa de med hjélp av materialen som fanns pa borden. Hon hade en genomgang av olika
matt och enheter som eleverna skulle anvinda for att 16sa uppgifterna. Hennes uppgift var att
starta samtal mellan eleverna i varje grupp genom att stilla 6ppna fragor om uppgifterna. For
att undvika elevernas missuppfattningar nir de pa egen hand och tillsammans med andra i
gruppen provade sig fram till att hitta olika 16sningar till uppgifterna var Jasminka néra till
hand och gav vigledning till eleverna. Hon var mycket engagerad och uppmirksam i vad
eleverna gjorde och vad de ville ta reda pa.
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Varje aktivitet borjade med ett abstrakt uppgift. Med abstrakt uppgift menar vi att eleverna
forst 16ste en uppgift utan att anvinda sig av laborativt material. De andra uppgifterna krivde
bade konkret och abstrakt tinkande for problemlosningen. Materialet for varje aktivitet var
mycket enkelt och nira till hands. Var tanke bakom alla aktiviteter och uppgifter var att fa en
bild av elevernas uppfattningar om ”Praktisk matematik” - lektion dvs. att se om ett laborativt
arbetssitt kunde viacka motivation och lust att ldra sig matematik. Dessutom ville vi fa insyn i
vilka fordelar respektive nackdelar som kunde finnas med ett laborativt arbetssétt. Det var
Arezous uppgift att observera utan att paverka eleverna under lektionerna. Hon riktade sin
uppmérksamhet mot rum, elevernas och Jasminkas handlingar, elevernas kénslor som
upplevdes och utrycktes och intressanta situationer som uppstod under lektionstiden. Sjdlva
redovisningen av vara observation presenterar vi i nista avsnitt under rubriken “Resultat av
den empiriska studien”.

Aktivitet: Rikna med vikt

Uppgifterna handlade om att uppskatta vikten pa nagra foremal, kontrollvigning av saker som
kéindes viga lika mycket med vikten i fraga och 16sa ett problem som kriavde vigning.

Hir anvindes en vag, nagra olika hg -vikter bl.a. 1 hg, 2 hg, 5 hg, 10 hg, nagra olika
gramvikter bl.a. 50g, 10 g och 5 g och en korg med olika frukter som vi hade kopt innan
lektion..

Aktivitet: Mita volym

Uppgifterna handlade om att vilja ritt enhet, undersoka hur mycket olika forpackningar
rymde, uppskatta och prova sig fram for att 16sa problem. Det laborativa materialet bestod av
ett antal olika mattsatser bl.a. 1 dl, 3 dl, 1 1, nagra tomma burkar, tomma mjolkpaket, en 2 1 -
Fantaflaska och en 2dl - paket koncentrerad saft.

Aktivitet: Att mita
Uppgifterna handlade om att undersoka olika enheter sa som mm, cm, dm och m pa en linjal
och pa ett mattband. Sista uppgiften handlade om att mita kroppsdelar pa varandra. Laborativt

material vid denna aktivitet bestod av tva st. 30 cm linjaler, tva st. mattband som var 1,5 m
langa, sax, pappersremsor och snoren.
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5. Resultat av den empiriska studien

I detta kapitel kommer vi att presentera genomforandet och analysen av empirin som bestar av
observationer, enkiter och intervjuer med elever.

5.1. Observation av den forsta lektionen ’Praktisk matematik”

I ett litet klassrum moblerade vi tre bord som en u-figur. Detta pa grund av att eleverna skulle
kunna se varandra. Denna uppstillning skulle dven underlitta for observatdren att ha en
bredare synvinkel for att kunna fanga det mesta som skulle hinda. Det blev tva grupper med
tre elever var och en grupp med tva elever. Den minsta gruppen fick arbeta med aktiviteten:
Att mita.

Arezou observerade i borjan hela undersokningsgruppen utifran elevernas kénslor och
handling for gruppindelningen. Sedan var det planerat att f6lja en grupp i taget och forsoka
anvinda sig av alla sinnen for att fanga och minnas de flesta av hiandelserna som skedde under
tiden.

Aktivitet: Att mita

Tva pojkar i gruppen skulle l6sa uppgifterna tillsammans. Det var tydligt att de var
intresserade av uppgiften. De ldste forst uppgiften. Efterat pratade eleverna med varandra om
hur de skulle kunna anvinda det laborativa materialet (Linjal och mattband) for att testa och
16sa uppgifterna. De var engagerade under hela lektionstiden. De hade hittat sina roller och
hade tagit lika stort ansvar i gruppen vilket speglades i samarbetet och deras glidje under
aktiviteten.

En situation som var intressant handlade om uppgiften ” Klipp en trad som dr 1 dm lang. Ser
du nagot i klassrummet som dr ungefiar 1 dm langt”? De fragade Jasminka vad menas med

1 dm. Hon forklarade och visade pa den stora linjalen att 1 dm &r en tionde del av en meter.
Det finns tio stycken 1 dm pa en meter.” En av elever gick ut och himtade en pappersremsa.
Lite senare forsokte de klippa enl-dm lang remsa. De jamforde sina klippta 1 dm remsor med
varandra och upptickte att remsorna inte var lika langa. ”Vad beror det pa?” De diskuterade
och testade med en kortare linjal. Da behovde eleverna hjilp. Jasminkas forklaring var att en
elev hade mitt fran ett och den andra fran noll pa linjalen. Rétt sétt var att mita fran noll pa
linjalen eller mattbandet. Resten av tiden blev de upptagna med att mita varandras
kroppsdelar, vilket var mycket roligt for dem. De visade ett bra samarbete och hade verkligen
roligt. Pa grund av alla skratt blev det en aning hogljutt jamfort med andra grupperna.
Sammanfattningsvis kan man séga att eleverna uppmuntrade och inspirerade varandra. De var
nyfikna, visade lust till att utforska, vilket ledde till aha-upplevelser. Deras upptickarglidje
priglade hela grupparbetet.
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Aktivitet: Rikna med vikt

Gruppen bestod av tre flickor.
De skulle uppskatta nagra sakers vikt och svara pa uppgifter som ~” Hur manga hg ar
a) 200 g b) 500 g c) 800 g

Forsta eleven riknade bara pa papper hela tiden. Andra eleven borjade genast praktisk viga
saker (olika sorters av frukter) som fanns pa bordet. En elev var mittemellan, hon riknade ett
tag och provade praktiskt direfter.

Vid forsta uppgiften visades inte nagon form av samarbete utan bara olika sitt att ta till sig
kunskap. Till och med kan praktisk matematik uppfattas som lek.

En tdnkvird situation under observationen av gruppen handlade om deras forsok att viga en
avokado. Elever pratade matematik med varandra och testade att viiga avokadon. De stillde
avokadon pa en sida av vagen och placerade nagra h g-vikter pa den andra for att komma fram
till hur mycket avokadon vigde. Efter ett tag och manga olika férsok kunde eleverna prova
sig fram till svaret:

6 st. lhg-vikter + 1 st 50 g-vikt = 1st 2 h g- vikter + 1st 1 h g-vikt + avokadon
(de hade kommit fram till en forsta grads ekvation)

Nu réknar de ihop alla vikter:

650 g =300 g + avokadon

Sa avokadon vigde lika mycket som 350 g.

Eleverna var mer aktiva, nyfikna och motiverade med den hir uppgiften. Uppgiften omfattar
problemlosning som kriaver bade abstrakt och konkret tinkande. Detta visar att vi behover en
variation dvs. en balans mellan konkret och abstrakt undervisning. Situationen visar att
praktisk matematik ger eleverna mojlighet att anvinda sin kreativitet och utveckla sitt
tankesitt. Vi tycker att uppgiften var utmanande for elever och fangade deras intresse vilket
ledde till deras samtal kring problemet.

En annan uppgift handlade om att ”Ta en 1hg- vikt i ena handen. Ga runt i klassrummet och
samla in mins tre saker som du tror véger lika mycket.” Eleverna blev mycket glada varje
gang de hittade saker som kindes viga lika mycket som hg-vikten. De diskuterade pa vilket
sétt som var bast att skriva ner det hela och kom dverens om att ” En kiwi och en 10 g viger
ungefir lika mycket.”

Denna uppgift handlade om en helt konkret handling. Eleverna fick stilla hypoteser och
undersoka dem. De pratade med varandra, visade varandra sina upptickter och efter en
gemensam diskussion kom de Overens om att skriva ner ett gemensamt resultat.
Sammanfattningsvis skulle man kunna séga att elevernas engagemang och samarbete i grupp
inte vicktes i de forsta uppgifterna eftersom den inte var lagom utmanande for eleverna.
Motivation och gliddje kom successivt under andra och tredje uppgiften. Det resulterade i bra
samarbete, nyfikenhet, upptickarglddje, ny kunskap och nya erfarenheter.
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Aktivitet: Méta volym

Gruppen som bestod av en flicka och tva pojkar verkade vara homogen. Samarbetet var av
hogsta klass. De ldste varje uppgift noga och diskuterade pa vilket sétt de skulle kunna 16sa
det. Eleverna var instillda pa att forst rdkna uppgifterna pa papper och sedan undersoka med
ett laborativt material. De blev mycket glada varje gang de upptickte att deras svar stimde i
praktiken. En stund visade de sin glddje sa har: ”Alltid &r roligt att leka med vatten” séger en
elev. Den andra svarar att “men nu 4r det lektion”! Sammanfattningsvis visade gruppen
tydligt samarbete, kommunikation, motivation, eget ansvar och upptickargliddje.

”Praktisk matematik” lektionen avslutades med en positiv instillning till praktisk matematik.
Bade vi och elever tyckte att det var synd att tiden tog slut. Fastin att det var rast ville
eleverna fortsitta arbeta. Kanske det var en anledning till att det kom flera elever till nista
planerade lektion. Samma aktiviteter, uppgifter och laborativa material anvindes en vecka
senare vid genomforandet av den andra ”Praktisk matematik™ - lektionen.

5.2. Observationen av den andra lektionen ”’Praktisk matematik”

Det andra lektionstillfillet utférdes ockséa av Jasminka och observerads av Arezou.
Klassrummet var lite storre i jamforelse med forsta gangen. Eftersom antalet deltagare i den
hir lektionen néstan var dubbelt sa manga (14 elever) planerade vi fyra aktivitetsstationer: tva
stationer med samma aktivitet > Rikna med vikt” med fyra elever vid varje, en station med
aktivitet ” Mita volym” dir tre elever samarbetade och en sista aktivitet ”Att méta” dir ocksa
tre elever ingick i en grupp.

Lektionen borjade lite sent pa grund av att det fanns en elev som inte hade sina fordldrars
tillstand men ville vara med. En annan anledning till forseningen var att gruppen ”Att mita”
hade svart att acceptera gruppindelningen. Tva av eleverna ville bada flytta till forsta ”Réikna
med vikt gruppen”. Vi ville inte @ndra pa grupperna och forsokte overtala eleverna att stanna i

sin grupp.
Forsta ”Rikna med vikt” - gruppen

Gruppen bestod av fyra pojkar. En av elever borjade med att ldsa uppgifterna for de andra i
gruppen. Samtidigt undersokte tva andra elever tva olika firgade 1 h g-vikter for att se om
vikterna vidgde lika mycket! Vagen visade ritt. Vikterna vigde lika mycket. Efterat
diskuterade eleverna den forsta uppgiften: ”Gissa hur mycket foremalen viger pa bilderna?”
Foremalen var: en pase apelsiner, en fotboll, en docka och linjal.

De gissade olika. En elev uppskattade dockan eller bebisen som de ansag den vara, vigde 20
gram vilket vickte diskussion att det var orimligt. Det kunde viga minst 1000 gram, enligt
eleverna. For att vara séker gick en av eleverna till ”Att mita gruppen” och lanade deras 30
cms linjal. Nu var det mest troligt att gissa genom att viga linjalen pa riktigt vilket tycktes
vara vildigt smart! Gruppen var mycket hogljudd och tittade ofta pa Att mita gruppen”. Det
verkade som om bésta kompisar inte hade hamnat i samma grupp.
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Sammanfattningsvis kan vi sdga att eleverna uppfyllde alla mal for grupparbete. For att
beskriva elevernas engagemang betonar vi deras motivation, nyfikheten, samspel med
varandra och upptickarglddje. Kanske en negativ paverkan pa gruppen var att de inte arbetade
med sina bésta kompisar i samma grupp. Var tanke med grupperingen var att eleverna (utifran
laroplanens mal) skall kunna samarbeta oberoende av kamrater dvs. med vem som helst.

Aktivitet ”Att méta”

Gruppen bestod av tre pojkar som hade svart att sitta igang med arbetet. Detta pa grund av det
fanns tva elever som girna ville vara med forsta “rikna med vikt” - gruppen eftersom bésta
vénnerna fanns dér. En av eleverna gick sjélv till att rikna med viktgruppen. En pojke verkade
kunna arbeta sjdlvstidndigt i vilket sammanhang som helst. Han lédste och riknade uppgifter
under tiden de andra eleverna ville byta grupp.

Senare fungerade samarbetet bra mellan de elever som fanns kvar i gruppen. Hir uppstod
ndstan exakt samma situation som forra lektionen. Eleverna mitte ett 1-dm langt snére och
klippte den. Nir de jamforde sina snoren, upptickte de att dessa 1-dm laga snoren inte var
exakt 1 dm pa linjalen. Da undrade eleverna varfor. De pratade med varandra och klippte en
till 1-dm langt snore. Men den var fortfarande inte exakt 1-dm pa linjalen. Dags att fa hjélp av
Jasminka. Hon kom och fragade om eleverna hade mitt fran noll eller mitte fran ett pa
linjalen. Eleverna funderade (Nu kom eleven som hade limnat gruppen nidrmare for att se vad
som hinder hdr). Jasminka visade eleverna att de maste rikna fran noll pa linjalen annars
skulle deras klippta 1-dm langa snoren bli en centimeter kortare. ”Aha, ska man gora sa? Det
visste jag inte.” Sade en elev fundersamt. Eleven som kom tillbaka till gruppen berittade att
han ocksa brukade rikna frén ett.

Sammanfattningsvis visade gruppen att konstellationen dvs. gruppsammansittning kan vara
ett dilemma for ldararen hur grupper skall planeras for att alla elever skall kidnna sig nojda. Ett
positivt resultat av hela situationen tycker vi var nér eleven som ldmnade gruppen kom
tillbaka. Nyfikenheten och den intressanta diskussionen dver uppgiften styrde hans motivation
att komma tillbaka och arbeta med gruppen. Till sist kan gruppens samarbete beskrivas med
begrepp som motivation, nyfikenhet och Aha-upplevelser.

Mita volym gruppen:

Gruppen bestod av tva pojkar som var mycket aktiva och insatta i uppgifterna. De hade
skaffat en rutin: forst ldste de uppgifterna tillsammans sedan riknade de uppgifterna pa
pappret och diskuterade. Till sist undersokte de sina idéer praktiskt De var vildigt nyfikna pa
vad skulle ha hint om man gjorde pa ett annat sitt istéllet. Eleverna hittade pa egna uppgifter
och forsokte laborera pa olika sitt. De fyllde alla mattssatser med vatten, undersokte och
jamforde olika volymenheter.

Sammanfattningsvis hade eleverna lyckats med att hitta sina roller och ta sitt ansvar for sin

delaktighet i gruppen. De diskuterade, reflekterade och provade sig fram till svaret. Eleverna
upptickte att det fanns olika sitt att 16sa en uppgift.
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Andra "Rikna med vikt” - gruppen:

Gruppen bestod av en flicka och tva pojkar. De var mycket snabba och borjade genast med att
16sa uppgifterna. Det var verkligen ett bra samarbete i gruppen. Sa fort var de firdiga med alla
uppgifter gick de runt for att hiimta och hitta nya saker att viga. En intressant situation var nir
de ville véga en dl vatten. Detta var deras egenformulerade uppgift. De ridknade, pratade och
kom fram till att en 1dl vatten vdgde 100 gram. Dags att testa det! En av eleverna gick till
gruppen som hade aktivitet "Mita volym”. Eleven lanade ett 1 dl matt och fyllde det med
vatten. Efterat vdgdes vattnet. "Nej (besviket) det stimde inte”. Vagen visade mer dn 100
gram. Varfor det? Diskussionen sattes i gang. Vagen visade jamvikt nir de hade:

1h g + 50 g = 1-dl vatten

Da himtade de Jasminka och ville ha forklaring. Aha upplevelsen var nir de upptickte att de
inte bara vigde vatten utan vatten och behallaren.

Sammanfattningsvis kan vi séga att uppgifterna som omfattade problemlosning motiverade
gruppen att utforska mera och skaffa nya erfarenheter och aha upplevelser.

5.3. Analys av enkiiterna

Vad tycker elever i arskurs tre, fyra, och fem om sin matematikundervisning ?

— Vad tycker du om matematikinnehallet?

Fran var enkédtundersokning har vi kommit fram till att tre av 22 av eleverna i undersoknings
gruppen tycker att matematik innehallet dr litt, 14 elever tycker det dr ganska ldtt, och fem
elever tycker att matematik innehallet ar ganska svart.

Vi anser att fem elever av 22 omfattar manga elever som uppfattar matematik som svart.

— Vad tycker du om matematik undervisning?
Sammanfattning av elevernas svar visar att 17 elever av 22 tycker att det dr roligt och bra
med matematik undervisning. Dédremot finns det fem elever som tycker att
matematikundervisningen &r svar och jobbig.

— Hur brukar ni arbeta pa matematik lektionerna?
19 elever av 22 brukar bara arbeta i matteboken under lektionstid. Det dr bara tre elever som
namnde olika sitt att arbeta pa mattelektioner.

— Nir tycker du att du lidr dig matematik bést?

Resultat som &r vildigt intressant &r att bara tio elever av 22 tycker att de ldr sig bist genom
matematikboken. Sex elever lar sig bést av genomgang och sex elever tycker att de ldr sig pa
olika sitt exempelvis genom bade matematikboken och gruppovningar.

Sammanfattning av resultat: Antal elever som lir sig bara genom matematikboken &r mindre
an antalet elever som lar sig pa olika sitt. Var enkit visar att det finns olika behov fran elevers
sida. Cirka 19 av 22 elever markerade att de brukar arbeta i matematikbocker. Samtidigt ser vi
att bara sex eleverna ldr sig bédst genom en varierad undervisning. Den enformiga
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matematikundervisningen dr en av orsakerna till att fem elever uppfattar matematikinnehallet
som svart. Det visar att elever ldr sig pa olika sitt sa darfor krdvs det ett varierat arbetssitt i
matematikundervisningen som frimjar olika elevers behov.

Av hela undersokningsgruppen har bara tva elever svarat att de har en varierad undervisning i
matematik vilket bestar av en kombination av matematikboken och ett annat sitt exempelvis
genomgang.

Upplever elever motivation och lust att ldira matematik genom ett laborativt arbetssditt?

— Hur tycker du att det var att anvianda en vag, ett centimetermattband och olika volymmatt?
Sammanlagt tyckte 21 av 22 elever av att det var litt att amvinda en vag. 19 elever tyckte att
det var litt att médta med en centimeter band och 16 elever som tyckte att arbeta med olika
volymmatt. Daremot fanns det en elev som hade svarigheter med att anvidnda en vag, tre
elever som tyckte att det var svart att mita med en centimeter band och sex elever som tyckte
att det var svart att arbeta med volymmatt.

— Vad tycker du om att arbeta tillsammans med andra i grupp?

Totalt 20 av 22 elever tyckte om att arbeta med andra i grupp, samt tva elever tyckte att det
var "sd ddr”.

— Hur kénde du dig nér du arbetade med praktisk matte?

20 av 22 eleverna var glad att arbeta med praktisk matte men tva elever tyckte att det var ”sa
diar”. Det tolkar vi som ett bra resultat och kanske en anledning att arbeta mer med ett
laborativt arbetssiitt.

Sammanfattningsvis visar vara enkéter att niastan alla elever tyckte om att arbeta med praktisk
matematik och att arbeta i grupp med varandra. Nagra enstaka elever hade svarat att det var
varken roligt eller trakigt vilket vi tolkar att eleverna trivs bast med matematikboken.

Vilka fordelar respektive nackdelar anser elever att det kan finnas med ett laborativt
arbetssdtt i matematikundervisning ?

— Var det lagom med tid for att hinna med alla aktiviteter?

Resultat av enkéterna visar att det var 13 av 22 elever som inte tyckte att det var tillrdckligt
med tid. Detta resultat omfattar eleverna som ville ga igenom alla aktiviteter, fastin det var
inte vart syfte med lektionerna. Lektionerna var en och halv timme langa. I framtiden kan man
planera en och samma aktivitet for alla grupper och ge eleverna en chans att fordjupa sig i
problemet.

— Har du fatt reda pa nagot som du inte visste tidigare?

Eleverna i gruppen hade olika uppfattning om de fatt reda pa nagot som de inte visste
tydigare. Resultatet visar att det var tio elever av 22 som tyckte att de har lart sig nagot nytt
och det var 12 av 22 elever som inte tyckte att de gjorde det. Vi tolkar detta resultat som
positivt eftersom det finns bade elever som fick nya erfarenheter och de elever som tranade
mera pa sina tidigare kunskaper. Sammanfattningsvis kan tiden vara en negativ aspekt i
laborativa aktiviteter. Man kan dven diskutera hur medvetna eleverna dr om sitt lirande och
vilken syn de har pa matematik som @mne, vilket vi kommer att ta upp i diskussions del.

31



Resultat av hela enkiten undersokningen visar att de flesta av elever tycker att matematik-
innehallet &r litt. Fastidn eleverna tyckte om att arbeta med praktisk matematik som kridver
samarbete 1 grupp uttalade sig de flesta av eleverna att matematiklektionerna omfattar mest
enskilt arbete i matematikbocker.

5.4 Analys av intervjuerna

Informanterna  berdttade om  sina  uppfattningar om  matematikimnet  och
matematikundervisningen. Genom att noggrant analysera elevernas intervjuer forsokte vi hitta
likheter och skillnader i deras uttalande om matematikundervisning. Utifran detta kom fram
ett monster som utnyttjades for att framstélla olika kategorier av elevernas uppfattningar.

For att na vart syfte soker vi svar pa foljande fragor:

Vad tycker elever i arskurs tre, fyra och fem om sin matematikundervisning?

A) Vad betyder matematik for dig?

B) Hur brukar ni arbeta pa matematiklektionerna?
C) Hur anvinder du din matematik i vardagen?
D) Nir tycker du att du lidr dig matematik bést?

Vid var analys fann vi en variation i elevernas svar som var allt fran att matematik ar kul och
roligt till att matematik dr trakigt och svart. Dessutom har intervjuerna visat att eleverna var
medvetna om att matematik &r ett viktigt skolimne men de har inte skapat nagot forstaelse for
matematikens anviandning och dess betydelse i vardagen. Intervjun med eleven fran arskurs
fyra kan tydligt visa detta:

Jasminka: Vad betyder matematik for dig?

Elev 4:1: Umm Vildigt sa dar....... Jag gillar inte den sa mycket.

Jasminka: Varfor gillar du inte den?

Elev 4:1: Jag gilla inte och rikna... (lite fnittrande) Jag vill bli svetsare nér jag blir stor
sa.

Nir vi stdllde en fraga om hur eleverna brukar arbeta pa matematiklektionerna berittade
eleverna i arskurs tre och fyra for oss att de inte alls hade nagra matematiklektioner. Den enda
kontakt med @mnet matematik skedde genom matematikbdckerna under deras planeringstid.
Nedanstaende dialog handlar just om den informationen och ger en bra beskrivning av
elevernas asikter.

Jasminka: Hur brukar ni arbeta pa mattelektionerna?

Elev 4:1: "Mattelektioner? Jag har inga mattelektioner.”

Jasminka: Har du inga mattelektioner?

Elev 4:1: ”Nej, Det har bara femmorna.”

Jasminka: Hur arbetar man med matematik?

Elev 4:1: ”Man, man har ju planering da och man ldgger ju in typ fyra sidor nat sant dir

32



i planeringen pa matte A sa eeee nidr man &r klar med planeringen och gor fyra sidor i
matte och sant. Vi har ju inga matte, Det har bara femmorna!”

Avsnitten visar att eleverna i arskurs tre och fyra saknar kommunikation och interaktion med
larare ndr det giller just dmnet matematik. Hur paverkar det enskilda arbetet i
matematikboken elevernas motivation, lust att lira och medvetenhet om sitt eget ldrande
kommer vi att diskutera senare 1 diskussions delen. Nistan alla elever i
intervjuundersokningen berittade for oss att de lir sig bést genom arbete i matematikboken.
Tva elever som gar i arskurs fem, betonade vikten av genomgang dvs. att larare gar igenom
uppgifter och pratar kring det med hela klassen. Sammanfattningsvis grundar sig elevernas
uppfattning av matematikundervisning sig pa matematik boken, dvs. enskild arbetet. Var
tolkning av det hela &r att eleverna som bara har arbetat pa ett arbetssitt inte kan forestilla sig
att man kan ldra sig pa andra sitt. Ett exempel ar elever fran arskurs fem som har erfarenheter
av genomgangar berittade om det som ett ytterligare sitt att lira sig matematik. Elever som i
tidigare arskurser (fran forskoleklassen upp till arskurs tva) hade varit om med grupparbete
nimnde ocksa detta som ett annat sitt. Eftersom matematikboken star i centrum i vara
undersokningsklassrum, tycker eleverna att de lir sig bédst genom matematikboken.

Upplever elever motivation och lust att ldra matematik genom ett laborativt arbetssditt?

— Vad tycker du om att arbeta med praktisk matematik? (dagens lektion)

Vara informanter berittade att de hade roligt med uppgifterna under lektionerna. En del elever
svarade kortfattat men édnda positivt som t.ex.

Elev 3:3: ”Det var roligt.”

Vilka fordelar respektive nackdelar anser elever att det kan finnas med ett laborativt
arbetssdtt i matematikundervisning ?
— Vad tycker du om att arbeta tillsammans med andra i grupp?

Planerade aktiviteter under lektionen “Praktisk matematik” krdvde samarbete i grupp vilket
ledde till samtal emellan elever och mellan elever och ldrarkandidaten. Fragan vad tycker
eleverna om att arbeta tillsammans med andra i en grupp besvarades exempelvis sa har:

Elev 3:6: "Det ir ldttast. For att man &r flera, och man kan hjélpas at.”

For att eleverna skall fa fortroende for sin formaga att ldra sig maste de ha tillrackligt med tid
for att kunna forsta problemet och vaga prova olika 16sningar. Vart syfte med lektionen,
praktisk matematik, var inte att eleverna skulle utfora alla 6vningar. Anda kunde man mirka
att tiden var en storande faktor. Under intervjutillfillet har nagra elever uttalat sig att de inte
hade hunnit med alla aktiviteter som verkade roliga for dem. Ett exempel ir intervjun med en
elev fran arskurs fyra:

Elev 4:1” Den kille som jag var med och sa arbetat med. Han tyckte det var jitte trakigt
och sa hir. For de andra fick byta platser sa de andra fick vidga och de andra kunde gora
med deciliter och sa. Vi fick bara gora det dér ldngd och sa.”

En del elever tyckte att kamraterna i gruppen kunde vara hinder for att eleven skulle ldra sig

eller vissa elever kunde vara hinder for hela gruppen. For att grupparbete skall fungera maste
varje individ kénna ett ansvar for de andra medlemmarna i gruppen. Negativa konsekvenser
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kan vara som i vart exempel med elev fran arskurs fem:

Elev 5:5 "Inte sa kul. Jag tycker att det dr roligt att vara sjélv. Ja ... att jobba i gruppen
ar ndstan att ... att jag ska gora det d@nda. Det kinns att spelar ingen roll om det ar i
gruppen eller jag gor det sjdlv. Det dr nésta likadant dnda.”

Det hir citatet kan vi tolka pa olika sitt. Vi tror inte att eleverna &r vana att arbeta i grupp,
Diremot &r de vana att arbeta enskilt i matematikbocker. Tolkningen fran en annan synvinkel
dr att vissa elever inte kénner eget ansvar gentemot andra medlemmar i gruppen. En orsak till
att eleverna inte kénner glddje i grupparbetet &r att ldrarens enformiga undervisningssitt inte
har gett mojligheter for forstaelse och syfte med grupparbete. Exempelvis berittade en elev
att:

Elev 5:4 " Alltsa jag &r ritt sa van vid det. For vi hade gjort mycket sa hér i nollan och

sa, fran noll till aa nu da. (suckar) sa vi har jobbat i grupper. Sa ér jag van vid det.”

Eleven i fragan har tidigare erfarenheter av grupparbete med ldrare pa lagstadiet och déarfor
har eleven dven en positiv instéllning till grupparbete. Under intervjutillféllet har elever visat
intresse och motivation till att fortsitta vidare arbeta med praktisk matematik. De har syftat pa
andar intressanta évningar som de inte hade hunnit utfora:

Elev 4:1 "Jag gor. Jag vill jobba med vigning nista gang.”

Vi stillde en fraga om praktisk matte skulle kunna hjdlpa elever att forbéttra sina kunskaper i
matematik. Visa elever tyckte att de har fatt nya erfarenheter och andra tyckte att de kinde
redan till vissa uppgifter. Sammanfattningsvis berittade eleverna att det fanns ett stort intresse
for laborativ matematikundervisning. Det skulle hjédlpa eleverna att fa forstaelse for abstrakt
matematik nir ldrare genom laborativ undervisning knyter an till vardagssituationer. Det som
en ldrare borde tidnka extra pa kan vara planering av tid och gruppsammansittning.

6. Diskussion

6.1. Resultat i forhallande till tidigare forskning

Grunden for var undersokning var att fa insyn i hur eleverna ser pa sin
matematikundervisning. Genom att utga fran undersokningsresultat kommer vi att svara pa
denna fraga. Var undersokningsgrupp omfattade 22 elever fran tva integrerade klassrum.
Eleverna gar i arskurs tre, fyra och fem.

I borjan av var rapport har vi ndmnt att vara erfarenheter av matematikundervisning &r att
matematikboken dr dominant i matematikundervisning. Var undersokning har visat att denna
hypotes inte dr falsk. Vart enkitresultat visar att 19 elever av hela undersokningsgruppen
uttalade sig att de brukar arbeta i matematikboken under lektionstid. Intervjuer med elever
fran arskurs tre och fyra upplyser om att de inte alls har nagra matematiklektioner, utan att de
arbetar i matematikboken, vilken ingar i deras egen planering. I var undersokning har vi
kommit fram till att elever i arskurs tre och fyra inte anser att de har matematiklektioner
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fastin de arbetar i matematikboken. I Skolverkets rapport (2003) betonas ocksa att redan i
arskurs tre anvinder sig elever bara av matematikboken. I rapporten framkommer att det finns
en risk med detta eftersom detta kan ha en negativ paverkan pa elevernas syn pa matematik.
Fastin eleverna dr i samma alder har de olika erfarenheter och dirfor dr deras mojligheter att
ga fran den praktiska till det mer abstrakta inte likvardiga.

Vara litteraturstudier visar skillnaden mellan konstruktivism, dér eleven lar sig genom sina
egna aktiviteter, och det sociokulturella perspektivet som betonar vikten av samspel och sprak
i elevens ldrande. Néar matematikboken star i centrum finns det inte tid for kommunikation
mellan elever och ldrare. Det dr @nnu svarare for elever som har spraksvarigheter eftersom
brist pa tid inte tillater nagon diskussion om problemlsning eller nya matematiska begrepp.
Vi anser att konsekvensen av enbart enformig arbetssitt kan vara att eleverna bara satsar pa
kvantitet vilket paverkar elevernas prestationsmotivation. Enligt Imsen (2006), Lundgren och
Lokholm (2006) paverkar motivation elevernas lust att ldra. Forfattarna menar att eleverna
tappar motivation om uppgifterna i matematikboken #r for svara eller for enkla. Eleverna ska
kinna en utmaning som vicker motivation.

Vart undersokningsresultat podngterar att det finns en variation i elevernas upplevelser av
amnet matematik. Fran vara tidigare VFU - erfarenheter dr vi medvetna om att det finns
elever som har svart med matematik och elever som behdver storre utmaningar. I Lpo 94
betonas en likvirdig utbildning, undervisningen skall anpassas till varje elevs forutsittningar
och behov. Den skall med utgangspunkt till elevernas bakgrund, tidigare erfarenheter, sprak
och kunskaper frimja elevernas fortsatta ldrande och kunskapsutveckling”(Lirarforbundet,
2004,s.10).Var undersokning visar att problematiken kan vara dnnu tydligare i ett integrerat
klassrum. Lérare som haller sig starkt bundna till liromedel riskerar att deras elever satsar mer
pa kvantitet dvs. antal gjorda sidor i matematikboken dn pa kvalitet. En annan risk kan vara
att eleverna utvecklar sina fiardigheter utan att bli medvetna om matematikens betydelse i
vardagslivet och samhillet. Resultatet fran var undersokning visar att i vart fall 4r just denna
risk relevant. Enligt kursplaner skall eleverna "utveckla intresse for matematik samt tilltro till
det egna tinkandet och den egna formagan att ldra sig matematik och att anvinda matematik i
olika situationer” (www.skolverket.se)

Var undersokning visar att eleverna i arskurs fem tycker att det dr viktigt att kunna klara det
nationella provet i matematik. I vart fall dr det nationella provet en yttre motivation. Det kan
vara en orsak for larare att fokusera mer pa eleverna i arskurs fem. Genom att ldrare visar sin
egen motivation och sina forvintningar for eleverna, engagerar eleverna sig mer.

Motivation handlar om en vilja till férdndring.(Imsen,2006,s.488) Vi anser att eleverna som
inte ser nagot samband mellan abstrakt matematik och matematik i vardagen saknar dven vilja
till fordndring. Vi menar att ldrarens vilja till foridndring av arbetssitt har stor betydelse.

I vart integrerade undersokningsklassrum har eleverna i arskurs tre och fyra inte samma yttre
motivation paverkan som elever i arskurs fem. Eleverna i arskurs tre och fyra berittade for oss
att de inte alls hade nagra matematiklektioner. Den enda kontakten med d&mnet matematik sker
genom matematikbockerna under deras planeringstid. Dessutom maste eleverna kinna till att
det finns mening med uppgifterna annars blir motivationen lag. Vi anser att ett varierat
arbetssitt i matematik skulle kunna fanga alla elevers nyfikenhet och vicka deras lust att léra.

Vart enkitresultat visade att tio elever av tjugotva ldr sig bast genom matematikboken, fastian
intervjuer med eleverna visar att alla sju elever tycker att de lir sig matematik bist genom
matematikboken. Eleverna som under observationstiden bara satt och riknade uppgifter utan
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att laborera tillhor ocksa denna grupp. Vi tycker att elevernas asikter beror pa elevernas vana
att arbeta med matematikboken och deras uppfattning om matematikbokens betydelse i
undervisningen.

Vart undersokningsresultat visar ocksa att det finns elever som ldr sig matematik pa andra sitt
dn bara genom matematikboken. Exempelvis under intervjutillfillena berittade nagra elever
att de behover genomgangar pa matematiklektioner, grupparbete och praktiska
matematikuppgifter. Vi tolkar deras uttalande som en behov av variation i matematik -
undervisningen. Vi anser att praktisk matematik dr ett arbetssdtt som bor anvidndas mer.
Rystedt och Trygg (2005) ldgger tonvikten pa att abstrakt matematik bara stimulerar tinkande
och fantasi medan laborativ matematik stimulerar alla sinnen samtidigt. De anser att laborativ
matematik utvecklar elevers forstaelse av begrepp och tankar samt synliggér sambandet
mellan matematik och vardagen.

Resultatet som vi kom fram till genom observationer, enkéter och intervjuer visar att eleverna
tyckte om att arbeta praktiskt med matematik. Vara observationer visade att de flesta elever
var engagerade, nyfikna, visade intresse for undersokning och problemlsning. En forklaring
hittar vi hos Malmer (2002) som ansag att laborativa arbetssitt hjélper elever att utveckla sin
kreativitet och kompetens i matematik. Detta frimjar speciellt elever som har dalig
koncentrations - och perceptionsformaga eftersom de inte kan koncentrera sig en langre tid pa
abstrakt niva. Eleverna som i enkdtundersokningen skrev att matematik #r trakigt och svart
visade intresse och var engagerade under hela “Praktisk matematik” - lektioner. Vid
intervjutillfille beréttade de att det var littare att arbeta i grupp én enskilt.

Enligt Ahlberg (2001) ”Vid samtalet i gruppen konfronteras elevernas uppfattningar av ett
problem och deras forstaelse kan fordndras da de ger uttryck for sina egna erfarenheter, moter
andras sitt att tinka, stédller fragor, hypoteser, nya fragor och relaterar olika l16sningar.”(s.44)
Vi tycker att uppgifterna som vi anvinde i var studie motiverade elever och fangade deras
intresse vilket ledde till deras samtal kring problemet. Angaende uppgifter som krivde helt
konkreta handlingar stéillde eleverna hypoteser som ledde till kommunikation. De visade
varandra sina upptéckter och efter gemensam diskussion kom de Gverens om att skriva ner ett
gemensamt resultat. Utifran sociokulturellt perspektiv dr sprak och kommunikation centrala
begrep for elevernas kunskaps utveckling. Om vi gar tillbaka till sidan 27 (Forsta lektionen,
rikna med vikt) ser vi att den forsta uppgiften som mest liknar uppgifterna i matematikboken
inte utmanade eleverna till samspel och kommunikation. Men senare nidr uppgifterna
omfattade problemldsning, som krivde bade abstrakt och konkret tinkande blev eleverna mer
motiverade att 10sa uppgifterna tillsammans. Detta visar att vi behdver en variation dvs. en
balans mellan konkret och abstrakt undervisning, men dven utmanande uppgifter. Situationen
visar att praktisk matematik ger eleverna mojlighet att anvénda sin kreativitet och utveckla sitt
tankesiitt.

Vi anser att ldrarens motivation, ambition och engagemang ir avgdrande i matematik-
undervisning eftersom det #dr ldrare som maste utga fran elevernas intresse, behov och
forkunskaper. Det dr ldrarens ansvar att planera undervisningen utifran didaktiska fragor dvs.
vad, hur och varfér. Genom att medvetengora elever om sitt lirande och de mal som skall
uppnas samt erbjuda en varierad undervisningsform i matematik kan ldrare paverka positiv
elevers motivation och lust att ldra. Ett bra exempel dr vara ”Praktisk matematik™ - lektioner.
En vil och genomténkt planering och Jasminkas engagemang under lektionerna skapade, som
vi ser det, mojlighet for kommunikation, reflektion kreativitet, kinsla for tillhorlighet till
gruppen, eget och gemensam ansvar. Vilket i sin tur kan ha paverkat elevernas motivation och
lust att ldra sig matematik pa ett positivt sitt. Det fanns enstaka elever som inte tyckte om
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arbetssittet pa grund av att de t.ex. tyckte mer om att arbeta enskilt i matematikboken. Om det
finns en variation i undervisningen frimjas bade elever som girna vill arbeta enskilt i
matematikboken och elever som girna vill ha en kombination av flera olika arbetssiitt.

Vart syfte med undersokning var att reda pa hur elever ser pa sin matematikundervisning.
Genom var undersokning och diskussion har vi kommit fram till att det inte finns enbart ett
arbetssitt som passar alla elever. En variation i undervisningen kan hjdlpa ldrare att fanga
elevernas intresse och bidra till 6kade motivation och lust att ldra. Praktisk matematik dr ett av
olika arbetssitt som kan skapa forstaelse, upptickarglddje, lusta att lira och engagemang hos
elever.

6.2. Viktiga aspekter i planering av laborativ undervisning

Vi har kommit fram till att tid, elevernas samspel i grupp, sammansittning av grupper &r
viktiga aspekter i planering av laborativ undervisning. Tid kan vara ett storande moment. Var
undersokningsresultat visar att en del elever behdver mer tid att utfora uppgifterna dn andra.
Fastin lektionerna tog en och en halvtimme ville nagra elever fortsitta med aktiviteterna. Vi
tolkar #nd& detta som nigot positivt eftersom aktiviteterna var utmanande for eleverna. Anda
vill vi peka pa Ahlbergs rad angaende planering av tid. (Ahlberg 2001) For att eleverna skall
fa fortroende for sin formaga att ldra sig maste de ha tillrdckligt med tid for att kunna forsta
problemet och att vaga prova olika 16sningar. I annat fall kommer eleverna att tappa intresse
och kreativitet. Det &r dven viktigt att eleverna inser att det finns olika sitt att 10sa problem.
Genom att jaimfora de olika metoderna skapar de forstaelse for problemet. (Ahlberg 2001,
s.44)

Resultatet av var undersokning visar att gruppens sammansittning ocksa ar en viktig aspekt.
Enligt Lowing (2004) innebir grupparbete att varje elev skall ldra sig arbeta i grupp och ldra
sig det planerade innehallet. Men manga ganger far inte alla elever mojlighet att ldra sig inom
gruppen. En del elever tycker att kamraterna i gruppen kan vara hinder for att eleven skall ldra
sig eller vissa elever kan vara hinder for hela gruppen. For att grupparbete skall fungera maste
varje individ kénna ett ansvar for de andra medlemmarna i gruppen. Kommunikation mellan
elever forutsitter att elever har ett sprak dir alla kan samarbeta i annat fall blir grupparbetet
meningslost. Negativa konsekvenser kan vara som i vart exempel, en elev fran arskurs fem
som talade om att han inte sag nagon fordel med grupparbete eftersom det kidndes som om
han gjorde hela arbetet sjélv.

Ett annat problem som kan uppsta vid grupparbete kan vara att eleverna helst vill arbeta med
sina bidsta kompisar i samma grupp. Detta &dr ett demokratiskt dilemma for ldraren. A ena
sidan vill ldraren inte forstéra elevernas motivation och lust att ldra sig genom att placera
eleverna i redan forutbestimda grupper och a andra sidan finns ett krav i ldroplanen att
eleverna maste kunna samarbeta med alla, dessutom betonas elevernas inflytande och
ansvarstagande. (Lpo, 94 s.11) Men var undersokning visar att ldrarens engagemang och
aktiviteternas innehall kan 16sa sadana problem. Ett exempel dr var andra lektion “Praktisk
matematik”, dir det fanns tva elever som bara ville arbeta med sina bésta kompisar och pa
grund av detta borjade arbeta ganska sent.

Under intervjutillfillet visade eleverna intresse och motivation till att fortsitta arbeta med
praktisk matematik. De pekade pa andra intressanta Gvningar som de inte hade hunnit utfora.
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Vi stillde en fraga om praktisk matematik skulle kunna hjélpa elever att forbittra deras
kunskaper om matematik. Resultaten visar att det finns ett stort intresse for laborativ
matematikundervisning hos eleverna. Det skulle hjilpa elever att fa forstaelse for abstrakt
matematik om ldrare genom laborativ undervisning knyter an till vardagssituationer.

6.3. Avslutande kommentarer

Idag arbetar eleverna mest i matematikboken och det finns stor variation i deras uppfattningar
om matematikundervisning. Ddremot finns ett stort behov av lektioner med praktisk
matematik. Vart undersokningsresultat visar att en variation i undervisningen skulle frimja
alla elevers behov och lusta att lira.

Vi anser att observationer, enkiter och intervju gav oss ett bra underlag for vart resultat. Vart
samarbete och organisation av hela undersokningens genomférande var bra och vélplanerat.
Vi planerade vara lektioner utifran de didaktiska fragorna: vad, hur och varfér? “Praktisk
matematik” - lektionerna kridvde &dven noggranna val av arbetsmaterial och tid for
genomférande.

Det som vi skulle rekommendera andra studenter som vill gora en liknande undersékning &r
att inte skriva enkitfragorna om vanlig matematikundervisning pa samma blad som fragorna
om lektion ”Praktisk matematik”. Var tanke med att eleverna skulle svara pa enkiter i slutet
av “Praktisk matematik” - lektionen grundades pa tva anledningar. For det forsta var lektionen
en paminnelse for eleverna hur det dr att arbeta praktiskt med matematik. For det andra
genom att vi var med fick vi ett tillfille att forklara alla fragor. Det negativa ar att slutet pa
lektion dven innebdr rast. Det kan hinda att vissa elever inte har tinkt igenom allt nér de skrev
svaren pa de forsta fragorna som omfattar den vanliga undervisningen. Det kan vara sa att
nagra elever tyckte att de forsta fragorna i var enkit handlade om “Praktisk matematik™ -
lektionen. Om vi kunde gora hela enkétundersokningen pa nytt skulle vi skriva dessa fragor
separat och vi skulle be eleverna att fylla i enkéterna vid olika tillfdllen, exempelvis fragorna
angaende vanlig undervisning kunde de svara pa under en vanlig matematiklektion.

Nagot annat som vi inte var ndjda med var det urvalet av grupper. Vi dr medvetna om att var
undersokningsgrupp bara omfattar tjugotva elever i en skola. Det positiva &r att vara grupper
omfattade bade elever som tycker att matematik &r roligt och elever som tycker att matematik
ar svart sa vi kunde @nda hitta en variation i elevernas svar. Val av intervjuelever grundades
pa Arezous observationer under lektionstid och Jasminkas kidnnedom om eleverna fran
tidigare tillfillen. Eftersom vi har fatt bade positiva och negativa uttalanden anser vi att
eleverna har svarat &rligt. Nir det giller observationerna kan man stilla sig fragan om
undervisningen skulle se ut pa samma sétt om det var nagon annan ldrare som var mindre
engagerad som utforde observationerna. Vi tror att vart resultat dr relevant och riktigt for den
grupp som vi har undersokt. Dessutom kan genomférandet av egna lektioner i undersdkning
paverka resultatet beroende pa att alla ldrare inte har samma entusiasm och forhallningssitt till
problematiken. Vi pastar inte att vart undersokningsresultat dr generaliserbart men var studie
kan genomforas i liknande klasstrukturer som vara.

Det skulle vara intressant och ldarorik om vi kunde fortsitta undersokningen om lédrarens

forhallningssitt till Kursplan 2000 for matematik. Var undersokning har visat att eleverna
tycker om laborativ matematik och att det finns stort behov av ett varierat arbetssitt i

38



matematikundervisningen. I teoridelen har vi nimnt nagra férhallningssétt som ldrarna har till
laborativ matematikundervisning. Andledning till att inte alla lirare anvénder laborativa
arbetssitt i sin undervisning kan vara olika. Resultatet av en sadan studie kunde ge en helhets
- bild av problemet. Det skulle dessutom kunna bidra till elevers matematikutveckling och
frimja en skola for alla.
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Bilaga 1
Hej alla glada foréldrar!

Vi dr tva lararkandidater som skriver ett examensarbete om laborativ matematik. Vissa
forskare har kommit fram till att matematik ofta uppfattas som svar pa grund av abstrakta
begrepp. Vart syfte med examensarbetet dr att undersoka om man kan genom laborativa samt
undersokande arbetsmetoder vicka elevernas intresse och motivation for &mnet matematik.

Under var undersoknings tid har vi planerat att:

— barnen gor en test som skall visa deras forkunskaper i volym, massa och att mita.

— genomfora nagra lektioner med laborativt material.

— gora en enkit och intervjuundersokning for att reda pa vad eleverna tyckte om ett sadant
sétt att arbeta.

Elevernas rittigheter:

— Barnens namn kommer inte att publiceras i vart examens arbete.

— Vi har tystnads plikt.

— Under var undersokning har barnen alltid ritt att avsluta exempelvis intervju, prov eller
lektion.

For att kunna genomf6ra var undersokning behover vi tillstand fran bada fordldrarna.
Eftersom vi har begriansad tid for var undersokning dr det viktigt att ni skickar era svar pa

mandag 12/11. Vi ser fram mot en trevlig tid med era barn.

Med vinliga hélsningar Jasminka och Arezou.

Ja, jag tillater att mitt barn &r med Ja, jag tillater att mitt barn &r med
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Bilaga 2
Intervjuunderlag

Syftesfragestillningar Intervjufragor

1. Vad tycker eleverna i arskurs tre, | 1.1 Vad betyder matematik for dig?
fyra och fem om sin
matematiundervisning? 1.2 Hur brukar ni arbeta pa

matematiklektionerna?

1.3 Hur anvander du din matematik i
vardagen?

1.4 Nir tycker du att du lir dig
matematik bist?

2. Vilka fordelar respektive 2.1 Vad tycker du om att arbeta
nackdelar anser elever att det tillsammans med andra i grupp?
kan finnas med ett laborativt
arbetssitt i
matematikundervisning?

3. Upplever elever motivation och 3.1 Vad tycker du om att arbeta med
lust att lira matematik genom ett praktisk matematik?
laborativt arbetss:itt? (dagens lektion)

Var avslutnings fraga var:

Hur skulle du foresla oss att arbeta i framtiden med matte undervisningen?
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Enkitfrdgorna Bilaga 3
1. Vad tycker du om matematikinnehallet?

Latt ganska latt ganska svart svart (ringa in ditt svar)

2. Vad tycker du om matematikundervisning?

(Skriv ditt svar)
3. Hur brukar ni arbeta pa matematiklektionerna?
I matematikboken Gruppovningar Mattespel Genomgangar (ringa in ditt svar)

4. Nar tycker du att du lir dig matematik biast?

Arbeta i matematikbok Gruppdvningar Mattespel Genomgangar  (ringa in ditt svar)

5. Vad tycker du om att arbeta tillsammans med andra i en grupp?

(skriv ditt svar)

6. Hur tycker du att det var att anvinda en vag?

latt ganska latt ganska svart svart  (ringa in ditt svar)
7. Hur var det att mita med en centimeterband?

Latt  ganska latt ganska svart svart (ringa in ditt svar)
8. Hur var det att arbeta med olika volymmatt?

latt ganska latt ganska svart svart (ringa in ditt svar)

9. Var det lagom med tid for att hinna med alla aktiviteter? Ja Nej

10. Har du fatt reda pa nagot som du inte visste tidigare? Ja Nej
Om ja, vad?

11. Hur kénde du dig néir du arbetade med “praktisk matte”?

© ® @ ¥

(Ringa in den bild som visar hur du kiinde dig)
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Resultat av enkiiterna

Bilaga 4

Fraga Latt | ganska ldtt ganska svart| svart
Vad tycker du om matematikinnehdllet? 3 14 5 0
Fraga boken Gruppovnigar | Mattespel |Genomgan|  FI. alt.
Hur brukar ni arbeta pd mattelektionerna? 19 1 0 0 2
Nar tycker du att du ldr dig matematik bast? 10 3 0 6 3
Fraga Jdtte kul| Roligt | Sa ddr | Ok/bra |Svart /jobbigt
Vad tycker du om matematikundervisningen? 1 12 2 5 1
Fraga Latt | ganska ldtt| ganska svart| svart
Hur tycker du att det var att anvinda en vég? 12 9 1
Hur var det att mdta med en centimeterband? 8 1 2 1
Hur var det att arbeta med olika volymmat? 9 7 4 2
Frdga Ledsen | Sa ddr Glad | Mycket glad
Hur kdnde du dig ndr du arbetade med "praktisk matte? 0 2 1 9
Fraga Inte bra | Olika Bra Roligt
Vad tycker du om att arbeta tillsammans med andra i grupp? 0 2 1 9
Fraga Ja Nej
Var det lagom med tid for att hinna med alla aktiviteter? 9 13
Fraga Ja Nej
Har du f&tt reda pd ndgot som du inte visste tidigare? 10 12
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Bilaga 5
Rdkna med vikt!

1. Gissa hur mycket féremdlen pd bilderna viager?

2. Hur mdnga hg dr:

a) 200 g b) 500 g c) 800 g

3. Tag hg-vikten i ena handen. 6a runt i klassrummet och samla in minst 3
saker som du tror vdger lika mycket. Gor darefter likadant med kg-vikten.
Kontrollvdg sakerna som du samlade in.

4. Ett skrivpapper vdger 5 g och ett kuvert lika mycket. Om ett brev vdger
mer dn 20 g far man betala dubbelt porto. Hur manga skrivpapper kan du
ldgga i kuvertet innan du far betala dubbelt porto?
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Mdta volym!

1. Vilken enhet vdljer du, |, dl eller cI?I

2. Hur mycket de olika férpackningarna rymmer?
a) b) ¢) d) e

SRR S A
3. a) Hur mdnga dl innehdller flaskan?

b) Hur manga dl dr det kvar i flaskan sedan du druckit ur 3 dI?
¢) Hur manga dl dr det kvar i flaskan sedan du druckit ur hdlften?

4. Hur manga dl kan du hdlla i litermdttet innan det dr fullt? Gissa forst.
Kontrollera sedan med matning.



Att matal

Hur manga dm finns det pa en meterlinjal?

Klipp en trad som dr 1dm ldng. Ser du ndgot i klassrummet som dr ungefdr 1 dm
langt?

Hur mdnga cm finns det pa en meterlinjal?

Klipp en trad som dr 1 cm ldng. Ser du nagot i klassrummet som dr ungefdr 1 cm
langt?

Titta pa din linjal! Ddr kan du se langa och korta streck. Avstdndet mellan de
langa strecken dr 1 centimeter och avstandet mellan de korta strecken dr 1
millimeter.

Hur manga mm finns det pd en meterlinjal?

Skriv av meningar och fyll i. Arbeta med en kamrat:

Jag heter............... ochdr.....ar. Minfot dr cm ldng.

Min tfumme dr...........cm lang.

Runt min midja dr det........... cm och runt min hals............ cm.

Runt mitt lar dr det..........cm.

Runt min éverarm dr det..........cm. Ndr jag ligger pd golvet med utstrdckta armar
och ben sa d@r min omkrets............ cm.
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