GOTEBORGS UNIVERSITET
Utbildnings- och forskningsnimnden for ldrarutbildning
Lérarprogrammet, examensarbete 15 poing

Matematikdidaktik for tidigare aldrar
- Utifran ett praktiskt och teoretiskt perspektiv

Av: Ernada Dulic & Monica Eriksson

Examensarbete LAU370, ht07
Handledare: Mikael Holmquist
Examinator: Thomas Lingefjird

Rapportnummer: HT- 07- 2611 - 069



Abstract

Examensarbete inom lédrarutbildningen

Matematikdidaktik- ur ett praktiskt och teoretiskt perspektiv
Av: Ernada Dulic & Monica Eriksson, Ht 2007

Kursansvarig institution: Sociologiska Institutionen
Handledare: Mikael Holmquist

Examinator: Thomas Lingefjard

Rapportnummer: HT- 07- 2611 - 069

Den hir studien syftar till att kartldgga ldrares syn pa hur matematikundervisning i arskurserna 1-3 bor
bedrivas, for att ge elever mojlighet att utveckla sina matematiska kunskaper. I studien analyseras dven vad
olika forskare/teoretiker anser kring detta dmne. Studien bygger pa tre centrala fragor: Vilken syn pa hur
matematikundervisning bor bedrivas i arskurs 1-3 har ldrare som undervisar i dessa arskurser? Vad siger
aktuell forskning och aktuella teorier om hur matematikundervisning bor bedrivas i skolans tidigare ar? Vilka
samband/kontradiktioner finns mellan det ldrarna anser och det forskarna/teoretikerna pavisar och séger?

Resultaten bygger pé kvalitativa intervjuer av tio verksamma lédrare i 8k 1-3 samt en litteraturanalys av olika
forskares/teoretikers verk. Studiens resultat visar att det rader betydliga skillnader i hur olika ldrare &k 1-3
undervisar i matematik. Resultaten visar att det dven rader skillnader mellan vad lirare och olika
forskare/teoretiker anser om hur matematikundervisning for de yngre skolaren bor bedrivas. Daremot pekar
studiens resultat att det rader en ganska stor enighet bland olika forskare/teoretiker gillande detta dmne.

Vidare ger studien en béttre inblick i hur det forhaller sig mellan teori och praktik inom matematikdidaktik.
Detta dr viktigt att overblicka och ha en insikt i om det 6verhuvudtaget ska kunna ske en foréndring i hur
man undervisar elever i de tidigare skolaren. Den hir studien dmnar d4rmed bygga en grund for vidare
studier och forskning inom matematikdidaktik.

Nyckelord: Matematikdidaktik, varierande arbetssitt, matematik i vardagen, laborativ
matematik, alternativa arbetssitt/ metoder, individens ldarande, &mnesintegrering, fordjupad
forstaelse.



Forord

Det hir examensarbetet handlar om matematikdidaktik for de tidigare skolaren. Det hir amnet
ligger oss bada varmt om hjartat och vi kidnner darfor att arbetsprocessen flutit pa vildigt
smidigt. Vi tycker inte att det har varit nagra som helst problem med fordelningen av
arbetsuppgifter genom processens gang.

Uppsatsen bygger pa intervjuer med tio verksamma ldrare i arskurserna 1-3 samt en
litteraturanalys av olika forskares/ teoretikers verk. Dessa tva byggstenar &r utgangspunkten i
uppsatsens slutliga diskussion, didr den teoretiska delen av arbetet stills mot den praktiska.

Vi valde att utfora intervjuerna tillsammans for att stidrka tolkningarna av intervjusvaren.
Detta eftersom vi anser att tva observatorer/ahdrare kan ha olika uppfattningar om samma
fenomen, i vart fall av samma intervjusvar. Parallellt arbetade vi med vara litteraturstudier
enskilt for att sedan i sin tur sammanstilla dessa gemensamt.

Vi anser att det har varit en fordel for oss att vi inte kéinde varandra eller hade arbetat ihop
innan den hidr arbetsprocessen startade eftersom vi utifran dessa forutsittningar fick
mojligheten att enbart ldgga fokus pa just den hir uppsatsen. En annan fordel har varit de
olika erfarenheter vi fatt genom ldrarutbildningen vid Goteborgs Universitet och de olika
kurser vi valt att ldsa dar. Genom vara olika erfarenheter upplevde vi att vara vyer vidgades da
vi samarbetade samt att diskussionerna under arbetets gang blev mer fordjupade och dirmed
dven mer givande.

Alla resultatsammanstéllningar samt analysen och slutdiskussionen har vi gjort och skrivit
gemensamt for att ge ldsaren en sa bra helhetsbild som mojligt. Detta hoppas vi att vi har
lyckats med!

Vi vill ge ett stort tack till alla de ldrare som tog sin tid och stillde upp pa att bli intervjuade.
Utan dem hade vart examensarbete aldrig blivit av, i alla fall inte sa som vi i borjan avsett. Vi
vill dven tacka var handledare som under arbetets gang hjilpt oss vildigt mycket, genom att
dela med sig av sina kloka tips och rad. Tack!

Goteborg 2008

Ernada Dulic & Monica Eriksson
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1. Inledning

Vid var verksamhetsforlagda utbildningl, under 3 ar som studerande vid ldararutbildningen, har
vi uppmirksammat att matematikundervisningen oftast och till stor del fortfarande styrs av
diverse larobocker dér eleverna loser uppgifter i hopp om att hinna réikna fiardigt de uppgifter
som ska goras under veckan. Matematiken riskerar da att bli ndgot som eleverna endast
upplever under matematiklektionerna och matematikundervisningen isoleras nistan helt fran
andra skoldmnen. Dessutom riskerar en sadan undervisning dven att betoningen liggs pa
kvantiteten snarare dn kvaliteten, alltsa att forstaelsen hos eleverna inte blir det som styr utan
snarare snabbheten. I de klassrum dir vi tyckte oss se den hdr undervisningsformen sag vi
dven att manga elever hade mer eller mindre “matematiksvarigheter” och att de var vildigt
osidkra pa sig sjdlva och sin egen formaga att losa nya uppgifter som de stotte pa i
larobockerna. De fragade namligen efter hjdlp pa nédstan varje ny uppgift som kom. Det
verkade som att dessa elever hade gett upp hoppet om att sjdalva komma fram till ett svar och
vinde sig till froken eller en ”duktig” klasskamrat for att fa hjélp att rikna “’korrekt” utan att
ens forsoka 1osa  uppgiften pa egen hand. I dessa klassrum  och
matematikundervisningsmiljoer mérkte vi klart och tydligt att ldrandet utvecklades hos endast
ett fatal elever medan en majoritet av elevernas matematiska kunskaper antingen utvecklades
vildigt sakta och lite eller inte alls eftersom de inte riktigt forstod vad det var de holl pa med.
Detta skapade frustrationer hos ldrarna som uttryckte (personliga kommunikationer med
lararna) en viss oforstaelse till varfor nagra elever helt enkelt “inte kunde ldra sig”
matematiken som de behandlade. Vi fick ofta hora forklaringar som att man hade for lite tid,
att materialet och pengarna inte réckte till, att bockerna var alldeles for svara och krangliga att
folja och att vissa elever helt enkelt inte var lika duktiga pd matematik som andra. Men sillan
horde vi att ldrarna reflekterade sjdlvkritiskt och konstruktivt kring sina egna
undervisningsmetoder nér de pratade om sin matematikundervisning och varfor vissa av deras
elever "hade” diverse matematiksvarigheter.

Skolverkets (2003) nationella  kvalitetsgranskningar  fran  2001-2002  visar  att
matematikundervisningen, i de tidigare skolaren, till huvuddelen bestar av formella arbetssitt
dir olika liromedel samt upprepning av likartade matematiska uppgifter har en styrande roll.
Skolverkets (2003) granskningar visar alltsa att den svenska matematikundervisningen for
tidigare aldrar fortfarande priglas av ett traditionellt monster. Granskningarna visar dven att
det finns en ganska stor variation i hur ldrare bedriver sin matematikundervisning runt om i
landet, men att som sagt den traditionella matematikundervisningen 4r den mest utbredda.

Genom vara vfu-erfarenheter samt genom bl.a. Skolverkets (2003) nationella
kvalitetsgranskningar har vi alltsa sett att det finns en tendens i att matematikundervisningen
fortfarande och i ganska stor omfattning styrs av formalitet och kvantitet, trots att Liroplanen
for det obligatoriska skolvidsendet 94 (Lérarforbundet, 2004) motséger denna “konservativa”
undervisningsmetod. Under “en likvirdig utbildning” star det att:

Undervisningen skall anpassas till varje elevs forutsittningar och behov. Den
skall med utgangspunkt i elevernas bakgrund, tidigare erfarenheter, sprak och
kunskaper frimja elevernas fortsatta lirande och kunskapsutveckling... Darfor
kan undervisningen aldrig utformas lika for alla. (s.10)

' Den verksamhetsforlagda utbildningen vid lirarhogskolan vid Goteborgs Universitet bir forkortningen VFU.



Vidare star det under ”skolans uppdrag” att:

Skolan skall fraimja elevernas harmoniska utveckling. Detta skall astadkommas

genom en varierad och balanserad sammansittning av innehall och arbetsformer.
(s. 10)

Nir vi laser detta dr det for oss ganska tydligt att vi som ldrare paverkar elevernas lirande och
kunskapsutveckling genom hur vi undervisar och vilka arbetsformer vi anvinder i var
undervisning.

Dirfor ville vi veta mer om hur undervisningen i just matematik bedrivs i klassrummen samt
vad olika nutidsforskare/teoretiker anser om hur matematikundervisningen bor bedrivas for att
elever ska ges mojlighet att utveckla sitt lirande och sina kunskaper. Darfor handlar var
uppsats om just detta. I den hér uppsatsen stéller vi praktik och teori mot varandra och
diskuterar likheter och kontradiktioner som kan finnas mellan dessa.



2. Syfte

Vi vill kartldgga tio ldrares syn pa hur matematikundervisning bor bedrivas for att elever i
arskurs 1-3 skall ges mojlighet att utveckla sina matematiska kunskaper.

2.1 Fragestéllningar

® Vad siger aktuell forskning och aktuella teorier om hur matematikundervisning bor
bedrivas i skolans tidigare ar?

e Vilken syn pa hur matematikundervisning bor bedrivas i arskurs 1-3 har ldrare som
undervisar i dessa arskurser?

e Vilka samband/kontradiktioner finns mellan det ldrarna anser och det
forskarna/teoretikerna pavisar och siger?

3. Disposition

Vi har lagt upp redovisningen av arbetet pa foljande sitt:

Vi borjar med en inledning ddr vi beskriver vara tidigare vfu-erfarenheter kring
matematikundervisningen som lett till vart 6kade intresse inom det hir omradet. Hir ger vi en
kortfattad beskrivning av hur vi upplevt att matematikundervisningen bedrivits i vissa av
dessa klasser. Inledningen ger ldsaren en oGvergripande bild av vad vart arbete kommer att
behandla.

Efter det foljer definitioner av viktiga begrepp som ldsaren kan aterfinna i uppsatsen.

Detta foljs av en metoddel dir vi mer ingaende diskuterar och motiverar vara metodval som
ligger till grund for uppsatsens resultat. Vi har valt att placera metoddelen sa hir tidigt i
uppsatsen eftersom den dr av betydelse nir man ldser analysen av vara litteraturstudier och
intervjuresultat. Vi anser att om ldsaren tar del av vara metodval tidigt far denne bittre
forstaelse och helhetsintryck av litteratur-/intervjuanalysen.

Vidare foljer analysen av litteraturstudierna samt av intervjuresultaten. Analysen har vi valt
att disponera pa foljande vis:

Forst kommer analysen av litteraturstudierna dédr de olika teorierna beskrivs och analyseras
var for sig. Efter att ha beskrivit och analyserat de olika teorierna var for sig sammanfattar och
analyserar vi dem tillsammans och i sin helhet.

Sedan kommer en analytisk sammanfattning av intervjuresultaten. Didr vi alltsa valt att viva
ihop alla intervjusvaren sa att de bildar en helhet utifran vart syfte.



Detta foljs av en djupgaende diskussionsdel dér vi stiller litteraturstudieanalysen kontra
intervjuresultatanalysen. Hir véver vi dven in styrdokument eftersom vi anser dessa utgor en
naturlig och viktig del i det var uppsats behandlar. Vi sammanfattar, diskuterar och reflekterar
dven kring de resultat vi kommit fram till utifran vara egna synpunkter och erfarenheter.

Uppsatsen avslutar vi med en sammanfattande text med slutsatser som vi aterkopplar till
arbetets Overgripande syfte.



4. Begreppsdefinition

Dessa begrepp finns i den litteratur vi tagit del av, dir de har tolkats pa mer eller mindre olika
sitt. For att undvika tveksamheter i betydelsen av dessa begrepp i var uppsats presenterar vi
hér var definition av dem:

Forskare/ teoretiker: Dessa omfattas av forskare inom utbildningsvetenskap, verksamma
larare i grundskolans tidigare ar samt verksamma ldrarutbildare vid olika universitet och
hogskolor, som har dokumenterat sina resultat och erfarenheter.

Laborativ matematik: Matematik dar eleverna ldr sig pa ett undersokande och varierande stt,
alltsa inte enbart formellt genom arbete med olika laromedel.

Traditionell matematikundervisning: Dir undervisningen enbart eller till storsta delen bygger
pa diverse liromedel. Hir 16ser eleverna for det mesta uppgifter i sina matematikbocker pa
egen hand och arbetssétten varieras sillan.

Enformigt arbetssdtt: Déar undervisningen oftast endast bygger pa ett eller nagra fa
forutbestimda arbetssitt som man aldrig eller sidllan gar utanfor”. Undervisningen innefattar
inte sirskilt mycket flexibilitet och spontanitet.

Alternativa arbetsscitt: Didr undervisningen bestar av varierande arbetssétt i varierande
arbetsmiljoer och dédr man till exempel anvinder egentillverkat och laborativt material.

Matematikdidaktik: 1 den hidr studien omfattas matematikdidaktik av allt som rér hur man
bedriver eller anser att man bor bedriva matematikundervisning, alltsa hur man gar till viga
eller bor ga till viga da man ldr ut matematik till elever.



5. Metod

Vi har valt att anvinda oss av kvalitativa intervjuer av 10 ldrare i arskurs 1-3, samt
litteraturstudier for att fa fram sa uttommande svar som mojligt till vara fragor.

Vi anser att kvalitativa intervjuer dr det som ger oss en trogen bild av hur ldrare tinker kring
sin matematikundervisning. Det blir da en form av samtal diar man kan fa mer ingaende svar
an vad man skulle ha fatt vid exempelvis en enkdtundersokning. En enkétundersokning hade
kanske gjort att vi nar ut till fler ldrare, men kvaliteten i svarsresultaten hade inte blivit det
samma som vid kvalitativa intervjuer eftersom enkidtundersokningar oftast bestar av
begrinsade fragor och svar som inte dr sa djupgaende. Vi bor papeka att alla de resultat vi fatt
fram genom intervjuerna oundvikligen paverkats av vara tolkningar, som i sin tur paverkats
av vara egna forutsittningar och forutfattade meningar. Eftersom vart arbete behandlar ett
samhilleligt fenomen som Gilje & Grimen (2006) beskriver som hermeneutik, dr det ocksa en
naturlig del i processen att vi tolkar de resultat vi far pa det ovan beskrivna sittet.

Enligt Gilje & Grimen (2006) dr hermeneutiken:

.. relevant for samhillsvetenskaperna dirfor att en hel del av dessa @mnens
datamaterial bestar av meningsfulla fenomen, exempelvis handlingar, muntliga
yttranden och texter... Tolkningar och forstaelse av meningar ligger darfor i
botten pa dessa discipliner. (s.177-178).

I Intervjumetodik av Annika Lantz (1993) kan vi ldsa att det dr viktigt att reflektera dver vad
syftet med undersokningen &r och hur stor urvalsgrupp man har, for att besluta vilken metod
som kommer att passa bist. Lantz menar vidare att enkdtundersokningar passar bittre da man
vill na ut till en storre grupp, medan kvalitativa intervjuer passar bittre da man inriktar sig
mot en mindre undersokningsgrupp. Intervjuerna och svaren vi fick var for oss intressanta och
relevanta och vi hade girna intervjuat fler ldrare om tiden hade tillatit.

5.1 Intervjumetod

5.1.1 Avgransningar

Vid utformandet av vara intervjufragor utgick vi ifran vart syfte. Eftersom syftets innebord ar
vildigt brett insag vi att vi behovde bryta ner det till mindre och mer konkreta fragor. Vi
utformade fragorna med intentionen att lararna ldttare skulle kunna ta till sig och forsta dem.
Vi forsokte skapa sa oppna fragor som mojligt, dock med en atanke att de skulle behandla och
forhoppningsvis ge information inom syftets ramar. (Se bilaga 1).

De tio ldrarna som vi intervjuade var alla kvinnor i aldrarna 47-62ar. Det faktum att det blev
just den hdr malgruppen beror enbart pa slumpen. Det var helt enkelt sa att det var dessa
larare som var tillgéngliga och villiga att stilla upp pa att bli intervjuade vid en sa stressad tid
pa skolaret, som december manad oftast kan vara. Vara intentioner var fran borjan att vi
skulle fa en sa bred spridning som mgjligt pa var ldrarna arbetade samt pa deras alder. Vi ville
fran borjan dven intervjua bade kvinnor och mén. Men, som vi ovan nimner, blev det istillet



slumpen som avgjorde vilka tio ldrare vi intervjuade. Den enda ursprungliga intentionen som
gick att forverkliga var att det blev en nagorlunda spridning pa var ldrarna arbetar.

5.1.2 Genomforande

Intervjuernas arbetsprocess borjade sjdlvklart med utformandet av intervjufragorna, som vi
nirmare beskriver under rubriken “studiens tillforlitlighet” och som man kan se i bilaga 1.
Direfter ringde vi till diverse skolor och fragade om det var nagra ldrare som undervisar i
arskurserna 1-3 som ville stélla upp pa att bli intervjuade. Tio ldrare pa fyra olika skolor inom
Goteborgsomradet visade intresse och stillde mer @n gédrna upp.

Intervjuerna gick till sa att en utav oss stdllde fragorna (vi turades om vid de olika
intervjutillfidllena) samt antecknade stodord medan den andra dokumenterade ldrarnas svar
mer ingaende. Pa det hir sittet kunde den av oss som stillde fragorna fokusera sig pa att fora
ett kvalitativt samtal med den intervjuade. Intervjuerna tog ca 25-35 minuter for varje ldrare.
Resultatet av intervjuerna analyserade vi forst enskilt, for att sedan diskutera kring dem
tillsammans. Dérefter analyserade och sammanfattade vi dem gemensamt. Resultaten av
analysen av intervjuerna valde vi att redovisa i en Iopande text didr vi sammanstiller alla
ldrares intervjusvar tillsammans. Vi anser att den hédr metoden ger ldsaren en bra helhet av vad
vi fatt fram kring vad dessa ldrare anser om sin matematikundervisning och hur den bor se ut
for att frimja alla elevers ldrande.

Vi dr vil medvetna om att olika faktorer kan ha paverkat vara intervjuer och da dven de svar
vi fatt. I vissa fall har vi fatt sitta i lokaler ddr obehoriga har passerat och detta kan ha
paverkat den intervjuade och hur den svarat. Vi vill hir papeka att det var ldrarna sjdlva som
valde var intervjuerna skulle ta plats. Anledningen till varfor vi ville ha det pa detta viset var
for att lararna skulle kunna kénna sig sa trygga som mojligt vid intervjuernas gang. Vi anser
att trygghetskinslan har en inverkan pa huruvida intervjusamtalen blir kvalitativa eller inte.

5.1.3 Etik

Da vi ringde till de olika skolorna och pratade med respektive ldrare uppgav vi varfor vi
utforde vara intervjuer samt vad intervjuerna avsag behandla. Vi anser att ldrarna hade ritt till
den hir informationen eftersom det dr viktigt att de vet vad det &r de stiller upp pa och vilket
dmne det ber0r.

Till varje intervjuad ldrare lovade vi att inte uppge deras namn samt arbetsplats, eftersom vi
ville att de skulle kdnna sig trygga i att svara sa sanningsenligt som mojligt. For att skydda
lararnas identitet avstar vi darfor fran att ndimna deras namn och vilka skolor de arbetar pa.
Dessa fakta framgar alltsa inte i var uppsats. Det enda vi kan ndmna &r att vi utfort
intervjuerna pa skolor i och utanfér Goteborg.

Eftersom nagra utav ldrarna uttryckte att de inte ville bli inspelade, valde vi att inte anvianda
den hir metoden i nagon av vara intervjuer. Det beslutet grundade sig i att vi ville ge varje
intervju samma fOrutsittningar, vad giller datainsamling. Dirfor dokumenterade vi
intervjuerna genom personliga anteckningar, som vi ovan beskriver. Det kan dock vara sa att
larare som vi intervjuat ként sig ’blottade”, eftersom de blev intervjuade av tva ldrarstudenter.
Trots att vi forsokte halla lag profil och fa dem att kiinna sig trygga under intervjuns gang kan
det dnda vara sa att de hade forutfattade meningar om vara intentioner, vilket i slutdndan alltsa



ocksa kan ha paverkat deras svar. Andra faktorer som kan ha paverkat intervjuresultaten kan
vara de intervjuades alder och det faktum att alla rakade vara kvinnor.

5.2 Metod av litteraturanalys

5.2.1 Avgransningar — urval av kallor

Vara litteraturstudier har gatt till sa att vi forst har ldst och analyserat en mingd olika
forskares och teoretikers verk och sedan sammanfattat det som vi ansag vara overgripande
och av betydelse for vart arbete.

Valet av den litteratur vi analyserat bygger pa vara tidigare kunskaper och erfarenheter, som
vi fatt under utbildningens gang om diverse killor som behandlar det matematikdidaktiska
amnet. Vi har undersokt och analyserat fler kéllor an de som framgar och redovisas i vart
arbete. Dock hade litteraturanalysen blivit alltfor omfattande om vi hade anvint alla dessa
killor. Vi fann inga direkta kontradiktioner i den litteratur vi tagit del av och anser darfor att
de urval av Kkillor vi gjort ger en ganska Overgripande och trogen bild av vad
nutidsforskare/teoretiker sdger.

Vi anvinder oss utav flera redan vil befésta forskares eller matematikdidaktikers kéllor i den
hdr studien, men vi tar dven in andra och inom detta forskningsomrade mindre kdnda
teoretikers verk, som exempelvis verk fran Hjort (2002), Lundin (2002) och Vidén (2002).
Dessa teoretikers asikter och pavisanden tycker vi &r viktiga att lyfta for att fa fram andra
perspektiv én endast de som redan &r befidsta och som exempelvis Ahlberg (2000), Malmer
(1999) och Johnsen Hoines (2000) star for. Genom att lyfta olika forskares/teoretikers
perspektiv inom det omrade som den hidr studien avser att behandla, ndmligen
matematikdidaktik, anser vi att studiens litteraturanalys stirks och blir innehallsméssigt
bredare och fylligare. Som vi ovan ndmner fann vi inga direkta kontradiktioner i den litteratur
vi tagit del av och vi anser dérfor att det urval av killor som studien lyfter ger en vergripande
och trogen bild av vad nutidsforskare/teoretiker siger.

5.2.2 Genomforande

Vi har valt att forst analysera de olika kéllorna var for sig. Efter att vi lyft och beskrivit dessa
olika kéllor och deras teorier var for sig sammanfattar och analyserar vi dem tillsammans och
1 sin helhet. Vi anser att de den hir dokumentationsmetoden ger ldsaren mojligheten att littare
overblicka och se vad de olika forskarna/teoretikerna anser och pavisar samt hur deras olika
asikter star i relation till varandra.

I arbetet med vara litteraturstudier har vi stdndigt varit medvetna om att teorier i allménhet
oftast inte helt kan beskriva hur verkligheten i sig dr beskaffad, sirskilt da det giller teorier
kring samhiilleliga fenomen. Eftersom dessa teorier har sin grund i praktiska erfarenheter ger
de oss dnda en nagorlunda central och grundldggande bild av hur verkligheten kan se ut. Men
som sagt dr det en stor skillnad mellan just teori och praktik. Gilje & Grimen (2006) tar upp
vikten av att man i sina studier, som avser behandla samhillsvetenskapliga fenomen, &r
medveten om att man tolkar fenomen som i sin tur redan &r tolkade. Trots att vi under
studiens gang forsokt att vara sa objektiva som mojligt, dr vi alltsa medvetna om att var studie
samt de resultat vi kommit fram till och analyserat dnda oundvikligen priglats av vara
tolkningar.



5.3 Studiens tillférlitlighet

Vi vill betona att var studie endast avser ge en bild av hur tio specifika ldrare i arskurserna 1-3
ser pa sin matematikundervisning och matematikdidaktik. Man kan alltsa inte utifran vart
arbete se hur det ser ut i Sveriges skolor och bland svenska ldrare i allménhet, da det giller
detta samhilleliga fenomen. Diaremot anser vi att var studie har en god replikerbarhet da vi, sa
utforligt som mojligt, har forsokt att beskriva var studies olika delar och forutsittningar.

5.3.1 Intervjuresultatens tillforlitlighet

De resultat vara intervjuer gav oss anser vi har en god reliabilitet eftersom vi upplevde att
intervjusamtalen hade ett bra flyt och en bra kvalitet. Under intervjuernas gang var det ingen
larare som ifragasatte eller inte hade forstaelse for de fragor vi stillde och vad dessa innebar.
Dessutom rickte det oftast att vi stillde den forsta och inledande fragan for att dven fa svar pa
flera utav de andra fragorna. Lirarna gick sjélva in pa de flesta utav vara fragestillningar
innan vi ens hade stéllt dem. Detta faktum bidrog till att, vid varje intervju, skapa ett
samtalsklimat som upplevdes givande for bade oss och de intervjuade. Utifran detta vill vi
pasta att vi utformade och stillde bra samt relevanta fragor, som da i sin tur gav oss
tillforlitliga intervjuresultat. Vi vill hir hinvisa till det forsta stycket i var intervjumetod, dér
vi mer ingaende forklarar hur vi utformade intervjufragorna samt varfor, eftersom det var
denna process som ledde till var 6vertygelse om att intervjustudien ar tillforlitlig.

5.3.2 Litteraturanalysens tillforlitlighet

Sov vi tidigare ndmner (under rubriken metod av litteraturanalys), fann vi inga direkta
kontradiktioner bland de kéllor vi tagit del av och analyserat. Detta ger oss den uppfattningen
att de killor som vi lyfter i var studie visar pa en ganska enig och samstimmande riktning
inom nutidsforskning inom matematikdidaktik. Vi har dven lyft fler perspektiv dn endast de
som de ganska befista och kdnda matematikdidaktikerna star for. Déarigenom vill vi pasta att
var studie visar pa en ganska bred och grundliggande bild av vad nutidsforskare/teoretiker
anser och pavisar kring hur man bor bedriva matematikundervisning i de tidigare skolaren.



6. Analys av litteratur

Som vi ovan beskrivit i var disposition kommer vi alltsa inledningsvis att hantera, analysera
och sammanfatta varje killa var for sig, for att forsoka ge en bra helhetsbild av vad som é&r
centralt i dessa.

6.1 Antologi- Matematik fran bérjan (2000)

6.1.1 Ahlberg Att se utvecklingsméjligheter i barns larande- Ur ”Matemarik
fran borjan *(2000)

Ahlberg dr professor och har erfarenhet av att forska kring matematikdidaktik, och
specialpedagogik. Ahlberg menar att det dr visentligt att ldrare som undervisar i matematik &r
medvetna om de kollektiva bilder som finns i vart samhille om vad matematiskt kunnande ar
och vilka som har detta kunnande. Dessa bilder firgar av sig pa minniskors instillningar om
hur matematikundervisningen bor bedrivas och detta paverkar i sin tur barns lirande. Vidare
menar hon att det i vart samhélle finns forestdllningar om att endast en viss kvot méanniskor
“kan” eller dr bra pa matematik och att en del barn dirfor inte har formagan att ldra sig hur
mycket de @n anstringer sig. Det finns dven forestédllningar om att flickor har svarare att ldra
sig matematik dn pojkar, nagot som inte stods av aktuell forskning enligt Ahlberg. Ahlberg
anser att dessa forestillningar paverkar elevers, fordldrars och dven en hel del ldrares
instéllning till barns matematiska inldrningsférmagor.

De ldrare som anvinder andra undervisningsmetoder inom matematikdmnet én vad elevernas
fordldrar dr vana vid (fran t.ex. sin egen skolgang) kan enligt Ahlberg métas av férvaning och
misstro fran fordldrarna. Framfor allt da ldraren viljer att inte anvdnda matematikboken som
en central del i undervisningen. Forildrarna &r oftast vana vid helt andra undervisningsformer
fran deras egen skolgang och det &dr da litt hint att de moter nya undervisningssitt med
skepsis. Ahlberg menar da att det dven &r viktigt att man som ldrare kénner till att fordldrarna
genom sina egna upplevelser och erfarenheter av skolan kan fora Over dessa till sina barn.
Alltsa om en elev har svarigheter i matematik och inte kdnner att den kan sa kan detta, enligt
Ahlberg, bero pa att dennes forilder/fordldrar har en kvarlevande negativ bild av matematik
som de da har dverfort pa sitt barn.

Enligt Ahlberg visar en hel del undersokningar att ldrare uppfattar att matematik i forhallande
till andra skoldmnen &r ett enkelt @mne att undervisa i. Hon undrar da om inte denna
instillning kan bero pa att dessa lédrare later matematikboken styra undervisningen, déar malet
blir att eleverna arbetar med ett visst antal sidor eller uppgifter enligt ett givet tidsschema och
ddr man enbart da barnen stoter pa svarigheter i boken “’talar matematik” med ldraren?

Da ldrare viljer att anvianda nagon typ av ldrobok i undervisningen r det inte sjalvklart att de
dr “bundna” av boken. Lirare kan vilja hur och i vilken utstrickning de vill anvinda
matematikboken. Ahlberg menar att det forekommer en stor variation i hur ldrare anvinder
laroboken i sin matematikundervisning. Hon sammanfattar pa en overgripande niva tre olika
inriktningar:
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e lidrare som  anvinder ldroboken som  enda  utgangspunkten  for
matematikundervisningen. Undervisningsinnehallet knyts séllan till elevernas
erfarenheter, féorutom da dessa erfarenheter kan anvindas till att illustrera innehallet i
laroboken.

e Lidrare som anvinder ldroboken som den huvudsakliga utgangspunkten i
matematikundervisningen men som dnda forsoker att dven utga fran elevernas tankar
och idéer i arbetet med matematiken. Dock &r arbetet med matematikboken grundvalet
for undervisningen for dessa lérare.

e Lirare som tar sin utgangspunkt i elevernas erfarenheter och planerar samt genomfor
matematikundervisningen utan en sirskild ldrobok. Dessa ldrare anvénder flera olika
larobdcker och da friamst i syfte att eleverna ska trina sina fardigheter.

En viktig forutsittning for att barn ska bli intresserade av matematik #r enligt Ahlberg att de
har tilltro till sin egen formaga att forsta och lara. Ahlberg menar vidare att det darfor bor vara
lararens framsta intention att just fa barn att kinna tilltro till sina egna utvecklingsformagor
inom matematikens virld. Enligt henne dr det dven viktigt att ldraren uppmirksammar
elevernas kidnslomissiga instéllning till matematik eftersom denna instillning i hog grad kan
paverka deras lirande inom matematikdmnet. Liraren bor darfor arbeta med att lyfta barnens
sjalvfortroende till den egna formagan att ldra sig och forsta matematik och da dven lyfta
barnens intresse for dmnet.

Ahlberg betonar att da barn 16ser matematiska problem ska man inte bedoma deras 16sningar
utifran rétt eller fel. Lararen kan istdllet samtala med barnen om hur de gatt tillvdga for att
komma fram till sina svar, acceptera deras sitt att tinka och samtidigt dven lyfta variationen i
barnens olika tankesétt och dédrigenom just betona att man kan ténka och 16sa matematiska
problem pa olika sitt. Detta arbetssitt ger, enligt Ahlberg, barnen trygghet i att tinka och 16sa
problem sjédlva och med egna strategier samtidigt som deras strategier utvecklas eftersom de
inser att man kan 16sa problem pa flera olika sitt 4n bara ett enda.

Ahlberg pekar vidare pa vikten av att barn maste fa uppticka och uppleva matematik i
omvirlden om de ska kunna ldra sig nagot om den. Enligt henne bor matematiska begrepp,
sasom tal och taloperationer, pa ett naturligt sitt foras in i barnens egen erfarenhetsvérld.
Forst da barn moter matematik i manga olika sammanhang kan de fa en stadig grund for sitt
kommande ldrande och kunnande. Hon menar att alla barn darfor bor fa tillfalle att uppticka
att man kan lédra av varandra.

Ahlberg menar alltsa att barns forstaelse for matematik utvecklas nér de upplever, urskiljer,
ser samband och relaterar saker till varandra. Att endast upprepa och lira sig utantill leder inte
till att barn uppfattar mening och inneborder. Enligt Ahlberg finns det emellertid de som
fortfarande menar att den forberedande matematiken till storsta delen bor handla om att skriva
och kénna igen siffror samt arbeta med olika slags ovningsbocker. Hon menar vidare att
arbetet med de yngre eleverna och matematiken inte bor handla om formell
matematikundervisning. Istdllet bor ldraren skapa situationer, ta vara pa elevernas olika
erfarenheter och upplevelser samt organisera undervisning och aktiviteter som kan
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problematiseras. Det &r da eleverna far samtala om egna upplevelser som deras forstaelse av
matematiska begrepp utvecklas.

Ahlberg papekar att sma barn mycket tidigt kan ha uppfattning av tal da de kan koppla till
konkreta foremal eller situationer, men nir det endast handlar om abstrakta talsymboler blir
det svarare for barnen. En alltfor formell matematikundervisning i de tidigare skolaren kan
bidra till att eleverna tappar intresset for amnet och att deras forstaelse hamnar i skymundan.
Det dr en lang process for barn att overga fran det konkreta matematiktinkandet till den
abstrakta hanteringen av matematiska symboler. Det #r dérfor viktigt att ldraren kartlagger
barnens uppfattningar om matematiska symboler och forsoker skapa undervisningssituationer
ddr det inte finns en stor klyfta mellan undervisningens krav och barnens férmaga och
mojligheter att lyckas.

For att eleverna ska lyckas vidareutveckla sina matematiska kunskaper bor de, enligt Ahlberg,
uppmuntras till att anvidnda sa manga olika uttryckssitt som mojligt och dven att tala
matematik i sa manga olika situationer som mojligt. Alltsa matematik ska inte enbart
begrinsas till matematiklektionen i klassrummet och didr undervisningen styrs av olika
laromedel samt formalitet och kvantitet.

6.1.2 Bergius och Emanuelsson Ait stimulera barns intresse fér
upptéackter i matematik - Ur ”Matematik frén bérjan” (2000)

Bergius och Emanuelsson, som bada har lang erfarenhet av matematikdidaktik och utbildar
matematiklirare, menar att dd barn kommer till skolan vid 6-7 ars alder har de bade informellt
och formellt kunnande i och om matematik och detta dr viktigt att ta till vara pa som en
utgangspunkt for formandet av matematikundervisningen. Vidare menar de att det dr viktigt
att barnen far tilltro till det egna tinkandet, vagar sta for sina asikter och argument men dven
att de kan foridndra och utveckla sina forestillningar. Som ldrare dr det viktigt att lyfta
elevernas intresse for d@mnet for det dr elevernas intresse for och virderingar av matematik
som har stor betydelse for hur de lér sig och utvecklar sitt larande.

For att man ska knyta an till barnens kunskaper och erfarenheter och ge dem mgjligheten att
se matematikens virde bor man, enligt Bergius och Emanuelsson, soka aktiviteter utanfor
larobocker och stenciler. De menar att barnen maste ges mojlighet att koppla matematik till
konkreta vardagliga situationer i deras egen virld.

Bergius och Emanuelssons erfarenhet &r att en alltfor formaliserad matematikundervisning
hammar elevernas problemlosningsformaga. De menar att barnens egna tankegangar kommer
1 skymundan om imitation betonas istéllet for reflektion.

Overgingen fran forskola till skola kan bli kritisk om eleverna for tidigt mott
det formaliserade ’'matematikspraket’ och om for stark betoning gors pa
riakning innan barnen moter matematikens idéer.(s.147)

I sitt arbete strivar dirfor Bergius och Emanuelsson efter att i interaktion med eleverna arbeta
med matematik genom en helhetssyn didr &@mnesintegration &r viktig. De menar att
dmnesfordelningen i skolan &r en konstruktion och att den inte alltid &r naturlig, sérskilt inte
for de yngre eleverna. Darfor bor man sammanflita de olika @mnena i skolan och pa sa sitt
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dven lata matematiken komma in naturligt i exempelvis Naturorienterade #mnen,
Sambhillsorienterade #mnen, slojd, teknik och svenska. Enligt Bergius och Emanuelsson
arbetar man da utifran en helhet, dir barnen ldr sig ndr de hamtar erfarenheter fran sin
verklighet och fran gemensamma upplevelser.

Enligt var tolkning av Bergius och Emanuelsson ska alltsd ldroboken inte dominera
undervisningen och dmnesintegrering skall ges storre utrymme i skolan.

6.1.3 Olsson Att skapa mdéjligheter att forsta — Ur “Matematik frdn borjan”
(2000)

Olsson, som ir Dr. i specialpedagogik, menar att vara olika attityder, positiva eller negativa,
styr vart intresse och var syn pa matematik. Hon menar vidare att vi far dessa attityder genom
vara olika erfarenheter vid motet med matematiken. Olsson resonemang lyder att de som
stindigt lyckas fa bekriftelse i hur duktiga de &r, genom ritta svar, lyfts och deras
sjalvfortroende och intresse for matematik okar. Medan de vars svar inte alltid stimmer
stindigt paminns om sina misslyckanden och risken finns att dessa elever inte lyfts pa samma
siatt som de som befinner sig i den andra “duktiga” gruppen. Dérfor papekar hon att ar det
viktigt att ha insikten i att matematikinldrning inte innebir att lidra sig regler utantill. For att
ldra sig matematik maste man istillet fa mojligheten att upptiacka och forsta samband och
monster och detta kan man, enligt Olsson, inte fa om undervisningen styrs av framst
laroboken.

Olsson pekar vidare pa att det dr av stor betydelse hur ldrare beméter barnens fragor, svar och
16sningar kring matematik. Hon beskriver (s.180) hur en sexarig pojke vid en intervju med sin
larare fick hjélp att komma fram till att 5+5=10. Pojken hade hela tiden trott att 5+5 var 6.
Léraren forkastade inte genast hans svar utan fragade honom hur han tinkte. Da visade det sig
att pojken utgick fran att 1+1=2 och trodde vidare att 2+2=3, 3+3=4, 4+4=5 osv. Han skapade
ett logiskt monster, men problemet var att han koncentrerade sitt monster eller regel till en
enda berdkning, ndmligen 1+1=2. Men genom att ldraren samtalade med honom och gav
honom trygghet i att resonera kring sitt matematiska téink sa utvecklades hans ldrande och
kunnande ytterligare.

Enligt var tolkning menar Olsson att om barn ska kunna reflektera over sitt tinkande och prata
matematik krivs det att de far mojligheten att arbeta tillsammans. De kan da fa insikten i att
andra kanske tanker annorlunda in de sjdlva och pa sa sitt utveckla sitt larande.

6.2 Malmer Bra matematik for alla (1999)

Malmer, som ocksa har specialiserat sig pa matematikdidaktik, menar att spraklig 6vning och
matematik bor ga hand i hand med varandra. For att ldra sig och utvecklas i matematik kan
man inte utesluta den sprakliga kommunikationen, menar hon.

Hon menar dven att anledningen till att det matematiska sinnet forblir outvecklat hos vissa
elever till stor del beror pa den forsta undervisningen de fick och hur den sag ut. ’Sa skall det
vara”, ”sa skall du gora” é&r inte ovanligt att elever far hora i den tidiga
matematikundervisningen och om de oftast har fel och inte forstar varfor man gér som man
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gor det kan leda till att eleverna far en negativ upplevelse av matematik, menar Malmer.
Malmer anser att elevernas matematiksvarigheter diarfor ofta kan bero pa just undervisningen i

sig.

Hon lyfter fram vissa grundliggande principer som ldrare kan forsoka ta hiansyn till da det
géller samspelet mellan ldrare och elev och elever inbordes. Dessa ér:

e Det ir ldararens ansvar att planera och utforma arbetet sa att det skapar biasta mojliga
miljon for elevers ldrande.

e Sambandet mellan ldrare och elever skapar arbetsklimatet. Elever ska vaga fraga och
“felaktiga” svar ska ldraren bemota pa ett sdtt som inte gor eleven generad. Det dr
dven viktigt att eleverna far ldra sig att planera sitt arbete, vinta pa sin tur, inte stora
andra i onddan och lyssna pa vad andra har att siga.

e Lidraren ska fungera som en erfaren och kunnig studievigledare for eleverna i deras
utveckling av ansvarstagande for den egna inldrningen. Det dr endast genom elevens
aktiva medverkan som en inldrning kan komma till stand.

e Lirare och elever ska tillsammans aterkommande utvirdera och diskutera i och om
undervisningen, for att férdjupa sitt gemensamma ansvar for den.(s.25)

Malmer menar att om man ska kunna genomfora malen enligt Lpo94, dér tonvikten ldggs pa
elevernas aktiva medverkan och forstaelse, maste matematikundervisningen &ndras. Hon
papekar att man maste ge utrymme till ett mer laborativt och undersékande arbetssitt. Vidare
menar hon att da man sjdlv aktivt far ta del i handlingar bidrar detta till att tinkandet samt
forstaelsen utvecklas. For att eleverna ska kunna na fram till forstaelse for matematiska och
abstrakta begrepp krdvs det att de far tillfillen att uppticka matematiska samband och
processer genom aktivt och kreativt arbete i konkreta sammanhang. Direfter kan man
tillsammans omkoda dessa samband och processer till det matematiska symbolspraket.
Malmer anser alltsd att det dr viktigt att forst konkretisera det abstrakta matematiska
innehallet for eleverna for att de sedan ska ha mojlighet att koppla dessa tva och se
sambanden.

Sarskilt elever med nagon form av inldrningssvarigheter har behov av att méta nya moment
fler-perceptuellt. Har framhaller Malmer vikten av att ldrare dr flexibla och lyhorda for
elevernas reaktioner.

Malmer anser att manga ldrare upplever samtal, diskussioner och laborationer som nagot man
inte hinner med i matematikundervisningen. Dessa ldrare lidgger oftast, enligt Malmer,
tonvikten i undervisningen pa matematikboken som da anses behandla “riktig” matematik.
Hon menar alltsa att man &r radd att inte hinna med liroboken om man tar in andra alternativa
arbetssitt i undervisningen. Hon menar vidare att boken da tyvérr i manga fall vildigt ldtt blir
en “mattstock” i matematikundervisningen for bade ldrare, elever och fordldrar. Malmer
papekar ocksa att det verkar vara sa att laroboken dven kan bli ett stressmoment da man
uppticker att det dr svart att hinna med hela antalet sidor i den.
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Enligt Malmer sker det tyvirr en alldeles for tidig och for stor utslagning av elever i

matematik och hon menar att detta till stor del grundas i att eleverna inte far den tid och det
stod de behover for att befédsta grundliggande matematiska begrepp.

Som ett resultat av manga ars erfarenheter har Malmer utvecklat en bild som koncentrerat
beskriver ett antal inldrningsnivaer som bor uppmérksammas och anvéndas i undervisningen
sa att alla elever ska fa forstaelse och utveckla sina matematiska kunskaper.

_>

KOMMUNI- | ERFAREN.
KATION HETER

ORDFORRAD
Reflektera, beskriva, ASSOCIATIONER
forklara, argumentera, " . i

e : Kiinna igen, ha varit
diskutera, skapa.
med om.

TILLAMP-
NING

TANKA
KONKRET
HANDLANDE

Laborera med helkonkret
material och med prefabri-
cerat (t ex klossar, stavar,

talblock, geobriide).

NAR och HUR kan den nya
kunskapen anviindas (iiven i
nya sammanhang)? Krea-
tiva idéer. Problemlésning.

ABSTRAKT REPRE-
SYMBOL- SENTATIONS-
SPRAK FORMER
Matematiska uttryck
(aritmetik), ekvation,
algebra, formler.

Rita bilder, figurer, mins-
ter, kartor, diagram.

FORSTA SYNLIG-
FORMULERA GORA

”Malmers hjul” (Malmer 1999, s.31)

Vidare skriver Malmer om att det inte rader nagon enhetlig bedomning bland forskare, men
att det inte heller rader nagon tvekan om att manga elever uppvisar matematiksvarigheter.
Hon menar att den hér gruppen elever dr oroande stor och okar dessutom fran att vara runt 3 -
6 % i de ligre arskurserna till att omfatta ungefir var femte elev vid slutet pa grundskolan.
Enligt henne innebér detta att fler och fler elever finner matematik som ett bade svart och
trakigt @mne. Malmer menar att matematiksvarigheter kan ha sin grund i frimst tva olika
faktorer, ndmligen primdra (neuropsykiatriska problem som ADHD?, autism®, Touretts
syndrom4 och DAMP?) och sekundcira (elever med perceptuella svarigheter som t.ex. dyslexi

> ADHD (Attention-Deficit/Hyperactivity Disorder) @dr en neuropsykiatrisk stérning som utmérks av bristande
uppmirksamhet och hyper- eller hypoaktivitet. Det finns tre sorters ADHD: en som innebér att man har
koncentrationssvarigheter och tenderar att vara inobservant pa sin omgivning, en som innebir att man r

hyperaktiv och impulsiv, och en som innebir att man har bade de tidigare nimnda sorternas svarigheter.
(http://sv.wikipedia.org/wiki/ADHD)

3 Autism (infantil autism, autistiskt syndrom, Kanners syndrom) &r en neuropsykiatrisk storning som framtriader

i tidig &lder och som anses bero pa en medfodd eller tidigt forvirvad stérning i hjdrnans funktioner.
(http://sv.wikipedia.org/wiki/Autism)
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eller problem med auditiv perception samt dven oldmplig pedagogik) (s.80-87). Hon anser
vidare att en del elever verkligen har svarigheter men att tyvirr alltfér manga dven far
svarigheter i samband med undervisningen och, vad hon kallar, en "oldmplig pedagogik”.

6.3 Antologi- Kilskrift- Om konstarter och matematik i larandet
(2002)

I den litteratur som behandlar férhallandet mellan matematik och estetiska dmnen, ”Kilskrift-
om konstarter och matematik i ldrandet” kan man ldsa om olika ldrares syn pa
matematikundervisning och hur denna bor eller inte bor bedrivas. Antologin tar upp exempel
fran skolor som arbetat med KIL- (som star for ’konstarter och matematik i lirandet”) och
vilka teorier och tankar som ligger bakom projektet.

6.3.1 Lundin Matematik och estetiska amnen - Ur Kilskrift- Om konstarter och
matematik i ldrandet.” (2002)

Magnus Lundin, Fil. Dr och lektor som arbetat med projektet” KIL” pa sin skola, menar att
matematik och estetiska dmnen dr olika pa manga sitt. Men han framhaller vidare att de trots
detta inte star i konflikt mot varandra. Lundin menar istéllet att de beskriver verkligheten, fast
ur olika infallsvinklar och att de pa sa vis kompletterar och berikar varandra.

Lundin stéller sig fragande till hur man med matematikens hjélp skulle kunna ndrma sig andra
dmnen utan att gora om dessa till hjalpmedel for matematiken. Han anser att de borde ga att
integrera andra @mnen med matematik utifran dessa olika @mnens egna villkor. Men da
behovs intresset vickas forst och han anser att det for yngre barn ridcker med att matematik dr
roligt och spannande. Lundin menar vidare att detta dven &r en god anledning for tonaringar
och vuxna att bli mer intresserade av integrerad matematik och da dven av matematik i sig .

Nir det giller matematikundervisningen, papekar Lundin att det ofta upplevs vara krisartat
nér det giller resurser och tid osv. Lundin papekar att det tyvérr kan verka provokativt att
foresla ett dmnesintegrerat arbetssitt, eftersom tid och resurser kommer att flyttas fran
matematisk bastrdning for att anvéndas i det mer integrerade arbetssittet. Istéllet anvinder
man sig, enligt Lundin, av 16sningar som gar ut pa att ge mer tid till ren matematik. Han
framhaller vidare att man dven viljer att utveckla redan befintliga undervisningsmetoder
istdllet for att utvirdera och kanske skapa nya metoder. Vidare visar Lundin pa att skolor dven
anvinder sig av exempel for problemlosning fran andra skoldmnen, men detta, papekar han
sker endast pa matematikens villkor. Dessa exempel anvinds alltsa, enligt Lundin, endast for
att illustrera en matematisk metod. Lundin menar att detta kan leda till att exemplen som

* Tourettes syndrom (TS) dr en arftlig neurologisk eller neurokemisk storning som kénnetecknas av tics -
ofrivilliga, hastiga, plotsliga rorelser, lidten/ljud och uttryck som upprepas (vokala tics). Mer allmént dr denna
funktionsstorning kind for de ofrivilliga socialt oaccepterade ord (svordomar, runda ord etcetera) som kan yttras
(koprolali). Detta forekommer dock endast hos en mindre del (5-15 %) av gruppen med TS.
(http://sv.wikipedia.org/wiki/Tourettes_syndrom)

> DAMP iir en akronym, av deficits in attention, motor control and perception, och ir en svensk diagnos inom
psykiatrin for personer med ett neuropsykiatriskt funktionshinder med koncentrationssvarigheter liknande
ADHD. Men personer med DAMP har ocksa problem med motorik och perception.
(http://sv.wikipedia.org/wiki/DAMP)
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anvinds, da inte upplevs som relevanta for tillimpningsomradet och det blir dérfor inte
motivationsskapande.

Enligt Lundin #r inte problemen i matematikundervisningen att resurserna ar for sma, utan
han menar istillet att det dr vi, pedagoger, som inte lyckas dvertyga och motivera eleverna till
varfor de skall studera matematik. De flesta far hora att det &r viktigt vid framtida
betygssittning o.s.v., men detta skapar allt som oftast frustration istéllet for forstaelse. Han
menar ocksa att den personliga motivationen, till varfor matematik dr viktigt, saknas. Detta
innebir enligt Lundin, att &mnet blir oforstaeligt och att resurserna i tid och det arbete som
lagts ned har utnyttjats pa ett daligt sitt.

Lundin finner att det inom de estetiska &mnena finns ett engagemang och en vilja att skapa
och utforska. Han beskriver att vi ofta inte vagar kriva att denna skaparglddje kopplas till en
strikt analys och reflektion. Lundin ger en bild av att de estetiska &mnena ses som redskap i
individens utforskande av sig sjdlv och sin omgivning, for att kunna utveckla en forstaelse for
sin roll i virlden. Det &r ett arbete som han papekar kriver analys och reflektion. Dock
formuleras kanske inte dessa framst med formler och ord inom dessa estetiska @mnesomraden.
Men enligt Lundin kan matematikens metod med dess slutmal i en klar analys, dess
utforskande av regler for abstrakta former och relationer, vara en modell for just de estetiska
dmnena da det giller analys och reflektion. Lundin anser alltsa att dessa med fordel gar att
kombinera och dven att de bor influeras av varandra.

Vidare framhaller Lundin att eleverna maste fa mojlighet att utveckla en egen erfarenhet dir
begreppsbildning och abstraktion kan forankras hos dem. Han framhaller att det darfor ar
viktigt att undervisningen utgar ifran problem som é&r forstaeliga och har relevans for
eleverna. Lundin menar att:

. malet dr att utveckla elevers formaga att hantera problem bade genom
konkret praktiskt utforskande och genom att trina analytiska metoder. ( s. 93)

Lundin papekar vidare att om undervisningen inom de estetiska dmnena i storre utstrackning
tillimpar analytiska verktyg kommer eleverna utveckla en kunskapssyn dér estetiska dmnen
och kidrndmnen, i det hir fallet matematik, gar in i varandra och kan arbeta i samklang.

Lundin menar att matematiken ofta lidrs ut till elever som en slags slutgiltig sanning, han
betonar dirfor vikten av att forsoka skapa en syn didr matematik istillet kan ses och lédras ut
som ett sitt att tinka kring vissa problem. For att skapa en sadan syn pa matematik ar det,
enligt Lundin dérfor viktigt att fa reflektera Over sitt lirande och sin forstielse av
matematiken. Han papekar att detta kan ske genom att man far ta del av varandras tankar och
I6sningar. Han menar vidare att man tillsammans kan fundera dver olika sammanhang och
16sningar for att en forstaelse kring dessa, for att sedan kunna forklara hur vissa begrepp och
sammanhang hinger ihop. Ofta har det, enligt Lundin, istdllet varit sa att elever lért sig en
matematiklixa utantill utan att ha behovt reflektera kring sitt lirande pa det viset. Lundin
betonar vidare att det dr av oerhord vikt for eleven att fa arbeta med ett ’levande” stoff, for att
det ska bli ett aktivt larande. Han menar att de da kan ndrma sig andra kunskaper och utforska
dmnet pa djupet, eftersom det kinns relevant for dem. Den fiardiga och avslutande sanningen,
som matematiken, enligt Lundin, ofta ldrts ut som menar han inte inbjuder till vidare
utforskning. Han framhaller att de som trots allt inda vagar utforska &r det fatal som redan har
haft turen att fa en forstéelse for matematiken.
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Genom att forena skapande processer med matematikundervisningen tror alltsa Lundin att vi
kan skapa en syn pa matematik som hittills har saknats inom skolan, Matematik- for att det dr
vackert, roligt och spidnnande.

6.3.2 Vidén Ljudande matematik - Ur “Kilskrift- Om konstarter och matematik i
ldrandet.” (2002)

Gunnel E Vidén ir frilansjournalist och har intervjuat tonséttaren Jan Sandstrom om
matematikens roll i hans arbete med musik. Vidén beskriver hur viktig matematiken har varit i
Sandstroms arbete med musik, hon beskriver hur hon genom intervjun med Sandstrom forstatt
att matematiken kan anvéndas som ett verktyg for att skapa oerhort vacker musik.

Vidén och Sandstrom é&r eniga i att forskare behover ha skapande och konstnirliga
dimensioner i sitt arbete. Men Vidén papekar vidare att forskaren dock bara dr en minniska
som, precis som oss andra, har erfarenhet av ett skolsystem med vissa uppbyggda ramar.
Utifran dessa tankar anser Vidén att man bor fundera 6ver hur skapande processer kan komma
in tidigt i skolan pa ett sitt sa det blir en naturlig process som foljer eleverna under hela
skoltiden. Vidare stéller Vidén sig fragande till varfor kunskap delas upp i &mnen var for sig
som sen "hills” i barnen, utan nagot sammanhang mellan dem. Istillet lyfter Vidén och
Sandstrom tillsammans fram en annan syn, att ménniskan kanske redan har all kunskap inom
sig och att det bara &r stimulans och skapande uppgifter som behovs for att kunna forverkliga
den.

6.3.3 Hjort Fran intryck till handling — Ur Kilskrift- Om konstarter och matematik i
ldrandet.” (2002)

Madeleine Hjort, verksam ldrare vid en danshogskola, stottar sig pa en teori som har liknande
tankegangar som ovan beskrivits. Det dr en teori utformad av forskaren Howard Gardner.
Gardner har utvecklat en teori kring multipla intelligenser, (mangfaldig intelligens) . Enligt
Hjorts tolkning av Gardner finns det 7 olika intelligenser och dessa finns med olika
kombinationer hos varje individ.

Howard Gardners definitioner, enligt Hjort, pa de olika intelligenserna dr: den sprakliga/
lingvistiska  intelligensen, den logisk-matematiska, musikalisk intelligens, den
kroppsrelaterade kinestetiska intelligensen, den spatiala formdagan och formagan att forsta sig
sjalv som han kallar intra-personell, formagan att forsta socialinteraktion daremot kallas for
inter- personell.

Det nimns vidare i en artikel ur pedagogiska magasinet ((Precht, 2006) om 2 tillkomna
formagor inom Gardners teori, en naturintelligens och slutligen en som han kallar
existentiellintelligens, den handlar om stora existentiella fragor som exempelvis fragan om
Gud finns. Till skillnad fran de andra intelligenserna har forskarna inte kunnat bevisa att den
existentiella intelligensen har en specifik plats i hjdrnan, men Howard Gardner tror och
hoppas att detta kommer ske inom en snar framtid. (Precht, 2006, sid 12)

Tillbaka till Hjort (2002), som beskriver hur viktig denna teori om mangfaldig intelligens
verkligen dr. Hon menar att den ger oss en mycket klarare bild av vilka kombinationer av
olika formagor vi minniskor kan besitta. Hjort anser att i ett klassrum med 30 elever,
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representerar de allihop, med sina olika kombinationer av intelligenser pa olika sétt Gardners
teori. Med detta som bakgrund, menar Hjort att det borde vara en sjdlvklarhet att det i skolan
inte dr tillrackligt med att tala, ldsa, rdkna och skriva for att fa ett optimalt ldrande. Vidare
anser Hjort dven att Howard Gardners forskning bidrar till att visa att samhillet behover fa ett
bredare synsitt pa vad kognition kan vara och hur forstaelse kan ge bittre och andra
forutsittningar.

Hjort menar att det svenska skolsystemet vilar tungt i den sprakliga/ lingvistiska och den
matematisk logiska kulturen. Hon beskriver vidare att det finns ett flertal ménniskor som gar
ut ur skolan och kénner sig tillfredsstdllda med skolans, ovan ndmnda, kunskapssyn och att
denna genererat deras intresse och stimulans. Hjort pavisar dock att det finns minst lika
manga, om inte fler, som inte alls kidnner sig samspelta med skolans kunskapsarbete. Dessa
manniskor kénner sig inte alls bemétta eller uppméirksammade utifran sina individuella
kunskaper och kompetenser, menar Hjort. Vidare beskriver Hjort att detta beror just pa att
skolan inte har uppmirksammat deras kompetenser eller kunskapsprofiler, eftersom den, vilar
sa tungt i endast tva intelligenskulturer. Detta kan man enligt Hjort &ven mirka av i samhillet
ddr stora satsningar har gjorts pa hogre utbildningar inom naturvetenskap och teknik, dmnen
dir det till stor del handlar om matematiska kunskaper. Det dr dessa kompetenser som
efterfragas i samhillet, och pa arbetsmarknaden, menar hon. Enligt Hjort dr det dock mindre
sokande #@n vad det finns plats for, till utbildningar inom dessa matematiska omraden. Hjort
menar att det antagligen beror pa de ensidiga studierna och de sndva dmnesomradena. Hjort
framhaller att det for de allra flesta av oss namligen kridvs mer én bara traditionell ”matte”, for
att vi skall lyckas bli bra i matematik.

Utifran teorin om multipla intelligenser, anser Hjort att dven sinnena far en viktig roll i
inldrningsprocessen. Hjort beskriver att det d4r genom vara sinnen som vi upplever saker och
ting. Hon beskriver att var hjdrna dr beroende av ett kontinuerligt inflode av sinnesintryck.
Hjort betonar att skolan déarfor bor och kan anvinda sinnesupplevelser for att forstirka och
fordjupa kunskaper i inldrningssituationer for eleverna.

Aven kinslor/emotioner, har enligt Hjort en viktig roll i inldrningsprocessen. Hjort betonar att
nir eleverna i klasrummet arbetar med exempelvis matematik kan det som eleverna uttrycker i
aktivitet och kinslor sdga nagot visentligt om den relation de har till den pedagogiska miljon
och dmnet ifraga. Hon papekar att ju mindre man som person blir kdnsloméssigt involverad,
desto storre risk dr det att undervisningen misslyckats och att det inte sker nagot lirande.
Enligt Hjort finns det inom matematikdmnet i skolan en brist pa kinslor. Hon menar att
intellektet har ansetts kunna operera utan emotion och kinsla inom matematiska
amnesomraden. Hjort anser att det verkar som om skolan har fastnat i en kultur dir endast
estetiska @mnen fatt representera ndje och kénslor, medan matematik endast har férknippats
med rationellt fornuft.

Forskarna i den hir boken, Kilskrift- om Konstarter och matematik i ldrandet (2002), dr alltsa
eniga i sin uppfattning att man bor forena skapande processer och matematik i
undervisningen, eftersom dessa har betydelse for varandra. De menar vidare att elever kan fa
en djupare och mer konkret forstaelse for matematiken, da den forenas och lars ut genom
skapande dmnen. Forskarna dr ocksa Gverens om att detta dr en viktig del i arbetet med att
fordndra elevers men dven samhillets syn pa vad som verkligen dr matematik och vad
matematik faktiskt innebir.
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6.4 Marit Johnsen Héines Matematik som sprak -
verksamhetsteoretiska perspektiv (2000)

Marit Johnsen Hoines, som arbetar som lédrarutbildare vid Hogskolan i Bergen, betonar att det
finns ett ndra samband och sammanhang mellan kultur och kunskap om tal och talsystem. Att
ha och fa kunskap om matematikens historia ger en kulturell och matematisk insikt, anser
hon. Johnsen Hoines beskriver vidare att det kan leda till att man blir stimulerad och far
inspiration till att analysera de sammanhang som finns mellan kultur, sprak och matematik.
Johnsen Hoines papekar att elevers matematik just ligger i deras sprak och kultur. Om de da
far ta del av “skolmatematik”, som den traditionellt sett ut med ett auktoriserat skolsprak
formodar hon tyvérr att det kan leda till att det blir delar av elevernas egna “mattesprak” som
inte kommer att uppmirksammas. Johnsen Hoines beskriver det som att deras matematik da
gors inaktuell.

Johnsen Hoines ger olika exempel pa hur skolor arbetat med matematikundervisning utifran
malet att eleverna sjdlva ska vara med och delta och paverka sa mycket som mdojligt. Hon
betonar att var forsta uppgift som pedagoger i ett sadant arbete blir att borja tala med barnen.
Johnsen Hoines papekar hur viktigt det dr att man verkligen talar med och inte till barnen, det
ar stor skillnad, menar hon. Johnsen Hoines framhaller vidare hur viktigt det dr att vi dven ldr
oss lyssna noga, eftersom det blir var uppgift att tolka barnen, att tolka vad det dr de vill
uttrycka. Det &r enligt Johnsen Hoines en nddvindighet for att veta vad eleverna kan och i
vilka sammanhang och hur de lir sig och utvecklar kunskaper. Vidare papekar hon dock att
det ar eleven sjdlv som skall utveckla sin begreppsvirld, men att vi som pedagoger maste
finnas dér for att vigleda och inspirera.

Vidare beskrivs Johnsen Hoines att man i sadana undervisningssétt bor anvinda sig av olika
sprakformer som barn upplever som naturliga. Exempel hon néamner ir att teckna. Forutom att
tecknandet upplevs naturligt hos barnen dr det deras forsta skriftliga aktivitet i forskola och
forskoleklass, beskriver Johnsen Hoines. Detta dr nagot som hon anser att man bor utnyttja i
det matematiska arbetet med talbegrepp och talforstaelse. Hon ger som exempel att barn till
slut ldr sig att beteckna antal med egna tecken. Johnsen Hoines beskriver detta vidare som en
process dir dessa tecken utvecklas med tiden och till slut har barnen omvandlat sina tecken
till en dnnu enklare form, ndmligen siffror. Johnsen Hoines beskriver att denna process kan
utvecklas vidare genom att barnen far matematiska fragestillningar av pedagoger och lérare.
Hon menar att en betydelsefull dialog da skapas mellan ldrare och elev.

Att rikneuppgifter arbetas med i anknytning till andra &mnen betonar Johnsen Hoines som en
central del i utvecklingen av en sadan process som ovan beskrivs. Enligt Johnsen Hoines
kommer ett sadant hir arbetssdtt till slut bidra till att man inte behdver ha rena
matematiklektioner, utan hon tror att man istillet d& kommer att arbeta med tal didr det
kommer in pa ett naturligt sitt i vardagen for eleverna. Johnsen Hoines papekar vidare att ett
sadant hir projekt oppnar mojligheter for sjdlvstiandigt arbete eller arbete i grupp och att dven
olika arbetsformer och undervisningsmetoder kommer att kunna utvecklas.

Den teoretiska standpunkt gillande kunskapsinldrning, som ligger till grund for den
undervisningsmetod i matematiken som Johnsen Héines beskriver handlar i grund och botten
om att hon vill att elever far chans att utveckla de kunskaper de redan har, kunskaper som de
sjdlva vill ha och anser sig behova. Alltsa anser Johnsen Hoines att det handlar om att ge
elever chansen att utveckla kunskaper som kénns meningsfulla fér dem.
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Denna praxis som Johnsen Hoines lyfter ser hon som en motsats till den mer traditionella
matematikundervisningen som hon anser fortfarande férekommer pa manga skolor. Enligt
Hoines édr den traditionella matematikundervisningen en undervisningsform dér eleverna
tilldgnar sig kunskaper som de upplever att de bara har anvindning av i skolan pa
matematiklektionerna.

Johnsen Hoines refererar sina teoretiska utgangspunkter i exemplen till Lev s Vygotskijs teori
om ldrande och dven till Piagets teori om hur barn konstruerar kunskap kring talbegrepp.
Dessa teorier beskriver tankar som krédver att skolan utvidrderar och omvirderar vissa
undervisningssitt. Enligt Johnsen Hoines beskriver de hur omgivande aspekter spelar in sa
som kultur, sprak men dven relationer och hur dessa inverkar och har effekter for lirandet och
kunskapsbildningen.

Speciellt sprakets betydelse for begreppsbildning i andra d&mnen betonas i Vygotskijs teori.
Johnsen Hoines ndamner dven att hon hittar stéd for de undervisningsmetoder och arbetsitt hon
foresprakar hos Bateson. Bateson har utformat teorier kring sambandet mellan
begreppsbildning och erfarenheter, dvs. att en viss sak kan ha helt olika innebdrd och olika
konsekvenser for olika ménniskor. Detta anser alltsa Johnsen Hoines att man bor ha i atanke
vid planeringen av undervisning. Johnsen Hoines menar att elever genom erfarenhet och
upplevelser far en fordjupad begreppsbildning och forstaelse for dmnet, i det hir fallet
matematik. Nagra av dessa teorier som Johnsen Hoines stottar sig pa pekar ocksa pa hur
kommunikation och ménniskor omkring oss paverkar ldrandet och hur vi ser pa saker och
ting, vilket hon betonar bor ha betydelse vid valet av undervisningsmetod inom de olika
dmnena. Johnsen Hoines anser vidare att det dr pedagogens roll att ledsaga eleverna, vilket
hon papekar dven bor vara en central och viktig aspekt i undervisningen. Genom att stétta och
leda eleverna pa ovan nimnda sitt, anser Johnsen Hoines att det leder till att skapa en skola
ddr elever blir delaktiga i undervisningen pa ett helt nytt sétt.

Johnsen Hoines anser alltsa att vi genom att arbeta utifran dessa tankegangar inom matematik
men dven inom andra dmnen, kanske kan utveckla en skola som synliggor ldarandet och skapar
fordjupad forstaelse hos eleverna.

6.5 Sammanfattning av litteraturanalysen

Gemensamt for alla “forskarteorierna” &r att de alla pekar pa vikten av att
matematikundervisningen bor utformas pa ett varierande och stimulerande sitt, dir man ger
eleverna mojligheten att utvecklas i egen takt. Forskarna ldgger betoning pa att
matematikundervisningen bor vara forankrad i och kontinuerligt kopplad till elevernas egen
erfarenhetsviarld och deras befintliga kunskaper. Detta anser de vara viktigt for att
matematikundervisningen inte skall bli alltfér abstrakt och svarmottaglig for eleverna. De
menar att elevernas forstaelse samt i sin tur dven deras intresse gar forlorat i en alltfor
formaliserad matematikundervisning. Vidare pekar forskarna pa att man som ldrare ska ha
som mal att skapa undervisningssituationer dir elevernas forstaelse ligger i centrum for
utveckling av deras ldrande. Bland andra Ahlberg(2000), Bergius och Emanuelsson(2000)
samt Lundin (2002) skriver just om att en viktig forutséttning for att barn skall bli intresserade
for matematik ar att de far tilltro till sin egen formaga att forsta och ldra och att detta déarfor
bor vara ldrarens frimsta intention i utformandet av matematikundervisningen.
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Man anser att matematikundervisningen skall bestda av dmnesintegrerande och varierande
arbetssitt didr eleverna ges mojlighet att utdka sina kunskaper i ett helhetsperspektiv, dér
matematiken inte &r ett avskiljt dmne som endast behandlas utifran firdiga liromedel
(matematikboken), vid sérskilda tider och inom enbart klassrummets ramar. Alla de nimnda
forskarnas teoretiska resonemang grundar sig alltsa i att matematikundervisningen inte skall
vara av det kvantitativa slaget, didr upprepning av likadana rikneuppgifter samt monotona
arbetsuppgifter ofta styr.

De varierande arbetsmetoder som forskarna lyfter fram &r bl.a. mojlighet till par och
grupparbete, egen reflektion/ dokumentation kring sitt kunskapande, tematiska och
dmnesintegrerade uppgifter/ lektioner, samt varierande arbetsmiljoer (andra miljéer &n
klassrummet). Genom dessa arbetsmetoder far eleverna mojlighet att bade delge sina samt ta
till sig andras tankar och strategier vid exempelvis problemldsning i matematik. De blir dven
medvetna om sitt eget ldrande, far mojlighet att se samband mellan praktisk/ vardaglig och
formell matematik samt mellan matematik och andra skolimnen. Dessutom far eleverna,
genom varierande arbetsmiljoer, ett vidgat perspektiv i hur och var man kan tillimpa
matematik. Forskarna menar att allt detta utgor den bésta grunden i det livslanga ldrandet for
eleverna. Malmer(1999) skriver att om eleverna skall kunna na fram till forstaelse for
matematiskt abstrakta begrepp krivs det att de far tillfdlle att uppticka matematiska samband
och processer genom ett aktivt och kreativt arbete i konkreta sammanhang. Vidare menar
Johnsen Hoines (2000) att ett varierande arbetsitt, dar matematik integreras med andra
skoldmnen i ldngden bidrar till att man inte behdver ha “rena” matematiklektioner, utan att
man istéllet kan arbeta med tal och riknig diar det kommer in pa ett naturligt sitt i elevernas
vardag. Tillexempel menar Ahlberg(2000) att man inte ska bedoma barns matematiska
16sningar utifran ratt eller fel utan istillet samtala med dem om hur de gatt till viga for att
komma fram till sina svar och samtidigt dven lyfta och medvetandegdra barnen om
variationen i deras olika tankesitt. Aven Olsson (2000) menar att om barn skall kunna
reflektera Gver sitt tinkande och prata matematik kriavs det att de far mojligheten att arbeta
tillsammans.

Vara litteraturstudier visar att det rader en enighet bland forskarna om hur
metatematikundervisningen for eleverna i de lagre aldrarna bor bedrivas. Den roda traden som
genomsyrar forskarnas tankebanor &r vikten av att man som ldrare i matematikundervisningen
bor skapa forstaelse, delaktighet, variation i arbetssitt/ miljoer, lyfta elevernas tilltro till sin
egen formaga till att forsta och ldra samt lyfta och medvetandegora eleverna om deras olika
tankemonster.
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7. Intervjuer med larare

For att kunna kartligga ldrares syn pa matematikundervisning, sa som vi avser, har vi
intervjuat 10 ldrare verksamma med bland annat grundliggande matematikundervisning i
arskurserna 1 - 3. En av dessa &r specialldrare vars arbetsuppgifter inriktar sig just mot
matematikundervisning. Alla ldrare som vi intervjuat dr kvinnor i aldrarna 47 — 62 ar. (De
fragor vi stillt i intervjuerna finns med som bilaga 1.)

7.1 Analys av intervjusvaren

Sju av de tio ldrarna som vi intervjuat grundar sin undervisning pa diverse matematikbocker
och andra tillhérande ldiromedel. Anledningen till varfor man anvénder matematikboken och
andra fiardiga liromedel som en utgangspunkt i sin matematikundervisning varierar. Manga
larare menar att matematikboken behandlar viktiga moment som eleverna enligt uppsatta mal
maste ha gatt igenom och uppnatt fram till det att de gar ut arskurs tre och att det darfor ar
viktigt att folja en viss sidoplanering for att hinna med alla de viktiga momenten. Andra lédrare
menar att de girna skulle vilja asidositta matematikboken i hogre grad @n de gor for tillféllet
och ta till andra mer laborativa arbetssitt i sin matematikundervisning, men att de inte kdnner
att tiden eller resurserna récker till. De ldrare som anvédnder diverse matematikbocker som
utgangspunkt for sin planering for matematikundervisningen #r alltsa inte helt néjda med det
hir arbetssittet. Vissa tycker att matematikboken och arbetssittet som de for tillféllet
anvinder till och med eventuellt hdmmar deras elevers potentiella matematiska
utvecklingsformagor. Dessa ldrare motiverar dock sitt enformiga arbetssitt med att de kdnner
sig pressade och stressade att hinna med matematikboken som de kénner att de maste anvianda
och/eller att varken pengarna eller tiden ridcker till att variera arbetssitten sa att man kan
frimja alla elevers ldrande. Tva ldrare, som snart skulle ga i pension medgav dessutom, med
en uppgiven ton i rosten, att de helt enkelt inte hade ork att anstrénga sig sirskilt mycket for
att variera sina arbetssdtt. Sammanlagt tre ldrare, déribland de tva ldrare som snart skulle
pensioneras, tillkdnnagav att matematikboken och diverse tillhdrande ldromedel ir en
bekviamlighet. De menar att nidr man utgar fran matematikboken i planeringen och
utformandet av matematikundervisningen sa vet man att eleverna gar/har gatt igenom vissa
givna och viktiga moment. Dessa ldrare menar att planeringen och undervisningen underlittas
pa det har sittet och man kan som ldrare enklare kartligga vad eleverna klarar av och hur de
ligger till individuellt. Det rader dock en betydlig skillnad i hur dessa sju ldrare viljer att
anvinda matematikbockerna samt i hur stor grad de later matematikboken styra
undervisningen.

En del ldrare (4 stycken) anvéinder enbart matematikboken och tillhérande extrastenciler som
utgangspunkt i planeringen av sin matematikundervisning. De hir ldrarna anvinder sig sillan
av andra arbetssitt, sa som exempelvis laborationer, gruppdvningar, problemldsningar i
grupp, utomhusmatematik, annan praktisk matematik och dyl. Samtidigt ldgger dessa ldrare
stor vikt vid den formella matematiken och menar att man tidigt maste forbereda eleverna pa
det som komma skall i de senare arskurserna. De hir ldrarna menar att for att elevernas
forstaelse och matematiska ldrande skall utvecklas bor man ge dem fler uppgifter av samma
karaktr tills de ldr sig och att man sedan kan ga dver till ndsta moment.

Nir jag ser att en elev har svart for vissa rakneuppgifter i ldroboken sa ger jag
dem extrastenciler dir de kan trdna sig att bli bittre pa den typen av
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riakneuppgifter. Ju mer de upprepar rikneuppgifter av samma slag desto
bittre ldr de sig. (Ldrare 5, ldrare i arskurs 3.)

Efter varje moment i ldroboken hiémtar eleverna sjdlva stenciler, dédr de
ytterligare 6var det som kapitlet i boken har behandlat. Hur manga stenciler
varje elev gor, beror pa hur mycket de behover 6va sig i de momenten.
(Lérare 1, ldrare i arskurs 3)

I dessa klassrum bygger matematikundervisningen ganska ofta pa gemensamma
genomgangar, gemensamma planeringar for hur manga sidor eleverna ska ha hunnit med
under veckan, extrastenciler el. dyl. for att eleverna ska fa méngdtréning i de olika momenten
och rittning av uppgifter i matematikbockerna samt, om tiden tillater, genomgang av de
felaktiga svaren med varje enskild elev. Ibland far eleverna tillfille att arbeta och 16sa vissa
uppgifter i par men det f6ljs séllan upp av ldraren eftersom tiden anses vara knapp.

Andra ldrare (3 stycken) utgar fran matematikboken och later diverse liromedel styra
undervisningen i stor utstrickning, men de anvinder regelbundet dven andra alternativa
arbetssitt (som t.ex. de som vi nimner ovan) som ett komplement till de olika laromedlen.

Matematikboken kan man se som en slags krycka, och man kan ju inte ga med
kryckor hela livet, men de kan vara bra att stodja sig pa ibland. — (Lérare 6,
ldrare i arskurs 1)

Dessa ldrare motiverar sina kompletterande och alternativa arbetssitt med att man endast
genom att just variera sina arbetssétt kan na alla sina elever och hjidlpa dem att utvecklas pa
bista mojliga sétt. De menar att det &dr viktigt att man viver in matematiken i stort sett i allt
eleverna gor under dagen sa att matematiken, som sa mycket annat, blir en naturlig del i deras
vardag. Lirarna i den hér gruppen ldgger vikten vid att koppla skolmatematiken till elevernas
vardagssituationer, de menar att detta Okar elevernas intresse for &mnet och didrmed &ven
deras forstaelse. Matematikundervisningen bygger oftast pa att eleverna jobbar pa i sina
matematikbocker men lektionerna bestar ofta och kontinuerligt 4ven av att man exempelvis
Ioser olika matematiska problem gemensamt i klassen, att eleverna konstruerar egna
matematiska uppgifter och loser dessa i par, tillsammans eller individuellt och att man da och
da dven gar utanfor klassrummet och riknar féremal eller 16ser matematiska problem. Vi bor
nimna att de lidrare som kombinerar arbetet med matematikboken med andra alternativa
arbetssitt vid tiden da vi intervjuade dem alla forutom en undervisade i arskurs ett. De ldrare
vars undervisning endast grundade sig pa matematikboken undervisade, vid intervjutillfillena,
i arskurserna tva och tre.

Eftersom sju av av de tio intervjuade lirarna anvinde matematikboken som en central del av
sin matematikundervisning sa aterstar endast tre, déribland en utbildad specialpedagog som
arbetar som specialldrare, som anvinde andra alternativa arbetssétt. Dessa ldrare betonade
vikten i att elevernas forstaelse maste sta i centrum for planeringen av matematiklektionerna.
Varfor de néstan helt avstar fran att anvinda matematikboken och fardiga liromedel av olika
slag motiverar de med att elevernas erfarenheter och individuella utgangspunkter inte kan tas
till vara pa ett effektivt sitt om man later matematikboken styra undervisningen. De anser
dven att undervisningen gar for fort fram for vissa elever, om den enbart styrs av
matematikboken. Vidare menar dessa ldrare att varierande arbetssitt, egentillverkat material
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samt integrering av andra dmnen i matematikundervisningen ger eleverna de bista
forutséttningarna att ldra sig och utvecklas i matematik.

Genom att anvinda sig av olika material som finns i elevernas vardag och runt
omkring dem, kan man skapa en forstaelse for matematiken pa ett sitt som de
kanske inte kan fa genom matematikboken och andra liromedel. (Lirare7,
specialpedagog)

Jag forsoker arbeta med matematik under flera tillfillen pa dagen da det
egentligen inte dr planerat, utan da det faller sig naturligt att arbeta med
matematik och gidrna utifran att det bygger pa elevernas egna initiativ. Det tar
tid, men det maste det fa gora, det dr elevernas forstaelse som dr det viktiga.
(ldrare 4, ldrare i arskurs 3.)

De hir tre ldrarna anvidnder matematikboken nér de tycker att det passar och viljer da efter
noggrann eftertanke vilka delar eller uppgifter ur boken som de antingen tillsammans i
klassen eller individuellt ska ga igenom och behandla. Pa det hir sittet blir arbetet med
matematikboken ett komplement till alla de andra varierande och alternativa arbetssitten i
dessa ldrares undervisning.

Gemensamt for alla ldrare som vi intervjuat &r att de tycker att det &ar viktigt att se till varje
individ och forsoka utveckla alla sina elevers ldrande pa bista mojliga sitt eller i alla fall sa
gott det gar. Daremot uttrycker de ldrare vars lektioner styrs av matematikboken och givna
sidoplaneringar storre frustration da det géller att uppna de ambitioner de har for sina elever.
Dessa ldrare anser att det dr svart att nd alla elever dér de dr och menar att tiden &r alldeles for
knapp att hjdlpa varje elev att utveckla sina matematiska kunskaper utifran sina egna
forutsittningar, da man samtidigt ska hinna med alla sidorna eller viktiga moment i laroboken.

Det dr bra med en matematikbok, eftersom jag tycker att man lédttare kan
kartlagga vart eleverna befinner sig, men ibland kénner man sig last av den. En
bra matematikbok técker en hel del, den vi har gillar jag inte, men jag kénner mig
last att anvianda den eftersom det beslutats pa skolan. Ibland skulle man kanske
vilja anvénda sig av andra material och metoder, men det finns det knappt tid for
(ldrare 5, ldrare i arskurs 3)

Nir vi fragade ldrarna om de skulle vilja utveckla sin matematikundervisning pa nagot sitt,
och i sa fall hur och varfor, svarade de flesta ja. Dock menade inte alla att de helt var
missndjda med sin matematikundervisning heller och det skiljde sig ganska betydligt i hur
stor grad eller pa vilket sitt ldrarna ville utveckla sin matematikundervisning. En ldrare, vars
undervisning var av det mer traditionella slaget, svarade att hon var helt n6jd med sin
matematikundervisning och den matematikbok som eleverna hade for tillfillet, och att hon
darfor inte skulle vilja utveckla nagonting. En annan ldrare uttryckte sin frustration over att
“grupptimmarna” pa hennes skola hade forsvunnit. Under grupptimmarna delades eleverna in
i mattegrupperna A, B och C ddr undervisningen hade olika svarighetsgrad. Den har ldraren
ville alltsa aterinfora detta system eftersom hon anser att elevernas sjdlvkinsla och trygghet i
att aktivt delta stiarks nir de ldr sig i en grupp som bestar av kunskapsmaissigt likasinnade
kamrater. Specialldraren menade att hon var nojd med sitt sitt att undervisa i matematik, men
betonade att man alltid ska och kan utvirdera samt utveckla sin undervisning ytterligare.
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Resterande lédrare uttryckte att de skulle vilja jobba mer med laborativ matematik, dér barnens
egna matematiska sprak och erfarenheter tillvaratas pa ett effektivare sitt. De ville ha mer tid
till att arbeta med praktisk matematik, didr barnen till exempel kan leka “affir”, skriva eller
tillverka egna matematiska uppgifter, 16sa olika matematiska problem i par eller grupp samt
prata och anvianda matematik utanfor klassrummets ramar. Dessa ldrare uttryckte att de gérna
skulle vilja befria sig fran matematikboken i storre utstrickning, eftersom de upplever att den
oftast dr ett stressmoment i undervisningen. Tidspress, andra kollegers starka inflytande i hur
man ska undervisa och vilka liromedel som skall anvidndas samt brist pa pengar, uppgav
dessa ldrare som overgripande hinder for att utveckla matematikundervisningen sa som de
ville. En ldrare nimnde dven egen ork och egen ambitionsniva som ett av hindren och menade
att hon varken hade orken eller ambitionsnivin som krdvs for att utveckla
matematikundervisningen pa det sitt som hon skulle 6nska. Det var endast en ldrare, namligen
specialldraren, som menade att man inte behdver nagot annat &n lite fantasi och talamod for
att utveckla matematikundervisningen sa att man nar alla elever. Vidare menade hon att man
som ldrare maste vara sdker pa sin sak sa mycket sa att man vagar ligga olika firdiga
laromedel at sidan och istéllet anvinda sig av, eller tillverka annat material samt ta till andra
arbetssitt dn de traditionella.

Jag ser inte brist pa pengar som ett problem for att utveckla mitt arbete med
matematikundervisning, eftersom det inte behover kosta nagot for att utveckla
sin undervisning. Jag tillverkar eget material av det som redan finns i den
bemairkelsen utvecklas undervisningen helt gratis. — (ldrare 7, speciallédrare i
arskurserna 1-3)

Tre ldrare av tio uppgav att de kénde till aktuell forskning och aktuella teorier kring
matematikundervisning for de yngre aldrarna i skolan. Namnas bor att dessa ldrare dven var
de som minst anvinde sig av matematikboken i sin undervisning. Resterande sju lédrare
uppgav att de givetvis kénner till att det forskas kring &mnet, men att de sjdlva inte var sa
palésta eller uppdaterade. Alla ldrarna var mer eller mindre enade om att det &r ens eget
intresse for &mnet som styr i vilken utstrickning man uppdaterar sig vad giller nya teorier och
ny forskning kring matematikundervisning. De ldrare som inte upplevde sig sjdlva som
uppdaterade menade att de inte ville anvinda sin fritid till detta, men att de heller inte hade
nagot emot att delta i konferenser, studiedagar, kompetensutvecklingsdagar och liknande dir
man kan fa den typen av fortbildning pa arbetstid.
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8. Diskussion

Genom de litteraturstudier och intervjuer som vi gjort har vi kommit fram till att det bade
finns samband och kontradiktioner i hur forskare/teoretiker samt praktiker tinker om hur man
bor bedriva matematikundervisning i arskurserna 1 - 3 for att frimja elevernas ldrande pa
bista sitt.

Det litteraturstudierna visar &r att det rader en ganska bred enighet bland de olika forskarna
och teoretikerna i hur matematikundervisning i de tidigare skolaren bor bedrivas. Medan
intervjuresultaten  didremot visar att det finns Dbetydliga skillnader 1 hur
matematikundervisningen i dessa aldrar egentligen bedrivs i praktiken. Gemensamt for bade
forskarnas/teoretikernas och ldrarnas syn &r att de alla anser att det dr viktigt att se till och
utga fran varje individ och forsoka utveckla alla elevers ldrande pa bista mojliga sitt. Bland
forskarna/teoretikerna rader dessutom samforstand i hur man bor ga tillvidga i utformandet av
undervisningen for att na detta mal. Samma slags samforstand finner vi inte bland de
intervjuade ldrarna. Intervjuresultaten av ldrarnas svar visar att det rader stora skillnader i hur
man utformar och vad man anvinder som utgangspunkt i sin matematikundervisning. En
majoritet av ldrarna har matematikbocker och olika ldiromedel som den huvudsakliga eller
enda utgangspunkten for utformandet av sin matematikundervisning. Endast ett fatal ldrare
bedriver sin matematikundervisning i samklang med de tankegangar och synpunkter som
forskarna/teoretikerna genomgaende lyfter fram. Dessa sistnimnda ldrare betonar, precis som
forskarna/teoretikerna, vikten i att ge eleverna majlighet till att skapa forstaelse for &mnet och
sitt eget ldrande och har darfor detta som en huvudintention i sin matematikundervisning. De
larare vars syn mest Overrensstimmer med det forskarna/teoretikerna sidger anvénder
varierande arbetssitt och d&mnesintegrering i matematikundervisningen, eftersom de anser att
eleverna da far de basta forutséttningarna for att utveckla sin forstaelse och sina kunskaper i
matematik. Gemensamt for dessa ldrare och forskare/teoretiker dr dven att de alla betonar
vikten av att man som ldrare samtalar och kommunicerar med eleverna for att kunna kartldgga
hur och i vilken takt de lér sig. Dessa kartldggningar anser de ger en bra grund for att kunna
skapa undervisningssituationer didr klyftan mellan undervisningens krav och elevernas
formaga samt mojlighet att lyckas inte blir for stor. For resterande ldrare framkom inte hur de
kartldgger sina elevers kunskaper, mer dn att de “’kénner” sina elever samt att de anvinder
elevernas resultat i matematikboken som en slags kartliggning. Om dessa ldrare anvénder sig
utav samtal och annan kommunikation i kartliggningen av elevernas kunskaper framgar
tyvarr inte tydligt av intervjuresultaten. Vara intervjufragor innehdll inte fragor kring
kartldggning av elevernas kunskaper. Vissa ldrare kom ndmligen bara in pa detta amne. Nu i
efterhand tdnker vi att det kanske hade varit av intresse for var studie om vi hade haft med
fragor kring dven just hur ldrarna kartldgger sina elevers kunskaper i matematik.

Alla forskare/teoretiker dr eniga om att varierade arbetssitt, didr eleverna ges mojlighet att
anvianda matematik i1 olika konstellationer och med material som beror alla deras sinnen,
gynnar alla elevers matematiska kunskapsutveckling pa bista sétt. Bland andra Olsson (2000),
Ahlberg (2000) och Malmer (1999) tar upp betydelsen av att skapa undervisningssituationer
dir eleverna ges mojlighet att se samband mellan matematikens abstrakta vérld samt konkreta
situationer och hur viktigt det &r att elevernas olika tink och strategier tas tillvara pa. Vidare
menar de att detta kan mojliggoras genom en undervisning dér eleverna kontinuerligt far 16sa
matematiska problem i par eller grupp. Trots detta menar Ahlberg att det fortfarande finns de
larare som anser att matematikundervisningen for de tidigare aldrarna till storsta delen bor
handla om att skriva och kinna igen siffror samt att arbeta med olika slags liromedel, dér
upprepning av samma sorts uppgifter ges stort utrymme. Det framgar dven av vara
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intervjuresultat att majoriteten av de intervjuade ldrarna mer eller mindre hade just ett sadant
synsitt. Utifran var intervjuanalys verkar det som att majoriteten av ldrarna &dr osékra nér det
giller att ta till sig nya arbetssitt och haller sig helst till det som de sjélva kédnner sig trygga i,
ndmligen att bedriva matematikundervisning av det mer traditionella slaget. Eftersom dessa
larare inte kdnde till nagon forskning och sjélva uttryckte att de inte kéinde sig paldsta i vad
nutidsforskare/teoretiker anser om matematikdidaktik tror vi att denna okunskap kan vara en
bidragande faktor i varfor man inte vagar ga utanfor den traditionella undervisningens ramar.
Den hidr uppfattningen stiarks av att var intervjuanalys dven visar att de ldrare vars
undervisning bygger pa laborativ matematik och alternativa arbetssétt hade god kinnedom om
vad nutidsforskare/teoretiker siger kring matematikdidaktik for de yngre aldrarna. Dessa
larare var valdigt intresserade av matematikdidaktik och fortbildade sig sjdlva pa sin egen
fritid, genom att ldsa forskarnas/teoretikernas skrifter samt ga pa foreldsningar som behandlar
dmnet matematikdidaktik. For 6vrigt utryckte alla de intervjuade ldrarna att det dr intresset
och tiden som styr i hur stor utstrickning man kinner till de olika teorierna. Manga av dem
ville giirna ta del av och veta mer om nya teorier kring matematikimnet, men ville dock inte
anvinda sin fritid till detta. Vi tror dérfor, precis som flera av de intervjuade ldrarna uttryckte,
att det skulle vara bra om skolledningarna ordnade fler studie- samt
kompetensutvecklingsdagar till att behandla dmnet matematikdidaktik utifran den forskning
och de teorier som nu rader. Sjdlvklart anser vi dven att ldrarna i sin tur har ett ansvar i att ta
till sig och infora dessa nya kunskaper i sin matematikundervisning sa som de bést anser
passar for just deras forutsittningar och elever. I Lpo94, under rubriken ”Den enskilda skolans
utveckling” kan man lédsa att:

Den dagliga pedagogiska ledningen av skolan och ldrarnas professionella
ansvar ar forutsittningar for att skolan utvecklas kvalitativt. Detta kridver att
undervisningsmalen stidndigt provas, resultaten foljs upp och utvirderas och att
nya metoder provas och utvecklas. ( Lararforbundet, 2004, s.13 ).

Vidare lyfter forskarna/teoretikerna fram att det dr viktig att larare bor arbeta pa ett sadant sétt
som stimulerar och vicker elevernas intresse for matematikimnet, eftersom de anser att just
intresset styr hur och vad eleverna tar till sig och lir. Trots att majoriteten av de intervjuade
lararna var eniga i att elevernas eget intresse styr deras ldrandeprocess uttryckte langt ifran
alla att de visste hur man ska ga tillviga for att stimulera detta intresse. Elevernas bristande
intresse for matematik uttryckte manga ldrare berodde pa och styrdes av eleverna sjdlva. Som
vi tidigare nimnt reflekterade dessa lidrare séllan 6ver om det var deras eget utformande av
undervisningsmetoder som lag bakom elevernas bristande intresse. Vi anser, precis som
Lpo94 betonar, att det ligger i ldrares uppdrag att utvirdera och utveckla sin undervisning och
sina undervisningsmetoder for att inte fastna i ett enformigt arbets-/ undervisningssitt. Om
man inte utvirderar sin matematikundervisning (dven undervisning inom andra &mnen) tror vi
att det litt kan leda till att man ser matematiksvarigheter hos elever som nagot som inte
grundar sig i eller beror pa undervisningsmiljon, utan istillet nagot som tillskrivs eleven sjilv.
Om man tillskriver och ser matematiksvarigheter som nagot eleverna sjélva styr 6ver finns det
vidare risk att dessa elevers sjédlvfortroende och intresse for matematikdmnet avtar. Olsson
(2000) och Ahlberg (2000) menar att de elever vars svar alltid stimmer och som far
bekriftelse i hur duktiga de &r lyfts och deras sjédlvfortroende och intresse for matematik okar.
Medan de elever vars svar inte alltid, eller sdllan, stimmer pa samma sitt istéllet ofta paminns
om sina misslyckanden och da riskerar att tappa intresset och saktas ner i sin matematiska
kunskapsutveckling. Aven Malmer (1999) uttrycker sig tydligt i den hir punkten di hon
menar att en del elever mer eller mindre har matematiksvarigheter men att tyvarr alltfor
manga far svarigheter i samband med undervisningen. Skolverkets (2003) nationella
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granskningar styrker den hér teorin och pa sidorna 55-56 kan man sammanfattningsvis ldsa
hur matematikutbildningen, enligt granskningsresultaten, kan forbittras. Granskningarna
uppmanar att matematikundervisningen bland annat ska besta av mer varierande arbetssiitt,
storre flexibilitet och anpassning till olika elevers/elevgruppers forkunskaper samt ett relevant
och begripligt innehdll som ger eleverna storre utrymme for fantasi, kreativitet och
nyfikenhet. Vidare pekar granskningarna pa att matematikundervisningen skall besta av
utmanande rdkneuppgifter som dr bade ldroboksbaserade och hidmtade fran
elevernas/elevgruppens vardagssituationer. Betoning ldggs #dven pa att eleverna bor fa
tillfillen —att arbeta laborativt, bade individuellt samt i grupper, och att
matematikundervisningen ska ge utrymme till gemensamma samtal dér eleverna kan utveckla
sin begreppsforstaelse och sina strategier, i syfte att stirka elevernas sjélvtillit, sjalvvirdering
samt deras matematiska kunskapsutveckling. Med bland annat detta som utgangspunkt menar
vi att elevers matematikutveckling och sjélvtillit i matematikdmnet till stor del dr beroende
och paverkas av hur deras matematikundervisningsmiljo ser ut och vad den bestar av. Vi
menar vidare att ldrare har ett stort ansvar i att utforma sin matematikundervisning pa ett sitt
som mojliggor att alla elever kan kiinna att de lyckas och utvecklas i imnet.

Forskarna/teoretikerna lyfter vidare fram betydelsen av att man som ldrare bor bemota
elevernas olika fragor och svar samt 16sningar pa matematiska problem pa ett sitt som far
dem att reflektera kring sitt tinkande. Alltsa skall elevernas 16sningar inte bemdtas med
enbart “ritt” eller “fel” utan eleverna bor ges mojlighet att reflektera dver samt ta del av
varandras olika tankar och 16sningar. Da eleverna ges den hidr mojligheten menar bland andra
Ahlberg (2000), Olsson (2000), Malmer (1999) och Johnsen Hoines (2000) att de utvecklar
fler strategier att 16sa matematiska problem. Ahlberg menar dven att de barn som har diverse
matematiksvarigheter oftast enbart kénner till och anvinder sig av en enda strategi. Dessa
elever fastnar oftast i ett enda tankesitt och har svart att se andra mojligheter nir de 16ser
matematiska problem. Den hér typen av elever har ett stort behov av att se att det finns en stor
variation i hur man kan 16sa diverse matematiska uppgifter, for att kunna ta till sig och
utveckla sina egna matematiska strategier och ddrmed &dven forhoppningsvis eliminera de
matematiksvarigheter de har. Det hidr haller vi med om och anser dirfor att par- och
grupparbeten &r en viktig del av och bor ges stort utrymme for i matematikundervisningen. De
intervjuer vi gjort tyder pa att manga lirare séllan ger eleverna mojlighet till att arbeta i par
eller grupp och att dessa tillfilles intentioner dn mer séllan utvirderas och synliggors for
eleverna. Om man inte lyfter elevernas olika tankar och 16sningar pa ett synligt sitt och
medvetandegér dem om dessa tycker vi att hela ursprungstanken och effekten av
grupparbeten inte kommer fram eller tas tillvara pa. Vi tycker att det &r ldrares ansvar att lyfta
och tydliggora varfor man arbetar i par/grupp, for att ge eleverna mojlighet till att sjdlva
reflektera 6ver och tydligare se hur och vad de lir sig.

Ahlbergs (2000) teori om att det forekommer en stor variation i hur ldrare véljer att anvinda
laroboken i sin matematikundervisning stimmer bra overrens med de resultat vi fatt fram
genom vara intervjuer. Vi har tidigare i litteraturanalysen bendmnt att Ahlberg(2000) pekar pa
tre olika inriktningar hos ldrare nédr det giller anvidndandet av ldromedel i
matematikundervisningen och vi har genom vara intervjuer upptickt att det dven forhaller sig
sa bland de ldrare som ingar i var urvalsgrupp. De tre Overgripande inriktningarna som
Ahlberg (2000, s.21-22) lyfter ar:

e Lirare som  anviander  ldroboken som  enda  utgangspunkten  for
matematikundervisningen. Undervisningsinnehallet knyts séllan till elevernas
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erfarenheter, féorutom da dessa erfarenheter kan anvindas till att illustrera innehallet i
ldaroboken.

e Lidrare som anvinder ldroboken som den huvudsakliga utgangspunkten i
matematikundervisningen men som dnda forsoker att dven utga fran elevernas tankar
och idéer i arbetet med matematiken. Dock &r arbetet med matematikboken grundvalet
for undervisningen for dessa lédrare.

e Lidrare som tar sin utgangspunkt i elevernas erfarenheter och planerar samt genomfor
matematikundervisningen utan en sirskild ldrobok. Dessa ldarare anvénder flera olika
larobocker och da framst i syfte att eleverna ska trina sina fardigheter.

Dessa tre inriktningar, som Ahlberg (2000) beskriver pa en vergripande niva, skiljer sig inte
sarskilt mycket fran de inriktningar som vi kommit fram till och som vi presenterar i analysen
av vara intervjuer. Dock menar vi, som dven Ahlbergs texter (2000) och Skolverkets
granskningar tyder pa, att matematikboken ofta tar for mycket plats i
matematikundervisningen i de tidigare skolaren. Genom den forskning och de teorier vi tagit
del av samt genom vara egna praktiska erfarenheter anser vi att elever alltfor tidigt presenteras
for och far arbeta med den formella matematiken. Precis som Ahlberg (2000), menar vi att
barn vid tidig alder har matematiska kunskaper som #r knutna till deras vardagliga
erfarenheter. Barn ir till exempel medvetna om de far for lite eller for mycket av nagonting,
om skillnaden mellan litet och stort samt skillnaden mellan olika former. Dessa kunskaper &r
viktiga att lyfta och vidareutveckla pa ett sitt som &r anpassat till barnens egna
utgangspunkter och formagor och sa att de kommer in pa ett naturligt sétt i undervisningen.
Genom bland annat vara vfu-erfarenheter, har vi fatt intrycket av att man i
forskolan/forskoleklassen dr medveten om detta och att man dér déarfor arbetar mer praktiskt
med matematik. Vi har sett att undervisningen i forskola och forskoleklass (i alla fall de
forskolor vi har varit pa besok hos) bestar av lekar, gemensamma upptickter och laborativa
samt varierande arbetssitt. Genom vara vfu-erfarenheter har vi dven upplevt att matematiken i
forskolan ofta knyts till forskoleelevernas vardagliga situationer, som till exempel da de bakar
och dukar fram vid matdags samt da barnen delar med sig av diverse upplevelser vid till
exempel samlingar. Nér barnen sedan borjar grundskolan far de, som vi genom denna studies
resultat kommit fram till, oftast och néstan genast borja 16sa uppgifter i matematikboken, som
da far en mer eller mindre central roll i undervisningen. Vi anser att den hér 6vergangen sker
for snabbt. En for snabb overgang fran elevernas vardagliga och praktiska matematik till den
abstrakta och formella matematiken, som vi finner i olika laromedel, gor det svart for eleverna
att se samband i och integrera dessa tva virldar. Om eleverna inte kan relatera de nya
kunskaperna till sina befintliga finns det vidare risk att deras forstaelse och intresse for det de
lar sig trycks undan och hamnar i skymundan. Hir kan vi aterigen koppla till Malmer (1999)
som menar att elevers matematiksvarigheter ofta kan vara en f6ljd av den
matematikundervisning de far. Darfor menar vi att det dr ytterst viktigt att ldrare 4r medvetna
om att deras matematikundervisning och den miljon de skapar déri dr av stor betydelse for hur
elevernas matematiska kunskaper utvecklas.

Aven Lundin (2002) nimner hur viktigt det #r att knyta an matematiken till att innefatta
vardagliga problem som kinns relevanta att hantera for eleverna. Han beskriver vidare hur
man med fordel mycket vél kan och bor integrera andra @mnen i matematikundervisningen.
Tyvirr ser vi som sagt, genom vara intervjuer att det redan i de ldgre arskurserna i skolan blir
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vildigt uppdelat med dmnen och specifika matematiktimmar, utan nagon interaktion med
andra skoldmnen. Vi dr eniga med Lundin om att det inte behdver vara pa det sittet. Vi anser
att man genom hela skolperioden kan arbeta laborativt och stimulerande med matematik. Vi
anser dven att exempelvis temainriktat arbete dr nagot som inte endast behover vara centralt
inom forskola och forskoleklass. Ett temainriktat arbetssitt tar mycket tid fran andra
planerade @mnen pa timplanen, darfor drar man sig oftast for att arbeta pa det viset. Det dr
ocksa ett arbetssdtt som kriver att man har en del ldrare med sig eftersom flera @mnen
inkluderas, det &dr svart att starta upp ett sadant arbete pa egen hand utan at ha sina kolleger
med sig. Vi menar precis som Lundin, m.fl. (2002) att man #nda bor ge ldrandet och
kunskapsutvecklingen ldngre tid for att eleverna pa ett stimulerande sitt skall kunna fa en
okad och fordjupad forstaelse for matematiken, men dven for fler amnen.

Madeleine Hjort (2002) tar upp teorin om mangfaldig intelligens som utformats av Howard
Gardner. Hon papekar hur viktig den &r i arbetet med eleverna. Skolan #r fortfarande, och har
dven traditionellt sett varit uppbyggd endast utifran tva intelligenskulturer, nimligen de som
ror matematiska och sprakliga intelligenser. Med den forskning som Howard Gardner tillfort
vet vi nu att man istillet bor utga fran manga olika intelligenser och en undervisning dér
eleverna far mojlighet att ldra sig genom fler sinnen, for att na fram till och stimulera ldrandet
hos sa manga elever som mojligt. De ldrare vi intervjuade var 6verens om att det dr individen
och dennes forstaelse som bor sta i centrum for utformandet av lektionen. Dock verkade det,
utifrin vara resultat, som att fordjupad forstaelse sillan blev resultatet med den
undervisningsform varje enskild ldrare till slut @nda valde, trots deras ursprungliga
intentioner. Med bakgrund till Hjorts (2002) tankar kring Gardners teori anser vi att det dr av
stor vikt att ldrare dr medvetna om de intelligenskulturer som skolan redan vilar pa, for att
kunna ga utanfor dessa ramar och tillféra ett mer nyanserat och varierande arbetssitt. Da far
elever en mojlighet att bli bemétta utifran sina individuella kunskaper och fardigheter som de
redan besitter och ddrigenom bli stimulerade och motiverade. Vi tror, precis som Lundin
(2002) och Johnsen Hoines (2000) framhaller, att ett nyanserat och varierande arbetssitt, dar
matematikundervisning blir integrerat i vardagen och dir laborativa processer far en central
roll i undervisningen, kan bidra till att fordndra elevers syn pa matematik. Sa hér dr i alla fall
vi beredda att arbeta med matematik pa vara framtida arbetsplatser!

8.1 Slutsats

Vi anser att vi har uppnatt syftet med vart arbete eftersom vi har lyckats gora en 6vergripande
kartldggning av hur tio verksamma ldrare (verksamma i arskurser 1 - 3) ser pa och bedriver
sin matematikundervisning. Samtidigt anser vi att vi genom litteraturanalysen har tagit fram
en rittvis och Overskadlig bild av vad olika forskare och teoretiker anser om hur
matematikundervisning for de tidigare skolaren bor se ut. Vidare har vi dven stillt dessa
asikter och teorier mot varandra och diskuterat deras likheter och kontradiktioner. Detta var
var ursprungliga intention med arbetet och vi anser alltsa att vi uppfyllt den hir intentionen pa
ett for oss, men forhoppningsvis dven for ldsaren, tillfredsstillande sitt. De fragestéllningar
som lag som grund for och som vi presenterar i borjan av arbetet dr enligt var mening vél
besvarade i den 16pande texten.

Genom den hir studien har vi kommit fram till att det rader vissa skillnader i vad
forskare/teoretiker och verksamma ldrare anser om hur matematikundervisning fér yngre
elever bor se ut for att frimja alla elevers matematikinldrning pa bista sétt. Var studie visar att
det som i teorin kan verka sjélvklart inte nodvindigtvis &dr lika sjédlvklart eller ldtt att
genomfora i praktiken. I intervjuanalysen kan man se att de flesta utav de intervjuade ldrarna
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(sju utav tio) utformar och bedriver sin matematikundervisning i en avsevird kontrast till hur
forskarna/teoretikerna menar att man ska bedriva den. Genom intervjuanalysen kan vi
konstatera att en majoritet av de intervjuade ldrarna, som &r verksamma i arskurserna 1-3,
anvinder larobocker som den huvudsakliga utgangspunkten vid planeringen och utformandet
av matematikundervisningen. Den hir typen av matematikundervisning ifragasitts dock av de
olika forskarna/teoretikerna som menar att matematikundervisningen bor utvecklas till att
innehalla mer laborativa arbetssitt, didr eleverna genom stimulerande rikneuppgifter,
gruppovningar, praktiska matematikuppgifter och samtal kring matematiska termer kan
utveckla sina  matematiska  kunskaper.  Forskarna/teoretikerna menar att en
matematikundervisning dir ldroboken anvinds som den huvudsakliga utgangspunkten vid
utformandet av lektioner inte mojliggor att alla elever far ldra sig och utvecklas utifran sina
egna forkunskaper och intressen pa samma sitt som nir matematikundervisningen bestar av
mer laborativa arbetssdtt. Ddrmed ser vi att det rdder kontradiktioner mellan vad
forskare/teoretiker och verksamma ldrare i arskurserna 1-3 anser om hur
matematikundervisning for yngre elever bor bedrivas. Ddarmed ser vi kontradiktionerna mellan
teori och praktik eftersom det ldrarna anser i sin tur direkt avspeglar sig i hur
matematikundervisningen i deras klassrum ser ut. Den hér studien visar dven att det finns de
lirare som utformar och bedriver sin matematikundervisning i enlighet med
forskarnas/teoretikernas pabud. Men dessa ldrare utgor en avsevird minoritet (tre av tio).

Vi vill papeka att vi i efterhand har insett att vi borde ha haft en specifik fraga till lirarna om
vilken metod de anvénder for att kartligga sina elevers matematiska kunskaper. Detta kom vi
fram till nédr vi mirkte att nagra av ldrare sjdlva kom in pa kartliggning vid intervjutillfillena.
Vi kan utifran intervjuerna, nu i efterhand, se att det troligtvis skett nagon slags kartliggning
av elevers kunskaper, hos alla de intervjuade ldrarna. Vi anser dock att en specifik fraga kring
kartlaggning kunde ha gjort att vi fatt en tydligare bild av hur detta kan ha gatt till hos varje
enskild ldrare. Om vi hade haft den informationen kunde vi dven ha diskuterat det hir
omradet, ndmligen hur ldrare gar tillvdga vid kartliggning av elevernas kunskaper, mer
ingaende och tittat pa hur eventuellt matematikundervisningen paverkas utav detta.

8.2 Fortsatt forskning

Den kartldggning av hur ldrare arskurserna 1-3 bedriver sin matematikundervisning som vi i
den hir studien presenterar avser endast tio ldrares syn pa matematikdidaktik och endast hur
dessa tio ldrare bedriver sin matematikundervisning. Alltsa kan vi genom den hir studien inte
uttala oss om hur matematikundervisning bedrivs och ser ut i hela Sverige, utan enbart i dessa
tio ldrares klassrum. Dock anser vi, som vi under rubriken ”Metod” mer ingaende beskriver,
att var studie har en sa stor tillforlitlighet att den gar att replikera och bygga vidare pa. Med
var studie som utgangspunkt anser vi att man skulle kunna utveckla dmnet som studien
behandlar ytterligare. Vidare skulle det vara intressant att kartldgga hur ldrare i arskurserna 1-
3 i Sverige utformar och bedriver sin matematikundervisning. Visserligen finns det redan en
sadan studie, niamligen Skolverkets Nationella Kvalitetsgranskningar fran 2001-2002
(Skolverket 2003), men vi tycker att den med fordel skulle behdva uppdateras. Om nu den nya
studien skulle visa att inte mycket har fordndrats i hur ldrare for de tidigare skolaren ser pa
matematikdidaktik och hur de utformar och bedriver sin matematikundervisning skulle det
vara intressant att veta varfor den hir utvecklingen gar sa sakta som den gor? Vi anser att det
finns en tydlighet i vad forskare/teoretiker anser om hur matematikundervisning for de yngre
eleverna bor bedrivas och instimmer i detta. Samtidigt ser vi bland annat genom Skolverkets
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(2003) Nationella Kvalitetsgranskningar fran 2001-2002 och genom var studie att det ser
annorlunda ut i praktiken. Vore det da inte vért att forska vidare pa detta och se vilka atgérder
man kan ta till for att utveckla den svenska matematikundervisningen ytterligare och for att ge
elever den bésta mojliga undervisningsmiljon for kunskapsutveckling? Det tycker i alla fall vi
att det &r virt!
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Bilaga — Intervjufragor
1. Hur arbetar ni med matematik i er klass?
2. a) Vilka arbetssétt och laromedel anvinder du i din matematikundervisning?
b) Vad anvénder du som utgangspunkt vid planeringen av din matematikundervisning?
3. Vad anser du om de arbetssitt och laromedel som du anvénder for tillféllet?

4. a) Skulle du vilja utveckla din matematikundervisning, om du inte hade nagra som helst
begriansningar att tinka pa? Hur? Varfor?

b)Vad anser du hindrar dig fran att utveckla matematikundervisningen sa som du vill
utveckla den?

5. Kénner du till nagon forskning kring matematikundervisning for tidigare aldrar? I sa fall
vilken/vilka och vad anser du om dessa?
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