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Sammanfattning

I kursplanen for gymnasieskolans A-kurs i matematik star det att eleven skall:

“kdnna till hur matematiken paverkar var kultur nér det giller till exempel arkitektur,
formgivning, musik eller konst...”

Syfte
Studiens syfte &r att studera hur ldrare arbetar med detta mal i mattematikundervisningen, samt
hur detta mal tas upp i ldirobdcker och i nationella prov.

Metod

Vi har valt att intervjua sex ldrare under olika former. Vi har triffat tre stycken ldrare som vi har
intervjuat. En ldrare har vi intervjuat 6ver telefon. Vi har ocksa genomfort 2 stycken skriftliga
intervjuer, ddr ldrare har fatt ge kortare svar pa ett antal fragor. Ut6ver intervjuerna har vi
analyserat 10 stycken nationella prov och gjort laromedelsanalys av tre stycken matematikbocker.

Resultat

Studien visar att det rader olika asikter om hur kursplanemaélet om sambandet mellan matematik
och kultur skall implementeras. Dels sa finns det olika asikter om hur man skall tolka begreppet
kultur i malet. Det finns dven olika idéer om hur man skall underséka om eleven har uppnatt
malet.

De nationella proven visar sig ha en stor betydelse for hur en del ldrare utformar sin undervisning
samtidigt som dessa anser att det nimnda kursplanemalet inte kontrolleras pa dessa prov. Detta
innebir att lite fokus &gnas at att kontrollera huruvida eleverna har uppnatt det nimnda malet i
deras egen undervisning.
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Inledning

I kursplanerna for matematik pa gymnasiet dr de flesta mal inriktade mot att eleven
skall kunna tolka, hantera och analysera matematiska begrepp for att sedan kunna
tillimpa dessa begrepp till att 16sa problem inom sin valda studieinriktning eller i
vardagslivet. Denna syn pa matematik som flera av malen i kursplanerna ger uttryck
for dr att matematik dr ett redskap eleven skall behérska for att kunna l6sa uppgifter av
olika slag. I kursplanen for gymnasieskolans A-kurs i matematik finns det dock ett mal
som ger uttryck for en annan form av kunskap. Det star dir att eleven skall:

kdnna till hur matematiken paverkar var kultur nér det giller till exempel
arkitektur, formgivning, musik eller konst..."

Den typ av kunskap som detta mal inriktar sig mot verkar vara av en karaktidr som
kriver att eleven skall besitta en slags form av faktakunskap, i motsats till de andra
malen i kursplanerna for matematik vars inriktning skulle kunna kategoriseras som en
form av praktisk kunskap eller fardighet. Detta utstickande kursplanemal vickte var
nyfikenhet. Ingen av oss forfattare till detta examensarbete visste sirskilt mycket om
den koppling mellan kultur och matematik formuleringen i kursplanen syftar till, trots
att vi ldast matematik som var huvudinriktning inom lararutbildningen. Inte heller kan
nagon av oss paminna oss om att vi har mott nagon undervisning inriktad mot detta
mal, varken som elever eller som praktiserande gymnasieldrarstudenter. Vi var darfor
intresserade att ta reda pa hur ldrare arbetar med detta mal i sin undervisning och hur
undervisningsmaterial ser ut for detta kursplanemal.

I arbetet kommer vi att med utgangspunkt ifran kursplanemalet i Matematik A ovan,
undersoka hur inriktningen mot detta mal ser ut i skolan. Dels i undervisningen men
ocksa genom en analys av flera nationella prov for kursen Matematik A. Dessutom har
vi undersokt nagra av de idag forekommande matematikbocker i kurs A for att se hur
de relaterar sitt innehall till det mal i kursplanen som vi vill undersoka. Vi har ocksa
genom detta arbete sett ett tillfélle att sjdlva fa insikt om hur matematiken kan kopplas
till begreppet kultur.

Syfte
Syftet dr att mot bakgrund av kursplanens formulering att eleven skall

kédnna till hur matematiken paverkar var kultur nir det géller till exempel
arkitektur, formgivning, musik eller konst...

studera hur ldrarna uppfattar denna del av kursplanemalet samt hur de i sin
undervisning jobbar for att eleven skall uppna detta mal. Vi kommer ocksa studera hur
detta kursplanemal behandlas i vissa av de larobocker i matematik som forkommer pa
skolorna idag. Slutligen kommer vi ocksa att titta pa hur kursplanemalet behandlas pa
nationella prov.

En internetadress till kursplanen i Matematik A finns under referenser



Bakgrund

I denna del kommer vi presentera hela kursplanemalet och tillhdrande betygskriterier
samt nagra olika aspekter av en ldroplan. Vi kommer ocksa problematisera olika
tolkningar av begreppet kultur och slutligen ge nagra exempel pa nagra samband mellan
matematik och musik, arkitektur, formgivning och konst.

Kursplanemalet

Innan vi tar itu med fragan om hur kursplanemalet om kultur tas upp av ldrare i deras
undervisning, i liromedel samt pa de nationella proven bor vi forst studera sjilva
malet i kursplanen. Hela malet lyder

kénna till hur matematiken paverkar var kultur nir det giller till exempel
arkitektur, formgivning, musik eller konst samt hur matematikens modeller
kan beskriva forlopp och former i naturen.

Vi har valt att i denna uppsats fokusera pa den forsta delen i malet, den om sambandet
mellan matematik och kultur. Dels for att hela malet, enligt var asikt, skulle utgora ett
for stort forskningsfilt for en C-uppsats men ocksa pa grund att vi kidnner att den
forsta delen behandlar ett mindre ként samband &én den andra delen, den om sambandet
mellan matematik och forlopp i naturen. Att matematik anvinds for att beskriva
forlopp i naturen, till exempel i fysik eller kemi, anser vi vara mer kint for en
genomsnittlig elev dn att det finns ett samband mellan matematik och kultur.

Kursplanemalet och betygskriterier

Virt att namnas redan i borjan pa uppsatsen dr att i de betygskriterier som aterfinns i
kursplanen for Matematik A finns det bara en enda koppling mellan kursplanemélet och
ett betygskriterium. Detta &dr for betyget Mycket vil godkénd och lyder:

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for
utvecklingen av vart arbets- och samhillsliv samt for var kultur.

Detta ger forstas indikationer att malet dr ganska speciellt i att det dr ett mal som maste
uppnas endast av de som vill ha betyget mycket vil godkind.

Liaroplansteorier

I uppsatsen Ldrares tolkning av Ildroplanen (2005) kan man ldsa om olika dimensioner
av laroplanen. Att uppmirksamma olika aspekter av en ldroplan kan vara viktig nar man
forskar kring ldroplaner. Forfattarna av uppsatsen belyser tre sadana aspekter av

5



laroplanen, den normativa ldroplanen, den dolda ldroplanen och den implementerade
laroplanen.

Den normativa ldroplanen bestar av de nationella styrdokument som reglerar hur skolan
skall fungera och &r faststillda av regeringen. Ett exempel pa ett dokument i den
normativa laroplanen som &r relevant i var uppsats ér kursplanen for matematik A.

I den dolda ldroplanen, som ibland ocksa kallas for den upplevda ldaroplanen, formedlas
dolda kunskaper som inte dr faststillda utav regeringen. Denna form av kunskap brukar
ofta kallas for tyst kunskap och bestar av outtalade koder som eleven skall forhalla sig
till. Sadana koder aterfinns i hur eleven i klassrummet uppfor sig mot ldrare och
kamrater till exempel genom att sitta still under lektionen, ricka upp handen nir hon
eller han vill sdga nagot eller att kunna jobba bade individuellt och i grupp. En annan
aspekt av den dolda ldroplanen é&r att det ldraren tror sig lidra ut till eleven inte alltid &r
vad eleven egentligen lér sig. I detta fall & namnet den upplevda ldroplanen ett mer
lampligt namn, vad eleven upplever vara det viktiga i det ldraren forsoker formedla
behover inte dverensstimma med vad ldraren anser vara det viktiga i sitt budskap till
eleven.

Den implementerade ldroplanen #r den ldroplan som av ldrarna tillimpas i
undervisningen i skolan. Den ir saledes den tolkning som ldrarna har gjort av den
normativa ldroplanen. P4 samma sitt som eleverna i den upplevda ldroplanen kan
missforsta ldrarens intentioner i undervisningen kan ldrarna missforsta vad forfattarna
till den normativa liaroplanens vill formedla. Det &r alltsa mojligt for lararna att gora en
tolkning av ldroplanen som inte gar hand i hand med avsikten i den normativa
laroplanen.

Nir man analyserar en ldroplan kan det vara bra att vara uppmarksam att pa vilken av
dessa tre aspekter av liroplanen man &r intresserad av. Vi kommer i var uppsats framfor
allt att intressera oss for den implementerade ldroplanen eftersom vi har valt att studera
hur undervisningen i matematik riktar sig mot kursplanemalet om kopplingen mellan
matematik och kultur. Det vill sdga hur frimst ldrare, men dven liromedelsforfattare och
konstruktorer till det nationella provet, forsoker implementera kursplanemalet. I
diskussionsdelen kommer vi ocksa att beréra den normativa kursplanen dir vi
presenterar var tolkning av kursplanemalet och de argument vi har for var tolkning av
detta mal. Vi kommer dock inte berdra den dolda ldroplanen eftersom vi inte i var
uppsats har beror elevernas attityder till den undervisningen som #&r relaterad till
kursplanemalet om kopplingen mellan matematik och kultur.

Kultur

Kursplanemalet séger att eleven skall

kdnna till hur matematiken paverkar var kultur nér det giller till exempel
arkitektur, formgivning, musik eller konst...



Om man reflekterar 6ver citatet ovan stills man infor en rad fragor. Hur skall vi tolka
begreppet kultur? Vad menar forfattarna till kursplanemalet med “var” kultur? Hur
paverkar egentligen matematiken var kultur? Vad &r det egentligen for nagon slags
kunskap eleven skall kénna till om detta samband mellan matematik och kultur? Innan
vi borjar analysera hur kursplanemalet implementeras i skolans matematikundervisning
sa bor vi sdga nagot om dessa fragor

Kultur dr ett vidstrickt och omfattande begrepp som kan innefatta néstan allting i var
omvirld, vi kan exempelvis séga att vi lever i en viss kultur i Sverige medan det finns
en annan kultur i sodra Europa eller i Mellanostern. Ibland kan man prata om
idrottskultur, subkultur, shoppingkultur osv. Begreppet kultur kan uppenbarligen som
man ser av de ovan nimnda forslagen innefatta néstan vad som helst. Sa vilka sorters
kulturella fenomen syftar malet i kursplanen pa?

I Nationalencyklopedin2 (NE) kan man ldsa att kultur dr ett ord som hirstammar fran
latin och betyder odling. Idag forknippar man dock ordet med nagot annat. Det finns
manga olika sitt att se pa kultur, ett kulturantropologiskt synsétt som ndmns i NE
definierar kultur som

en totalitet av en viss populations tankar, handlingar och omgivande férhallanden

Denna definition &r vildigt vid och kommer att innefatta nistan alla ménskliga
foreteelser i var vardag. De flesta av oss dr nog medvetna om att matematiken stindigt
ar narvarande i var vardag, nir vi anvinder mobiltelefonen, sitter framfor datorn, tittar
pa tv, handlar eller lagar mat. Men det &r inte sdkert att de som skrivit kursmalet skulle
mena att dessa vardagsforeteelser skulle vara exempel pa hur matematiken paverkar var
kultur. En sndvare tolkning som ocksa ndmns i NE och séger:

En annan begrinsning av det ursprungliga kulturbegreppet ar att lata kultur
betyda konst m.m. i form av finkultur. Detta torde svara mot den
allménnaste uppfattningen om begreppets innebord.

De exempel pa kulturyttringar som ndmns i kursplanemalet, konst, arkitektur,
formgivning och musik skulle alla kunna passa in under begreppet finkultur. Utdver
detta sa verkar de ha gemensamt att de alla dr former av kultur ddr man skapar nagot
och kan prata om estetisk. Man skulle dédrfér kunna tala om en sndvare tolkning av
kulturbegreppet dir kultur skall tolkas som estetiskt skapande uttrycksformer eller
finkultur.

Vi kan konstatera att kultur dr mangfasetterat begrepp som kan tolkas pa manga olika
sdtt. Tva synsitt som vi kommer anvinda oss av dr dels det vida begreppet dar kultur
kan tolkas som totaliteten av alla ménskliga tankar och handlingar. Samt det snévare
begreppet dér kultur tolkas som en estetisk skapande uttrycksform eller finkultur. Dessa
tva sitt att tolka kultur pa &r forstds inte de enda. Man skulle kunna ténka sig att det
finns ett spektrum av tolkningar mellan dessa tva “extrema” tolkningar av begreppet
kultur.

Vi har anvint oss av internetupplagan, se referenslista



Matematik paverkar var kultur

Manga av oss stoter dagligen pa vackra byggnader, musik, konstverk och statyer som
innehaller matematiska strukturer men alla &r kanske inte medvetna om dessa
strukturer. I denna del av uppsatsen hade vi tinkt presentera nagra av de samband som
finns mellan matematik och musik, arkitektur samt konst och formgivning. Det vill
sdga de av kursmalet angivna forslagen pa former av kultur. Med denna presentation
vill vi forsoka belysa vilken typ av samband mellan matematik och kultur som skulle
kunna tas upp i undervisningen i skolan. Eftersom en utforlig presentation av dessa
samband tar mycket plats ger vi bara ett fatal exempel pa kopplingar som skulle kunna
forekomma mellan matematik och respektive kulturyttring. Denna presentation &r inte
uttommande vare sig innehallsmissigt eller omradesmassigt. Vi forsoker heller inte ge
en fullstindig forklaring av dessa samband utan vi vill som sagt bara visa pa exempel
som skulle kunna innefattas under detta mal.

Gyllene snittet

Pa flera stillen i uppsatsen kommer vi att referera till ’det gyllene snittet” nir vi
exemplifierar kopplingar mellan matematik och kultur. Istéllet for att med en rad olika
exempel presentera kopplingar mellan matematik och kultur har vi valt att anvénda det
gyllene snittet som ett standardexempel, dels for att ldsaren inte skall behdva sitta sig in
i fler matematiska begrepp @n nodvindigt men ocksa for att gyllene snittet dr ett bra och
klassiskt exempel pa den kopplingen mellan kultur och matematik vi vill trycka pa. Da
det dr rimligt att anta att alla l4sare av denna uppsats inte vet vad det gyllene snittet &r
for nagot ger vi en kort presentation av detta begrepp

”Det gyllene snittet dr ett geometriskt forhallande som finns overallt
omkring oss. Medvetet eller omedvetet anvinds det av t.ex. arkitekter och
konstndrer, men dven i naturen finns skapelser med dessa proportioner.
Det speciella med gyllene snittet dr att det pastas vara estetiskt tilltalande
for det ménskliga ogat.”

Om forhallandet mellan tva strackor dr cirka 8:5 sdger man att dessa strickor forhaller
sig som det gyllene snittet. Man kan ocksa sidga att en stricka ”A” forhaller sig som det
gyllene snittet till en annan stricka ”B” om stricka "A” idr cirka 1.618 * stricka "B”.
Gyllene snittets virde kan inte skrivas exakt i decimalform, dess exakta vérde dr

(V5 + 1) dividerat med 2, vilket approximativt blir 1.618.

Ex. En rektangel ddr langsidans lingd dr 1.618 * kortsidans lingd kallas for en gyllene
rektangel och pastas vara mer estetiskt tilltalande 4dn rektanglar med andra proportioner.

Sambandet mellan musik och matematik.

( http://www.ludd.luth.se/~micke/scientium/sci_5-6_94/gyllene.htm,




Redan under antiken sd visade Pythagoréerna (Pythagoras larjungar) att det fanns
kopplingar mellan matematik och musik. Pythagoréerna var inte bara intresserade av
matematik utan dven av musik, i Sven-Erik Liedmans bok Ett odindligt dventyr om
mdnniskans kunskap (2002) kan man ldsa att de talade om “quadrivium”, de fyra
vigarnas mote. Dir de fyra vigarna var aritmetik, geometri, astronomi och musik. Att
astronomi har ett samband med matematik kan antagligen manga inse och acceptera,
men idag skulle kanske inte lika manga sdga att matematik och musik &r tva
besliktade dmnen. Matematik forknippas med det logiska och det rationella medan
musik forknippas med det emotionella.

Ett av de mest populira instrumenten under den tiden var den fyrstringade lyran. I
Simon Singhs bok Fermats Gata (1997) berittas det att musiker redan fore Pythagoras
tid uppskattade effekten av tva samtidigt ljudande toner och stimde dérfor sina lyror
sa att det uppstod harmoniskt ljud da de kndppte pa tva strangar samtidigt. Dessa
musiker forstod dock inte varfor tva toner lédt bra ihop och de kinde inte heller till
nagot system for att stimma sina instrument utan gjorde det efter gehor. Pythagoras
upptickte att det fanns ett enkelt numeriskt forhallande bakom musikens harmonier.
Genom att kndppa pa en string sa alstras en viss ton som den vibrerande stringen
astadkommer om man sedan fixerar vissa punkter pa stringen sa far man andra toner.
Det dr dock bara vid vissa punkter som det uppstar harmoniska toner. Fixerar man
mittpunkten pa stringen sa far man till exempel en ton som &r en oktav hogre dn
grundtonen, alltsa den ton man far om man bara knépper pa stringen. Fixerar man
istdllet en punkt som ligger pa exakt en tredjedel av strangens hela lingd sa far man
fram kvinten till grundtonen och pa samma sitt sa far man fram harmoniska toner om
man fixerar punkter som forhaller sig till stringens lingd med en fjdrdedel eller en
femtedel. Skulle man trycka ner en punkt pa stringen som inte har ett sadant enkelt
matematiskt forhdllande sa skulle man fa en ton som dr disharmonisk. Fran detta
kommer uttrycket harmonisk serie, det vill siga Y a,, dir a,=1/n. *

Den hir typen av koppling &dr nagot som skulle kunna tas upp pa hogstadiet eller under
det forsta dret i gymnasiet enligt Bengt Ulin’.

Matematik 1 arkitektur

I artikeln Mathematics and Architecture (2002) kan man ldsa att forr i tiden var
arkitektur och matematik tva d&mnen som var sa vil sammanflitade med varandra att
man ndstan inte gjorde nagon skillnad pa dem. De som konstruerade tempel,
pyramider och stadion m.m. var inte bara arkitekter utan dven matematiker. Aterigen
kan det forsta sambandet mellan arkitektur och matematik sparas till Pythagoras och
Pythagoréerna. Pythagoréerna var sa fascinerade av matematik att de pastod att “allt dr
tal”. De menade att man kan beskriva verkligheten med hjilp av tal vilket idag ir en
sjdlvklarhet inom naturvetenskapen. Pythagoréerna intresserade sig ocksa for geometri
och hade idéer om hur man skapade harmoniska och estetiskt tilltalande figurer. For
detta anvidnde de sig av proportionstinkande och av symmetrier. Ordet symmetri
kommer fran det grekiska ordet ”symmetria” som var en term inom den grekiska

Uttrycket X a, betyder summan av termerna ay till a,
3 Ulin Bengt (2003) Matematik & Musik; Solna, Ekelund forlag AB



arkitekturen. Termen betyder att figurer och forhallanden upprepas i en byggnadens
alla delar fran den minsta bestandsdelen till hela byggnaden som helhet.

Det gyllene snittet &r ett samband som ofta kommer upp nédr man pratar om arkitektur.
Tva exempel pa byggnader ddr man kan finna det gyllene snittet dr Parthenon templet i
Aten och Cheops pyramid i Egypten. Frontfasaden till Parthenon visar sig ha
proportionerna av en gyllene rektangel. Cheops pyramid anses approximativt vara en
gyllene pyramid® vilket innebir en kvadratisk pyramid ddr hojden pa sidoytans
triangel och halva basen forhaller sig som 1,618:1. En utspridd uppfattning &r att
arkitekterna bakom dessa tva byggnader var medvetna om det gyllne snittet men det
finns inget empiriskt stod for att det skulle forhalla sig pa det sittet. Det finns dock
exempel pa byggnader som medvetet har byggts enligt det gyllene snittets
proportioner, ett sadant exempel &r radhuset i Leipzig.

En annan del dir man skulle kunna anviinda sig av sambandet mellan matematik och
arkitektur pa ett mer praktiskt plan dr nidr man studerar skala. Genom att skissa
ritningar 6ver exempelvis klassrummet eller bygga modeller av olika foremal i olika
skalor far eleven trina pa savil matematik som grundliggande arkitekturiska
kunskaper.

Matematik i konst och formgivning

Vi har valt att presentera kopplingen mellan matematik och konst samt formgivning
under ett avsnitt och det finns ett skl till att vi har gjort sa. Vi anser ndmligen att de
tva kulturyttringarna &r sa pass beslidktade med varandra att det ibland kan vara svart
att avgora vad som skall kategoriseras som konst och vad som skall kategoriseras som
formgivning.

Konstnirer och formgivare anvinder sig ofta av monster, speglingar och symmetrier.
De forekommer till exempel i mattor, krukor eller teckningar. En mosaik, som &r
vanligt forekommande i den islamska kulturen, bestar av en samling figurer som
tillsammans fyller ut en plan yta utan att det uppstar nagra overlappningar eller glapp,
ett finare ord for mosaik dr tessellering. Det finns manga former av tessellering dir den
enklaste formen kallas for reguljiar tessellering och endast bestar av tre sorters
geometriska figurer: trianglar, kvadrater och hexagoner. Alla dessa maste vara
regelbundna vilket betyder att alla sidor och vinklar i figuren ir lika stora. Det finns
andra typer av tessellering men den bakomliggande matematiken bakom blir snabbt
alltfor avancerad for en gymnasieelev. Det finns nagra enkla fakta om tesselering som
till exempel att summan av vinklarna dir kanterna pa de olika geometriska figurerna
mots maste vara 360°. Man kan dven skapa fina monster utan att anvidnda sig av
regelbundna geometriska figurer. I boken Gdodel, Escher, Bach: an eternal golden
Braid (1979) kan man ldsa om den hollindska konstndren M.C. Escher, 1898-1972
och hur han har fascinerat manga matematiker. Manga av hans teckningar bygger pa
illusioner eller paradoxer som stimulerar intellektet. Escher anvinde sig mycket av
tesselering men istillet for geometriska figurer sa utgors hans figurer av till exempel

6
7

http://sv.wikipedia.org/wiki/Gyllene_snittet
http://sv.wikipedia.org/wiki/Gyllene_snittet
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fiskar eller faglar. Hans bilder baserar sig ocksda mycket pa speglingar eller
symmetrier.

Perspektivmalningen &r en annan del av konsten didr man kan ha stor anvindning av
matematik och framfér allt geometri®. Att studera dessa begrepp som till exempel
symmetri och spegling i matematiken skulle vara ett annorlunda sitt for eleven att fa en
bittre kinsla for det matematiska rummet och hur ett koordinatsystem fungerar.

8 Forldsningar om detta kan hittas pa sidan

http://php.indiana.edu/~mathart/viewpoints/lessons/
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Metod

Vi redovisar nedan hur vi samlat in vara data samt vilken metod vi har anvint for att
analysera denna information. Metoden bestod av tre delar: intervjuer,
laromedelsanalys och analys av nationella prov.

Intervjuer

Vart syfte med uppsatsen var bland annat att ta reda pa hur ldrare uppfattar
kursplanemalet i Matematik A som handlar om kopplingen mellan matematik och kultur
samt hur de i sin undervisning jobbar for att eleverna skall uppna detta mal. For att ta
reda pa detta kan man anvidnda sig av olika metoder. Man skulle kunna gora
observationsstudier, enkétundersokningar eller intervjuer. Vi har valde efter en del
Overvigande att anvinda oss av intervjuer.

En observationsstudie skulle vara allt for tidskrivande och skulle krdva att man var
nirvarande under matematiklektionerna storre delen av kursen for att fa en
helhetsuppfattning av hur liraren jobbar med detta mal. Aven om en sidan studie skulle
goras sa skulle det vara nodvéndigt att gora nagon slags form av intervju for att fa en
god uppfattning av hur ldraren upplever och tolkar kursplanemalet eftersom han skulle
kunna gora en tolkning av kursplanemalet men sedan vilja att inte utgd fran den
tolkningen av kursplanemalet i sin undervisning. Kanske darfor att ldromedlet han
anvinder har gjort en annan tolkning eller att skolan har en speciell uppfattning om hur
undervisningen skall bedrivas for att eleverna skall uppna malet.

I en enkétundersokning har man mojligheten att utfora bredare studie med manga olika
larares asikter och tankar om sambandet mellan matematik och kultur. Men man far inte
nagot tillfdlle att fora en dialog med ldraren och det kan leda till att man inte far nagon
djupare inblick i dennes tankar om sambandet mellan matematik och kultur.

I Steinar Kvales bok Den kvalitativa forskningsintervjun (1997) kan man lésa att en
intervju dr en bra metod for att fa en djupare inblick i flera personers egna tankar kring
ett specifikt imne. Eftersom vi dr intresserade att studera hur lidrare uppfattar och tolkar
kursplanemalet om sambandet mellan matematik och kultur tyckte vi att darfor att det
verkade bra att anvéind oss av intervjuer.

Tva former av intervjuer

Vi har valt att genomfora tva olika former av intervjuer, dels en klassisk intervjuform
ddr vi har tréffat respondenten ansikte mot ansikte eller per telefon. Vi har ocksa valt att
genomfora skriftliga intervjuer didr den intervjuade har fatt ett e-mail med ett antal
fragor dir han eller hon har fatt skriva ner sina svar och sedan skickat tillbaka svaren till
oss. Vi har alltsd inte triffat den vi intervjuat nér vi genomfort de skriftliga intervjuerna.

Anledning till att vi genomfort tva olika former av intervjuer har frimst varit att den
traditionella formen dédr man har triffat de man intervjuar har varit vildigt tidskriavande.
Vi hade planerat att triaffa fyra ldrare for att intervjua dem. En av dessa fick forhinder
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och vi valde dérfor att gora en telefonintervju med denne ldrare. Vi tyckte dock att den
information vi fatt kunde utokas lite till och valde dérfor att komplettera med nagra
skriftliga intervjuer for att fa ett storre material att analysera.

Det finns forstas olika for och nackdelar med metoderna. I den skriftliga
intervjuundersokningen har vi som intervjuar inte nagon mojlighet att stilla nagra foljd
fragor utan vi far ndja oss med det svaret respondenten har gett oss. Vi har heller ingen
mojlighet att be om ett fortydligande om han eller hon har gett ett otydligt svar. En
fordel med metoden #r forstds att den &r ganska tidsbesparande men ocksa att
respondenten far tid att reflektera 6ver asikterna och inte behover kénna sig stressad av
var nédrvaro. Han eller hon underviker ocksa att paverkas fran dem som intervjuar dem.
Om vi hade varit niarvarande skulle den intervjuande kanske inte varit lika uppriktig i
sitt svar eftersom denne kan kidnna att han maste ge ett svar som tillfredstiller vara
vérderingar kring det som diskuteras.

Den mer traditionella intervjun dédr man tréffar respondenten har fordelarna att man kan
stilla foljdfragor och be denne fortydliga sitt svar om nagot dr oklart. En nackdel skulle
kunna vara att, som niamndes i stycket ovan, den intervjuade blir paverkad medvetet
eller omedvetet av den som intervjuar till att svara annorlunda &n vad han eller hon
egentligen tycker.

De muntliga intervjuerna har varit av s.k. semistrukturerad karaktir vilket i vart fall har
inneburit att vi utgatt ifran en lista med fragor och att vi latit respondenten prata fritt
mellan fragorna. Listan med fragor har anvints som en grovmall snarare &n ett absolut
rattesnore och foljdfragor som inte finns med pa listan har stillts. Nir det géller den
skriftliga intervjun har den av naturliga skil varit en sa kallad enkitintervju med fragor
listade efter varandra som respondenten svarat pa. Det dr denna lista som anvénts som
grovmall vid de muntliga intervjuerna.

Urval

Infor denna uppsats har vi valt att intervjua 5 ldrare samt en blivande ldrare. Tre av
dessa har vi intervjuat ansikte mot ansikte, en har intervjuats via telefon, dvriga tva
ldrare har intervjuats skriftligt.

Vi hat inte gjort nagot taktiskt urval men inte heller ett rent slumpmaissigt urval dven om
urvalet innehaller element av slump. Det har visats sig att det dr svart att fa personer att
stdlla upp pa intervjuer over lag. Vi har helt enkelt fatt ta det vi har fatt tag pa, tyvirr
kunde vi inte vilja och vraka som kanske skulle varit onskvirt for att fa ett sa taktiskt
urval som mojligt. Vi vill anda papeka att vi antagligen inte kunde ha gjort ett mer
taktiskt fordelaktigt urval i vilket fall som helst. Vi har fatt en bra spridning pa vara
respondenter bade alders och erfarenhetsmissigt. Tyvdrr har vi inte fatt med
genusaspekten riktigt. De som intervjuats muntligt var alla mén, de tva som intervjuats
skriftligt dr inte identifierade med avseende pa kon eftersom vi inte stillde den fragan.
Vi tyckte inte den fragan var relevant. De som gatt att Gvertala till att stilla upp pa
intervju har i de flesta fall varit personer med viss anknytning till oss, handledare, ldrare
fran var tid pa gymnasiet eller kamrater fran ldrarutbildningen. Dessa har av naturliga
skil haft svarare att siga nej vid var forfragan om intervju. Vi anser inte relationerna till
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respondenterna pa nagot sitt ha paverkat intervjuerna. De har inte i forvig fatt reda pa
vad intervjun handlar om innan. Det finns annars en risk att en ldrares svar vid forfragan
beror pa hur denne forhaller sig till det intervjun dr tinkt att handla om. Nagot som i
detta fall till exempel skulle kunna leda till att en majoritet av de som gatt med pa att
intervjuas har ett forhallningssitt gentemot det undersokta malet som skulle kunna ses
som god. Eventuellt skulle vi da inte fa med nagon i undersokningen som inte
reflekterat sdrskilt mycket Over det specifika malet. Nar det giller de skriftliga
intervjuerna har vi ingen mdjlighet att veta om detta dr faktorer som lett till att
respondenterna i detta fall stéllt upp pa intervjun.

Bearbetning av intervjuerna

Intervjuerna har analyserats konsekvent med undantag av att nagra analyser inte tar
upp fragor som har med nationella prov att gora. Detta beror pa att vi inte tog upp
fragan for diskussion under intervjuerna i nagra fall.

De muntliga intervjuerna har spelats in elektroniskt rent l[judmaéssigt och transkriberats
helt eller delvis. Efter transkriberingen har inspelningen lyssnats igenom igen for att
forsoka fa en klar bild av respondentens uppfattning i de olika fragorna. Av samma
anledning har dven transkriberingen ldsts igenom. Vid detta laget har respondentens
standpunkter statt klara och arbetet har da riktats in pa att ta stodord och citat ur
intervjun i kronologisk ordning. Forfattandet av analysen har gatt till sa att forfattaren
anvint listan med stddord och citat som en mall. Eftersom intervjuerna har varit
semistrukturerade har en viss ordning foljts vilket underlittat forfattandet av analysen,
alla analyser &r darfor uppbyggda pa samma sitt innehallsméssigt. I analysen redogors
respondentens synpunkter och standpunkter sa som de tolkats av intervjuaren. Det har
handlat mycket om att ldsa mellan raderna bade i det lilla och i det stora och att tolka
olika citat i sina olika sammanhang. Det personliga motet och tonfallet i de muntliga
intervjuerna har gett oss mojlighet till detta i storre utstrickning 4n i de skriftliga
intervjuerna som dr mer konkreta i sin enkelhet.

Laromedelsanalys

Mycket av undervisningen i gymnasiematematik utgar ifran en matematikbok, det dr
dérfor intressant att studera hur malet tas upp i matematikbockerna. Det finns manga
olika matematikbocker ute pa marknaden idag och for att begrinsa vart arbete har vi
valt att analysera tre av dessa bocker, Matematik 3000 kurs A (2003) (grén upplaga,
som &r avsedd for samhillsvetenskapliga och estetiska programmet), Liber Pyramid
kurs A (2000) (for Naturvetenskapligt och Tekniskt program) och Exponent A Gul
(2005) (upplagan &r avsedd for elever som skall ldsa matematik upp till C-kurs).
Matematik 3000 dr den mest vanligt férekommande boken i svenska gymnasieskolor
av dessa tre.

14



Vi kommer i var analys undersdka vilken kultursyn som manifesteras i liromedlen.
Eftersom det idag knappast finns nagon matematikbok i gymnasieskolan som inte
anvinder sig av uppgifter som har anknytning till vardagen sa kommer de tre bocker vi
analyserar med storsta sédkerhet alla ha en stor méngd uppgifter som kan knytas till
kultur i den vida definitionen, den definition som séiger att kultur &r totaliteten av
minskliga tankar och handlingar. Nér vi analyserar vilken kultursyn som manifesteras
i laroboken kommer vi darfor koncentrera oss pa att undersoka om forfattarna till
boken har en smalare syn @n den vida tolkningen av begreppet kultur. Vi har med
andra ord redan antagit att boken tar upp kopplingar mellan matematik och kultur i den
vidare tolkningen.

I analysen kommer vi ocksa att undersoka hur forfattarna till liromedlet viljer att
konkretisera kursplanemalet. Viljer forfattarna till 1aroboken att inrikta sig mot malet i
ett speciellt avsnitt av boken eller viljer de att integrera kursplanemalet i boken? Vi
kommer ocksa att studera hur mycket utrymme kursplanemalet ges i matematikboken i
sa vil sidor som antal uppgifter. Vi kommer ocksa presentera vilken typ av uppgifter
som finns med, det vill siga vilken koppling till kultur de behandlar. Om det skulle
finnas med lédngre textavsnitt eller inledningar till uppgifter som behandlar matematik
och kultur kommer dven dessa att presenteras.

Analys av nationella prov

Till sist har vi tittat igenom tio stycken nationella prov frn 1995 till 2005 for att se i vilken
utstrickning de testar elevens kunskaper om sambandet mellan matematik och kultur. Vi
underséker hur provkonstruktérerna har valt att tolka begreppet kultur. Anvinder de sig av
en vid syn av kulturbegreppet eller av en smalare syn?hur avgér vi detta? I analysen av de
nationella proven kommer vi ocksd undersska hur konstruktsrerna av dessa prov valt att
konkretisera kursplanemélet. Vi kommer att studera hur mycket utrymme kursplanemalet
ges i de nationella proven, hur minga uppgifter inriktar sig mot detta mél och av vilken typ
ir de. Ar det langa frigor med mycket text eller frigor som innehiller mycket rikning
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Analys och resultat

Intervju analys

Vi kommer forst att presentera de intervjuer dir vi triffat den vi har intervjuat och sedan
p ] )
presentera de skriftliga intervjuerna.

Analys av intervju nr.1

Bakgrund respondent

Personen som ir intervjuad i detta fall 4r en dldre man med, han har undervisat sedan
1971 vilket ger honom ca 36 érs erfarenhet av undervisning. Personen i friga har bedrivit
undervisning i matematik, kemi samt fysik och 4r behorig att undervisa i dessa imnen pd
gymnasieniva.

Begreppet kultur

Nir man studerar den del av kursplanen vi 4r intresserade av i denna undersokning stéter
man pé begreppet kultur. Vi tycker dirfor det ir relevant att ge intervjupersonens syn pa
vad kultur innebir i just detta sammanhang.

Tidigt stod det klart att den intervjuade hade ett vidare sitt att se pd begreppet kultur
jimfort med vért snivare sitt att se det. Bland annat sidger han: “Kultur betyder egentligen
att bruka jorden men ur det har det ju kommit fram mycket annat ocks s d, jag tycker
man kan ha ett ganska “vitt” begrepp dir.” Han beskriver det som att “al/ minsklig
verksambet” ir “kultur i ndgon mening”. 1 kursplanen star det att eleven skall kinna till hur
matematiken péverkar var kultur och den intervjuade menar att det kan tolkas som att
kinna till hur matematiken péverkar samhillet. I intervjun berittar jag kort om vér
alternativa syn men han trodde att detta skulle bli for “nsnivar”. Samtidigt ir alla
exempel och paralleller han tar upp forknippade med arkitektur och andra hérda saker i
vér vardag, nigot som kanske tyder pa att han i praktiken ser pd begreppet kultur i en
nigot snivare bemirkelse 4n vad han uttalar. Analysen kommer fortsittningsvis att rikta
in sig pa det snivare alternativet, intervjun tog den vigen eftersom enkiten och frigorna i
enkiten anvindes som grovmall f6r denna intervju.

Den intervjuades kunskaper

Den intervjuade sig pa sina kunskaper som begrinsade, detta nir det gillde sambanden
mellan matematik och kultur med avseende pa arkitektur, musik, konst samt
formgivning.

Nir det giller arkitekturen trodde sig liraren forstd att det finns en hel del matematik men
han saknade insike i hur arkitekter arbetar. Vidare undrar han om det 4r sa att de jobbar
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utifrin matematiken eller skissar man pd “frihand”. I det senare alternativet kommer
matematiken in i efterhand under konstruktionsprocessen menade den intervjuade.
Matematiken 4r di snarare ett redskap for konstruktionen snarare in en faktor i det
estetiska i det aktuella projektet. Ar det pa detta sitt faller matematiken knuten till kultur
bort eftersom kultur i den sniva bemirkelsen inte innefattar konstruktioner som sidana.
Musik i detta sammanhang #r den del som den intervjuade ansig sig ha simst kunskap
om. Kunskaperna strickte sig till att han kinde till ungefir det vi tagit upp angiende
stringade instrument tidigare i uppsatsen.

Sambandet mellan matematiken och konst ir det omridet den intervjuade tyckte sig
kinna bist till. Dock pd ett liknande sitt som med arkitekturen vilket innebir att sittet pa
vilket konsten skapats bestimmer huruvida det gir att koppla till virt sniva sitt att se
kultur. Liraren berittade att han ofta ser geometriska former mer eller mindre tydliga i
konst, “sedan om konstniren har tinket sig nigra mer djupa matematiska samband s ir
kanske inte det sa tydligt men, men geometrin blir ju vildigt tydlig”.

Det han menar i ovanstiende citat skulle kunna vara att konstnirens uppsat ir vikeigt i
sammanhanget. Bara for att det finns en cirkel i en malning betyder inte det att
konstniren haft nigon matematisk baktanke. Matematik behovs inte for att skapa en
cirkel. Lirarens observationer om geometriska former i konstsammanhang tyder
egentligen inte pd ndgon egentlig kunskap om sambandet mellan konst och matematik
eftersom det #r just enbart observationer han gjort, nigot som inte kriver ndigra
matematiska kunskaper. Det bevisar helt enkelt ingenting vilket den intervjuade ocksa
patalar lite senare under denna del av intervjun.

Nir det giller formgivning var kunskapen om dess samband med matematik inte sirskilt
stor. Foremal har oftast tre dimensioner medan gymnasiematematik och i synnerhet kurs
A endast inbegriper funktioner med tva variabler som hégst. Liraren pratade diremot lite
om foremdl i tvd dimensioner, bl.a. om logotypen fér en stor hamburgerkedja (nir
logotypen ir tryckt pd papper), och hur denna visade sig kunna beskrivas med en funktion
av andra graden. Detta dr ndgot som faller inom ramen f6r vad vi menar med koppling
mellan matematik och kultur.

Undervisningen

Inga av de i kursplanemélet foreslagna kulturyttringar har ndgon sjilvklar plats i den
intervjuades undervisning, speciellt inte musik. Spontant kan det 4ndd forekomma
anknytningar till vardagsforeteelser men det sker ‘ingen systematisk koppling mellan
imnena”. Diremot forekommer det oftare anknytningar dll kultur 1 ett
samhillsvetenskapligt perspektiv enligt liraren, ndgot som tyvirr inte passar in pd vir
snivare definition av begreppet kultur. Ett exempel han tog upp var hur man kunde
exemplifiera med riksdagsval och si vidare i samband med statistikmoment i
undervisningen. ‘Procentenheter och diagram av olika de slag” 4r andra exempel.

Flera anledningar till varfor det ser ut pa detta sitt dryftades under intervjun. Brist pa tid
togs upp som en stor anledning och da frimst brist pa lektionstid. Om det ér brist pa
lektionstid som ir den storsta orsaken dvergdr problemet till en prioriteringsfriga, andra
moment prioriteras pd bekostnad av detta mél i kursplanen. Vi bor d& ifrigasitta oss
varfér man i sa fall virderar de olika momenten och kursmélen som man gor. Vi kan hir
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peka pa tvé faktorer som framkom under intervjun. Dels har liraren enligt honom inte en
enda ging hort nigot tal om kopplingen mellan kultur och matematik under studiedagar
eller liknande. Han har heller aldrig lagt mirke till att det skulle forekomma i de
nationella proven. Om liraren inte blint foljer styrdokumenten utan undervisar utifrdn
vad han tror 4r den allminna uppfattningen av vad som ir viktigt, 4r det inte konstigt att
dessa kopplingar litt gloms bort vilket den intervjuade ocksd papekar. Det 4r bland annat
under studiedagar och genom att studera innehéllet i de nationella proven som en lirare
har en chans att se vad som forvintas av honom och hur olika delar ur matematiken skall
virderas 1 forhallande till andra omriden i matematiken, vad avser dess relevans i
undervisningen. En annan anledning ir att det saknas kunskaper om hur matematiken
paverkar vdr kultur samt hur man skall lira ut dessa kunskaper. Ett faktum som framkom
tydligt i intervjun.

Relevans i kursplanen

Frigan om vad respondenten personligen tyckte om malet och vilken relevans det hade i
undervisningen stilldes. Det framgick att liraren tycker det 4r intressant att det stdr med i
kursplanen men att det ’kanske inte behdver vara en s& tung bit som vissa andra
moment”. Liraren ligger inte nigot storre virde vid detta mal i kursplanen men erkinner
dnda att han inte undervisar riktigt lika mycket i detta som han personligen tror skulle
vara nyttlgt P4 frigan om hur mycket tid som bor ldggas ner pd en 100 poingskurs som
A-kursen i matematik svarar han att “det skulle vara ett par timmar dd pi en
hundrapoingskurs, sammanlagt sa att siga. Inte vid ett tillfille utan 5-10 minuter d och
di. Nir det kommer in ett limpligt moment i kursen si. S& hogst ett par h tycker jag, att
jag skulle vilja ligga pa det i sd fall”. Man maéste dock skilja pa vad liraren anser att
forfattaren av nuvarande kursplan avser med skrivningen och vad liraren sjilv anser ir
”lagom” i den bista av virldar. Det framgdr i intervjun att ovanstiende citat syftar till vad
han sjilv anser vara ett "lagom” tidsuttag i frigan. Det stdr klart att liraren anser att han
sjilv undervisar for lite i dessa frigor med hinvisning till kursplanen. Det 4r didremot mer
oklart om den intervjuade anser att forfattaren av kursplanen foresprakar ett storre eller
mindre tidsuttag 4n det som ir beskrivet i citatet ovan, alltsd ett par timmar under A-
kursen. Den intervjuade anser dock att det faktum att forekomsten av uppgifter i de
nationella proven som skulle kunna testa dessa kunskaper ir lag, vilket tyder pé att det
nimnda mélet inte virderas sirskilt hogt av forfattaren till kursplanen. Hade malet varit
prioriterat, ”i si fall skulle det ocks vara med pa ett nationellt prov, nigon del ifrin det,
och det har vi ju aldrig sett ngot exempel pa, sd att jag tror andra har tonat ner den
betydelsen ocksd”, resonerar den intervjuade. Vi ser ocksd att liraren i och med detta antar
att andra ldrare gor liknande bedomning med hinvisning just till de nationella proven.

Laromedel

Den intervjuade anvinder sig av Matematik 3000 i sin undervisning. Han anser dock
att det &r vildigt tunt med kopplingar av det slaget vi efterlyst i den boken. Det kénns
ganska tydligt att ldraren aldrig eller sdllan behandlat avsnittet ur Matematik 3000
Kurs-A som vi gjort en analys av. Inget av detta innehall i boken nimndes under
samtalet.
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Bedomning av kunskap

P4 frigan om hur den intervjuade bedomer sina elevers kunskaper om matematikens
inverkan pa kultur gavs svaret: "Nii. Det kan jag inte, bedoma. Det har jag nog forbisett
kan jag siga.... Utan tvekan”. Detta dr naturligtvis en brist men samtidigt inget liraren
skimdes over att pdtala. Precis som om hans uppfattning 4r att de allra flesta
matematiklirare gor sig skyldiga till samma fel.

Ovrigt

I dessa moment, som dessutom inte 4r si vanligt forekommande i liromedlen enligt
liraren, efterlyser han fortbildning. Han tror dock inte pa en hérdare eller mer konkret
styrning i kursplanen. Vidare framgir det att det skulle ha hjilpt om det lite mer
konsekvent hade funnits uppgifter av den hir typen att l6sa i de nationella proven, “man
hade fitt en annan press pd att hinna med sddana moment ocksg”.

Avslutningsvis citerar vi frin slutet av intervjun. Citatet tyder pa forstdelse frin lirarens
sida for en av de positiva sidorna med detta mél i kursplanen. ”Det kanske blir lite roligare
undervisning, om det inte 4r roligt s ldr man sig inte s bra, sd d, det 4r viktigt att ha med
lite olika aspekter. -det finns ju elever som ir vildigt estetiskt begdvad sd, som ser saker pd
ett annat sitt 4n vad man gor annars kanske 4, de skulle nog tilltalas om man hade lite
bredare,.. undervisning. Det tror jag.”

Analys av intervju nr.2

Bakgrund Intervjuperson

Den intervjuade personen i friga dr en man, han har undervisat i matematik kurs A i
Goteborgsregionen i ca sju ar och undervisar dessutom i naturkunskap samt kemi. Virt att
nimna ir att personen kommer ifrdn ett muslimske land, han ir fortfarande nira knuten till
sin hemkultur och pratar sitt hemsprak flytande. Vi tycker detta ir virt att ndimna eftersom
vi 1 intervjun tar upp tolkningen av kultur. Vi ser dven det faktum att personen i friga har
erfarenheter av andra skolor 4n svensk skola som en tillging i undersokningen.

Begreppet kultur

Det var svért att fa en klar bild av intervjupersonens syn pa begreppet kultur till en bérjan.
Senare under intervjun kom det emellertid fram mer och mer. Det framgick till slut med all
tydlighet att han menar att kultur i detta ssmmanhang skall ses som allt dir ménniskan har
eller har haft ett finger med i spelet. Han sdger bland annat: ”Allt som minniskan lagt sin
hand p4, det 4r kultur.” Den intervjuade har en vildigt vid syn pd begreppet kultur, inte
bara nir det giller sjilva begreppet kultur i allminhet utan alltsi dven nir det giller
begreppet i detta sammanhang, som det r formulerat i malet. Att det i det specifika malet
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anges exempel pé en viss typ av kultur tycker han inte indikerar att beskrivningen i malet
syftar till kultur i en snivare bemirkelse eller en viss typ av kultur.

Den intervjuades kunskaper och dennes implementering av dessa i undervisningen

Den intervjuade tycker generellt att han har goda kunskaper om kopplingen mellan
matematik och kultur, han anser dock inte att kunskaperna om matematikens betydelse for
de kulturyttringar som ir skrivna som exempelvis i kursplanen ir lika hoga.

Biist ligger hans kunskaper om kopplingen mellan arkitekeur till. Detta eftersom det sa att
siga gir att ta pd. Han syftar bl.a. mycket pd geometrin i matematiken. Nir det giller
formgivning sidger han att han inte vet riktigt vad som avses men att det formodligen gir in
i arkitektur och dirmed ocksid handlar om geometri. Kunskaperna om matematikens
betydelse f6r formgivning ser han dirfér ocksd som relativt goda. P4 frigan om han tar upp
detta i sin undervisning svarar han: ”Det gor alla mattelirare” och syftar till geometri.

Nir det giller matematikens koppling till musik 4r den intervjuades kunskaper relativt laga
enlig honom sjilv. Han siger ocksd att han inte tar upp sirskilt mycket om detta i sin
undervisning. Den intervjuade siger att “det finns en kurs pd Luled tekniska universitet dir
man forklarar matematiken ingdende i musiken, det 4r en ganska avancerad kurs d&. Det
hir 4r matte A va.” Han anser alltsd inte dessa kunskaper vara limpliga fér gymnasieelever i
matematik A utan ser det som ndgot som har sin naturliga plats i lite mer avancerade
studier.

Nir det giller kopplingen mellan matematik och konst siger den intervjuade att han inte
tar upp sirskilt mycket av detta i sin undervisning och att han sjilv inte har sirskilt mycket
kunskap i detta omrade. Vad som ir intressant dr vad han trots allt tar upp under intervjun
som stoff f6r sin undervisning i detta sammanhang. "Mdnster som dterkommer i naturen &
siddr” ” men inte si mke, eleverna tycker det ir trakigt”. For det forsta tinker han sig konst
som nigot som har med natur att géra snarare 4n nigot som minniskan konstruerat. Att
han verkligen menar att konst har denna innebérden i detta fall styrks av ett pdstiende
tidigare under intervjun dir han siger att "konst ir liksom fraktaler och symmetrier som
forekommer i naturen...”. For det andra implicerar han att anledningen till att han inte tar
upp mer av denna koppling 4r att eleverna ir svira att motivera i detta omrade, att de skulle
tycka detta vara mindre roligt 4n matematik i 6vrigt.

P4 frigan om han kopplar matematiken till nigon annan kulturyttring svarar han att "Det
blir ofta kulturyttringar, si fort man kommer in pi tillimpade problem”. Han menar att
alla matematiska problem som ir en tillimpning av ndgot ir férknippade med kultur och

dirmed kopplade till milet.

Eftersom ldraren inte ser det nddvindigt att just undervisa om matematikens koppling till
arkitektur, konst, musik eller formgivning tycker han i och med argumenten i féregiende
stycke att han ger eleverna goda forutsittningar att uppnd maélet.

Relevans i kursplanen

Det framgér tydligt att den intervjuade inte dr néjd med formuleringen i kursplanemélet.
Bland annat skriver han "Det 4r allmint kiint att denna formulering 4r luddig, det ir dirfor
man skall ha en sé kallad lokal kursplan, dir detta skall pa ndgot sitt for varje enskild skola
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och utbildnings etablissemang, e, detta skall di preciseras, e, kondenseras ner till nigot
konkret. S& att det ir ett vildigt abstrake begrepp” vidare siger han att “det skall vara
konkret, man skall inte hilla pd med trams” och att han sjilv hade skrivit ner konkreta
punkter i malet om han vore forfattaren av kursplanen. Han siger att han skulle "skrivit
konkreta punkter”. Han menar att om man vill betona virdet av tillimpning skall kan man

skriva det rakt ut. "Mycket tydligare och klarare, man behéver inte hélla pd med massa
krusiduller”

Vi négra tillfillen antyder den intervjuade att sjilva malet dr éverflodigt och dirmed saknar
relevans. Kunskaperna som efterlyses 4r bland annat ”...f6r generella. De skulle kunna
passa in i alla mattekurser” Dels svarar han ”ja” nir jag frigar om han tycker malet ir
overflddigt men svarar ocksd ”ja, det dr det” nir han stills frigan om hela formuleringen i
mélet syftar till att liraren skall férankra matematiken i vardagen. Det ir detta faktum att
det ir sa sjdlvklart att forankra matematiken i vardagen som gor mélet dverflodigt enligt
den intervjuade. Allra sist i intervjun stilldes frigan om vad den intervjuade trodde var
syftet med mailet. Denne svarade: ” Det ir vil att betona vikten av att, att betrakea
matematiken som en sjilvklar och naturlig del av vért kulturarv.. Inte som nigot
utomstdende som vixt pd egen hand. Det tror jag, jag kan inte siga, eftersom det 4r si
luddigt.” Av det sista citatet kan man dra slutsatsen att han likstiller vart kulturarv med var
vardag vilket ir fullt rimligt.

Den intervjuade anser dock att madlet ger mdjlighet f6r den matematiklirare som ir
intresserad av exempelvis musik att ligga storre vikt vid kopplingen mellan matematik och
musik i detta fallet 4n vad som hade varit godtagbart utan denna formulering i kursplanen.
Han anser alltsd att mélet har en viss juridisk eller teknisk betydelse.

[ intervjun beskriver han tillimpning av matematik i vardagsexempel som en relativt svensk
eller skandinavisk foreteelse. Han siger: ”...det 4r vi ganska kinda f6r i Skandinavien, i
Sverige, att jobba med tillimpad matematik, det gor de inte 6verallt.” Om du 6ppnar en
italiensk eller spansk skolbok ir det vildigt lite tillimpade problem,... det ir mer ren
matte”. Den intervjuade gér ocksd klart att han foredrar undervisning av mer
verklighetsanknuten karaktir snarare 4n teoretisk. Hir implicerar han alltsd att kursplanen
visst har en viktig mening eftersom det inte 4r sjilvklart att en undervisning i matematik dr
verklighetsanknuten i den utstrickning han sjilv tycker dr bist for elevens inlidrning. Nigot
han dock inte reflekterar 6ver i intervjun som det uppfattades.

Under intervjun forsoker intervjuaren att f en bild av vilken vikt den intervjuade ligger ner
pd detta mal i forhéllande till andra mal i kursplanen nir det giller uppligget i dennes
undervisning. P grund av den intervjuades syn att han implementerar mélet i och med alla
tillimpningar i vardagsproblem ir detta inte litt att avgdra. Implementeringen blir s3
integrerad i undervisningen att den inte gir att urskilja frin dvriga mal i kursplanen. Nir
den intervjuade konfronteras med frigan: hur viktigt 4r mdlet i forhallande dill andra?
Svarar denne: ” jag skall vara kortfattad. Vill du att eleverna skall tycka , matematik ir roligt
och vill att de skall férstd. Kor tillimpade problem mycket, mycket problemlésning och
diskutera med dem. Inte bara i matte A”

Bed6mning av kunskap

Den intervjuade svarar pa frigan hur denne bedémer om eleverna uppnatt mélet: “eftersom
det 4r sa pass luddigt 4r det ju en subjektiv bedomning va...” Han menar att om det hade
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varit ett konkret mal med punkter pd vad eleven skall kunna uppradade i kursplanemilet,
hade det varit enklare. Nu mdste man enligt honom bedéma elevens forméga att tillimpa
matematik, nigot han ser som en mer objektiv uppgift. Eftersom ett traditionellt prov ofta
innehaller tillimpade problem anvinder liraren inte nigot sirskilt verktyg eller nigra
sirskilda typer av uppgifter i prov. Han nidmner traditionella skriftliga och muntliga prov
som verktyg han anvinder.

Nir betygskriterierna fér malet togs upp sa den intervjuade: “Jag ser det inte si.” “Jag
relaterar inte det till ndgot mél i betyget det hir.” Detta som svar pd frigan om detta var G,
VG eller MVG-kunskaper. Med detta menar han inte att han inte viger in elevens férméga
att 16sa problem utan snarare att han helt bortser frin mélet nir han bedomer sina elever.
Han relaterar alltsd inte denna typ av kunskap till nigot mal nir han sitter betyg som han
sjalv menar. Samtidigt framgar det i intervjun att denna kunskap ir en betydande del av
beslutsunderlaget nir det giller beddmningen for hans del, eftersom han férsoker tillimpa
matematiken i sd stor utstrickning som mgjligt i sin undervisning och eftersom proven han
ger ofta dr uppbyggda kring tillimpning och vardagsexempel. Tolkningen av intervjun i
detta avseende ir att han inte 4r medveten av detta mél eller viljer att bortse ifrdn det men
att han 4nda indirekt eller omedvetet tar formuleringarna i malet i beaktning med tanke pd
hur han sjilv definierar begreppet kultur i mélet.

Liromedel

Liraren anvinder sig av Matematik 3000 i sin undervisning. Om detta liromedel siger han:
”Jad4, det ir fullt av tillimpade uppgifter...”. Vilket innebir att han anser att litteraturen
kopplar matematik till kultur i stor utstrickning. Till skillnad frén de nationella proven
anser liraren dessutom att liromedlet till viss del styr hans undervisning. Han siger: "Det
styr olika mycket, olika stor grad men det ir klart att det paverkar, men men matematik ir
vil kind for att vara ganska liromedelsstyrd va”. Det framkommer att han ser liromedlet
som en stomme i undervisningen och att han ligger upp kursen efter den i stort.

Nationella prov

P4 frigan i vilken min han ansig att de nationella proven var kopplade till det specifika
malet svarade han: "Dom ir utformade efter mdlen i mingt och mycket, det dr mycket
tillimpade problem och man ir mycket inne pd, p& arkitektur och formgivning &, &
geometriska samband, talteori samband, talens beskaffenhet.” ”De nationella proven
representerar i mingt och mycket de hir mélen”. Vilket inte gir att tolka pd ndgot annat
sitt 4n att han anser att de nationella proven tar upp kopplingen mellan matematik och
kultur enligt hans definition av kultur i hdg utstrickning. Vidare menar den intervjuade att
han inte alls pdverkas av dessa prov nir det giller hans urval och prioriteringar av stoff i
undervisningen i dvrigt.

Allmint
Den intervjuade erkinner att han inte visste att mélet var formulerad som det 4r. Han skall

alltsd ha kint dll malet ungefir. Man fir kinslan genom hela intervjun att han inte
reflekterat Gver mélet i sirskilt stor utstrickning.
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Analys av intervju nr. 3

Bakgrund intervjuperson

Den intervjuade personen 4r en man, har undervisat i matematik kurs A i
Goteborgsregionen i 27 dr och har dessutom undervisat i ekonomiska dmnen. Liraren i
friga har elever frin praktiska yrkesférberedande program savil som elever i teoretiska
studieférberedande program. En intressant detalj 4r att denna lirare anvinder sig av tvd
olika liromedel, vilka vi bida har analyserat i denna uppsats. Dessa ir Liber Pyramid och
Matematik 3000. Detta gjorde vi dock innan sjilva intervjun, vi hade heller ingen aning
om att den intervjuade anvinde dessa liromedel fore intervjun.

Begreppet kultur

Den intervjuade beskriver sin tolkning av kultur i detta sammanhang som ”...hela livet,
liksom samhillsandan”. ”Kultur ir inte bara teater och musik, utan kultur ir ju hela
samhillets, eee, i varan kultur gor vi sd hir, mangkulturellt det betyder att det finns folk
frin olika kulturer som bor pa samma stille. D4 i4r kultur ett vildigt vitt begrepp pé nigot
sitt, d& kan matematiken ha péverkat det pd en vildans massa olika sitt”. Det framgir
tydligt att den intervjuade anser begreppet kultur std for kultur i en vid bemirkelse och inte
bara som en viss typ av kultur eller endast som kulturyttringarna exemplifierade i
beskrivningen i mélet. Dessutom ser han inte nddvindigtvis pd kultur som ndgot man
méste kunna ta pd. Den intervjuade menar att begreppet dven innefattar sociala
konstruktioner, vir samhillsuppbyggnad, seder, traditioner o.s.v.

Den intervjuades kunskaper och dennes implementering av dessa i undervisningen

Nir det giller den intervjuades kunskaper om sambandet mellan matematik och arkitektur
siger den intervjuade s hir: ”Jag ir ingen arkitekt men jag vet vad gyllene snittet 4r.” Detta
siger en hel del och stimmer vil 6verens med uppfattning intervjuaren fick under intervjun
under denna del. Han erkinner lite skimtsamt att han inte 4r nigon expert men att han har
de mest grundliggande kunskaperna men inte mer.

Nir det giller att koppla matematik till arkitektur 4r detta nigot som faller sig mest
naturligt nir han undervisar elever i byggtekniskt program. Det handlar da att exemplifiera
med sidant som gir att relatera till byggarbete snarare 4n till ekonomi eller till
naturvetenskap. I ovrigt dr det “inga kopplingar till arkitektur direkt” Han menar att
“matten har ju pd ndgot sitt som ett eget liv liksom, sedan vad eleverna gér med den nir de,
studerar vidare, det 4r ju en annan sak”. Han menar att han tar upp detta indirekt genom
de vardagsexempel han anvinder sig av men detta dr i syfte att fi eleverna att forstd
matematiken snarare 4n att fi dem att se kopplingen till arkitektur. Han siger: “jag kan inte
siga att jag styr in dem pd sidant, det kan jag inte pastd”.

Nir det giller musik har den intervjuade déliga kunskaper och lite eller inget av detta tas
upp i undervisningen.
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Nir det giller hans kinnedom om hur matematiken paverkar konst anser den intervjuade
att han inte kan sirskilt mycket. Det han ibland tar upp i sin undervisning handlar om
gyllene snittet och vad som uppfattas som vackert. Att ldraren inte 4r sirskilt intresserad av
denna del av madlet framgir av f6ljande citat: "Det idr inte det man prioriterar i
matematikundervisningen, att knyta an till konst det kan jag inte siga, det fir ju eleverna
gora sjilva sedan nir de 4r stora” vidare sidger han: "Jag tror inte att man har det syftet med
matematikundervisningen att ta med konst och kultur utan jag tror man ir ute efter att
eleverna skall forstd det matematiska tinkandet som man har i de momenten som man gir
igenom” ”matematik ir imnet ddr man lir sig att tinka ritt” “hur skall man tinka for att
det skall bli ritt” “matematiken ir for mig ett eget 4mne, det behover inte sitta ihop med
nigot annat imne” “liromedel idr s& omfattande s& man har ju tillrickligt”. Han menar att
han ser matematiken som ett verktyg eleverna senare kan anvinda till att ta reda pa till
exempel kopplingen mellan matematik och kultur om de vill. Grunderna i matematik ses
ddrfér som viktigare 4n olika anknytningar till verkligheten. Att undervisa i enlighet med
det specifika maélet skulle vara att sgila tid frin ren matematik som enligt honom inte
behéver ndgon koppling till nigot annat. Négot som skulle férsvaga det verktyg med vilken
eleverna senare kan utforska det de vill, till exempel kultur. Den intervjuade implicerar
ocksd att den kurslitteratur han anvinder sig av ir sd pass omfattande att lektionerna aldrig
behovs fyllas ut med undervisning om kopplingar till kultur, det finns alltid viktigare
material att ta av.

Nir det giller kopplingen till formgivning och musik dr kunskaperna liga. De tas heller
inte upp i undervisningen. Inga andra kulturyttringar utéver de ovan nimnda tas upp i den
intervjuades undervisning.

Relevans i kursplanen

Den intervjuade ser inte nigon relevans i detta mal. Han skulle inte ha tagit med detta mal
om han vore férfattaren av kursplanen. Han hoppas 4nda att lirare skall viva in kopplingar
av detta slag efter eget intresse “men att det skall std i kursmélet det vet jag inte, inte
nédvindigt”. Han tycker alltsd inte att det skall vara obligatoriskt att gora dessa kopplingar.
Han siger ocksa: “jag tycker liksom inte att det 4r nédvindigt att ta upp det, att, att alla
skall kinna sig vara tvungna att ta upp det for att de skall anses ha gjort sitt jobb utan en
matteldrare har tillrickligt ate std i 4nd4, sedan fir eleverna sjilva pa nigot sitt koppla det
vidare till kulturyttringar av olika slag, om dom liksom kinner och vill det. Men att alla
lirare ska liksom, méste gora det for att det skall sigas att de uppndtt mélen i kursen det
tycker jag dr sd, det dr sd orealistiskt, pd ndgot sitt.”. Ett skil som nimns 4r att ldrare har
mycket som skall hinnas med i undervisningen som det ir, utan detta mal, liraren
prioriterar alltsd detta mdl ldgt relativt 6vriga mdl i kursplanen. Detta forhallningssitt 4r
konsekvent med det som framgér tidigare i analysen dir den intervjuade menade att
matematik skall ses som ett verktyg och dirfér inte behdver kopplas till kultur. Slutsatsen
dir var att det skulle stjilas tid frin ren matematik eller 6vriga mal i kursplanen om man
implementerade mélet om matematikens betydelse for kultur vilket skulle medféra att
elevens matematiska “verktyg” skulle tappa kraft.

Vid ett tillfille reflekterar den intervjuade dver motsatsen nimligen &ver ett beaktande av
malet i kursplanen. Han siger att “det kanske dr nédvindigt, f6r att man 6verhuvudet taget
skall nimna det ndgon ging”, syftandes till malets vara eller icke vara i kursplanen och till
koppling mellan kultur och matematik. Han siger ocksd att "man kan striva efter att
forsoka oppna elevens 6gon men man kan inte siga att man mdste gora det, dessa

24



kopplingar jimt”. P4 det hela taget 4r hans héllning tydlig, nimligen att malet saknar
relevans.

Nir tidsansprak for detta mal i undervisningen tas upp fortsitter diskussionen i samma
riktning som vid diskussionen om malets relevans. Detta var den enda naturliga riktningen
eftersom det var sd tydligt att detta mal inte hade nigon plats i den intervjuades
undervisning. Han sdger hir: utsvivningar for att gora det intressant for nigra, det har
man liksom aldrig tid med”. Han menar att det faktiske skulle gynna vissa elever med en
anknytning till kultur men att man inte har tidsresurser att ligga pa ett fital elever nir man
har ett flertal elevers intresse att se efter. Implicit menar han hir ocksa att de flesta elever
inte skulle gynnas av att involvera kopplingar till kultur i matematiken. Han upplever ocksd
att eleverna fér det mesta ligger efter i tidsplaneringen, ett stressmoment som inte ger
incitament att ta upp kopplingar till kultur specifikt.

Bed6mning av kunskaperna

P4 frigan om hur han bedémer huruvida eleverna uppfyllt detta mél svarar liraren koncist
”Ni det bedémer jag inte”. Han medger att det kan ha med hans kunskaper om milet att
gora genom att siga:” kanske for att jag inte varit medveten om att det stir dir’. Det
framgdr i intervjun att den intervjuade list milet men 4nd3 inte reflekterat 6ver det.

Nir det giller betygskriterierna kopplade till detta mal anser sig den intervjuade inte ha
nigon uppfattning om saken. Han drar en parallell till de nationella proven eftersom de
ocksd handlar om bedémning och siger att ”de nationella proven har inte med det si
mycket heller”. Bedémningen ir att den intervjuade inte kidnner till betygskriterierna

kopplade till det specifika milet.
Liromedel

Nir det giller de liromedel den intervjuade anvinder sig av menar han att de tar upp kultur
i vildigt liten bemirkelse. Férutom lite idéhistoria och ”en och annan byggnad di men

Han anser att liromedlet till stor del styr undervisningen. Bide i uppligg och i
innehéllssynpunkt.

Nationella prov

P4 frigan om hur den intervjuade upplever att de nationella proven tar upp matematikens
paverkan pd kultur svarar han att han inte anser att dessa tar denna paverkan. Han siger:
“Inte specifike heller tycker jag, de testar de matematiska kunskaperna...”. Han upplever
alltsd proven som frimst rent matematiska snarare in kopplade till ndgon specifik foreteelse
inom ndgot annat omrade 4n det rent matematiska.

Liraren anser inte att innehdllet i de nationella proven pd nigot sitt styr honom i hans
undervisning.

Som ett argumenterande exempel tar han upp det faktum att det kan vara si mycket som
tre terminer till det nationella provet for eleverna inom vissa yrkesforberedande program.
Vi det laget finns det inte en tanke pd ndgra nationella prov som eleverna specifikt méste
forberedas for berittar han.
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Innan ett nationellt prov har han gjort en preliminir bedémning av eleven med avseende pd
betyg. Forhoppningen #r att provet skall bekrifta den preliminira bedémningen,
overensstimmer inte resultatet pd det nationella provet med den preliminira bedémningen
gors en ny bedomning. Ett prov kan bide hoja och sinka en elev. Liraren ser det nationella
provet som ett “jittebra stdd” snarare 4n ett rittesndre.

Allmint

Den intervjuade menar att "Malen ir otydliga, det ir vildigt svért att mita i hur hog grad
eleven har ndtt milen i kursen” och att Det miste kvantifieras pd nigot sitt for annars ir
det ju hopplost”. Han menar att det dr svrt att se i betygskriterierna utifrin en
mélbeskrivning i kursplanen i vilken grad eleven uppfyller mélet och hur betyg skall sittas
utifrin detta. Han vill ha vanliga prov i siffror men siger samtidigt angiende s kallade
vanliga prov: “det vet inte jag om det idr ok att gora sd men det 4r si man gor”. Han anser
inte heller att det bara ir detta mal som ir svart. Den intervjuade pratar ocksd om mal som
modeord. Mal som begrepp i medierna men aldrig nigon beskrivning av vad de menar. Till
exempel skulle det i medierna kunna sigas att eleverna inte uppnir mélet f6r... men aldrig
konkret som till exempel eleverna kan inte forstd innebérden av begreppet procent. “Det
mdste vara kvantifierbart” som han uttrycker sig.

Under intervjun diskuterades ocksd det faktum att den intervjuade ser pa begreppet kultur i
vid bemirkelse samtidigt som han inte anser att han tar upp nigot av detta i
undervisningen. Det motsigelsefulla dr att han tar upp vardagsexempel i matematiken
vilket med den vida tolkningen av begreppet kultur skulle kunna uppfattas som en
koppling till just kultur i undervisningen. Han menar att eleverna sjilva fir gora dessa
kopplingar till kultur om de vill, inget som han poingterar genom patala kopplingarna, “jag
kan ju inte std och peka ut det” som han siger. Vissa poinger tror han kommer se senare i
livet for eleverna, med hjilp av grundliggande matematik som verktyg, till exempel
kopplingar mellan kultur och geometri men som han in en ging siger: "man pépekar ju
inte det kulturella, herregud det i4r ju geometrin i matematik som dmne”. Hir forstdr vi
dterigen den intervjuades syn pd matematiken som ett fristéende dmne utan behov att
egentligen forankras i ngot annat under gymnasiets A-kurs.

Analys av intervju nr. 4

Bakgrund intervjuperson

Den intervjuade ir en man, strax under 30. Det som skiljer honom ifrén &vriga intervjuade
lirare 4r att han 4dnnu inte tagit sin lirarexamen. Han har dock vikarierat en kortare tid som
lirare och list firdigt sina imnesstudier i matematik. Detta ser vi som intressant eftersom
han férhoppningsvis inte hunnit firgas av arbetet som lirare. Man kan anta att han dirfor
dr mer idealistisk i dessa frigor 4n vad han skulle vara om han hade jobbat som lirare under
lingre tid.

Begreppet kultur
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I detta sammanhang anser den intervjuade att kultur skall ses som samhillet, hur samhiillet
fungerar och péverkar oss. Han menar att malet i kursplanen handlar om att forstd hur
matematiken péverkar samhillet och dirmed vara liv. “Matematiken ir viktig for
samhillet” och péverkar vira liv i mycket hégre utstrickning in vad folk i allminhet tror
menar den intervjuade. Han siger bland annat: “folk vet ju inte, de fir ju inte lira sig
sidana saker, man fir lira sig att rikna men man fir ju aldrig veta vad det lett till eller
varfor. Att det har spelat en sidan stor roll som det har gjort”. Vi lever i ett hogteknologiskt
samhille, teknik och naturvetenskap ligger till grund f6r hur vi lever vara liv och matematik
dr grunden i naturvetenskap och teknik menar den intervjuade. Under intervjun refererar
han dll ett samtal han nyss hade haft med en bekant. Den bekante forstod inte vad
matematik hade att géra med ndgonting egentligen. En allmin uppfattning av matematik
enligt den intervjuade. Den intervjuade exemplifierade for sin vin med kryptering, nigot
som grundas pid matematik och t.ex. gor det mojligt att skdta bankirenden via Internet.
Detta dr kunskaper som madlet syftar till enligt den intervjuade. Eftersom det stir i
kursplanen att man skall kiinna till hur matematik péverkar vér kultur och den intervjuade
syftar pd hur matematiken paverkar véra liv kan man tolka det som att han dirfor tolkar
begreppet kultur i detta sammanhang som véra liv.

Den intervjuades kunskaper

Den intervjuade anser inte att hans kunskaper om matematikens betydelse f6r arkitekeur,
konst, musik och formgivning ir stora. Desto stérre tycker han att kunskaperna ir om
sambanden beskrivna i foregiende stycke.

Nir det giller musik tinker den intervjuade pd att matematik “i det fallet férstér musiken”
och syftar till matematik som s exakt att det tar bort kinslan i musik som ir skapad i
datorer. Matematik ligger ju till grund for datorer och dess mjukvara enligt den intervjuade.
Négra andra kunskaper om matematikens koppling till musik har han inte.

Nir det giller konst och arkitekeur stricker sig kunskaperna till att han vet lite om
proportioner kopplade till gyllene snittet.

Nir det giller formgivning hivdar den intervjuade att hans erfarenheter inte ir tillrickligt
stora for att kunna nigot om detta.

Nir han stills frigan varfor han tror att han inte kan mer i ovanstiende frigor siger han: “i
grund och botten méste det vara brist pd intresse som leder till brist pa kunskap, har man
inget intresse 4r det svért att lira sig och framfor allt s& lir man ju inte komma ihdg det...”.
Vikten av intresse for att underlitta inldrning ir ett dterkommande inslag under intervjun
frin den intervjuades sida.

Relevans i kursplanen

Den intervjuade anser det specifika mélet i kursplanen vara mycket relevant. Delvis pd
grund av synen att den kan fi upp ogonen pd eleverna for matematik genom att gora
matematiken intressant. Nigot han som sagt ser som en forutsittning for lirandet.

Den intervjuade siger att det girna fir ta lite tid att belysa kopplingarna till kultur i A-
kursen och att han “fir ta att de blir simre pa annat.” Samtidigt menar han att det kanske
gar “plus minus noll kunskapsmissigt, med fordel di att de har ett intresse for det”. Det
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han menar ir att eleverna kanske lir sig mer om deras intresse fér matematik kan vickas
och att tiden sam las ner pd att gora dem intresserade pé sa sitt tas igen. En bonus menar
den intervjuade ir att eleven inte bara tillskansar sig kunskaper i samma utstrickning som
de skulle gjort om man bortsig frin detta mél utan att de ocksd blir intresserade av
kunskaperna. Den intervjuade anser att det forsta man borde gora i kurs A ir att “snacka
om hur matematiken har férindrat virlden”.

Bedomning av kunskaper

Den intervjuade anser att eleverna skall kunna forklara med ord hur matematiken péverkar
var omvirld och véra liv. Han trycker alltsd inte pd riknefirdigheter i detta fall. Det skall
dock inte ricka med att eleven riknar upp olika sammanhang rakt upp och ner, det skulle
tex. inte ricka med att svara: matematiken gor att man kan gira bankirenden via Internet.
Eleven maste kunna forklara mer 4n si, det handlar om forstielse och inte bara
utantillkunskap menar den intervjuade.

Nir det giller betygskriterier siger den intervjuade: “Helst skulle det ju va
godkintkunskaper for att hoja standarden.” . Det 4r dock inte samma sak som att han tror
att det dr detta som stdr i styrdokumenten. Han resonerar sig fram till att det kan rora sig
om MVG-kunskaper enligt styrdokumenten. Detta skulle i s& fall betyda att han tycker
mélet 4r viktigare dn vad han tror styrdokumenten ger uttryck for. Nir han stills infor
frigan om han tycker det svarar han: “om det kan vicka intresse ir det viktigt, jag tror att
det kan vicka intresse”, “har man inget intresse lir man sig ingenting”, i detta hidnvisar han
till sig sjilv och sina egna erfarenheter om sitt eget lirande. Han hinvisar tll sig sjilv
ytterligare en ging under intervjun, det handlar om de betyg i matematik han sjilv fict
under sin gymnasietid. Dessa har alla varit h6ga men 4ndi kunde han ingenting om dessa
samband som efterlyses i det specifika kursplanemélet. Det han kan om matematikens
paverkan pd vir kultur har kommit efter det att han bérjade med matematik pd
universitetet. Detta faktum kan ha hjilp honom till slutsatsen att det skulle réra sig om
MVG-kunskaper enligt styrdokumenten. Det kan ocksd betyda att hans egen ldrare i
matematik A bortsett frin det specifika milet.

Liromedel

Den erfarenhet den intervjuade har av liromedel i allminhet siger honom att dessa inte tar
upp kopplingen mellan matematik och kultur i direkt bemirkelse. Det finns gott om
exempel frin vardagen men han tror inte dessa finns med for att belysa det kulturella utan
att dessa typer av uppgifter 4r med for att gora det enklare for eleven att forstd.

Nationella prov

Han tror inte att de nationella proven ger eleven sirskilt stor chans att bevisa att denne

uppfyller det specifika malet.

Nir det giller frigan om hur innehdllet i proven paverkar liraren i dennes undervisning
siger han lite syniskt att lirare generellt kanske tinker: “Hoppas bara att de klarar det
hir...” och att lidrare generellt tinker “...att det 4r det som 4r det viktiga, inte att de lir sig
nigot”. Att liraren skulle lira ut taktiskt just for att eleverna skulle klara det nationella
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provet i A-kursen tror han 4r mer troligt desto simre forutsittningar eleverna har att klara
det nimnda provet.

Den erfarenhet han har av skolvirlden siger honom att de nationella proven i matematik
star for en relativt stor del av betygsunderlaget.

Allmint

Den intervjuade erkinner att han inte reflekterat 6ver detta mal forut. “Inget man tinker pd
nir man har sin undervisning” siger den intervjuade.

Nir det giller tolkning av mélet och forfattaren till mélets avsikt siger den intervjuade: “De
har inte tinkt som jag skulle tinka i och med att dom gett de exemplen”, hir syftar han till
de kulturyttringar som nimns i mélet nimligen musik, konst, arkitektur och formgivning.
Vidare siger han: “de hir exemplen de ger, det snivar ju in det lite, sd uppfattar inte jag det
eller s& tinker ju inte jag pd det i och med att jag pratar om samhillet i stort, fyra exempel
inom samma omrédde. Risken finns att lirare tolkar det f6r snivt. I sa fall hade de kunnat ha
en lista med fler ex.” Han ser problemet med att de gett fyra exempel i malet pd
kulturyttringar som ir av liknande slag och menar att det kan uppfattas som om férfattaren
av mélet dirmed snivar in syftet med malet. Han skulle féresprika en lingre och mer
konkret lista med kulturyttringar ifall man skall ha kvar formuleringen i kursplanemalet
som det ir idag. Under intervjun resonerar han indé sig fram till att forfattaren av maélet
har samma syn som hans egen pa hur mélet skall tolkas. Han siger att det “méste vara for
att belysa vikten...” av matematik i samhillet. De exemplen som ir med i formuleringen av
mélet i kursplanen tror den intervjuade snarast dr med i mélet for att locka till intresse. En
formulering som tog upp vikten av matematik for samhillsbyggnaden skulle vara for trist
och avskrickande enligt den intervjuade.

Den intervjuade undrade i slutet av intervjun om det inte var manga av de vi intervjuat som

blivit stillda av vira frigestillningar. Med detta visar han att han tror att lirare dverlag inte
reflekterat Gver det specifika mélet i kursplanen for matematikkurs A.

Skriftliga intervjuer

Analys av intervju nr.5

Begreppet kultur
Respondentens uppfattning av kultur i detta kursmal dr att kultur dr ” Alla sorters

manskliga konstruktioner, bade konkreta som byggnadsverk, produkter av alla slag, och
abstrakta som begrepp och idéer.”

Undervisning

Respondenten anger att denne for att belysa kopplingen mellan matematik och
arkitektur ibland later sina elever gora en ritning av sitt rum i samband med att de jobbar
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med skala. Diremot svarar respondenten att den inte jobbar med sambandet mellan
matematik och konst, musik eller formgivning. Anledningen till detta &r att denne inte
har hittat nagot lampligt material i sitt liromedel eller andra kéllor som denne anvinder
for att komplettera matematikboken med. Pa fragan om han eller hon jobbar med nagon
annan form av kulturyttring dn de i malet angivna forslagen svarar respondenten i enligt
med dennes syn pa kultur att alla verklighetsbaserade uppgifter kan anses ha en
koppling till nagon kulturyttring.

Relevans i kursplan

Pa fragan om kursplanemalets relevans svarar den tillfragade att denne anser malet
relevant men att det dr litt att glomma bort och att det kan vara svart att greppa. Men
respondenten svarar ocksa ” Jag forsoker i alla kurser att beridtta om nir, av vem och i
vilket sammanhang olika matematiska upptéckter har gjorts, for att ge en bild av att
matematik dr en minsklig verksamhet. Samtidigt inser jag att jag skulle kunna gora
mycket mer, och en nagra av era fragor har givit mig idéer om att man skulle kunna
gora det i form av laborationer, d.v.s. lite storre, Oppna fragor som eleverna kan behdva
jobba med i grupp och under en eller flera lektioner. Kanske kan jag genomftra nagot
sadant nista ar nér jag far en ny mattegrupp.”

Bedomning av malet

Respondenten uppger att denne aldrig har forsokt bedoma om eleven har uppnatt detta
mal.

Analys av intervju nr.6

Begreppet kultur

Respondentens uppfattning av kultur i detta kursmal &r att ”"Den visterldndska kulturen
ir ju helt uppbyggd kring en vetenskaplig rationell vérldsbild dir matematiken spelar en
viktig roll. Man bor skildra matematiken i ett idéhistoriskt sammanhang, alltsa sitta in
matematiken i ett vidare sammanhang. Man kan skildra matematiken som en
kulturprodukt som har ett virde som inte enbart &dr instrumentellt. Begreppet “kultur”
star ju ofta for nagot som har ett egenvirde.”

Undervisning

Pa fragan hur respondenten tar upp sambandet mellan matematik och de olika forslagen
pa kulturyttringar som finns i kursplanemalet sa svarar denne, att sambandet mellan
matematik och arkitektur belyses med det gyllene snittet. I introduktion till talteori sa tar
lararen upp pythagoreernas experiment och deras syn pa musik och for musik eleverna
sa ndmner han att ” Rytm &r att uttrycka talférhallanden akustiskt.”. Nir respondenten
arbetar med geometri tar denne upp symmetrier och monster for att belysa sambandet
mellan matematik och konst. Pa fragan om och i sa fall hur ldraren tar upp sambandet
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mellan matematik och formgivning svarar denne ” Nej, jag vet inte vad som menas med
formgivning. Eller rittare sagt, att ge form at nagot vésentligt dr vil att skapa konst? ”.
Respondenten ndmner ocksa att han brukar ta upp historiska och idéhistoriska aspekter
pa det som tas upp i matematik undervisningen.

Relevans i kursplan

Pa fragan han eller hon anser att kursplanemalet &r relevant svarar respondenten "Malet
ar relevant. Som framgatt ovan uppfyller jag malet endast halvhjirtat genom att kort
berora det t ex ndr vi borjar ett nytt avsnitt. For att malet ska kunna uppfyllas maste
matematikproven innehalla fragor av en utredande, “humanistisk” karaktiar. Annars
fattar eleverna direkt att det har kommer inte pa provet, sa nu behover jag inte ldra mig
det”. Nationella proven maste ga i brischen for detta, ty delproven utformas med dem
som mall. Jag vill inte dgna for mycket tid at att drilla mina elever i idéhistoria nér jag
vet att proven inte kommer att ta upp det alls.” Respondenten uttrycker ocksa en dnskan
att kunna lagga mer vikt pa matematik som kulturyttring men att han som vikarierande
larare pa en stor skola med inarbetande former for hur matematikundervisning skall
bedrivas inte kénner att han har mojlighet att gora detta.

Bedomning av malet

Léraren uppger att han inte bedomer om eleverna har uppnatt detta mal.

Laromedelsanalys

Matematik 3000 Kurs A

I Matematik 3000 har forfattarna till boken valt att koncentrera allt innehall som kan
relateras till den smalare tolkningen av kultur som sidger att kultur skall tolkas fin
kultur i ett speciellt avsnitt som de kallar Geometri i konst och natur(fotnot natur
syftar fostds till den andra delen av kursplanemdlet som sdiger...). Detta avsnitt, som
ligger under det storre kapitlet Geometri, innehaller fyra stycken olika moment:
spegling, symmetri, ytmonster av Escher-typ samt det gyllene snittet. De tva forsta
momenten tas upp pa en sida var medan forfattarna tillignar de tva sista momenten tva
sidor var.

Under momentet spegling konstaterar boken att nir en geometrisk figur skall speglas i
en linje L, sa giller det att:

1 Punkten A och spegelbilden A’ ligger lika langt fran linjen L.
2 Striickan AA” #r vinkelrit mot linjen L.

Efter denna introduktion far eleven fyra uppgifter att 16sa. De gar ut pa att rita
spegelbilder samt att finna spegellinjer som ér placerade i ett koordinatsystem.

o Matematik 3000, sid. 256
31



Under momentet symmetrier sa far eleven ldra sig att:

“En figur har en linjesymmetri om den kan vikas lidngs en linje
(symmetrilinjen) sa att den ena halvan ticker den andra. Vi kan ocksa sidga
att den ena halvan av figuren ir spegelbilden av den andra i symmetrilinjen.
En figur kan ha flera symmetrilinjer. I naturen finns manga vackra exempel
pa symmetrier.” '°

Uppgifterna som foljer pa denna introduktion &r fyra stycken och bestar av att eleven
skall ange antalet symmetrilinjer pa ett antal givna geometriska figurer samt att
undersoka vertikala och horisontella symmetrilinjer i bokstéver.

I avsnittet Ytindelning av Escher-typ forklaras det i boken vad som menas med en
ytindelning eller tessellering”. Man nidmner att de enda regelbundna manghorningarna
som kan ytindela planet dr triangeln, kvadraten och hexagonen. Man kan ocksa ldsa
hur den holldndska konstniaren M.C Escher “har skapat manga fantasieggande monster
genom ovintade och effektfull variationer av de enkla grundfigurema”.12 Det ges dven
ett exempel pa hur man kan forindra en grundfigur sa att den fortfarande kan ytindela
planet. Uppgifterna som sedan foljer dr sex stycken. De bestar av att eleven skall
ytindela planet med vissa givna geometriska figurer, fordndra vissa figurer sa att de
fortfarande kan ytindela planet, ytindela planet givet en viss figur konstruerad av M.C
Escher och sist forsoka ytindela planet med godtyckliga trianglar och fyrhdrningar.

Det sista momentet som tas upp i avsnittet om geometri i konst och natur &dr det
gyllene snittet. Momentet borjar med att forfattarna till boken ger exempel pa sex
stycken rektanglar och fragar sedan ldsaren vilken rektangel hon eller han finner mest
tilltalande. En av rektanglarna &r en gyllene rektangel som ir en rektangel som under
historien uppskattats av manga konstnérer och arkitekter. Sedan forklarar forfattarna
hur man kan skapa en gyllene rektangel och sist ndmns att en stricka som é&r delad i
forhallandet 1,618:1 &r delad enligt det gyllene snittet. Efter denna introduktion sa
foljer det sju stycken uppgifter. I de flesta uppgifter skall eleven understka
forhallandet mellan vissa tal och se efter om dessa forhaller sig enligt det gyllene
snittet. I en av uppgifterna uppmanas ldsaren att undersoka om frontfasaden till
Parthenon svarar mot en gyllene triangel. Den sista uppgiften &r en gruppuppgift dér
eleverna far gora egna mitningar och undersokningar efter vissa instruktioner.

Liber Pyramid Kurs A+B

Den syn pa kultur som denna bok passar bra in pa vad vi kallat den vida tolkningen av
kultur. Boken innehaller gatt om tillimpade uppgifter som kan kopplas till foreteelser i
vardagen. Diremot sa innehaller boken inga uppgifter som kan kopplas till de former
av kultur som exemplifieras i kursplanemalet. Det finns med andra ord inga uppgifter

10 Ibid., sid. 257

= Inpassande av geometriska bitar i planet sa att inget tomrum uppstar eller att nagra
overlappningar sker.
"2 Matematik 3000 sid. 258
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som tar upp sambandet mellan matematik och konst, formgivning, arkitektur eller
musik.

Exponent Kurs A gul

Exponent A Gul idr i sitt angreppssitt till kursplanemaélet om kultur lik Matematik
3000. Precis som Matematik 3000 har Exponent A Gul ett speciellt avsnitt som
behandlaren en smalare tolkning av kultur i kursplanemalet och avsnittet heter
Geometri i natur, konst och arkitektur. Aven detta avsnitt ligger under det storre
kapitlet geometri. Avsnittet innehaller tre moment: symmetri och ménster, mosaik och
det gyllene snittet. Det forsta momentet, symmetri och monster tas upp pa tva sidor.
Det andra, mosaik behandlas pa en sida medan det sista, gyllene snittet stricker sig
Over tre sidor.

Under momentet symmetri och monster forklarar forfattarna till boken vad begreppet
symmetri innebdr och att det aterfinns i naturen samt att det ofta anvénds i konst,
utsmyckningar och konstruktioner, eftersom det framkallar en kénsla av harmoni hos
betraktaren. Sedan presenterar forfattarna ett exempel pa vad en symmetrilinje dr. Pa
detta foljer fem stycken uppgifter. I den forsta uppgiften skall eleven ange hur manga
symmetrilinjer det finns i tre stycken monster som &r konstruerade av uppfinnaren och
konstndren Leonardo da Vinci. De tre foljande uppgifterna handlar ocksd om
symmetrilinjer, antingen i vardagsforemal eller i geometriska figurer. Den sista
uppgiften ér av en svarighetsgrad som i relation till de andra uppgifterna kriver mer av
lasaren. Pa denna uppgift ombeds ldsaren att betrakta en bild av ett monster bestaende
av romber som aterfinns pa en byra. Lésaren skall ange vinklarna pa romberna samt
forklara den djupeffekt som romberna ger upphov till.

Under momentet mosaik ges en mycket kort historia dver mosaikkonsten, vad det ir,
att en sadan ytindelning ocksa kallas tessellering samt att regelbundna manghorningar
ar lampliga figurer for tessellering. Pa detta foljer tva uppgifter, den ena bestar av att
identifiera olika manghorningar i en mosaik och att forklara vilka krav som stills pa
bitarna for att passa i en mosaik. Den andra uppgiften &r svarare. Eleven skall i den
forklara varféor man inte kan ligga en golvmosaik med hjilp av ett klassiskt
fotbollsmonster bestdende av regelbundna fem och sex horningar men ocksa forklara
varfor det gar att gora det pa en boll. Bade i borjan och i slutet av introduktionen till
det gyllene snittet berittas det om hur detta snitt forekommer i naturen, konsten och
arkitekturen. Déremellan introduceras den gyllene rektangeln och den speciella
egenskapen att man far en ny gyllene rektangel om man delar upp den ursprungliga
gyllene rektangeln i en kvadrat och en rektangel, dédr den sistnimnda rektangeln blir
den nya gyllene rektangeln. Man forklarar ocksa att en stricka som dr delad i
forhallandet 1,618:1 dr delad enligt det gyllene snittet. Fragorna som foljer dr endast
tre till antalet, de har alla en koppling till antingen kultur eller natur och de ir alla
enligt boken av en relativt hog svarighetsgrad. I den forsta uppgiften skall eleven visa
att frontfasaden pa Parthenon forhaller sig enligt det gyllene snittet. I den andra skall
hon eller han visa att den Vitruvianske mannen i Leonardo da Vincis teckning
uppvisar det gyllene snittets proportioner i vissa avseenden och sedan testa om det
dven giller for nagra av sina klasskamrater. Den sista uppgiften bestar i att finna
gyllene rektanglar i en konstruktion av pérlbatens skal (en typ av bliackfisk med skal).
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Nationella prov

Pa det nationella provet skall eleven visa att han eller hon har uppfyllt de mal som finns
angivit i kursplanen. Fragorna i de nationella proven maste dérfor vara konstruerade sa
att de ticker sa manga mal i kursplanen som mgjligt, inklusive det mal om kopplingen
mellan matematik och kultur som vi studerar i denna uppsats. Vi har tittat pa tio stycken
nationella prov mellan 1995 och 2005 och gjort en analys av proven for att se hur
kursplanemalet om matematik och kultur konkretiseras i uppgifterna i proven.

De nationella proven i matematik A dr indelade i tva delar. Den forsta delen bestar av
kortare uppgifter som vanligtvis &dr av det enklare slaget och innehéller inte sa mycket
text. Den senare delen som hos de tidigare proven kallas breddningsdel och pa de senare
proven kallas for Del 2, innehaller uppgifter som kréaver mer berdkningar och innehéller
mer text.

De nationella proven har gott om uppgifter som kopplar matematik till
vardagsforeteelser som till exempel uppgifter ddr man skall bygga en trappa till en séng,
utifran en ett diagram bestimma kostnaden for ett mobiltelefonabonnemang eller koppla
samman en ekvation med handlandet av frukt.'*

Det finns ett par exempel pa fragor i de nationella proven som tar upp en koppling
mellan matematik och kultur in smalare tolkning av kultur. Ett exempel pa en uppgift
som ér fran den forsta delen av ett nationellt prov dr hamtad fran ett nationellt prov som
gavs ut hosten 1996':

11. Rektanglar dédr bredden/hdjden= 2/(14+V5) brukar kallas for gyllene
rektanglar. Genom tiderna har sadana rektanglar ansetts ha sirskilt vackra
proportioner. Hus, parker, malningar och monster &r dérfor ofta konstruerade pa

detta siitt.
a) Berikna 2/(1+\/5) och svara med tva decimaler. Endast svar fodras (1p)
b) Berikna hojden hos en gyllene rektangel med bredden 5,0dm. (2p)
¢) Ange en formel f6r berdkning av arean hos gyllene rektanglar med

bredden b. (2p)

I den senare delen, Del 2, finns det storre utrymme for uppgifter som kan koppla
matematik till en smalare tolkning av kulturbegreppet. Totalt sett hittar vi hidr fem
stycken sadana uppgifter. Vi tidnker inte ta upp alla de uppgifterna hir utan ger
exempel p tva stycken som bdda ir fran varterminen 1996'°.

13 En internet ldnk till en sida dédr samtliga prov vi analyserat dr upplagda finns i

referenslistan.
14 Alla exempel himtade fran http://www.umu.se/edmeas/np/np-prov/A-kursprov-vt98.pdf
http://www.umu.se/edmeas/np/np-prov/A-kursprov-ht96.pdf

http://www.umu.se/edmeas/np/np-prov/A-kursprov-vt96.pdf.
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I den forsta uppgiften skall man konstruera en gardsplan, gora en skiss pa den samt en

kostnadsberékning for vad det skulle kosta att bygga den. Denna uppgift dr en
verklighetstrogen uppgift som har anknytning till arbetet som landskapsarkitekt vilket
skulle kunna passa in under finkultur.

Den andra uppgiften handlar om olika metoder for spegling. Nagot man kan anvinda
sig av inom maleri och teckning. Eleven skall rita in en triangel i ett koordinatsystem
och sedan tillampa tva stycken speglingsmetoder for att spegla denna triangel i x-axeln.

Diskussions och slutsatsdel

Syftet med detta arbete var att ta reda pd hur kursplanemailet om sambandet mellan
matematik och kultur dterspeglas i undervisning, lirobdcker samt pd de nationella proven. I
detta avsnitt diskuterar och problematiserar vi 6ver vira resultat. Vi ger vir syn och redogor
for vara slutsatser. Kapitlet 4r uppdelat i flera diskuterande delkapitel dir vi dven har forsoke
sammanfatta delar av uppsatsen.

Betydelse av tolkningen av det beskrivna malet

Vi har sett att det finns manga olika sitt att se pa hur kursplanemalet om matematik och
kultur kan tolkas. Nir man liser hur forfattarna till kursplanemalet har formulerat sig vicks
en hel del frigor. Vad menar de med “kultur”, vilka samband finns det mellan matematik
och musik, och vad menar de med att eleven skall “kinna till” hur matematiken paverkar
kulturen? Den typ av kunskap som férfattarna till kursplanemalet verkar ge uttryck for att
eleven skall behirska ir frén ett matematiske perspektiv relativt ovanligt enligt vir mening.
Vi har tidigare gett exempel pd olika samband mellan matematik och kulturella
uttrycksformer si som musik, konst och arkitektur. Ar det meningen att eleven skall kinna
till att det finns ett matematiskt samband mellan t.ex. stringens lingd och den ton den
producerar eller skall eleven kinna till hur detta forhéllande fungerar? Det senare av dessa
tva forslag att tolka kursplanemalet pé skulle innebira att forfattarna till kursplanemalet om
kultur menar att eleven inte bara skall kinna till utan kunna redogéra f6r hur matematiken
paverkar musiken. Om s3 vore fallet borde formuleringen i kursplanen lyda att eleven skall
kunna redogora f6r hur matematiken péverkar kulturen och inte bara att denna skall kiinna
till hur matematik péverkar vér kultur. Det forsta forslaget har en annan karakeir pd den
kunskap eleven skall besitta. Istillet for att vara en form av matematisk kunskap dir eleven
skall lsa problem eller hantera matematiska begrepp sa efterfrigas en form av faktakunskap
dir eleven skall kinna till vissa empiriska fakta. Denna form av kunskap ir en vad vi
menade med en ovanlig form av kunskap i matematik. Frigan blir di vilken av dessa
kunskapsformer forfattarna till kursplanen vill att man skall ta upp i skolan? Bide

35



lirobockerna och de nationella proven vi studerat fokuserar uttémmande p&d matematiska
kunskaper eller samband. Det finns alltsi fog att misstinka att de som konstruerat de
nationella proven har tolkat malet om samband mellan matematik och kultur i kursplanen
som att eleven skall kunna redogéra fér de matematiska sambanden. Men vi menar att det
dr minst lika naturligt att tolka mélet som att eleven skall kinna till vissa faktakunskaper dir
de istillet for att producera en utrikning kan skriva en text som svar. Givetvis vill vi inte att
texten skall vara helt tom p& matematiska begrepp. Om en elev till exempel skall skriva om
det gyllene snittet i visterlindsk arkitektur si skall han eller hon férstds visa sig ha en
forstdelse om vad det gyllene snittet 4r for ndgot. Sddana textbaserade uppgifter har vi inte
stott pd i de nationella proven eller i lirobscker vi studerat. Kursplanemalet som handlar
om matematik och kultur skulle pa ett bra sitt kunna uppnds genom att eleven ensam eller
i grupp fér skriva en uppsats om nigot samband mellan matematik och kultur. Detta skulle
dven ge de betygsittande lirarna underlag vid deras bedémning av elevens kunskaper
gentemot det beskrivna mélet.

Betydelsen av tolkningen av begreppet kultur

I undersékningen har vi sett exempel pd bdde vida tolkningar av kulturbegreppet, som siger
att kultur idr totaliteten av en populations handlingar och tankar, men 4ven snivare
tolkningar som menar att kultur i kursplanemalet skall tolkas som finkultur. En vid
tolkning dr som vi ser det att gora det litt for sig som ldrare. Detta eftersom det ofta ir litt
att knyta an matematiken till nigot vardagsexempel och dirmed ocksd koppla den till
kultur om allt i vr vardag som ir skapat av minniskan kan tolkas som ndgon kulturyttring
av nigot slag. Vi anser dirfor att det ir bittre med en smalare tolkning av kultur och det
finns fler anledningar till detta.

Den forsta anledningen ir att det i kursplanen for matematik A forekommer flera mal
som inriktar sig mot att eleven skall kunna tillimpa matematiken i vardagslivet. I
kursplanen for matematik A star det att eleven skall

kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse {for
vardagsliv och vald studieinriktning

Om man skulle likstilla vardagsexempel med kopplingen mellan matematik och kultur
sa skulle kursplanemalet som é&r citerat ovan och det kursplanemalet som vi
undersoker te sig ganska lika. Det skulle vara underligt om forfattarna infogade flera
mal med samma innebord i kursplanen.

For det andra sa kan man i kursplanemalet om matematik och kultur ldsa att eleven
skall

kénna till hur matematiken paverkar var kultur nir det giller till exempel
arkitektur, formgivning, musik eller konst ...

De exempel pa kulturella fenomen som forfattarna till detta kursmal anger, arkitektur,
formgivning, musik eller konst, har alla ha nagot gemensamt. Alla dessa
kulturforeteelser dr exempel pa estetiskt skapande och kreativa uttrycksformer. Detta
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skulle kunna kontrasteras mot andra kulturella fenomen som till exempel religion, sprak
eller teknologi. Att dessa andra alternativa kulturformer inte nimns bor ses som ett tecken
att man skall tolka kultur som en form av estetisk skapande uttrycksform.

Denna uppfattning verkar inte delas av de lirare vi har intervjuat. Alla lirare som vi har
intervjuat har en bredare tolkning av begreppet kultur, en tolkning som skulle passa ganska
bra &verens med den vidare tolkningen av kultur som vi beskrivit tidigare i uppsatsen. Vi
méste dock pépeka att vi stiller oss lite frigande till om alla lirarna vi har intervjuat har
reflekterat 6ver kulturbegreppet. Ménga av lirarna tolkar kultur pa ett brett sitt som kan
jimstillas med vardagsexempel eller sd kallade tillimpningsuppgifter. Men nir de sedan
skall svara pd hur de upplever att mélet tas upp pa de nationella proven si svarar en del av
de tillfrigade att det sillan forekommer uppgifter som testar om eleven uppndtt detta mal.
Men vir studie av de nationella proven visar att det finns gott om tillimpade uppgifter som
knyter an till vardags foreteelser pd de nationella proven.

Undervisning och bedomning

Ingen av de som vi har intervjuat svarar att de jobbar systematiskt med detta kursplanemal i
sin undervisning utan att det ofta kommer upp spontant. De flesta viljer ocksa pa grund av
sin syn pd kultur att gora kopplingar mellan matematik och vardagsrelaterade exempel.
Trots att flera av de tillfrigade anvinder sig av ett liromedel som innehdller ett avsnitt som
kopplar matematik till konst sd nimner ingen av lirarna att de jobbar med detta avsnitt.

Nir man ldser hur de lirarna vi intervjuat svarar pa hur de bedémer om eleven har uppnétt
mélet svarar de flesta att de inte gor detta. Eftersom nistan alla tolkar kultur i en bred
bemirkelse som att kultur skulle kunna likstillas med vardagsexempel s borde de ha
underlag for att kunna gora en bedomning eftersom det forekommer rikligt med sidana
uppgifter i alla de liromedel vi har analyserat och alla tillfrigade anvinder nigot av dessa
liromedel i sin undervisning. Det verkar ocksd som fi ir medvetna om att detta mal i

kurplanen bara knyts med betygskriteriet for Mycket vil godkind.

Laromedel

Nedan presenterar vi vira reflektioner och &sikter om de liromedel vi har analyserat.

Kommentar Matematik 3000 Kurs A

Bade i momenten spegling och i symmetrier ir presentationen av hur spegling och
symmetrier forekommer i kultur och natur kortfattad. I momentet spegling visas en
naturbild dér nagra trid speglar sig i en sjo och i symmetrimomentet en bild pa en
fjaril. Uppgifterna som eleven efter att ha list introduktionerna till dessa tva moment
far arbeta med har ingen direkt koppling till vare sig kultur eller natur utan &r
avskalade pa sadant innehall. Uppgifterna &r av ren begreppslig karaktiar och pa ett
ganska abstrakt plan. De flesta uppgifter bestar av att eleven skall markera
symmetrilinjen pa en figur eller finna spegellinjer. Har tycker vi att ldroboksforfattarna
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kunde ha bemddat sig med dels en nagot lingre introduktion av spegling och symmetri
samt dessutom anvint sig av uppgifter som kopplar dessa begrepp till nagot konkret
kulturellt fenomen som exempelvis teckning.

Nir vi presenterade sambandet mellan matematik och konst och formgivning sa
nimndes det att tesselering &r ett ganska komplicerat filt. Nar man ldser hur boken
presenterar hur ytindelning av planet fungerar finns det déarfoér med en del oklarheter,
som till exempel varfér det bara dr regelbundna trianglar, kvadrater och hexagoner
som kan ytindela planet. Man forklarar till exempel inte varfor det inte fungerar att
anvinda en regelbunden Pentagon, (femhorning), for att ytindela planet. I uppgifterna
far eleven tillfille att vara lite mer kreativ och far bland annat sjdlva testa att fordndra
geometriska figurer for att sedan ytindela planet med dessa. De far ocksa testa pa att
ytindela planet med hjilp av en Escherddla, en figur som ser ut som en 6dla.

Introduktionen till gyllene snittet spinner bidde 6ver de estetiska och de matematiska
delarna hos begreppet men nir det kommer till uppgifterna si har forfattarna till boken
valt att ligga koncentrationen pd gyllene snittet som matematiskt begrepp istillet for att
koppla detta begrepp till de kulturella och naturliga férekomster som det har. Det finns
faktiskt bara en uppgift som kopplar ihop det gyllene snitter med nagot kulturellt, dir skall
eleven visa att frontfasaden pé Parthenon forhaller sig enligt det gyllene snittet. De flesta av
uppgifterna handlar om att bestimma férhillanden mellan vissa strickor och kolla om de
forhaller sig enligt det gyllene snitter. Man kunde istillet for att ha dessa teoretiska
uppgifter forsoke koppla det till ndgot intressant fenomen i var kultur eller hur det gyllene
snittet forekommer i naturen. Slutligen kan det ocksd nimnas att Matematik 3000 har tre
olika svérighetsgrader pa sina uppgifter dir A ir littast och C ir svdrast. Alla uppgifter
som foérekommer i avsnittet Geometri i konst och natur ir av kategori A, det vill siga

forhallandevis litta uppgifter.

Som sammanfattning kan vi konstatera att Matematik 3000 tar upp vissa samband mellan
matematik och kultur, d& framférallt i konst och formgivning. Diremot s tycker vi att
forfattarna till boken bittre kunde ha formedlat att den koppling som finns mellan
matematik och kultur pa ett tydligare sitt. Eftersom avsnittet heter matematik i konst och
natur si ir eleven forstds medveten om att de uppgifter de loser har en koppling till konst.
Men vi tycker att uppgifterna kunde ha en starkare koppling till kulturella fenomen. I
denna bok finns det i flera kapitel fordjupningsavsnitt som kallas 7ema, dir finns
uppgifter och forklarande text kring ett speciellt imnesomride. Vi tycker att det hade
varit limpligt att ha med ett sidant tema i samband med detta avsnitt. En sddan temadel
skulle ge mojligheten att ha med uppgifter som har mer text och pd ett tydligare sitt
koppla ihop matematik med kultur. Som vi tidigare nimnt si skulle det kunna vara
limpligt att ta med nagra praktiska exempel frin arkitektur nir man jobbar med skala.
Detta har forfattarna till Matematrik 3000 valt att inte gora. De har inte kopplat
matematiken till kultur i avsnittet om skala.

Liber Pyramid kurs A+B

De uppgifter som férekommer i denna bok 4r av samma karaktir som vilken uppgift som
helst i matematik 3000 eller i Exponent A Gul. Vi tycker dirfor det dr svart att avgora om
forfattarna har valt att bortse frin kursplanemalet eller om de bara har valt att géra en
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bred tolkning av kultur. Vi kan inte finna nigra uppgifter i boken som forséker koppla
matematik till ndgon kulturyttring av den typ som exemplifieras i kursplanemalet.

Kommentar Exponent Kurs A

Om man skall jimféra Exponent med Matematik 3000 sd ger Exponent bittre exempel pd
hur symmetrier férekommer i natur och konst. Trots att introduktionen kunde ha
innehallit mer fakta sd dr den klart mer informationsrik dn Matematik 3000 vilket gor att
lisaren fir en bittre forstdelse f6r sambandet mellan matematik och kultur in om denne
hade list Matematik 3000. Att uppgifterna ocksd kopplas till nigot kulturellt, som
exempelvis i uppgiften dir eleven skall hitta symmetrier i ménster skapade av Leonardo Da
Vincis eller hur monstret bestiende av romber skapar en djupeffekt hos byrén gor att man
tydligare ser att matematiken kan péverka kulturen.

Momentet om Mosaik anser vi vara en aning kort. I introduktionen ges ingen tydlig
koppling till vad matematik och mosaik har gemensamt och exempeluppgiften ir dessutom
identisk med forsta uppgiften vilket gor att momentet egentligen bara har en uppgift.
Denna uppgift, dir eleven skall forklara varfér man inte kan ligga golvmosaik av ett
fotbollsménster trots att det fungerar pa bollen, dr dock utmanande eftersom den tvingar
lasaren till eftertanke och reflektion.

Introduktionen till det gyllene snitter ir informationsrikt, diremot ir det sndlt med
uppgifter, bara tre stycken. Alla uppgifter har en tydlig koppling till ndgon form av kultur
eller natur vilket ir positivt. Det vi inte riktigt forstdr dr varfor forfattarna har ansett att
detta moment 4r av en hogre svirighetsgrad 4n de andra momenten. D4 vi anser att
samtliga tre frgor vara relativt enkla.

Sammanfattning av liromedel

Tva av de tre liromedlen vi har analyserat har visat sig manifestera en syn pa kultur dir
kultur sammankopplas med bade konst och arkitekeur.

Nationella prov

Beskrivningen i mélet anger att eleven skall kinna till hur matematiken paverkar vér kultur.
Om eleverna pé det nationella provet skall visa att de kinner till detta samband, det vill
siga att de har uppndtt kursplanemadlet sd stiller det vissa krav pd hur frigan skall
formuleras. Ett sitt att kontrollera om eleven har uppfyllt kursplanemalet skulle vara att i
en uppgift be dem ge forslag pd hur matematiken péverkar vér kultur eller be eleven
redogéra for ndgot samband som existerar mellan matematik och till exempelvis musik eller
konst. Vi har dock inte hittat nigra uppgifter av det slaget i vir underékning av de
nationella proven. De uppgifter vi hittade gick mer ut pd att rikna 4n att beskriva en
foreteelse med ord. Ett exempel pd en sddan uppgift nimnde vi i analysen av de nationella
proven, uppgiften handlar om olika metoder for spegling. Svagheten med denna uppgift
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anser vi vara att den ir alltfor matematiskt orienterad. Vad uppgiften saknar ir att den inte
formedlar sammanbandet mellan matematik och konst pa ett sitt som ir uppenbart. Man
skulle ocksa kunna tinka sig att man anvinde spegling i ett praktiskt exempel. Eleven skulle
littare fi forstdelse for att detta kan anvindas inom t.ex. teckning eller mélning som enligt
var definition ir uttryck f6r kultur.

Vad som ocksd framkom i vir analys av de nationella proven var att forfattarna till dessa
har gte frin att en smalare tolkning av kulturbegreppet till en bredare. I de tre senaste
proven vi studerade, frin virterminen 1999 och fram till 2005 kunde vi inte hitta en enda
friga som berorde kursplanemélet om matematik och kultur utifrén en smalare tolkning
av kulturbegreppet. Detta skulle kunna vara anledningen till att flera av de som vi
intervjuat har kinslan att detta kursplanemal inte tas upp pd de nationella proven.

De nationella proven har dessutom ett stort inflytande pa hur ménga av lirarna utformar
sina prov. En av lirarna som svarade pa den skriftliga intervjun skriver:

”For att malet ska kunna uppfyllas maste matematikproven innehélla frigor
av en utredande, humanistisk’ karaktir. Annars fattar eleverna direkt att
’det hir kommer inte pd provet, si nu behéver jag inte lira mig det’.
Nationella proven méste gi i brischen for detta, ty delproven utformas med
dem som mall. Jag vill inte dgna for mycket tid at att drilla mina elever i
idéhistoria nir jag vet att proven inte kommer att ta upp det alls.”

Detta problem togs ocksd upp i en av véra intervjuer dir vi triffade en lirare. Ett av de sitt
for lirarna att se vad som forvintas av honom och hur olika delar ur matematiken skall
virderas i forhéllande till andra omraden i matematiken #4r genom att studera de nationella
proven. Nir lirarna inte uppfattar att det nationella provet har med frigor som beror
kursplanemadlet om kultur sd viljer de att inte ta upp detta i sin undervisning. Liraren
skulle kunna bli utsatt for kritik om han eller hon spenderade lektionstid pd nigot som
elever tycker ir irrelevant eftersom det inte kommer upp pd de nationella proven. En av de
intervjuade svarade att han trodde att manga lirare lirde ut taktiske s3 att eleverna ofta fick
studera sidana typer av uppgifter som ir vanligt férekommande pa de nationella proven.

Sammanfattning nationella prov

Vad som framkom av vér analys av de nationella proven ir att férfattarna till dessa har tagit
mindre och mindre hinsyn tll mailet som berér matematik och till exempel konst,
arkitektur, musik och formgivning. Som papekades ovan tror vi att lirarna ofta influeras av
de nationella proven nir de utformar sin undervisning och sina prov. Om det d& pd de
nationella proven alltmer sillan férekommer uppgifter som kopplar ihop matematik och
dessa kulturella fenomen pa ett tydligt sitt kan detta ocksd péverka lirarna att inte heller ta
med sddana uppgifter i sin undervisning

Slutsatser
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Vi kan konstatera att man béde i lirobéckerna och de nationella proven testar om eleven
kinner till samband mellan matematik och kultur genom att ge rikneuppgifter istillet for
att anvinda sig av textbaserade uppgifter. De flesta lirare vi har intervjuat har ocks haft
denna instillning till hur kursplanemalet skall realiseras i undervisningen.

Det finns flera sitt att tolka begreppet kultur pd. De flesta lirare vi har intervjuat har
foresprikat in ganska bred tolkning av vad kultur innebir, dir all minsklig aktivitet kan
riknas in. Vi foresprakar dock en liten smalare tolkning av kultur, dir kultur skall tolkas
som estetiskt skapande uttrycksformer och dir musik, arkitektur, formgivning och konst
som anges i kursplanemalet skall ses som exempel pa sidana uttrycksformer.

Under intervjuerna har flera av respondenterna svarat att de inte bedémer om deras elever
har uppnétt kursmélet om sambandet mellan matematik och kultur och detta finner vi
orovickande.

Tva av de tre liromedel vi analyserade visade sig manifestera en smalare syn pa hur kultur
skall tolkas i kursplanemalet dir kultur linkas samman med konst och ibland arkitekeur.

De nationella proven visade sig ha en betydelse fér hur en del lirare utformade sin

undervisning. En del av lirarna ansdg inte att de nationella proven tog upp kursplanemalet
och valde dirf6r att inta ta upp det i ndgon storre grad i sin undervisning.
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